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AHRIF TJORNESBROTABELTISINS A BERGMOTUN (JARPHNIK) TROLLASKAGA

Aglist Gudmundsson og Bo Olof Langbacka
Norrznu eldfjallastodinni, Jardfredahusi Haskoélans, 101 Reykjavik

INNGANGUR

A moétum uthafshryggjar og brotabeltis er oft sérkennilegt sveigt sprungumynstur. Mynstrid
samanstendur einkum af siggengjum og togsprungum med prjar meginstefnur. Eitt sprungufylkid liggur
samsida rekas hryggjarins, annad er samsida brotabeltinu, og pad pridja myndar 20-50° horn vid as
hryggjarins. Ein af mérgum 6leystum gatum vardandi jardfradi uthafsbotnsins er tilurd pessa sveigda
sprungumynsturs.

Rétt nordan vid Trollaskaga matast Kolbeinseyjarhryggurinn og Tjornesbrotabeltid.
Bergm6tun nordurhluta Trollaskaga gefur pvi visbendingar um brivida gerd sprungumynsturs a moétum
uthafshryggjar og brotabeltis. Breytingar 4 bergmétun sudur eftir skaganum veita auk pess upplysingar
um hversu langt hrifa af spennusvidi moétanna getir. Til ad kanna fornspennusvid & nordanverdum
Trollaskaga maldu hofundar strik og halla 4 um 70 hraunlégum, 108 misgengjum, 231 smamisgengjum
og 141 holufyllingaredum. Ad auki voru strik, halli og bykkt 564 ganga mald. Melingarnar voru
gerdar i 28 snidum 4 sveedinu fra Skidadal i sudri ad Siglunesi i nordri.

MZLINIDURSTODUR

A meginhluta Trollaskaga er halli hraunlaga 4 bilinu 6-14° og medaltalid vid sjavarmal i
kringum 10° (1. mynd). Hraunl6gin halla i ymsar 4ttir, en adallega til vesturs, sudvesturs og sudurs. A
nyrsta hluta Trollaskaga, nordan vid Olafsfjord ad austan og Miklavatn ad vestan, er halli hraunlaga
talsvert frabrugdinn pessu. bar er radandi hallastefna til sudvesturs, hallinn 4 bilinu 10-36° og um 22° a8
medaltali. Hraunlog halla ivi® meira nyrst 4 Flateyjarskaga, bar sem hluti Tjérnesbrotabeltisins kemur a
land (1. mynd), en 4 68rum tertier svedum utan megineldstodva er jardlagahalli sjaldan meiri en 15° og
vida minni en 10°.

Nokkrir andesitgangar eru 4 svedinu en allir adrir eru basaltgangar, langflestir ur finkorna
boleiiti. Margfaldir gangar eru algengir, einkum 4 nyrsta hluta svadisins, en margfaldir gangar eru
annars fremur fatidir 4 fslandi. Medalstefna ganga 4 6llu svedinu er nord-nordaustur, N17°A/78ASA.
Stefnan er svipud fra Skidadal nordur ad Siglunesi, en hins vegar er dberandi ad gangar nyrst 4 sva&dinu,
einkum vid Siglufjérd, hafa ad medaltali 10° minni halla en gangar sunnar 4 svadinu. Medalpykkt
ganga er 5,9 m, sem er meiri medalpykkt en fundist hefur 4 nokkru 68ru samberilegu svadi 4 islandi.
Medalpykkt ganga 4 Flateyjarskaga, 5,2 m, er su sem kemst nast pessari. Hafa ber i huga ad
bykktardreifing i 6llum gangapyrpingum fylgir veldisfalli, og bvi er medalpykkt ekki g6dur melikvardi
4 algengustu pykkt. bykkasti basaltgangur sem melst hefur hér 4 landi er rétt ofan vid Dalvik. Hann er
prefaldur og { heild 54 m pykkur. i 4,5 km léngu snidi 4 strondinni vid fjallid Strdka og padan i vestur
er glidnun skorpunnar vegna ganga um 28%. Petta er mun meiri glidnun en malst hefur i 66rum
sambzrilegum snidum utan vid megineldstddvar hér 4 landi. St gangapyrping sem nast kemst pessari er
4 vesturstrond Flateyjarskaga, nordan Grenivikur, en par er glidnun vegna ganga um 17%. Gangar eru
pvi bdi pykkari og glidnun vegna peirra meiri 4 pessum hluta Nordurlands en i 63rum landshlutum.

Meirihluti peirra 108 misgengja sem mald voru eru siggengi med nordlega stefnu. Lodrétt
fzrsla peirra er 4 bilinu 0,3-9 m, en stefnan er eilitid vestlegari en stefna ganga 4 somu svadum.
Algengt er ad gangar og siggengi i pyrpingum hér 4 landi hafi nokkud mismunandi medalstefnu. Halli
misgengja er 4 bilinu 45-90°, en medalhalli siggengja er 73°. Brotaberg fylgir sumum misgengjum, en
pykkt pess er vidast adeins 0,1-0,3 m enda er misgengisferslan litil. P6tt flest misgengi stefni nordur,
eru morg siggengi med nordvestlega stefnu i Siglufirdi og Hédinsfirdi. Er su stefna siggengja bundin
vid svdid par sem halli hraunlaga er hvad mestur og finnst ekki sunnar 4 skaganum.

A ®llu svedinu voru meldir 231 rakadir fletir smamisgengja (d&tlud fersla er undir einum
metra). Um 51% sméamisgengja eru sig-eda risgengi (frsluvektor hallar 60-90°), 33% eru hlidargengi
(fersluvektor hallar 0-30°), og um 16% eru skagengi (fersluvektor hallar 30-60°). Af sig-og
risgengjum eru 82% siggengi, og af hlidargengjum hafa 76% vinstri ferslu. Siggengi stefna annars
vegar nordur eda nord-nordaustur, og eru nokkurn veginn samsida géngum & svadinu, hins vegar
nordvestur, og eru samsida sterri nordvestur siggengjum. Ner 61l hlidargengi stefna nordur eda nord-
nordaustur.

Holufyllingaredar eru eins og gangar yfirleitt myndadar hornrétt 4 minnstu prystispennu og
gefa pvi visbendinar um fornspennusvid. ZEdarnar voru mealdar & fjérum st6dum. A sudurhluta
svadisins, sunnan vid Olafsfjord, stefna @darnar nordaustur, likt og gangarnir. Sama stefna finnst
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reyndar lika nordan vid Miklavatn, en par eru auk bess nokkrar @dar med nordvestlega stefnu. |
Siglufirdi stefna allar 2darnar nordvestur og fylgja par stefnu siggengja og smamisgengja.

LIKAN

Gangar, siggengi, smamisgengi og holufyllingaredar med nordlega stefnu eru samsida as
niverandi rekbeltis 4 Nordurlandi. Telja verdur liklegt ad bessi fyrirbari hafi myndast i pvi spennusvidi
sem rikti i rekbelti Nordurlands fyrir 10-12 milljén 4rum og morg peirra ordid til samtimis upphledslu
jarSlagastaflans. Nyrst 4 skaganum eru morg siggengi, smamisgengi og holufyllingarzdar med
nordvestlega stefnu sem hlytur ad eiga sér orsakir i 63ru spennusvidi en pvi sem rikir innan rekbeltis
med nordlega stefnu. bessi nordvestlega stefna finnst 4 pvi svedi par sem halli hraunlaga er allt ad 30°
meiri en annars stadar 4 Trollaskaga og hvort tveggja tengist liklega spennusvidinu sem fylgir métum
Tjoresbrotabeltis og Kolbeinseyjarhryggjar.

Til ad kanna pessa tilgatu var sett upp reiknilikan (boundary element likan) fyrir métin og
spennurnar reiknadar. Notud voru stadalgildi fyrir fjadureiginleika jardskorpunnar 4 pessum slédum og
togspennan hofd i samremi vid togstyrk jardskorpunnar. MeginniSurstddurnar eru syndar 4 2. mynd.
Spennusvid métanna hefur ahrif vel inn 4 Trollaskaga og myndar glidnunarsprungur me0 nordvestlega
stefnu. Athyglisvert er ad hlidargengi med nordlega stefou myndast einnig i pessu spennusvidi, en slik
misgengi eru einmitt algeng 4 nordanverdum Trollaskaga. Engin merki finnast um meirihattar haegra
hlidargengi i grennd vid Dalvik, en smarri nordleeg hlidargengi eru algeng. Vid vorpum pvi fram beirri
tilgatu ad Dalvikurskjalftarnir 1934 hafi ordid 4 hlidargengjum med nordlzga stefnu, sem er reyndar i
samrami vid lysingar sjonarvotta.

SAMANTEKT

1. A nordanverdum Trollaskaga er algengasta sprungustefnan nordleg og samsida niverandi
rekbelti Nordurlands. Halli hraunlaga er vida um 10°.

2. Nyrst 4 skaganum er allbreitt svedi par sem hraunlog halla allt ad 36°. Par er jafnframt
aberandi nordvestleg sprungustefna.

3. Engin merki finnast um meirihattar hagra hlidargengi frd Dalvik ad Miklavatni
(Dalvikurmisgengi). Hins vegar eru norSleg hlidargengi algeng og er su tilgta sett fram ad
Dalvikurskjalftarnir hafi ordid 4 slikum misgengjum.

4. Nidurstodur reiknilikans benda til pess ad spennusvidid sem tengist motum
Kolbeinseyjarhryggjar og Tjornesbrotabeltis nai inn 4 Trollaskaga. Liklegt er ad petta spennusvid orsaki
hreyfingar 4 nordlegum hlidargengjum, jafnframt pvi sem pad skyrir afbrigdilegan hraunahalla og
sprungustefnu nyrst 4 skaganum.

1. mynd. Strik og halli hraunlaga 4 Trollaskaga 2. mynd. Einfaldad spennusvid 4 og vid
og Flateyjarskaga Trollaskaga. Mesta og minnsta prysti-
spenna er tdknud med sigma 1 og sigma 3



SNAFELL

Armann Héskuldsson, Norrznu eldfjallast6dinni
Pall Imsland, Raunvisindastofnun Haskélans

Snafell hefur verid talid eldfjall { hvild eda jafnvel Gtdautt. Pad hefur b6 ekkert ad radi verid
rannsakad og ofangreind 4lit byggjast 4 pvi sem nast gagnalausri dlyktun. Hér segir lauslega frd
frumkénnun 4 jardfredi Snzfells sem fram for { 4gust 1992.

Snzfell er 1833 m hatt og um 600-700 metra hatt yfir umhverfi sitt. Nidri vi0 flatlendi er pad um
17 x 7 km ad grunnfleti. Pad er ordid til 4 {sold, sumt undir jokli eins og vid er ad buast en annad 4
islausu landi. T.d. er 4 fjallinu "toppmyndun” sem ymislegt bendir til ad sé ordin til undir berum himni.
f edli sinu er Snzfell 6tvired megineldstsd en hvort pad er demigerd eldkeila er Gvissara.

Snafell liggur mislagt ofan 4 Austfjardastaflanum. Halli jardlaganna { staflanum er p6 ordinn pvi
sem nzst enginn pegar inn undir Snzfell er komid. Mislegid er pvi hiatus og bekkist af roffleti
isaldarjokulsins og diamiktitiogum ("jékulberg") peim sem honum fylgja og breytingu 4 ummyndunar-
stigi gosbergsns. Pessi hiatus gati verid nokkud langur. Samkvamt aldursdreifingu jardlaga i
Austfjaradstaflanum tti berg undir fjallinu ad vera um tveggja milj6n 4ra gamalt. BradabirgOaniGurstada
af K-Ar greiningu 4 andesitlagi sem er i botninum 4 stafla Snafells sjalfs, gefur visbendingar um ad
1agid sé af sterdargradunni 100 pisund 4ra (100 pids. pl. min. 100 pis.). bPetta bendir til pess ad fjallid
hafi hladist mjog hratt upp, b6 par virdist hafa verid mjog heg og afkastalitil virkni 4 sidustu
4rpisundum.

EKkKi er ad sji a0 nein umtalsverd sprunguvirkni 4 yfirbordi hafi 4tt sér stad i sambandi vi0 upp-
byggingu Snafells. Par eru engar opnar sprungur sjianlegar og engin nyleg misgengi. P6 mébergs-
fjollin, sem umkringja Snafell, hafi tilhneigingu til pess ad vera lengri { NA-lzga stefnu en NV-lzga
og séu komin upp 4 sprungum, b4 eru pau yfirleitt stok fell fremur en langir hryggir og ekki er ad sj4 ad
myndun beirra hafi fylgt sprunguvirkni, sem nr Gt undan fellunum eda ad pau hafi misgengid eftir 4.
Sama 4 vi0 Snzfell sjalft sem heild; par er engin dberandi htggun.

Pessi skortur 4 yfirbords-tekonik er meginéstzdan fyrir peirri vinnukenningu héfunda ad Snzfell
sé "off-rift" eldstdd, sem 4samt Esjufjollum og Orfajokli séu upphafid ad myndun verdandi gosbeltis
austan vid ndverandi rekbelti. Petta skodist { samhengi vid almennar hugmyndir um rek skorpuflekanna
4 Nordur-Atlantshafssvadinu { NV-stefnu midad vid méttuluppstreymid undir svadinu.

EKki er neina hghitaummyndun ad finna { bergi fjallsins og bendir pad frekar til pess ad ekki sé
grunnstett kvikuholf undir Snafelli. Laghitalindir er p6 ad finna i n®sta nagrenni fjallsins, svo par er
ekki alkalt. Hins vegar ber ad hafa { huga ad berggrunnurinn er hér 6sprunginn og pvi 4 heitt vatn hér ef
til vill ekki eins greida leid til yfirbords og pad 4 { megineldstodvum rekbeltanna. bvi er ekki rétt ad
ganga ut fr4 fjarvist sliks kvikuh6lfs sem stadreynd.

Snzfell er 4 einu burrasta svedi landsins, en b6 er jokull 4 kolli pess. Fra honum teygjast nokkrir
smdir skridjoklar nidur 4 vid, en mikinn hluta isfordans virdast peir f4 fr4 vetrarsnjé sem skefur undir
brottustu hamra toppmyndunarinnar. Par falla lika isbjorg fram af og safnast { jokulinn 4samt miklu
grjoti Gr homrunum, enda einkennast pessir joklar af mikilli grj6turd sem ekst fram 4 peim. Fra bessum
jOklum renna sméar jokuldr, en annars er tiltslulega 1iti0 um leki. Bergid { fjallinu er opid og tekur vel
vid vatninu og pvi eru ekki miklir lekjarfarvegir { fjallinu og gil 6veruleg. Vegna pessa er fitt um
djupar opnur.

Pad er pvi heldur ekki er mikla stratigrafiu hegt ad rekja { nedri hlidum fjallsins. Par eru flestir
stadir skriduhuldir og ekki er vida hegt ad komast stafla fjallsins til pess ad lesa gerd hans. Ef til vill er
ekki mjog mikid um reglulega lagskipta uppbyggingu par sem fjallid er hladid upp 4 is6ld. Par ma pvi
allt eins vanta "hrigujardfredi” eins og lagskiptingar. I "toppmyndun” fjallins er p6 4 ko6flum greinileg
lagskipting til stadar en hin er illa l&sileg vegna jokla beirra sem ni eru 4 fjallinu og hérra brattra og
lausra hamra.

f n4grenni fjallsins er 4 nokkrum stodum hagt ad komast { allg60 jardvegssnid og par er p6
nokkud af 6skulogum ad finna. Pad gefur vonir um ad hagt s€ ad ganga ir skugga um pad hvort
einhver gos hafa or0i0 1 fjallinu eftir ad is6ld lauk.

Bergfradi fjallsins er ad mestu leyti 6k6nnud ennp4, en p6 liggur 1j6st fyrir ad pad er mikill
breytileiki { bergsafninu. Afar mikil andesftlog eru { botni fjallsins og uppi { fjallinu eru amk. 6
liparitmyndanir. Basaltid er fjolbreytilegt. A medal pess finnst 6dil6tt berg, plagicklasdil6tt og Olivin-
pyroxendilott og auk pess finnast mjog finkorn6tt bond6tt bergafbrigdi, sem virdast vera basalt-andesit
og bendir ef til vill til kvikublondunar. Nokkur regla virdist vera 4 dreifingu basaltgerdanna i
mobergsfellunum umhverfis sjdlft Snzfell, en of snemmt er ad greina fra nénari eiginleikum bergsins og
bergdreifingar.



SIPKVARTERI JARDLAGASTAFLINN A HOFUDBORGARSVAEDINU
Ami Hjartarson, Orkustofoun, Grens4svegi 9, 108 Reykjavik.

Aldur jardlaga 4 hofudborgarsvedinu spannar nimlega 2 milljénir 4ra eda sidasta hluta tertfer og bada
hluta kvarter, pleist6sen og h6l6sen. Eldvirkni rikti 4 svadinu eda { grennd vid pad allan pennan tima og
loftslagid einkenndist af veSurfarssveiflum fsaldar. Jarblagasyrpurnar syna hvernig jokulskeid og hlyskeid
skiptust 4. Fré lokum tertfer og fyri hluta pleist6sen eru 10-15 jokulskeid pekkt og frd seinni hluta pleist6-
sen eru pekkt ummerki eftir 5-6 jokulskeid til viSbétar. Pessar tolur eiga liklega eftir ad hekka vid ndnari
rannséknir.

A milli jar8laganna fr4 fyrri og seinni hluta pleist6sen er mislegi. Parna verBur pvi eyda f jardstguna likt
og gloppa { bok par sem nokkra kafla vantar inn {. Mislzgid er mest { Videy og vib Klepp en minnkar ti&
austurs. I Videy spannar pad 1,7 milljénir 4ra og par vantar allan fyrri hluta pleistésen. Vid Hafravatn er
mislegid 1,2 milljénir 4ra og inn { Seljadal um milljén 4r.

Seinni hluti pleistésen er einkum til umrzdu hér. Petta skeid héfst fyrir nimum 700.000 d4rum begar seg-
ulsvid jarbarinnar umsnérist og f6r { pad horf sem pad hefur lengst af haldid sf8an. Pab endadi vid lok s{0-
asta jokulskeids, fyrir 10.000 4rum. Setlagaranns6knir 4 djiphafskjérmum benda til ab 8-9 jokulskeid og
jafn morg hlyskeid hafi gengid yfir 4 peim tima. A purru landi eru svo morg timabil ekki pekkt.

Ein samfelldasta jarSlagasyrpa pessa tima sem vitad er um er p6 ad finna 4 Hofubborgarsvedinu. Ellida-
vogsl8gin eru elsti hluti hennar. Pekktasti hiuti peirra er { Hiubskkum vid Ellidavog. Par hafa Ellidadmar
med hj4lp sjdvarins sorfid fram allhda pverhnipta hamra vid stréndina. Nedst { peim er gréfur og hardur
jokulrudningur, par ofan 4 sjévarset med skeljum, sidan annad j6kulbergslag, surtarbrandur og Reykjavik-
urgragrytid efst. Ellidavogslogin eru ttbreidd setlég og né allt ofan fr4 Brimnesi og subur 4 Alftanes. Pan
eru mjog mispykk frd einum stad til annars. Vestan undir sjévarhtmrunum { Brimnesi m4 finna skeljabrot {
setinu og einnig hafa komid upp skeljar { borkjornum ir holum sem boraSar hafa veri8 vid Skerjafjtird,
Képavog og 4 Alftanesi. Pau eru myndud 4 16ngu timabili sem sj4 m4 af pvi ad pau eru gerd ir jafn 6liku
efni og sjavarbotnsseti, jokulurd og mé og { peim endurspeglast tvé jokulskeid og tv hlyskei. Elsta gra-
grytislag sem til sést 4 yfirbordi 4 Reykjavikursvadinu er 4 Gelgjutanga inn 4 milli laga sem tilheyra El-
lidavogssetinu.

Fyrir botni Amnamesvogs og K6épavogs ab sunnan sér { méberg vid stréndina. Sama berg finnst { Hafnar-
firdi og vid strondina 4 sunnanverdu Alftanesi. M6bergsins verdur einnig vart { borholum { Reykjavik og 4
Seltjarnamesi. Pad markar liklega jokulskeid og gzti verid af svipudum aldri og efra jokulbergid 1 Ellida-
vogssetinu.

Eftir myndun Ellidavogslaganna runnu mikilk grégrytishraun sem poktu stér landssvedi frd sjé og upp
ad Hengli, milli Kollafjardar og HafnarfjarBar. Hér er um allmorg hraun a8 reda misgmul og frd mismun-
andi eldst68vum. Langflest peirra eru dyngjuhraun, komin fré eldfj6llum af sému gerd og t.d. Skjaldbreid-
ur. En hér og hvar { hraunastaflanum finnast p6 sprunguhraun sem runnin eru fr4 gigarbdum eins og al-
gengar eru 4 Reykjanesskaga. A stbku stad m4 finna millilbg, fornan jardveg, vatnaset, jokulberg og m6-
berg milli pessara hrauna.

Hib eignlega Reykjavikurgrgryti myndar breggrunninn undir meirihluta Héfudborgarsvadisins allt
utan frd Engey og Videy og sudur 4 Alftanes. Uppttk pess eru 6pekkt. Reykjavikurgrdgrytid hefur lengi
verid talid fré nest sfbasta hlyskeidi fsaldar (Holstein). Gossttdvar pess eru 6pekktar. Ofan 4 Reykjavik-
urgrégrytinu sjést 4 nokkrum stsdum hraunlég sem runnid hafa 4 sama hlyskeidi og pad.

Par ofan 4 verda dalitil skil { jarSlagastaflanum sem rekja m4 sunnan frd Asfjalli { Hafnarfirdi og nordur
fyrir Ellida4r. Sums stadar koma pau fram sem rofflstur, annars stadar sem jbkulbergslag og enn annars
stadar sem m6bergsmyndanir. Mébergsfellid Selfjall, sem fleygast inn 4 milli gragrytislaga, virdist vera af
sama aldri. P6tt skil pessi séu ekki 4berandi og marka pau sennilega heilt jokulskeid (Sale).

Ofan skilanna taka vi3 umfangsmiklar myndanir frd Eem, siasta hlyskeid fsaldar. Vi Ellidadr er aud-
pekkjanlegt plagicklasdil6tt hraunlag sem rekja ma fr4 Arninshtf3a og inn med Ellidaim. Pad finnst einnig
{ borholum vi6 Ellidavatn. Dilahrauni hefur runni nidur med jadri Reykjavikurgrigrytisins og markar tt-
breidslu pess til nordurs.

Nzst koma miklar grégrytismyndanir. Peim hefur verid skipt { prj4 flokka, Breidholtsgrigryti, gragryti
Grafarheidi og Mosfellsheidargrigryti. BreiSholtsgrégryti er liklega upp runnid einhversstadar { Heid-
mork. Pad er efst { Asfjalli og { holtunum vestan vid Hafnarfjord. Arber og Breidholtshverfi { Reykjavik
eru grundvollud 4 pessu bergi. Hraunin hafa vafalitid teygt sig f sj6 fram er pau runnu en ni hefur rofid
sorfid svo af strondinni ad ekki er vitad til ad bau néi neins stadar ad sjo.



TIMATAFLA: Aldursr jardmyndana.

Loftslag " | Myndun Timabil Aldur, 4r
- kalt - - hlytt -

Efra jokulberg { Fossvogi Weichsel, y-dryas 10.000
Sjévarset { Fossvogi Weichsel, allersd 11.000
Nedra jtkulberg { Fossvogi Weichsel
BI4fjoll, Helgafell, Valahmikar ofl.
Péleiit { Heidmdrk og Seldsi Eem 100.000
Mosfellshei8argragryti
BreiSholtsgragryti
Plag.dil6tt hraunlag { Ellidadrdal
Selfjall Sale 150.000
Jokulberg og méberg,
Asfjall-Hofoabakkabri
Reykjavikurgrigryti Holstein 200.000
Surtarbrandur 4 Gelgjutanga
Efra jokulberg { ElliSavogi Elster 250.000
Mod6berg vid Amarnesvog
Gamalt gragryti 4 Gelgjutanga Cromer 300.000
Sjavarset { Elliavogi og vidar
Nedra jokulberg { Ellidavogi >300.000
Mislzgi, eyda { jarSlagastaflann
Tertiert berg, Kleppur-Videy >2.000.000

Reynisvatnsheidi er ad miklu leyti dr gragryti. Hiin er talin sjélfsted goseining en itbreidsla hennar og
uppruni er 6viss.

Mosfellsheidi er gragrytisdyngja, 1itid sem ekki hulin yngri gosmyndunum. Gigur hennar sést vel {
landslaginu pétt hann sé bzdi sorfinn af joklum og fullur af lausum jarSefnum. Hann er sunnan og austan
vid Borgarhéla en syslumérkin ganga par um Eiturh6l 4 gigbarminum austanverdum.

Yngsta hlyskeidshraunid sem vitad er um 4 Hofudborgarsvedinu er pdeiftlag sem finnst vida um Heid-
mork. Pad hefur verid rakid allt sunnan frd Husfelli og nidur { Seldshverfi { Arbe.

Mestu mébergsfjoll { landi Reykjavikur eru frd sibasta jokulskeidi (Weichsel). Petta eru t.d. Bl4fjoll,
Vifilsfell, Kéngsfell og Rauduhnjiikar sem mynda samstzdan mébergshrygg. Einnig m4 nefna Helgafell
og Husfell ofan Hafnarfjardar.

SiSasti hluti jokulskeidsins er nefndur sidjokultimi (Late Weichselian).Hann héfst fyrir 13.000 drum og
lauk fyrir 10.000 4um. P4 er talad um ad istld ljiki en mitimi (h6l6sen) hefjist. Fossvogslogin 1 Reykjavik
eru fr4 bessum tima og pvi yngstu jardl6g frd seinni hluta pleistésen. Pau teygja sig innan frd botni vogsins
og it med strondinni allt 1t { Skerjafjord. { Nauthé6lsvik og vidar 1 Fossvogi m4 sji gréfa jokulbergsiinsu
nedst { setlbgunum eftir jokul pann sem gekk it Fossvog 48ur en setid myndadist. Par ofan 4 er sjdvarset
med skeljum frd allersd timanum en efst er jokulrudningslag frd sidasta framgamgsstigi isaldarjSkulsins,

yngra dryas.



"DJUPUR" ISKJARNI FRA RENLANDI A AUSTUR GRZANLANDI
Amy Erla Sveinbjémsdéttir, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Ari5 1988 tékst norrenum leidangri ad bora i gegnum ishellu Renlandsjokuls, sem er 1itill einangradur
jokull 4 s.k. Renlandsskaga vid Scoresbysund 4 Austur Grenlandi. Flatarmdl jokulsins er einungis 1200
km2 og pykkt hans adeins nokkur hundrud metrar. Hann pekur hésléttu Renlandsskagans, en hin er heest
2340 m. y. s. Akoman par er 0.47 m af {s 4 4ri. Tilgangur med boruninni var ad kanna breytingar {
isnum vid strénd Grenlands, til samanburdar vid eldri kjarna innar tir Greenlandsjokli og ekki sist vid
hinn nyja GRIP djiipkjarna frd hibungu Grenlands, bar sem jokullinn er pykkastur. Rannséknir hafa nu
synt ad bessi tiltslulega stutti kjarni (324.4 m) geymir nikvamar upplysingar um fornstrandumhverfi
Austur Grznlands { gegnum sidasta jokulskeid og inn { Eem hlyskei6id (125.000 4r B.P.).

Vetnis- og stirefnissamsztur hafa nd verid meldar samfellt r nedstu 24 m kjarnans, en si is
spannar byrjun Nitima, sidasta jokulskeid (Weichsel) og lok siBasta hlyskeids (Eem). M.a. vegna
nakvzemni mzlinga okkar 4 massagreini Raunvisindastofnunar Haskélans var dkvedid af samstarfsadilum
ad strefnissamsztur yrdu maldar 4 massagreini RH og par sem RH er eini adilinn 4 NorSurléndum sem
getur melt vetnissamsztur voru par malingar einnig gerdar hér heima. Ndkvaemt siirefnissamsetusnid
nedstu 24 m Renlandskjarnans og samsvarandi snid r Camp Century kjarnanum 4 NAU Granlandi og
hins nyja GRIP kjarna ir hdbungu Grznlands syna ad mjog gott samrami rikir milli samsetumalinga
pessara kjarna.

Aukning { hitastigi endurspeglast { hakkandi §—gildum. Heildarhakkun { Camp Century kjamanum
fr4 kaldasta tima sidasta jokulskeids og i niiverandi vedurfar eru 9 %o en u.p.b. 5 %o i Renlandskjarnanum.
Petta samsvarar hitastigshakkun um 13° C i Camp Century kjarnanum og 9° C i Renlandskjarnanum.

Vedurfarssveiflurnar, sem 4ttu sér stad { lok sidasta jokulskeids (Bglling, Allergd og Yngra Dryas)
koma mj6g vel fram { iskjérnum frd Grznlandi og einnig { vatnasetskjamna frd Sviss (Lake Gerzen).
Ljést er ab vebrasveiflurnar hafa veri bzr sbmu beggja vegna nyrsta hluta Atlantshafsins og par sem
pessar sveiflur sjist mun veikar i 65rum heimshlutum er liklegt ad par stafi af breytingum { stefnu
og/eda styrk NorSur Atlanthafsstraumsins. Med hinum nyja GRIP kjarna hafa fengist betri
aldursdkvardanir 4 pessar vedrasveiflur en fyrri kjarnar gafu. Samkvaemt pessum nyja timaskala h6fst
Bglling timabilid fyrir 14.500+200 4rum BP og Yngra Dryas timabilid endadi sndgglega fyrir 11.550+70
4drum BP (Johnsen og fl., 1992).

Tvivetnisauki (d=8D-8*8180) er malikvardi 4 adstedur 4 uppgufunarstad drkomunnar sem ad
lokum endadi sem snjér 4 Grnlandsjokli (Johnsen og fl., 1989). A Yngra Dryas melist tvivetnisaukinn
4 milli 8 og 10 %o 1 kjbrnunum frad Grenlandi, sem synir ad hitastig 4 uppgufunarstad iirkomunnar hefur
verid hér. Petta afsannar b4 kenningu ad hin 1agu 8-gildi 4 Yngra Dryas stafi af pvi ad irkoman hafi verid
ttud dr NorSur Atlantshafi, sem 4 bessum tima hafi innihaldi® miki® af 1éttu samsztunum 180 og D
vegna jokulbradar i kjolfar hlynandi veBurfars (Fairbanks, 1989).

I stuttu m4li m4 segja ad rannséknir 4 Renlandskjarnanum hafa synt ad (1) 4 Eem hlyskeidinu hafi
veBurfar 4 Austur Grenlandi verid 5° C heitara og dkoma u.p.b. 20 % meiri en i dag (2) 4 sidasta
jokulskeidi nadi dkoman ldgmarki og vard sennilega einungis 20 % af pvi sem hiin er i dag (3) hitastig
4 s.k. "klimatiska optimum" 4 niitima var 2.5° C heitara en { dag (4) breytileikinn gegnum kjarnann er
tilt6lulega litill, vegna hreyfinga { att til flotjafnveaegis, sem att hafa sér stad 4 pessu svadi.

Heimildir
Fairbanks, R. G., 1989. A 17,000-year glacio-eustatic sea level record: influence of glacial melting rates
on the Younger Dryas event and deep-ocean circulation. Nature, 342, 637-642.

Johnsen, S. J., Dansgaard, W., Clausen, H. B., Gundestrup, N., Jouzel, J., Stauffer, B. and Steffensen, J.
P., 1992. Irregular interstadials recorded in a new Greenland ice core. Nature, 359, 311-313.
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BORUN OG RANNSOKNIR i HOLU HSH-14 i SVARTSENGI

Asgrimur Gudmundsson, Sverrir Pérhallsson, Grimur Bjémsson, Sigurdur Benediktsson og
Hjalti Franzson, Orkustofnun, Grensésvegi 9, 108 Reykjavik.

Hihitasvedid { Svartsengi hefur verid nytt til orkuframleidslu sidastlidin sautjin 4r. JarShitakerfid er
vatsmettad og hiti pess um 240°C. Ein afleiding nytingarinnar er ad prystingur { jardhitageyminum hefur
lekkad um nim 20 bor fré 1976. Prystilekkunin hefur leitt til myndunar gufupida i nordaustur hluta
svedisins og hzkkun 4 prystingi 4 grunnu dypi. Par sem eiginleikar gufunnar eru mjog hagstedir rekstri
Hitaveitu Suburnesja, og ekki sist { nytingu jarbhitakerfisins, var dkvedid ad bora nyja holu { gufupidann
til vidbétar vid holu SG-10. Holan kallast HSH-14 og var borud af jarSbormnum Ymi sem er { eigu
JarBborana hf. Borun héfst pann 12. jandar og lauk prjitiu d5gum seinna. Yfirprystingur er { svedinu
par sem gufupidinn rikir og var pvi naudsynlegt ad gzta ytrustu varfemi og 6ryggis { borun. Dypi
holunnar vard 612,5m.

Fylgst var mj6g n4id med borun holu HSH-14, eins og venja er pegar borad er { hhitakerfi, og
sérstaklega { pessu tilviki vegna hda brystingsins { jarShitakerfinu. Beitt var ymsum rannséknaradferdum
til a8 hafa 4 hverjum tima sem bestar upplysingar um einkenni jarShitakerfisins. Helstu rannséknir sem
fram hafa farid { holunni til pessa eru eftirfarandi:

Borhradi er skrd8ur 4samt 4lagi 4 borkrénu, en per upplysingar gefa m.a. til kynna htrku berglaganna
sem borad er { gegnum. Einnig er fylgst med skoltapi eda skolaukningu sem visbendingu um vants2d.

Svarfsyni voru tekin 4 2 m fresti, og pau greind til jarSlagategunda og ummyndunar. Pad siSamefnda
er sérstaklega pydingarmikid pegar meta parf hitaistand jarShitakerfisins jain6dum og borad er.

f 10k hvers bordfanga var jardedlisfredilegum melingum beitt med pvi ad slaka melitzkjum 1 boluna,
til ad f4 enn fylir upplysingar um borholuna, jardlogin og einkenni jarShitakerfisins. M4 par nefna ad
viddarmeling gefur til kynna hvar holan hefur vikkad it vegna titskolunar e8a hrunid dr veggjum hennar.
Nifteindameling gefur til kynna poruhluta bergsins, og bar med pann vatnsforSa sem { berginu leynist.
Meling 4 néttirulegu gamma (magn kalium thorium og dranium is6t6pa) hefur alallega verid notad til
ad greina mismunandi efnasamsetningu bergsins. Til demis gefur isirt og surt berg mjog dberandi toppa
{ slikri melingu. Hita og prystimezlingum er beitt til a5 kanna 4stand holunnar, upphitun hennar og
stalsetningu vatnszda.

Ranns6kn 4 gognum tr HSH-14 stendur enn yfir, enda stutt siSan borun hennar lauk. Pzr
upplysingar sem pegar liggja fyrir eru ad berglagastaflinn samanstendur af basalt hraunlsgum sem eru
adskilin af mébergsmyndunum. Ummyndun bendir til ad hitinn sé am.k. 180°C 4 um 90 m dypi og ad
bergid vid vamszdar s¢ mjog silfidrikt. Holan sker alls 4tta vatnsedar, par af eru fimm peirra {
vinnsluhluta hennar. Edarnar liggja adallega, ad pvi er best verdur sé5, 4 laréttum jarSlagaskilum 4 milli
mébergseininga og braunlaga. Hitinn { holunni hefur melst mestur um 230 °C, og prystingur bestu
®barinnar 4 340-350 m dypi er tzp 30 bor. Pessar tolur getu enn hekkad. Stutt bldsturspréfun syndi ad
holan gefur hreina gufu likt og til var @tlast og afl hennar { préfinu hefSi nzgt til 5 MW
rafmagnsframleidslu.
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UTBREIDSLA JOKLA A ISLANDI f LJOSI SETMYNDUNAR A PLIOSEN OG
PLEISTOSEN

Aslaug Geirsdéttir og J6n Eiriksson,
Jar®- og landfrediskor Haskéla Islands og Raunvisindastofnun Hask6lans
JarBfreedahis Haskdlans, 101 Reykjavik

Nidurstodur 4syndarannsékna 4 jardlogum i 16réttum og laréttum snidum vidsvegar 4 Islandi syna ad
jarblogin hafa ad geyma einstakan vitnisburd um loftslagssveiflur 4 pliésen og pleistésen tima. I
jardlogin hefur skrdBst saga umhverfisbreytinga svo sem um voxt og hromun jokla og um mestu
titbreidslu jokla. A fyrri hluta pli6sen hefur jokulitbreifsla 4 landinu verid svipud og i dag, en pegar ner
dregur sidari hluta pliésen og fyrri hluta pleistésen hefur jokulskjéldur teki® ad vaxa timabundid og med
hléum, uns hann huldi allt landid.

Tenging sex jardlagasnida 4 Nordurlandi, Austurlandi og Vesturlandi bendir til vaxandi
jokulskjaldar frd sudaustri til norBurs og vesturs 4 sidari hluta pliésen og fyrri hluta pleistGsen.
Tengingar jardlagasnida byggja 4 K/Ar aldursgreiningum og segulmalingum sem gerdar hafa verid 4
hraunlogum og setlogum jarblagasniSanna. Alls finnast merki um 11 jékulframrdsir 4 Austurlandi
(Fljétsdalur og Jokuldalur 6,5-1,8 m.4.). Elstu tvo jokulbergslogin eru samkvaemt tengingum vid
aldursgreiningar og segultimatal um 3,8 milljén dra og 3,4 milljén 4ra. Pessi jokulbergslog syna p6
litla landfredilega ttbreidslu og eru pvi talin endurspegla minnihattar framrés stadbundinna jokla, sem
n4d hafa ttbreidslu svipadri peirri sem er 4 landinu i dag. A Vesturlandi er ad finna alls 7 Jjokulbergslog
vardveitt { jarblagastafla Borgarfjardar og Hvalfjar8ar (7,0 m.4.-1,8 m.4.) og 4 Nordurlandi, i jardlogum 4
Tjornesi og Flatey sem n4 aftur til 9 millj6én 4ra er ad finna 14 jokulbergslog. Rimlega 20
jokulbergsl6g hafa verid greind { jardlagasnidum 4 fslandi yngri en 3,8 milljén 4ra.

Hringras jokulframrésa og jékulhorfuna sem n4d hafa einhverri ttbreidslu 4 Islandi og tengja ma
vid meirihattar loftslagsbreytingar hofst fyrir um 2,6 milljénum dra. Med ndkve&mum rannséknum 4
setlogum ma rekja aukningu { virkni jokla fyrir um 2,4 milljonum 4ra og 4 ny fyrir 2,1 til 2,2
milljonum 4ra. Niburstodur setlagarannsékna og tilkun beirra vardandi ttbreidslu jokla 4 Islandi 4
pliésen og pleistésen benda til g68s samremis vid nidurstddur samberilegra gagna fra dthafsbotninum,
hvort sem um er ad reda sirefnis-samsztumzlingar 4 gtungum eda sdgu setmyndunar dr borgarisjékum
4 N-Adantshafinu.
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UMHVERFI SETMYNDUNAR I FOSSVOGI I LOK iSALDAR

Aslaug Geirsdéttir og J6n Eiriksson,
Jar®- og landfrediskor Haskoéla Islands og Raunvisindastofnun Haskélans
Jardfr@dahiis Haskolans, 101 Reykjavik

Setlog i Fossvogi hafa verid rannsokud med ndkvaemri asyndar- og umhverfisgreiningu og tilkud { 1j6si
setmyndunarferla og nyrra 14C aldursgreininga. Nidurstada setlagarannséknanna bendir til myndunar
priggja mismunandi 4synda af finkorna sjavarseti auk nokkurra gréfkorna og illa adgreindra d4synda sem
flestar hafa myndast neBansjavar. Efstu tvar finkorna sjavarsetsmyndanirnar eru adskildar af rofmisizgi
og er si nedri afmyndud af borgarisjékum og fljétandi ishellu sem gengid hefur it i sjé 1 Fossvogi.
Aldursgreiningar sem framkvamdar hafa veri® 4 skeljum dr sjavarsetlogum, badi undir og ofan
rofmislegisins syna ad par hafa myndast i lok Allergd. Petta bendir til pess ad jokull hafi skridi0
timabundid fram 4 Reykjavikursvedinu 4 peim tima. Sjdvarstada fyrir framskrid hefur veri® ad minnsta
kosti 20 metrum hearri en nid og enn harri vid og eftir jokulframrds. Setlog 1 Fossvogi hafa pvi ad
miklu leyti hladist upp { umhverfi sjavarfallajokuls. Til pess benda morg gréfkorna aurflédasetlog, sem
fingrast ad hluta til saman vid fallsteinarika sjavaredju. Asynd efstu setlaganna i Fossvogi bendir til
tiltblulega rélegs sjdvarumhverfis, sennilega 4framhaldandi 4fl&dis og aukinnar fjarlegdar i setframbod 4
Yngra Dryas.
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SKJALFTAHRINAN HAUSTID 1992 UNDIR GOPABUNGU f{ .
MYRDALSJOKLI: ATBURDARAS OG HUGLEIPINGAR UM VIDBROGD

Bryndis Brandsdéttir og P4ll Einarsson, Raunvisindastofnun Haskdlans
Freysteinn Sigmundsson, Norrznu Eldfjallast68inni

Pad m4 telja kaldhadni drlaganna ad { sému viku og 4kvedid var 4 fundi { visindamannar48i Almannavarma
rikisins sidastlibid haust ad yfirfara og endurskoda vidmiSunarmérk sem nota skyldi vi0 hin einsttku stig
neydaraztlunar vegna Kotlu skyldi hefjast skjélftahrina { sudvestanverdum joklinum.

Pab telst ekki til tidinda hj4 jardvisindamonnum b6 ad skjalfi svolitid undir Myrdalsjokli og pvi 6parft
ad kippa sér upp vid bad péut jardskjélftamelar séu eitthvad ad krota. Vid vitum ad virkum eldfjollum
fylgir jarbhiti, og sméskjélftar eru algengir 4 slikum svedum. En hvernig ztlum vid pd ad pekkja
jardskjalfta sem eru fyrirbodar eldgoss begar skjélftar verda 4 hverju 4ri hvort sem er?

Jardskjélftamzlingar sibustu 40 4ra hafa gefid mikilvagar upplysingar um ymsa eBliseiginleika
skjélftavirkninnar undir Myrdalsjokli. Pzr upplysingar dsamt 6drum mzlingum og reynslu frd 68rum
eldfjsllum eru s4 grundvdllur sem byggt er 4 pegar settar eru fram 4kveOnar kenningar um vidmidunarmdrk
vegna ventanlegra eldsumbrota. En visindakenningar eru ekki pad sama og vissa. A peim er ekki hegt ad
byggja einhlitar vibvaranir, vegna bess ad reynslu vantar til pess ab sannreyna par. Og b6 ymislegt hafi
verid rannsakad { kringum Kétlu b4 héfum vid ekki gert nég og Gvissa um abdraganda nestu eldsumbrota
er pvi mikil.

Almennar ranns6knir 4 eldfjollum og 6flug eldfjallavdktun eru naudsynlegar til pess ad gera
jardvisindamonnum kleift ad meta Gvissudstand, eins og pad sem skapadist sidastlidid haust undir
Gobabungu. Oflug eldfjallavéktun samanstendur af langtimarannséknum par sem viSkomandi eldfjall er
vaktad med l4gmarkstilkostnadi en sian eru ranns6knir stérefldar med stuttum fyrirvara, pegar porf krefur.
Fjarmagn til 6flugrar eldfjallavoktunar liggur p6 ekki 4 lausu.

Neydaraztlun Almannavarna gerir r40 fyrir bremur stigum: VidbiinaBarstigi, hattustigi og neydarstigi.
Jardvisindamenn fengu pad hlutverk sidastlidid haust ad skilgreina viSmiSunarmork milli stiga. Vid
skilgreininguna voru eftirfarandi atridi h6f0 i huga:

1) Katla hefur kvikuhdlf ofarlega i jarbskorpunni.

2) Skjélftavirkni er talsverd vid "venjulegar" aBsteedur, oft tugir skjélfta 4 4ri yfir 2 stig.

3) Skjaftahrinur eru algengar, en standa oftast stutt.

Gera m4 r4d fyrir ad auknum brystingi i kvikuh6lfinu fylgi praldt skjélftavirkni sem stadid getur
vikum saman. Pegar kvikan sidan bryst it Gr hélfinu er liklegt ad pvi fylgi pétt hrina smérra eda stérra
skjalfta. Med hlidsjon af pessu voru eftirfarandi mork sett: :

1. Vidbinadarstigi skal Iyst yfir ef skjélftavirkni hefur verid vidvarandi { prjar vikur med tugum skjalfta 4
viku, sterri en 2 stig.

2. Vidbiinabdarstigi m4 aflysa ef skjélftavirkni hefur ekki verid teljandi { viku.

3. Hettustigi skal lyst yfir ef meira en 10 skjélftar stzerri en 1.5 eBa brir skjélftar stzrri en 3 stig malast &
klukkustund.

4, Hatustigi skal aflysa ef ekki melast teljandi skjélftar { eina klukkustund.

5. Neybarstigi skal 1yst yfir ef visbendingar eru um ad eldgos sé hafid eba s¢ um pad bil ad hefjast undir
joklinum. Visbendingarnar getu t.d. verid ad 6tvirebur gos6roi sjaist 4 skjélftamalum, gosmokkur
sjéist 4 vedursja 4 Keflavikurflugvelli, vatns- eba krapafl68s verdi vart & Myrdalssandi eda { 66rum 4m
fr4 joklinum, eda ad gosmokkur sjdist med berum augum.

Um midjan oktéber, eda um sex vikum eftir ad pessi vidmiSunarmérk voru til umredu vard ljést ad
skjalftavirkni undir Godabungu uppfyllti fyrsta skilyr5id. Par h6fSu b4 orbid 20-30 skjdlftar 4 viku sidustu
4 vikurnar. { kjolfar pess lystu Almannavarnir yfir viSbinabarstigi. 1 1j6si pess 6vissudstands sem skapadist
var radist { bad ad setja upp feranlega jardskjélftamzla imabundid 4 jokulinn. Atta stafrenum malum var
radad umhverfis skjalftasvadid undir subvestanverdum joklinum sem virkast hafdi verid. Skjéalftamalamir
voru settir upp 4 Myrdalsjokli bann 15. oktber og hafBir bar i eina viku. Megintilgangur mzlinganna var
ad f4 gleggri mynd af skjalftavirkninni 4 pessum sl6Sum og reyna ad varpa 1j6si 4 orsakir hennar. Einkum
var 16gd dhersla 4 ab dkvarda brothreyfingar skjélftanna, en med pvi méti er von til ad dkvarda hvort
skjélftarnir tengjast haekkandi eda lekkandi prystingi { kvikuh6lfi. Er pa gert r4d fyrir ad skjélftarnir stafi af
misgengishreyfingum { paki kvikuh6lfs. Vaxandi prystingur { hélfinu veldur einkum siggengishreyfingum {
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pakinu, en lzkkandi prystingur veldur samgengishreyfingum.

Mzlingamnar gifu margvislegar nidurstdur. Skjélftarnir sem meldust 4ttu flestir uppttk 4 préngu
svadi undir vestanverdri Gobabungu. Upptskin voru 4 litlu dypi, 0-3 km undir yfirbordi. Skjélftabylgjurnar
baru bess merki ab hafa farid { gegnum kvikuh6If 4 leid sinni fré upptSkum til mzlanna. Ekki reyndist unnt
ad svara meginspurningunni svo 6yggjandi veri, b.e. hvort prystingur fzri minnkandi eda vaxandi {

hélfinu.
Um midjan névember dr6 verulega ir skjélftavirkni undir Myrdalsjokli og 27. n6vember var vakin

athygli 4 pvi ad skilyrdi fyrir pvi ab aflysa vidbiinabarstigi vegna umbrota 4 Koétlusvaedinu veri uppfyllt.
Almannavamir aflystu sidan vidbiinadarstigi { desember.
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GRUNNSTZATT KVIKUHOLF UNDIR KOTLUQOSKJUNNI FUNDIP MED
BYLGJUBROTSMZLINGUM

Bryndis Brandsdéttir, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

Olafur Gudmundsson, Research School of Earth Sciences, Australian National University, Canberra
William Menke, Lamont-Doherty Earth Observatory, Columbia University, NY 10964, USA
Halldér Olafsson, Norrznu Eldfjallastsdinni, Jardfredahdsi H. 1., 101 Reykjavik

Forsendur og uppbygging eldfjallaviktunar byggist ad miklu leyti 4 pvi hversu djipt er 4 kviku
innan eldst60varinnar. Audveldara er ad fylgjast med prystingsbreytingum i grunnstedu kvikuhélfi en
pegar kvikan safnast fyrir djipt { rétum eldsttdva, t.d. 4 meira en 10 km dypi. Stadfesting 4 tilvist
grunnstedra kvikuh6lfa 4samt kortlagningu beirra getur pvi audveldad eldfjallavéktun badi hvad vardar
eftirlit, malingar og tilkun 4 atburdaras i eldsumbrotum.

Sumari8 1991 voru gerBar bylgjubrotsmalingar 4 55 km langri melilinu, fr4 Vik { Myrdal til
nordnordvesturs yfir Myrdalsjékul, um Entu, og yfir ad Alftavatni. Sprengt var 4 fjérum st6dum 4
melilinunni, { sj6 fyrir sunnan Vik, i Heibarvatni, Gzsavatni og Alftavatni. Fartimar voru maldir med
500 m millibili 4 linunni, nema par sem 6fart var, nyrst 4 Malifellsjokli og 4 svedinu nordur fra
Gasavatni og upp 4 hdbungu jokulsins.

Bylgjubrotsmalingarnar leiddu 1 1j6s tilvist grunnsteds kvikuh6lfs undir sudaustanverdum Myrdals-
Jjokli. Kvikuh6lfid tekur yfir um 4 km af melilinunni og liggur midja pess 5.5 km sunnan vi3 Etnu,
skammt nordan vid midju Koétludskjunnar. Midad vid P-bylgjuhrada 2.7 km/s nidur ad botni
kvikuh6lfsins, er bad um 1 km 4 pykkt, med botn 4 um 3 + 0.5 km dypi, 1.5 + 0.5 km undir sjévar-
mali. Par sem einungis var mlt eitt snid yfir jékulinn gefa melingarnar enga mynd af ttbreidslu
h6lfsins { aBrar 4ttir. P6 m4 ztla ad skjalftayrpingin undir sudaustanverdum jéklinum endurspegli i
gréfum dréttum dtbreidslu kvikuhélfsins par sem hiin er bundin vi® sama svadi.

Ef vid gefum okkur ad kvikuh6Ifid s€ um 3 km breitt hornrétt 4 melilinuna p4 er nimmal hélfsins
12-24 km3, Pad pydir p6 ekki ad parna liggi sama magn af kviku og bidi pess ad gj6sa. Bylgjubrots-
malingarnar syna einungis gréfar itlinur pess svdis sem inniheldur kviku og pvi getum vid litid sem
ekkert sagt um kvikumagn eda hvernig hin dreifist innan hélfsins. Rannséknir 4 kvikuhreyfingum {
Kroflueldum syndu ad einungis litid magn kviku dr hélfinu par n4di til yfirbords. Kvikan fleddi
nedanjardar { stérum stil, { svokélludum kvikuhlaupum, og myndadi bar innskot af ymsu tagi. Slikt
kann ad hafa gerst undir Myrdalsjékli og i tengslum vid sprungugos i nsta nigrenni.

A=ztlad gjéskumagn { Kétlugosinu 1918 er um 700 milljénir rimmetra sem jafngildir um 0.1-0.2
km3 af kviku, en bad er tzplega 1% af nimmali pess kvikuh6lfs sem hér er skilgreint. P4 er 6talid pad
magn gosefna sem barst med hlaupinu iit 4 Myrdalssand, en erfitt er ad dztla hversu stér hluti pess
samanstod af nyjum gosefnum og pvi m4 segja ad 0.1-0.2 km3 af kviku sé lzgsta 4ztlun 4 framleidslu
gosefna 1 Kétlugosinu 1918.

Pratt fyrir ab magn kviku { hé6lfinu sé 61j6st synir ttbreidsla pess ad pad hefur ekki myndast nylega
heldur verdur a8 lita 4 pad sem langtimafyrirbari sem gegnt hefur stéru hlutverki i eldvirkni svadisins.
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SIPKVARTER ELDSTODVAKERFI A MIDHALENDINU

Elsa G. Vilmundardottir, Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik.
Snorri P4ll Snorrason, Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja, Vesturbraut 10a, 230 Keflavik.

Vid kortlagningu 4 peim hluta miShalendisins sunnan jokla par sem sidkvarter eldvirkni hefur verid
rikjandi hafa efnagreiningar 4 bergsynum reynst mjog gagnlegar vid ad rekja einstakar goseiningar
og einnig hafa per veitt upplysingar um eldvirkni og jardsogulega préun. Byrjad var 4 pvi ad vinna
med efnagreiningar og kortlagningu 4 mébergssvadunum milli Koldukvislar og Tungnadr og veitti
Visindasj6dur styrk til pess verkefnis. Sidan hefur verkefnid verid ad proast i pa 4tt ad nd eru efna-
greind s¢ni Gr sem flestum gosmyndunum sem Kkortlag8ar eru { sidkvarter (midad er vi§ Brunhes
Segulskeid < 0,7 milljén 4ra). Rannséknarsvadid er synt 4 medfylgjandi mynd.

Synin eru undirbiin og molud hér heima, en send sidan til efnafradistofu haskélans { Montr-
eal { Kanada. Kostnadur vi§ efnagreiningu hvers synis eru rimar 1100 kr. Na hafa hatt { 200 syni
verid efnagreind { pessu skyni. Efnagreiningarnar eru flestar af basalti, enda er pad rikjandi berg-
tegund innan svadJisins.

Vid trvinnslu hefur verid tekid mid af rannséknum Sveins P. Jakobssonar, sem kortlagdi ni-
tima eldvirkni { eystra gosbeltinu og flokkadi hana i nokkur eldstodvakerfi. Hlidstzd flokkun virJist
einnig eiga rétt 4 sér i sidkvarteru gosbergi. A svadinu milli Koldukvislar og Tungnaar hefur mé-
bergid svipmét Veidivatnaeldstodvakerfisins, en i austurjddrum pess eru moébergshryggir eins og
Jokulgrindur og Kattarhryggir sem hugsanlega tilheyra ng¢ju kerfi, kennt vid Jokulheima.

A vesturhluta rannséknarsvadisins, fra Koldukvisl og vestur fyrir Pjérsa greinast tvo poleiitisk
kerfi, annad er hér kennt vi§ Hagongur en hitt vi§ Arnarfell.

Moébergid vid SV jadar Veidivatnaeldstodvakerfisins hefur "transitional alkalisk" einkenni {
efnasamsetningu likt og Heklu- og Vatnafjallacldstodvakerfin.

A suur- og austurhluta svaedisins, milli Tungnasr og Skaftdr eru rannséknir ekki eins vel 4
veg komnar, en b6 er ljést ad sumar myndanir austan Tungnaér tilheyra Veidivatna eldstodvakerf-
inu. Sydst og austast er mobergid mun alkaliskara ad samsetningu, en flokkun pess er litin liggja
milli hluta enn sem komid er, en liklegt er ad 4hrifa Kotlu- og Grimsvatnaeldstodvakerfa fari ad
gata er austar dregur.

Sidkvarter eldvirkni
Rannsoknarsvadi
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éFL(")GUN JARDSKORPUNNAR A REYKJANESSKAGA 1986-1992
AKVORDPUD MEP GPS-LANDMZALINGUM

Erik Sturkell og Freysteinn Sigmundsson, Norrenu Eldfjallast68inni
Pill Einarsson, Raunvisindastofnun Haskdlans

Plotuskil milli N-Amerikuplétunnar og Evrasfupltunnar liggja um sunnanverdan Reykjanesskagann. Pau
eru framhald af Reykjaneshryggnum og tengjast vestra gosbeltinu og jardskjilftabelti Sudurlands 4
Hellisheidi. A skaganum eru fjogur skéstig eldstodvakerfi sem hvert um sig er um 30 km langt. Sprungur
i beim hafa stefnu N39+9°A ad medaltali. Skjalftavirkni er mest 4 2-5 km breidu belti sem hefur stefnu um
NB80°A og sker eldstédvakerfin.

GPS-landmalingar voru fyrst gerdar 4 Reykjanesskaga 1986. Endurteknar malingar 1989 og 1992
leiba {1 1j6s kerfisbundnar breytingar 4 fjarlegdum milli malipunkta. Linur sem hafa NV-SA stefnu hafa
lengst en linur med SV-NA stefnu hafa styst. FjarlegOarbreytingarnar falla dg@tlega ad likani sem gerir
rdd fyrir jafnri aflogun yfir allt sv@did. Hofud4ds mestrar lengingar hefur stefnu N121+6°A og
aflogunarhradinn er £, = (0.255 = 0.055) 10-6/4ri. Mest stytting er i stefnu N31£6°A og er hradinn

€y =—(0.190 £ 0.053) 10-6/4ri. Stefna hdmarks vinstri skdfunar (left-lateral shear strain) er N76+6°A, s
sama og stefna skjdlftabeltisins & skaganum. Hofud4s mestrar lengingar er hornréttur 4 strikstefnu
gossprungna, gjda og siggengja i eldstéOvakerfunum.

Hin jafna, sv&disbundna aflogun, sem vid hofum melt, er { samremi vid pad, ad litil hoggun hefur
ordid 4 flekaskilunum 4 pessu timabili. Stersti jardskjdlfti 4 Reykjanesskaga 4 timabilinu var vid
Kleifarvatn i mars 1990, og var hann einungis 4,5 stig (M;). Aflogunin sem nid safnast fyrir og spennan
sem henni fylgir mun b6 fyrr eda sidar leysast dr 1&dingi. Pad getur gerst vid héggun 4 flekaskilunum, t.d.
vinstri snidgengishreyfingar 4 misgengjum med austlega strikstefnu, hegri snidgengishreyfingar um
misgengi med nordlega strikstefnu, eda glidnun um sprungusveima eldst6dvakerfanna.

Mesta melda fjarlegbaraukning milli punkta 4 gagnstzdu flekum er minni en reikna méa med it fra
bekktum rekhrada. Pad bendir til bess ad aflogun taki til breidara svedis it fra plotuskilunum en mealingar
na til, p. e. aflogunarsvadid nar it fyrir skagann.

I
Fjarleegdarbreytingar
lenging
- ——— stytting

N—Amerikuplata
10 mm/ari

—64°

T \ Evrasiuplata
10 mm/ari

218° 2’2° 2' 1°
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Torfajokull: Jardfreedi og bergefnafraedi
Gretar ivarsson, Hitaveitu Reykjavikur, Grensisvegi 1, Reykjavik

Megineldst6din i Torfajokli liggur 4 morkum tveggja 6likra gosbelta, jardfraedilega og bergfraedilega
sé8. Nordaustan vid eldstddina er sprungusveimur, kenndur vid Veidivotn, en hann er glidnunarsvedi
sem einkennist af 16ngum gossprungum og myndun 4 basiskri poleiitkviku. Sunnan og vestan vid
eldstsdina er hopur storra megineldstodva og stakir sprungusveimar sem framleida hlutfallslega mikid af
préudum kvikugerdum, en basiskar berggerdir eru ymisst millibasalt eda alkaliskt basalt. Torfajékull
endurspeglar ad ymsu leyti einkenni beggja sveda og fyrirfinnast par allar helstu kvikugerdir sem
einkenna hin svadin. Pad er stersta samfellda liparitsvadi islands (280 kmz) og inniheldur jafnframt
stersta jarOhitasvedid (140 km?2). Jardfreedikortlagning, med mikilli hjalp fra bergefnafraedi, hefur leitt
til fjorfaldrar skiptingar 4 bergstafla svadisins (Brandsgil 115.000-130.000 éra; Jokulgil 65.000-115.000
4ra; Blihnikur 10.000-65.000 4ra; Natimi <10.000 4ra), sem annars er erfitt ad kortleggia med
hefdbundnum adferdum. Efnafradileg einkenni sira bergsins, dsamt bvi basiska (alkali basalt, millibasalt
og boleiit), eru tekin saman i T6flu 1. Oxid eru gefin i présentum og snefilefni { ppm. A.IL stendur fyrir
“agpaitic index" eda peralkaliskan studul (mélikular NayO + K»O/Al»O3) og gefur gildi herra en einn til
kynna ad bergid sé peralkaliskt (komendit eda pantellarit). Gildin i t6flunni eru medalgildi innan
hépanna. 1Stendur fyrir millibasalt eldra en 10,000 4ra en 2 fyrir millibasalt yngra en 10,000 &ra.

Taflal Brandsgil Jokulgil Blihnikur Natimi Alk. Bas. IMillibas. 2Millibas.  Boleiit

Si0p 67,76 72,91 7232 71,33 46,50 50,84 52,46 49,94
TiO 0,55 0,38 0,35 0,28 3,91 3,36 2,38 1,57
Al 13.22 10,70 13,13 1393 12,60 13.26 14,66 14,31
F 5.46 4,30 3,08 2,86 13.86 12,74 10,56 11,11
Mn 0,27 0,21 017 008 0,28 0,28 0,18 0,21
MgO 0,13 0,03 014 023 5,14 4,04 4,96 6,92
Ca0 1,05 0,47 0,84 0,90 9,61 8,11 851 12,28
Na,O 5,28 5,60 5,70 541 3,96 3,86 3,74 2,12
KZ%) 3,71 4,45 4,01 431 0,89 1,21 1,45 0,30
P,0s 0,06 0,03 0,01 0,02 0,65 0,65 0,39 0,20
Al 0,96 1,32 1,04 098 0,59 0,58 0,53 0,26
Rb 74 98 90 112 6 21 29 5
Y 121 153 117 94 23 39 41 24
Sr 158 13 58 54 401 376 362 145
Zr 1085 1419 900 708 211 305 402 97
Nb 188 220 164 141 32 49 42 10
Zn 208 287 193 156 132 162 103 81

Brandsgil-h6purinn: Finnst adallega i djupt rofnum giljum i nordur- og austurhluta svadisins.
Almennt utlit bergsins og tilvist pykkra sambraddra tafflaga bendir til myndunar 4 burru landi.
Efnafraedilega myndar sira bergié velafmarkada préunarlinu fra peralkalisku lipariti (komendit) til dasits
sem hugsanlega m4 tilka sem mismunandi skorpuhlutbrad, b.e. litil hlutbrdd gefur komendit og sifellt
meiri hlutbrdd gefur basiskari bradir (dasit). Timabili Brandsgils-h6psins er hér talid ljika med tilkomu
Weichsel-kuldaskeidsins sem virdist hafa studlad ad mikilli hlutkrist6llun i kvikuh6lfinu og myndunar 4
h4-peralkaliskri kviku sem einkennir nasta skeid i sbgu eldstdvarinnar. Berg ur Brandsgils-hépnum er
mikid ummyndad og er 6llu jafna kristalrikt (10 - 30%). Kristallarnir samanstanda ad 4/5 hluta af
anort6klas og 1/5 hluta af ferr6hedenbergiti, ummyndudu 6livini og ilmeniti.

Jokulgil-hépurinn: Utbreiddasta berggerdin 4 Torfajkulssvaedinu og myndar éregluleg hragsld ur
gridarstérum bolstrum sem myndast hafa vid trodgos undir jokli. Gosefnin hafa i mérgum tilfellum
hladist upp yfir bogadregnum sprungum og sjast ummerki eftir pau i hringlaga fjallgardi sem umlykur
svadid ad hluta, og 46ur hefur verid tulkadur sem brin sigketils. Siuru berggerdirnar eru eingéngu hé-
peralkaliskt komendit og pantellarit, en litilshattar af millibasalti/alkalisku basalti finnst i staflanum.
Myndun hé-peralkalisku kvikunnar mé ad 6llum likindum rekja til hlutkrist6llunar (feldspat) 4 frum-
skorpubradinni sem myndar surari enda Brandsgils-hépsins. Halli jardlaga it fr4 midju eldstddvarinnar
stafar tralega af sveedisbundinni utpenslu i tengslum vid myndun pessarar edlisléttu peralkalisku kviku i
efri hluta hélfsins. Endalok pessa timabils er hér talid vera storgos sem myndadi hringlaga fjallgardinn
og temdi efri hluta kvikuhélfis, 4n bpess b6 ad valda 6skjusigi. Timasetning atburdarins byggist 4
samtengingu vid vidattumikid peralkaliskt 6skulag sem finnst i setkjornum i Nordur-Atlantshafi og talid
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er 65.000 4ra gamalt. Berg Jokulgil-hopsins er jafnan kristalsnautt, en anortoklas og sanidin algengast.
Til samans er aztlad ad Brandsgil- og Jokulgil-h6parnir séu um 60 km3, en bad jafngildir
medalframleidstu upp 4 0.0009 km3 4 ari.

Blahniiks-hépurinn og Nutimi: Mikil basisk virkni (millibasalt) einkennir upphaf pessa timabils og
endurspeglar bad temingu siru kvikunnar ur kvikuh6lfinu skémmu 4dur. Sur gosefni mynda
nordaustlega hryggi eda stapa par sem gosefnin hafa nad ad byggjast upp ur jokli. Pessi hopur hefur
afmarkada utbreidslu, annars vegar vid nordausturhluta eldstédvarinnar og hins vegar vid sudvestur- og
vesturhluta hennar. Flest gosin hafa ordid 4 nordaustlzgum sprungum og virdist mega tengja myndun
beirra vid ferslu 4 rekbelti fr4 nordaustri inn 4 Torfajokulssvedid 4 pessu timabili, og eru petta fyrstu
visar ad peim tveimur sprungusveimum sem i dag skerast gegnum sva0id, p.e. Veidivstn og Vatnafjoll.
Virdist sem ad 6l eldvirkni 4 Torfajokulssveedinu megi eftir betta tengja vid glidnunarhrinur sem eiga sér
stad fyrir nordaustan og n4 inn & svadid. Mikil kvikubléndun 6likra kvikugerda (bdi innlyksur og
einleit bléndun), sem ekki er 6pekkt fyrirbari fré fyrri timum, er hér alsradandi og eykst fram 4 nitima.
Olikt fyrri blandgosum sem einkenndust af bléndun liparits og millibasalts, finnst poleiit { fyrsta sinni i
jardsdgu svadisins. A sidari hluta pessa timabils hefur skapast vel sto8lud svadisbundin skipting 4 peim
berggerdum sem taka bétt i kvikubléndun og endurspeglar hin dreifingu peirra i kvikuhélfinu undir
svedinu, svo og dypi og myndurstad basalts efst i mottli. I sudvestri; millibasalt (og afleidur pess) og
liparit, i nordaustri; liparit, péleiit og islandit. Er betta tilkad svo ad i nordaustri hefur poleiit tekid vid
hlutverki millibasalts i nedri hluta kvikuhélfsins, sem aftur endurspeglar feerslu til sudvesturs 4 myndun
poleiits undir svedinu. Rammal sarrar kviku 4 pessu timabili nemur 20 km3 eda 0.0004 km3 4 4ri. Hin
er kristalaudug (10 - 30%) og er feldspat (anortoklas og 6ligoklas) langalgengast en 6livin, ymsar gerdir
pyroxena og ilmenit eru einnig dberandi. OIl virki 4 natima svipar mjog til fyrra timabils, b6 rammal
sirra gosefna virdist hafa minnkad og &hrif péleiits aukist. Rumma4l gosefna nemur 0.9 km- (0.8 km3
liparit og 0.1 km3 basalt) eda um 0.00009 km3 4 ari. Ef batt er vid framleidslu basalts 4
Vatnafjallasprungusveimnum, sem geti numid 10 km3 (D), sést ad heildarframleidsla svadisins er svipud
og 4dur, adeins hlutfall liparits i framleidslunni hefur minnkad.

Svadisbundin, svo og timatengd, dreifing mismunandi kvikugerda 4 Torfajokulsvedinu, 4samt
gerdum, magni og dreifingu kvikugerda 4 gosbeltum Islands almennt, hefur studlad ad endurskodun
peirrar hugmyndar sem lytur ad stadsetningu heita reitsins undir Vatnajokli og ad eldvirkni 4
Sudurlandsgosbeltinu sé afleiding af 4gengri eldvirkni (propagating rift) sem gengid hefur ut i 6virka
skorpu frd heitum reit. Hefdbundna kenningin er i 6samremi vid stadsetningu fimm stérra
megineldstddva (Torfajokull, Eyjafjallajokull, Tindfjallajokull, Hekla og Katla) 4 litlu svadi og
kvikuframleidslu peirra sem er sambazrileg vid framleidslu 4 glidnunarbeltunum Samkvaemt
endurskodadri hugmynd er heiti reiturinn stadsettur undir Sudurlandsgosbeltinu en Vatnajokulssvedid er
punnur reitur (thin spot). Petta svipar til hugmyndar sem notud hefur verid til ad utskyra heita reitinn
undir Yellowstone (liparitsvadi - pykk skorpa) og basaltinu 4 Snake River Plain-svadinu (basaltsvaedi -
punn skorpa), sem liggur 1t fra reitnum.

f fium ordum gerir pessi hugmynd r4d fyrir ad heiti reiturinn s¢ stodugt stadsettur undir pykkri
skorpu. Heiti reiturinn brzdir sig gegnum skorpuna og veldur pannig myndun 4 miklu magni af sirum
skorpubradum sem i einstaka tilfellum na yfirbordi. Svadi med pynntri skorpu berst burtu fra heita
reitnum i samr@mi vid svadisbundna ferslu skorpunnar, sem jafnframt endurnyjar pykka skorpu yfir
reitnum og tryggir frekari framleidslu 4 sirum skorpubradum. Basisk mottulbrad, sem ekki kemst
6hindrud gegnum pykka skorpu, leitar upp undir sv&dum par sem skorpan hefur pynnst (kjolfar heita
reitsins) og veldur par mikilli basiskri eldvirkni.

Mikil skorpupykkt (10 - 30 km) undir Mid-Sudurlandi veldur pvi ad basisk kvika sem myndast efst i
mottli naer sjaldnast yfirbordi obreytt, en i bess stad veldur hin myndun 4 miklu magni af surum
skorpubrddum sem virka sem edlispyngdargildrur 4 frekara uppstreymi basiskrar kviku. Heiti reiturinn
bradir sig pannig i gegnum skorpuna (pynnir skorpuna), en stédug farsla hennar og rekbeltisins yfir heita
reitinn tryggir ad pykk skorpa liggi 4vallt yfir reitnum, og ad sv&di med sifellt pynnri skorpu liggi i 4tt frd
reitnum. Mikil skorpupykkt undir Suéurlandi veldur myndun 4 alkalisku basalti vid litla hlutbrad &
méttulefni vid hdan prysting, sem eftir iblondun vid sirar skorpubradir myndar millibasaltid sem er
algengasta basaltgerdin 4 svadinu. Brddnandi méttulefni, sem er edlisléttara en umhverfid, leitar edli
sinu samkvamt i att ad lgri prystingi og pynnri skorpu (kj6lfar heita reitsins) par sem sterri hlutbrad vid
legri prysting (5 - 10 km dypi) 4 sér stad og mikid magn af péleiit basalti myndast. Samkvamt pessari
hugmynd endurspeglar Sudlandsgosbeltid ekki agenga eldvirkni i 4dur 6virka skorpu, heldur er syosti
hluti pess (100 km i pvermdl) heitur reitur sem er ad brada sig i gegnum pykka skorpu og rekbeltid
nordan Torfajokulssvadisins er svadi sem fylgir i kjolfar heita reitsins par sem skorpan hefur nad
1agmarkspykkt og myndun 4 péleiiti getur att sér stad.
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FINNST OL{A A LANDGRUNNI fSLANDS ?
Gudmundur O. Fridleifsson”, Jén Eiriksson®, og Halld6r Armannsson®, .

(1) Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik. (2) Raunvisindastofnun Héskélans, Jardfradahisi, 101
Reykjavik.

Fundur lifrens gass i Oxarfirdi er fyrsta visbending um ad olia e3a jardgas kunni ad finnast {
setlogum 4 norJausturlandi. Ahugi 4 ttbreiddu setlagasvadi 4 landgrunninu ti fyrir nordurlandi er
hins vegar ekki nyr af nalinni pvi pegar hafa verid gerdar nokkrar endurkastsmalingar til ad kanna
pykkt og ttbreidslu setlaga f setlagatrogi sem er allt ad 140 km langt, a.m.k. 40 km breitt og allt ad 4 km
djapt. Arid 1982 var m.a. borud 554 m djp ranns6knarhola { Flatey ad tilhlutan nefndar um hagnytar
hafsbotnsranns6knir 4 vegum Idnadarréuneytisins. [ framhaldi af 6ventum fundi lifrens gass i Oxar-
firdi, sem fannst 1 tengslum vi§ fiskeldisrannsknir 4 jarShitasvaedinu vid Sk6gal6n, var reynt ad grafast
fyrir um uppruna jardgassins med kjarnaborun (A£R-04) nidur { setlogin i pvi skyni a8 f4 mat 4 hvort
um hugsanlega orkulind gati verid ad ra&da.

Fram til bessa hefur verid talid ad myndun jardgass og oliu 4 fslandi sé 4kaflega 6sennileg eink-
um vegna pess hve landid er ungt. Nylegar erlendar rannséknir 4 jardhita- og oliusvedum hafa hins
vegar synt aJ olia getur myndast 4 nokkur péisund drum vid tiltdlulega hatt hitastig (130-150°C). Hefur
pad styrkt marga { beirri tri ad oliumyndun vid fsland sé ekki 6hugsandi f lj6si hés hitastiguls og mikill-
ar jardhitavirkni.

Olia myndast Gr lifrenum plontu- og dyraleifum vid hitaummyndun. Reynslan hefur synt ad
moéSurberg (setlag med lifrenum leifum) parf ad innihalda 1-2 % e0a meira af lifreenu kolefni til ad
umtalsverdar oliu- eda gaslindir nai ad myndast. Bestu og heppilegustu skilyrdi til vardveislu og fyrstu
umbreytinga lifrenna leifa, svo ad olia myndist vid hitnun, eru i strefnissnaudu umhverfi 4 hafsbotni
eda i stérum votnum. Vidast { heiminum, ekki sist i Atlantshafi, héttar svo til ad strefnisinnihald { sj6n-
um er nzgjanlega mikid til pess ad megnid af pvi lifrena kolefni sem til fellur rotnar og eydist jafn-
hardan. Mestar likur eru 4 ad svo hatti til vid fsland sem stendur, p6 ad verulega vanti 4 hafsbotnsrann-
soknir til ad stadfesta pad. Nyleg athugun 4 nokkrum botnsynum vid nordausturland { tengslum vi§
mengunarmalingar i sj6 vi§ fsland synir b6 ad heildarstyrkur lifrens kolefnis 4 botni malist 1-2 %.
Pad efni 4 eftir ad eydast og rotna i strefnisriku umhverfi samfara fergingu nzstu 20 cm, ef ad likum
letur, og umbreytast 4fram vid gerjun og bakteriuvirkni nzstu 80 cm og sméeyJast, nema umtalsverd
umhverfisroskun eigi sér stad. Hafa m4 1 huga a3 niverandi framleidsla 4 lifreenu kolefni { hafinu vid
fsland er med peirri mestu sem pekkist i heiminum, eda allt ad 500 mg kolefnis/fermetra 4 dag, svo
sem gjoful fiskimid vitna best um.

Flestar oliulindir heimsins eru myndadar 4 fyrri jardsogutimabilum og b4 helst 4 midlifsdld (65-
230 m.4r), p6 demi séu um ad olia s¢ myndud og unnin Gr setlogum 4 aldur vid fsland (< 20 m.4ra).
Skipting { jardsogutimabil tengist nzr undantekningalaust meiri hattar umhverfisroskun 4 hnettinum,
og skilyrdi til myndunar hraefnis til oliumyndunar i setldgum hafa pvi ymist ordid til eda horfid vid slika
atburdi. fsland hefur gengid i gegnum einn slikan atburd er isold gekk i gard fyrir um 3 m.dra. Telja
mé druggt ad naverandi hafstraumakerfi hafi verid med 6drum hztti 4 fimbulvetrum saldar, en is6ldin
skiptist i morg kulda- og hlyskeid svo sem kunnugt er. Vid lifum 4 yngsta hlyskeidinu sem varad hefur
{ 10.000 ar. EkKi er vitad hvort hagstzd skilyrdi til vardveislu hraefnis til oliumyndunar 4 landgrunninu
vid fsland hafa skapast einhvern timann 4 sidustu milljonum 4ra. Jardfrzdilega séd er pad p6 liklegt
pegar hofd er i huga st 6hjakemilega umhverfisroskun 4 lifriki landgrunnsins sem st6r jokulhlaup og
mikil dskugos hlj6ta ad valda er millj6nir tonna af aur eda 6sku setjast til 4 hafsbotni. Von [slendinga
um ad orkulindir i formi olfu eda gass geti leynst 4 landgrunninu tengist einfaldlega pvi skilyr8i ad vard-
veisla lifrznna leifa i negjanlegu magni hafi veri§ hagstd einhvern timann 4 ummradu timabili, og a8
par hafi sidan n4d ad ummyndast vid tiltolulega haan hita (100-150°C). P6 m4 geta pess ad brot dr
meginlandsskorpu fra midlifsold (60-100 m. 4ra gamalt) finnst 4 Jan Mayen hryggnum nor§ur af land-
inu. EXKki er vitad hvort par finnst olia, né heldur hvort eda pa hve langt til sudurs inn 4 landgrunn fs-
lands petta brot tr meginlandsskorpu teygir sig. Niverandi bekking 4 gerd setlagastaflans og sprungu-
og eldvirknisdgu landgrunnsins iti fyrir norSurlandi Gtilokar hins vegar ekki ad fordaberg fyrir gas eda
oliu sé par ad finna. Jafnframt pvi ad valda tilflutningi 4 gasi eda oliu frd upprunastad i fordageymslu
geta tidir jardskjalftar og sprunguvirkni 4 sama hatt hafa leitt til pess ad gas ea olia hafi tapast nzr
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jafnhardan tr jarlogunum, hafi myndun gass eda olfu nokkurn timann 4tt sér stad.

1 Ij6si ofangreinds m4 segja med sanngirni ad audvelt sé ad tala ba3i med og 4 moti hugsanleg-
um orkulindum { formi olfu eda jardgass vid fsland. Adalatridid er hins vegar pad ad vid vitum ekki
n6g til ad slikt tal pjoni nokkrum 63rum tilgangi en peim ad audvelda okkur dkvordunartdku um fram-
haldid.

f erindinu er helstu forsendum til oliu og gasmyndunar lgst. Farid er yfir stodu rannsékna 4 fs-
landi fram til pessa. Jardfradi hafsbotnsins nordur af landinu er Iyst, 4samt helstu nidurstédum endur-
kastsmalinga 1ti fyrir nordurlandi. NiSurstodum rannsokna 4 gasinu { Oxarfirdi er lyst { 6llum adalat-
ridum.

Hugmyndir um frekari rannsékir eru reddar { lok erindisins. Frekari ranns6knum mé skipta {
rannsoknir 4 landi og hafrannséknir. Edlilegt veri ad leita skyringa 4 lifrzna gasinu { Oxarfirdi med
dllum tiltekum r4dum, p.e. malingum Ymiss konar og sidan med frekari borunum. Athugun & Tjor-
nessetlogunum med tilliti til oliu og gasmyndunar geti veitt mikilsverdar upplysingar. A hafi byrfti
fyrst ad fjolga endurkastsmalingum 43ur en radist yrdi { boranir 4 hafsbotni, sem vart eru 4 feeri fslend-
inga. Na stendur til ad kanna hvort fyrir hendi sé dhugi erlendra oliufélaga 4 umraddu hafsvadi, og
hefur skyrsla um konnun 4 gasinu i Oxarfirdi m.a. verid pydd { peim tilgangi. Hvort sem dhugi oliufé-
laga vaknar eda ekki pa er sjalfsagt og edlilegt fyrir Islandinga ad nyta sér adild ad fjolpj6Slegum rann-
soknarverkefnum svo sem ODP (Ocean Drilling Program) sem stendur t.d. fyrir borunum { land-
grunnshlifarnar austur og nordur af Islandi nii i sumar. Til demis gatum vi§ sott um ad boradar yréu
1-2 borholur i setlagatrogid nordur af landinu i hreinum visindalegum tilgangi, og hefdu bar boranir 4n
efa mikid visindalegt gildi vegna jardfrzdilegrar sérstodu landins. Undanfari slikra borana eru na-
kvaemar endurkastsmalingar 4 vidkomandi hafsvadi, en rétt er ad vekja athygli 4 ad umsékn um boran-
ir til ODP tekur langan tima og er xrid kostnadarsom. Fram til pessa hafa stjornvold ekkert sinnt
maélaleitunum jardvisindamanna um fjarframlég til naudsynlegrar undirbiningsvinnu fyrir umsékn um
boranir 4 vegum ODP. Lj6st er ad 4n ranns6kna fast ekki ir pvi skorid hvort olia eda gas finnst { set-
16gunum nordur af landinu.
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GOS A KOTLUELDSTODVAKERFINU A SOGULEGUM TIMA
Gudrin Larsen, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Nylegar ranns6knir benda til ad Kétlugos 4 sogulegum tima séu um 20 talsins (tafla 1). Er pa
midad vid gos sem brutust upp dr joklinum og skildu eftir gjéskulag i jardvegi i négrenni
Myrdalsjokuls. Hugsanlegt er ad gos hafi ordid undir Myrdalsjokli, sem ekki rufu jokulpekjuna, en
um pau finnast engin merki i jardvegi. Gos 4rid 1311 fellur af pessari skrd par sem i 1j6s hefur
komid ad gjéskulagid sem bvi var eignad er ir eldra Kotlugosi. A ondverdri 10. 6ld, liklega nalagt
4rinu 934, vard mikid gos 4 gossprungu, sem nzr frd Kotlusvadinu til nordausturs um Eldgja ad
Stakafelli vi5 Skaftd. Lengd gossprungunnar enda 4 milli er um 75 km, en hiin er ekki samfelld alla
pé leid. 1 pessu gosi myndadist miki® gjéskulag og vidattumikil hraun sem runnu nidur i Alftaver,
Mebdalland og Landbrot. Pegar gjéskulagid var kortlagt i ndgrenni Myrdalsjokuls kom i ljés ad
gjoskugeirar, sem 48ur voru talin sérst6k Kotluldg sunnan og nordan jokulsins (K-x, talid fallid 4
10. 61d og K~1000, talid fallid 4 timabilinu 950-1050), voru hluti af pvi, p.e. h6fdu myndast i
sama gosi. Alls hafa pa brju gos fallid af skrd um Kétlugos, a.m.k. i bili.

Magn gjésku, sem komid hefur upp i Kotlugosum, er mjog breytilegt. Stersta gjéskulag, sem
myndast hefur i Kétlugosi 4 sdgulegum tima, er talid vera K-1755, og er 4ztlad magn loftborinnar
gj6sku um 1500 milljénir nimmetra, eda 1.5 nimkilémetri (Sigurdur Pérarinsson 1975). Pykkt pess
vard um og yfir 30 cm { Skaftdrtungu, { 20-25 km fjarlegd fra upptokum. Ekki er vitad hve mikid
af gjésku barst frd gosst6dvunum med hlaupvatni. Gj6skulagid ur Eldgjargosinu 4 10. 61d er meira
en tvofalt sterra en K-1755 og er liklega pridja stersta gjéskulag sem myndast hefur 4 ségulegum
tima. Pykkt pess vard um og yfir 100 cm 4 Snabylisheidi, 15-20 km frd upptokum. Minnstu
gjoskulogin fra Kotlu, sem verid er ad kortleggja, eru af svipadir sterd eda minni en gjoskulagid ur
Heklugosinu 1991 ( <20 milljénir rimmetra).

I Kétlugosinu 1918 var magn loftborinnar gjésku talid vera um 700 milljénir rfimmetra. Gerdir
hafa verid bradabirgdaiitreikningar 4 hversu mikid af fostu efni (gjésku, grjoti, leir) barst fram i
jokulhlaupinu 1918 vestanvert 4 Myrdalssandi. Peir benda til ab rimmal Kétlutanga, eins og hann
er syndur 4 sjékorti (Vestrahorn-Portland) frd um 1922, hafi verid um 250 milljénir nimmetra.
Samanburdur 4 hzdartdlum 4 korti Landmalingadeildar danska herforingjaradsins (69 Hjorleifshofoi
NV) frd 1905 og hedarlinum 4 orthokortum Landmelinga Islands af Myrdalssandi frd 1978 bendir
til ad a.m.k. jafnmikid efni hafi bast 4 sandinn nedan Hafurseyjar eftir 1904. Vafalaust hefur mest
af pessu efni borist fram i hlaupinu 1918, en eitthvad hefur e.t.v. bast vid 4 nastu drum 4 eftir,
medan Sandvatnid flemdist um petta svaedi.

Lengd Koétlugosa hefur verid fra 2 vikum upp i meira en 5 manudi svo vitad sé (Gisli Sveinsson
1919; Skyrslur um Kétlugos, S. t. s. Isl. IV) en vafalitid hafa ordid gos sem stad hafa lengur og
skemur. Gj6skufall er yfirleitt mest fyrstu gosdagana en getur ordid hvenzr sem er allan
gostimann. Gjéskan berst bvi vidar en t.d. i Heklugosum, par sem peytigosid stendur stutt. Vitad
er hvert megingjéskufallid barst i 16 gosum. Langoftast, eda { sjo peirra barst megingjéskufallid til
A, NA eda NNA.

Lengd goshléa milli Kétlugosa er allbreytileg. Stysta goshlé, sem enn er pekkt, er tep 13 ar
milli gosanna 1612 og 1625. Lengsta goshlé sem bekkt er med s@milegri vissu er um 80 ar milli
gosanna um 1500 og 1580. Goshlé eftir Eldgjargos 4 10. 61d gzti hafa verid um 200 4r. Medallengd
goshléa sidan um 1500 er um 47 ar og mestu fravik i hvora att eru 33 og 34 4r.

Upphaf goss i 6llum Kétlugosum fra og med 1580 er bekkt upp 4 dag, alls i 9 gosum. Ol pessi
gos héfust 4 timabilinu mai-névember, par af héfust 3 gos i oktdber. Ef gert er rad fyrir ad hlaupid
sem var® 25. juni 1955 hafi verid af voldum goss batist enn eitt gos vid sem hoéfst & pessu timabili.
Ekki er pé hzgt ad draga vidtzkar alyktanir af pessari tilhneigingu Kétlu til ad sitja 4 strdk sinum
yfir vetrartimann, sist af o6llu pzr ad Kotlugos geti ekki ordid 4 timabilinu desember-april, pvi
upplysingarnar na adeins fjorar aldir aftur. PG virdist mega dlykta ad heldur liklegra sé¢ ad Kotlugos
hefjist 4 timabilinu mai-névember en 4 68rum arstimum.
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Tafla 1

GOS A KOTLUELDSTODVAKERFI A SOGULEGUM TIMA

Gosstodvar  Gosar/old Gosbyrjun Goslengd Undanfarandi goshlé
Katla 1918 12. okt. 24 dagar 58 ar
Katla 1860 08. mai 20 dagar 37 ar
Katla 1823 26. jini 28 dagar 68 ar
Katla 1755 17. okt. ~120 dagar 34 ar
Katla 1721 11. mai >100 dagar 61 ar
Katla 1660 03. ndv. >60 dagar 35 ar
Katla 1625 02. sept. 13 dagar 13 ar
Katla 1612 12. okt. 32 ar
Katla 1580 11. agist ~80 ar
Katla ~1500

Katla 15. 61d (e.t.v. tvd gos)

Katla 1416

Katla ~1357

Katla 1262

Katla 1245

Katla ~1179

Katla 12. old

Eldgja-Katla ~ 934

Katla ~ 920 (K-R)

Katla lok 9. eda byrjun 10. aldar

Gjoskulog, sem talin eru myndud i pessum gosum, hafa fundist i jardvegssnidum i nagrenni
Myrdalsjokuls. Oll nema K-1823, K-1245, K~1179 og K-12. 6ld hafa verid efnagreind til
stadfestingar 4 uppruna peirra. Vera mi ad fleiri Kotluldg frd sbgulegum tima leynist { jardvegi a
pessu svadi.
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NOKKUR ORP UM LEIPIR KOTLUHLAUPA A SOGULEGUM TiMA
Gudnin Larsen, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Hraun dr Eldgjdrgosi 4 10. 6ld gjorbreyttu adstzdum 4 pvi svedi sem ni kallast Myrdalssandur og
Alftaver. Syna mé fram 4 med rannséknum 4 gjoskulogum { jardvegi ad i pessu gosi runnu hraun
nidur Alftaversafrétt og nidur i Alftaver. Adur en hraunin runnu er liklegt ad vatnsfsll og
jokulhlaup undan Kétlujokli hafi dreifst jafnar um sandinn en ni og 4tt jafn greida leid til austurs
og til sudurs. Alftavershraun hzkkadi landi® austan jokulsins og vesturjadar pess hefur i fyrstu
risid miklu herra yfir sandinn en nd og lokad leidum afrennslisvatns og jokulhlaupa til austurs.
Medan svo var hljéta hlaup ad hafa lagst af meiri punga 4 svadid vestan hraunsins par sem land var
lzegra, en jafnframt hzkkad sandinn 4 pvi svadi og fert strondina par fram. Sandurinn er ni jafnhar
hrauninu 4 koflum og hefur kaffert hraunjadarinn 4 stérum svedum. Ekki er fullljést hvenzr
hlaupin f6éru ad leita austur yfir hraunid en med hlidsjén af maldégum og nidurstédum
fornleifarannsékna m4 telja nokkud vist ad pad hafi gerst pegar 4 15. 6ld. .

Heimildir um rennslisleidir hlaupa fram til 1580 eru af skomnum skammti. I Landndmu er
nefndur fjérdur, Kerlingarfjordur, sem var til 4 landnamsold, en 4 ritunartima Landnimu er hann
horfinn og i stad hans kominn Hofdarsandur. Par er lika s6gn um hlaup sem komi® hefur fram
Solheima- og Skégasand 4 landndmsold. I Biskupasogum er sagt frd hlaupi sem kom i H6f34
skommu fyrir 4rid 1179, og t6k af nokkra bzi. Sagnir eru til um Hofdahlaup, sem 4tti ad hafa
runnid beggja vegna Hjérleifshofda, og eru par tengdar Kétlugosi 4rid 1416. Einnig eru til sagnir
um Sturluhlaup, tengdar gosi 4rid 1311. | pessum fraségnum eru vafalitid geymd minni um hlaup
sem foru um vesturhluta Myrdalssands snemma 4 sogulegum tima.

Rennslisleidum hlaupa i Kotlugosum 4 sidari 6ldum og breytingum af peirra v6ldum er allvel
lyst { heimildum. A mynd 1 eru helstu leidir Kétluhlaupanna 1918, 1860 og 1823 syndar sem demi
um rennslisleidir slikra hlaupa og er peim lyst stuttlega hér 4 eftir. I 6llum gosum frd og med
1580 hafa hlaup komid undan eda dr Kotlujokli og i einu gosi, 1860, einnig undan Sdlheimajokli.
Hlaupin koma ymist fram undan brin skridjokulsins eda brjétast it ir honum ofar, eins og gerdist
1721 og 1823. I 6llum gosum frd og med 1660 er tiltekid hvernig stréndin feerist fram { hlaupunum,
nema 1823, en b4 er hins vegar til pess tekid hve sandurinn hakkadi par sem hlaupid fér um.

Kotluhlaupid 1823 var sérstakt ad pvi leyti ad meginfarvegir hlaupsins 1dgu austan vi Hafursey
(1. mynd), en par kom hlaupid nidur af joklinum og braut gljifur upp i hann. Pad rann b&di fram
midsandinn { Blautukvislarfarvegum og nidur { Alftaver um Kelira og Landbrotsa. Hlaup sem kom
fram sandinn vestan Hafurseyjar var ekki meira en svo ad fert var tali® austur i Hjorleifshofda 4
60rum gosdegi. Lana ur pvi rann vestur med Hofdabrekkufj6llum allt it { Vikurd. Hlaup komu
nidur i Alftaver allan gostimann, 28 daga, en algengast er ad pau ndi pangad adeins fyrsta gosdaginn
(Safn t. s. Isl. IV, 251-294). Eftir ad gosi lauk hélt jokulvatn, kallad Kotlukvisl, dfram ad renna
austan Hafurseyjar nidur i Landbrots4, og fjérum drum eftir gosi® var enn mikid vatn { henni. Hzgt
er ad meta medalhrada hlaupsins sem fyrst kom nidur i Alftaver af lysingu sjénarvotta. Pad sast
fossa it ur skridjéklinum nedarlega skommu eftir kl. 21 (néttmal) og var komid nidur i Alftaver
kl. 2 um néttina. Medalhradinn virdist samkvemt pvi hafa verid 6-7 kilémetrar 4 klukkustund.

Kétluhlaupid 1860 kom framundan Kotlujokli vestarlega (1. mynd) 4n pess ad brjéta hann
mikid og er til pess tekid hve 1itid barst fram af is i hlaupinu. Pad er sérstakt medal Kotluhlaupa 4
sidari 61dum vegna bess ad hlaup kom i Jokulssi 4 Sélheimasand 4 fjérda gosdegi og varadi einn dag
(Magnis Hikonarson 1860). Annars var betta fremur liti hlaup og adgerdalitid ad 6dru leyti en
bvi ad pad skar sundur halsinn milli Selfjalls og Léreftsh6fuds, par sem Miilakvisl rennur nd, og
fyllti vatn, sem var i Seldal, af sandi (Markus Loftsson 1930).

Kétluhlaupio 1918 kom fram 4 tveim st6dum, vestan Hafurseyjar og austur ir Krika (Gudgeir
Johannsson 1919). Farvegir bess hafa vardveist ad nokkru leyti og koma vel fram 4 elstu
loftmyndum af sandinum (sist 4 svadi sunnan Skélmar, brotnar Grvar 4 mynd 1). Til hlaups sist 4
vestursandinum upp ur kl. 15 fyrsta gosdaginn, badi { farvegum Miilakvislar og Sandvatnsins og for
bad sidarnefnda beggja vegna Hjorleifshofoa. Meginhlaupid kom fram i farvegi Sandvatnsins um kI.
17 med miklum jakaburdi, en um sama leyti pvarr vatnid i Miilakvisl, ef til vill vegna pess ad
Jakahronnin stifladi gljiifrid ofan vid Seldal. Ekkert vatn rann vestur med Hofdabrekkufjollum og
er betta eina dzmi® um slikt sidan 1660. Svadid sem hlaupi® fér um 4 vestursandinum er um 140
ferkilometrar og landaukinn samkvamt sjékorti frd 1922 um 14 ferkilémetrar. Erfidara er ad mela
svaedid sem hlaup ir Krika f6r um en pad er mun sterra. Hlauphrada er hzgt ad meta ad vissu marki
eftir lysingum og timasetningum sjénarvotta. Samkvamt peim virdist hradinn 4 frambriin
meginhlaupsins, begar pad var ad rydjast fram 4 vestursandinum milli Hafurseyjar og Hjorleifshofa,
hafa verid um 20 kilémetrar 4 klukkustund. Ef gert er rad fyrir ad hlaupid, sem kom fram i Krika,
hafi lagt af stad frd K6tlusvadinu i bann mund sem jardskjalftar fundust fyrst, eda litlu sidar, hefur
medalhradi pess nidur ad Bajarhélma i Kiidafljéti verid 4 bilinu 11-17 kilémetrar 4 klukkustund.

HEIMILDIR: Sji skré { Gudrin Larsen 1993: Gos 4 Kétlueldstsdvakerfinu 4 sdgulegum tima (i pessu hefti).
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1. mynd. Helstu leidir K6tluhlaupanna 1823, 1860 og 1918 eru syndar med 6rvum. Studst er vid
loftmyndir og ritadar og munnlegar heimildir um hlaupleidir 1918, en hlaupleidir 1860 og 1823 eru
dregnar eins og liklegast er ad bar hafi legi® samkvemt ritudum heimildum. Breytingar 4 strondinni
eru ekki syndar. Grunnteikning eftir Adalkorti, bl. 6, Midsudurland.
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MANGANUTFELLINGAR A REYKJANESHRYGG, STEINDASAMSETNING OG MYNDUN.

Gudrin Sverrisdéttir, Hrefna Kristmannsdé6ttir, Halldér Armannsson. Orkustofnun Glrensésvegi 9, 108
Reykjavik. Steinunn Hauksdéttir, Sigurdur Steinpérsson. Raupvisindastofnun H4skéla Islands, Jardfreda-
hdsi, 101 Reykjavik. Sveinn Jakobsson. Nittirufredistofnun Islands, Hlemmi 3, 105 Reykjavik.

A Reykjaneshrygg, um 110 km undan Reykjanesi 4 um 63°05°N, er jarShitasvadi 4 sjivarbotni par sem
manganrikar ttfellingar hafa fundist { setldgum 4 250-350 m dypi. Arid 1990 héfust parna rannsGknir
samstarfshops fslenskra visindamanna, sem svo lauk med skyrslu til Hafsbotnsnefndar I8nadarrdduneytis-
ins haustid 1992. Hofundar pessa erindis unnu { pessum hépi ad steindagreiningum, og fara hér 4 eftir
helstu nidurstédur peirra.

Utfellingamar koma fyrir { 25um og holrymum { gosrznu seti og eru oft myndadar af pyrpingum
smékiilna. Vid XRD-greiningu kom { 1j6s ad malmkidlurnar eru gerdar af mangansteindunum todorokiti og
bimessiti. Pad eru algengustu steindir ssm mynda manganrikar skorpur og hnydlinga 4 hafsbotni (Cronan
1980, Rona 1988). Manganhnydlingar finnast einkum 4 miklu dypi vida { Kyrrahafinu, en einnig hafa
manganitfellingar fundist 48ur { tengslum vid jarhita 4 rekhryggjum (Thompson et al., 1985).

Steindirnar eru mjbg finkristalladar og samsetning beirra er nokkud breytileg en algengar formilur
eru: todorokit; (Ca,K,Na)(Mg,Mn,Zn)Mn;0;, * xH,O, bimessit; (Na,Ca,K)MgMn)MngO,4 * SH,O.
Todorokitkristallarnir mynda oft mjéar flangar fisgur. Teknar voru myndir { rafeindasmdsja (SEM), af
mangankilum sem eru gerdar af todorokiti nr eingdngu. Bimnessit hefur verid nefnt "pltumanganit”, en
kristalbygging pess er ekki vel pekkt. Yfirleitt voru synin samsett af b4dum steindunum en { mismiklu
magni. Vid hitun synanna 4 rannséknarstofu breyttist allt todorokit { birnessit sem endurspeglar ad
bimessit er oxadri steind. Samkvemt XRD-greiningum virdist todorokit algengara en birnessit {
mangankiilum af Reykjaneshrygg, en bimessit er p6 almennt talid algengari manganiitfelling 4 svo litlu
dypi vegna hagstedari oxunaradstedna en vid meira dypi (Burns og Bums, 1979). Stadgengni katjéna {
kristalgrind manganox{da 4samt 4sogi 4 yfirbord veldur pvi ab oft eru pau mjog audgud af 65rum mélmum
eins og Cu, Zn, Cr og Ni. Styrkur beirra er p6 yfirleitt minni { iitfellingum tengdum jardhita 4 rekhryggjum
en { djipsjévarhnySlingum. Sy er einnig raunin med manganitfellingamar 4 Reykjaneshrygg, nema hvad
styrkur Cr virdist heerri par en { Kyrrahafsitfellingum.

Utfellingarnar hafa myndast vid lzgra hitastig en 40-50°C. Pad m4 r4da af ummyndunarstigi { set-
berginu. Sj4lft glerid { setinu er mjog ferskt, engar Mg-rikar leirsteindir sem myndast vid um 60°C fundust,
og ekki heldur anhydrit sem tekur vid af gifsi vid nimar 40°C. Adrar utfellingar sem fundust { synunum
voru jarnrikt smektit sem geti samkvaemt XRD verid einhver blanda af nontroniti og gldkoniti. P4 var
talsvert af litt eda ekkert krist6lludu jami sem er sennilega limonit. (FeO(OH)). R6d dtfellinganna er
nokkurn veginn; smektit-limonit-todorokit/bimessit. Adskilnadur jdms og mangans er mikill og hafa jam-
steindirnar fallid fyrr it vegna bess ad jamid oxast fyrr (Mynd 1). Mynd 2. synir niSurst6dur SEM-efna-
greiningar af todorokitkilu, og mynd 3 synir nidurstdur samskonar greiningar 4 jamriku smektiti.

Sennilegur myndunarferill manganitfellinganna er pessi: Sjor hvarfast vid basalt { jarShitakerfinu,
pannig myndast jarBhitavkvi sem leysir m4lma audveldlega ur gosbergi sem yfirleitt er gropnara 4 sjavar-
botni en 4 landi og pvi verdur dtskolun meiri vegna mikils yfirbordsflatarmls. Ekki er vitad hversu heitt
jardhitakerfid er vid uppstreymid, en talid ad pad sé { sudu. Mélmaudgadur vokvinn rennur sfdan upp 1
gropin setlgin fyrir ofan og hefur p4 k6lnad mikid. Par blandast jarBhitavokvinn sdrefnisrikum sjé, og
jam og manganoxid falla it, fyrst jAmoxi® og sidan manganoxid.

Steindasamsetning bendir til bess ad betta sé likt ferli og hefur verid rannsakad 4 svonefndu TAG-
l4ghitasvadi 4 26°N 4 Atlantshafshryggnum (Thompson et al.,1985).
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ISLAND i ODP
Gunnar Olafsson, Hafrannséknastofnun, Skiilagstu 4, 121 Reykjavik.

Djupsjdvarborunarverkefnid ODP (Ocean Drilling Program) er alpjédlegt; svo nefnt "Big Science - project”
innan jardvisindanna. ASalmarkmid pessa verkefnis er ad rannsaka uppbyggingu og bréun hafsbotnanna.
Middepill starfseminnar er hid 143 metra langa borskip JOIDES Resolution, par sem JOIDES stendur fyrir
Joint Oceanographic Institutions for Deep Earth Sampling og Resoulution er fengid fra einu af skipum James
Cooks. JOIDES Resolution fer { samfellda r68 rannséknarleidangra par sem borad er i hafsbotninn og teknir
upp set- o bergkjamnar. A medan 4 leiddngrunum stendur eru jafnframt framkvamdar borholumalingar par
sem visindamenn safna miklum jardedlisfreedi- og jardefnafredilegum gégnum.

Visindalegu markmidi ODP-starfseminnar m4 skipta i fj6ra megin flokka:
- tekténisk préun delda (ocean basins) og skila hafs og meginlanda.
- myndun, samsetning og préun jardskorpunnar
- setmyndun og jardefnafredileg ferli
- saga uthafanna, fornhaffradi (paleoceanography) og fornvedurfarsfredi (paleoclimatology)

Visindamenn hvadanzva ad 1r heiminum geta sent tillsgur til ODP um rannséknarverkefni, sem geta verid
allt frd borun einnar holu upp i verkefni, sem parfnast margra borleidangra. Fjallad er um tillsgur um
rannsOknarverkefni og peim radad i forgangsr6d af fjorum pema-nefndum (thematic panels) sem svara til
hinna fjégurra flokka sem nefndir voru hér ad ofan. Sérhver fullgildur medlimur i ODP hefur fulltria i
hverri pessara nefnda, fyrir utan Bandarikin, sem borga helminginn af 6llum kostnadi og hafa par af leidandi
helming sztanna i nefndunum. Akvordun um hvabda leidangra 4 ad fara er ad lokum tekin af
skipulagsnefnd ODP, PCOM (Planning Commitee), sem ber visindalega dbyrgd 4 ODP starfseminni.

Island tekur patt { ODP gegnum samtSk 12 Evrépulanda (Belgia, Danmérk, Finnland, Grikkland, Holland,
Island, ftalia, Noregur, Spann, Sviss, Svipjéd, og Tyrkland), bar sem ESF (European Science Foundation) er
moédursamtskin. slenskum visindaménnum gefst pvi kostur 4 ad taka patt i starfi ODP. Visindarad Islands
er adili fyrir Islands hond i ESF. Adrar patttokupj6dir i ODP, auk Bandarikjanna og ESF, eru Frakkland,
Japan, Kanada/Astralia, Bretland og Pyskaland. Auk bessara landa er Riissland 6virkur medlimur.

I desemberbyrjun 4r hvert heldur PCOM fund til pess m.a. ad dkvarda um framhald rannséknariztlunarinnar
fyrir JOIDES Resolution. Petta pydir { raun, ad dkvardanir um boranir 4ri® 1994 voru teknar i desember
1992. Hver borleidangur tekur u.p.b. tvo manudi, sem pydir ad pad verda famir 6 leidangrar 4 timabilinu
desember 1993 til desember 1994.

Pad er hegt ad taka patt { starfi ODP 4 ymsan hatt:
- hagt er ad szkja um ad taka patt i borleid6ngrum (shipboard scientist)
- hazgt er ad szkja um ad f4 send gégn/syni r tilteknum borleidangri (shore-based contributor)
- hegt er ad starfa med badum ofantsldum, en beir hafa einkarétt 4 synum og gognum &r eftir ad
leidangurinn var farinn.

Auk bessa er hzgt ad panta gégn og syni iir eldri leidéngrum.
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SKJALFTAVIRKNI f MYRDALS- OG EYJAFJALLAJOKLI

Gunnar B. Gudmundsson, Pall Halldérsson og Ragnar Stefénsson,
Jardedlisfraedideild Vedurstofu Islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik.

Yfirlit er gefid um stzrd og tidni jardskjalfta i Myrdalsjokli frd pvi um 1951. Fra pvi 1951 hefur
meelst 41 skjalfti af steerdinni 4 eda staerri, 4 af steerdinni 4.5 og einn hefur nad steerdinni 5. Til ad
skjalftar finnist vel i byggs, b.e.a.s. eins og beir sem ordid hafa 4 undan Kotlugosum, purfa beir ad
né steerdinni 5. A linuritum er lyst préun skjalftavirkni fr4 1951 i Myrdalsjokli, par sem sérstaklega
kemur fram mikil virkni 1967 og 1977, en einnig hin merkilega haustvirkni, sem einkum tekur til
skjélfta { vestanverdum joklinum. Pad sem einkum einkennir pessa skjalfta er lag tidni i bylgjunum
og ad stardardreifing skjalftanna er ekki eins og venjulegast er { brotaskjalftum. Gerd er tilraun
til ad skyra pessa skjalfta sem ttlausn 4 hdum innri brystingi { toppi kvikuhélfs, sem leysist 1t i
endurteknu hniki skorpunnar ofan 4 pegar farg 1éttist af joklinum, par sem aukinn vatnsprystingur
4 hnikfletina 4 leysingartimum audveldar hnikid. Jardskjélftarnir vaeru pa leystir r ladingi annars
vegar i 163réttu hniki { efsta hluta skorpunnar samhlida samhvelli (implosion) i kviku/gasmassa
par fyrir nedan.

Gert er grein fyrir hvernig SIL kerfid hefur greint jardskjélfta i Eyjafjallajoklii seinni tid. pvi
hefur oft verid haldid fram ad i Eyjafjallajokli veeri litil eda jafnvel engin skjalftavirkni. Skjalftasaga
Eyjafjallajokuls er litt bekkt og pvi erfitt ad segja til um hversu venjuleg niverandi virkni er, begar
til lengri tima er litid.

A Vedurstofunni hefur verid préad vidvorunarkerfi sem gefur bod t.d. i bodsima ef jard-
skjalftar 4 pessum sveedum sem og annars stadar 4 jardskjalftasveedum Sudurlands, yfirstiga nanar
skilgreind mork.
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NOTKUN BORSVARFS TIL AP META SEGULEIGINLEIKA DYPRI JARPLAGA
Haraldur Audunsson, Raunvisindastofnun Héskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Pekking 4 seguleiginleikum dypri jardlaga nytist til ad auka skilning okkar 4 byggingu skorpunnar
undir fslandi og jardfrzdilegum ferlum er eiga sér par stad. Petta er sokum pess ad seguleiginleikar
bergsins métast medal annars af upphaflegri segulmognun, berggerd, ummyndunarsdgu og hitastigi.
Med pvi ad skoda samtimis seguleiginleika dypri jardlaga og segulfrdvik er pau orsaka 4 yfirbordi mé
rida i uppbyggingu jardlaganna, sem og fi gréfa mynd af hitadreifingu { skorpunni og af
svadisbundnum ummyndunum. Segulsvidid yfir 6llu landinu hefur verid melt dr lofti og einnig eru
til ndkvemari malingar yfir einstdkum svadum. Tdlkun segulsvidsmzlinganna verdur pvi traustari
pvi betri sem upplysingarnar eru sem vid hofum um eiginleika bergsins er veldur segulfrdvikunum.
Til ad meta seguleiginleika bergsins mé nyta gott safn borsvarfs er hefur fengist vid boranir 4
hitasvedum.

Markmid bessarar rannséknar er fyrst og fremst ad kanna hvada seguleiginleika er hagt ad
meta med pvi ad nota borsvarf. Adur hefur segulhrifsstudullinn og Curiehitastigid verid melt fyrir
borsvarf, og virdist segulsteindin vera magnetit. Einnig eru konnud 4hrif kl6rit-epidét ummyndunar 4
seguleiginleika bergsins og hvort hegseglun sé veruleg { ummyndudu berginu. Héhitasvedin 4
Reykjanesskaga eru dhugaverd med tilliti til seguleiginleika bergsins, par sem yfir hverju hahitasvadi
er vidattumikil segulhzd (4samt stadbundinni segullegd um midbik svadisins), ummyndunarbeltin
virdast skyr, og bergid er ad hefja ummyndunarségu sina. Svarf frd kl6rit-epid6t beltinu var tekid 4
1000-1200 m dypi dr holu EG2 (Eldvorpum), og 4 800-1450 m dypi ur holu SG12 (Svartsengi), og
er hitastigid 4 pessu dypi um 240-280°C.

bad reynist audvelt ad mela nittirulega segulmognun (NRM) og segulhrifsstudul (})
einstakra korna og afsegulmagna NRM, pratt fyrir ad pvermdl kornanna er adeins 2 til 4 mm. Vid
melingar 4 ,anhysteretic* segulmognun (ARM) og hzgseglun (VRM) voru itbdin syni er
samanst6du af 10-100 kornum af somu berggerd og sem boldu hitun. Styrkur NRM, tilkun 4
afsegulmdgnun NRM og adrir seguleiginleikar bergsins benda til ad NRM svarfsins er sambarileg vid
segulmdgnun heila bergsins fyrir borun (in situ). Af pessum sékum er hagt ad meta néttirulega
segulmdgnun bergs 4 nokkru dypi, og pa fyrir mismunandi berggerdir, t.d. tiff, hraun og ganga.
bessi nidurstada kemur 4 Gvart, par sem biast md vid ad segulsvid umhverfis borkrénuna valdi
aukasegulmoégnun { svarfinu, en 4 méti kemur ad svidid er liklega missterkt fyrir mismunandi
borkrénur, og einnig er bergid® misn@mt fyrir dhrifum af bessu tagi.

I bergi er hefur ordid fyrir kl6rit-epid6t ummyndun reynist segulmégnunin stédugri og
segulkornin pvi mun minni en { ferskum hraunum 4 yfirbordi. Ennfremur, b4 er NRM klérit-epidét
ummyndada bergsins ndlegt helmingi minni en ferskra hrauna, eda svipad og NRM hrauna frd
sidjokultima. Enginn marktekur munur er 4 segulhrifsstudlinum fyrir pessar berggerdir.

Melingar 4 hagseglun (VRM) klérit-epid6t ummyndads bergs i andrimslofti vid 25°, 160°
og 250°C syna ad VRM eykst reglulega med tima, en hlutur VRM reynist éverulegur {
heildarsegulmdgnun bergsins vid bessi hitastig. Petta synir ad ,,blocking” hitastigid er hétt, sem og
stadfestir ad Curiehitastigid er hatt og segulkornin litil. Med gréfum framreikningi fest ad bergid
verdur ad vera vid a.m.k. 400°C, ef ekki harra, svo ad VRM fari ad skifta méli.

Vi® upphitun i 250°C i lofti byrjudu eiginleikar nokkurra syna ad breytast sokum
efnabreytinga 4 segulsteindunum. Svo virdist ad berg 4 nokkru dypi hafi adra seguleiginleika en
samsvarandi berg sem hefur borist upp & yfirbordid vid t. d. rof og bd kélnad rélega og
segulsteindirnar adlagad sig ad einhverju leyti breyttu umhverfi. Af pessum s6kum er mikilvegt ad
f4 bergsyni beint af miklu dypi, eins og kjarna eda borsvarf, ef meta 4 seguleiginleikana par.

Orkustofnun ttvegadi svarf til malinganna, en meginhluti peirra fér fram vid Oregon State

University, Corvallis. Hjalti Franzson adstodadi vid val 4 borholum og svarfi og greindi svarfid eftir
berggerd. Rannséknin er styrkt af Visindasjodi.
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Nokkrir seguleiginleikar borsvarfs

NRM Fygm  ARM  Fapm %o Miapm Sie0 S2s0

svarf-basalt 2-3 0,69 0,9 0,84 0,5 3 0,018 0,062
ferskt basalt 6 0,68 1,5 0,59 0,5 4 - -

Svarfid er fin-medalkorna basalt fr klérit-epidét beltinu { holum EG2 og SG12, og

ferska basaltid eru hraun frd niitima 4 sud-vesturlandi.

Einingar: NRM, ARM og S: 10-3 emu/g; %o 10-3 emu/Oe-g.

ARM: Hpc = 0,50 Oe og Hpc =800 til 1000 Oe; Fer hlutfall segulmégnunar sem verdur
eftir vid afsegulmdgnun i 100 Oe svidi. S = (VRM)/d(log(t)) vid 160° og 250°C og { 0,50 Oe.

-32 -



e "

JARDHITASVAEDPIP A PEISTAREYKJUM

Helgi Torfason, Halldér Armannsson og Kristjdn Hrafn Sigurdsson, Orkustofnun JHD, Grensdsvegur
9, 108 Reykjavik

Peistareykir liggja innan gosbeltisins 4 NorBurlandi, { sprungurein sem er vestan vid pd rein sem Krafla
liggur i. Peistareykir eru austantil { gamalli megineldst5d sem nu er ad mestu leyti grafin { yngri mynd-
anir. Jardhiti er pé talsverdur 4 svadinu og var par numinn brennisteinn fram 4 sl. 6ld. Fert er a
svadid 4 fjérhj6ladrifnum bilum og audvelt er ad fara um pad fétgangandi. Arin 1981-83 voru gerdar
umfangsmiklar rannséknir 4 pessu sveedi 4 vegum Orkustofnunar og nidurstodum skilad { skyrslu (Gest-
ur Gislason o.fl. 1984). Rannséknir voru gerdar 4 jardfredi, jardhita, efnafradi, jardedlisfredi og
stadsett rannséknarhola, sem ad visu hefur ekki verid borud enn.

I fyrmefndri skyrslu eru nokkur kort af jarShita 4 yfirbordi og styrk ymissa efna i gufuaugum.
Til ad fylgjast med mogulegum breytingum 4 sveedinu var farid aftur 4 Peistareyki { stuttar ferdir { april
1991 og haustid 1992, jardhiti kannadur og efnasyni tekin af voldum st6dum.

Nokkrar breytingar hafa ordid 4 dreifingu jardhita 4 yfirbordi pau 10 4r sem lidu milli rann-
s6kna. Einkum er sldandi ad gufuauga nyrst 4 svadinu hefur horfid alveg, p6 ad hiti sé enn { jordu.
Ketilfjall er 4 austurjadri svadisins og hefur jardhiti ekki breyst par, en 4 sléttlendi vestan fjallsins hafa
gufuaugu horfid, par af nokkur sem h6fdu verid notud til synatoku 1981-3. Jardhiti um midbik sveedis-
ins virdist hafa dvinad dlitid, en pad er vart merkjanlegt. f Tjarnardsi hefur jardhiti 4 yfirbordi dottid
mikid nidur nordantil en sydst er litil breyting. [ Bajarfjalli og 4 Peistareykjagrundunum er litil breyt-
ing merkjanleg, né heldur sést mikil breyting sydst 4 sveedinu. Hitur eru framhald af Tjarnar4si og par
hafa kulnad nokkur gufuaugu, m.a. augu sem notud voru til synatSku 1981-3. I Peistareykjahrauni
(Stérahversmé) er hiti og fannst par vottur af brennisteini 1981-3 en engin merki um hann fundust
haustid 1992.

Breytingar hafa ordid nokkrar 4 svadinu 4 sl. 10 drum, einkum hafa hlutar pess k6inad ad pvi
marki ad gufu leggur ekki lengur upp og virdist nordurhlutinn einkum hafa dofnad. Vid rannséknir
1992 minntust heimavanar rjiipnaskyttur (sem annars 68u grenjandi um svdid) 4 ad arid 1959 hefdu
ordid talsverdar breytingar 4 yfirbordshita, en fyrir pann tima hafi litill hiti verid milli Béndhéls og
Ketilfjalls, Ketillinn sé gamall og adrar breytingar t6ldu peir Gverulegar frd pvi peir mundu eftir sér.
Pess md geta ad jardskjélftar voru 4rid 1958 4 Hiisavik, med upptok 4 Skjilfanda, sterd allt ad M:4.8
(Eysteinn Tryggvason 1979).

Arin 1981-3 voru settir helar vid pau gufuaugu sem syni voru tekin iir. Slikar merkingar eru
émetanlegar, raunar naudsynlegar, pegar fylgjast 4 med svadum um lengri tima. Minni er brigdult,
breytingar stundum &rar og ekki sjd allir landid sému augum. Ef fylgjast 4 med jardhitasvadum { fram-
tidinni er pvi naudsynlegt ad setja nidur merkingar (hzla) vid pd stadi sem rannsaka skal oftar en einu
sinni.

Darling og Armannsson (1989) kénnudu samsztuhlutfoll { gufu og yfirbordsvatni og komust ad
peirri nidurstodu ad harla Sliklegt veri ad jardhitavokvinn gati 4tt uppruna i drkomu { grennd heldur
hlyti hann ad vera runninn langt sunnan ad, e.t.v. frd Vatnajokli. Svipud nidurstada fékkst fyrir Ndma-
fjallssveedid. Ennfremur bentu nidurstodur beirra til pess ad gufa 4 Tjarnardssvaedi péttist vid 130 -
200°C 4 leid sinni og n&du 15 - 25% af pvi, sem myndadist, til yfirbords. Frekari athuganir 4 gasi og
samsztum benda til pess ad innrennsli 4 svadid sé frd sudaustri.

Athuganir 4 efnahita syndu greinilega kélnun i gufuauga 4 Tjarnardssvadi en nokkra hitnun {
augum 4 Peistareykjagrundum og { Ketilfjalli frd drinu 1981 - 1991. Athugun 4 tveimur pessara augna
benti ekki til marktakra breytinga milli 1991 og 1992. Ekki urdu marktakar breytingar 4 samsztuhlut-
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follum 4 pessu timabili.

Lauslegt mat 4 vinnslugetu svadisins gefur til kynna, ad 100 - 150 kg/s af hébrystigufu megi fa
padan. Leifsson (1992) hefur fjallad um nytingarmdguleika pess einkum med tilliti til byggingar jard-
gufukniinnar sirdlsverksmidju 4 Husavik. Til pess parf ad byggja 32 km langa gufuldgn. Komst hann
ad raun um ad flutningur 500 tonna af 180 -190°C heitri gufu 4 klukkustund um pipu, sem veeri 1400 -
1500 mm { pvermdl, ylli 7 - 13°C hitafalli og slik gufa myndi kosta 3 - 4 USD komin { his. Er pad
mjog hagstaett gufuverd.

Nithirulegt gufustreymi fr4 Peistareykjum hefur verid metid med samanburdi vid gufustreymi {
Kroflu og reynst um 6 kg/s. Arin 1981 og 1982 var medalstyrkur CO, { gufu frd gufuaugum 4 svadinu
um 6000 mg/kg og H,S um 1600 mg/kg. Heildarstreymi pessara gasa frd sveedinu er pvi um 1200 tonn
4 dri af CO, og 300 tonn 4 4ri af HyS. Um leid var gert svipad mat 4 gufu frd 6llum hdhitasveedum
landsins og er nittirulegt gufustreymi frd Peistareykjum um 2% af heildargufustreyminu, CO, streymi
um 1% og H,S streymi um 5% af heildarstreymi af landinu samkvamt pessu mati. Synir pad ad gufa
frd Peistareykjum er tiltdlulega H,S-rik og likist ad pvi leyti aftur gufu frd Ndmafjalli.

HEIMILDIR
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SAGA SJAVARSTOPUBREYTINGA OG JOKULHORFUNAR
A SIDJOKULTIMA VID PISTILFJORD OG BAKKAFLOA

Hreggvidur Norddahl, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Saga sjavarstoSubreytinga og jokulhorfunar vid Pistilfjord og Bakkafléa 4 Nordausturlandi grundvallast
4 nidurstdum rannsékna og kortlagningar 4 fornum fjérumdrkum, jokuldrseti og jokulgérdum 4
strandsvadum vid innanverda firdina. Lega og stefna jokulrdka og itbreidsla jokulrudnings syna svo ckki
verdur um villst, a8 vid hamark sidasta jokulskeids var allt svedid hulid jokli, ef undan eru skilin hzstu
fjoll nzst niverandi strond, sem liklega st60u upp dr nzr samfelldri jokulbreidunni. I kjolfar hlynandi
loftslags 4 svedinu umhverfis Nordur—Atlantshaf rymabdi islenski meginjokullinn og 4 Nordausturlandi
horfudu joklar inn yfir niverandi strénd landsins f 4tt til hinna halendari svada, vestan og sudvestan vid
Pistilfjord og Bakkaflda. A sama tima fylgdi sjérinn eftir horfandi bnin jéklanna og kafferdi jafn6dum
laglendari hluta svaedisins. Efstu vardveittu fjérumork eru ni i um 65 m h.y.s. vid Vidarvik 4 vesturstrénd
bistilfjardar og i um 50 m h.y.s. 4 Digranesi 4 austurstrénd BakkaflGa, en algengust eru fjorumork i um
30 m h.y.s. Utbreidsla fornra fjérumarka er talin hafa takmarkast af stzrd jokla, en elstu fjorumork e
alla jafna vardveitt i mestri hed og 4 peim svadum sem &tla m4 ad fyrst hafi ordid islaus i lok sit:
jokulskeids. I jardsogu sidjokultima 4 Nordausturlandi, sem hér er skipt { fimm skeid eda timabil, reost
afstzd aldursr6dun jardmyndana og atburda af innbyrdis afstsou 140s og lagar.

Snemma 4 sidjokultima, 4 svonefndu Vidarvikurskeidi, stzzkkudu joklar 4 NorBausturlandi og
nadu timabundid 4t fyrir niverandi strénd landsins { botni bistilfjardar og Bakkaflda, en { Vidarvik er
allstér jokulgardur til marks um stzerd jokulsins. Samfara pessari framras joklanna breyttist afstada 148s
og lagar og efstu fjorumérk myndudust { um 65 m h.y.s. rétt utan vid jokulgardinn i Vidarvik. Pessu
framrasarskeidi lauk pegar joklar horfudu 4 ny og sjavarbord lekkaSi ad 6llum likindum um allt ad 20 m.
Pad er 6pekkt hve umfangsmikil horfun joklanna vard & Vidarvikurskeidi, en i byrjun nzsta skeids,
Vallaskeids, gekk sjor 4 land & ny og fjérumork myndudust i um 50 m h.y.s. 4 mjog takmorkudu svedi
vid Vibarvik og 4 Digranesi vid austanverdan Bakkafléa. Petta &fleSi sjvar er talid endurspegla
timabundna framras jokla, sem ad bessu sinni nddu trskammt ut fyrir niiverandi strond. I upphafi
Midfjardarskeids bynntust joklarnir og sjavarbord féll jafnt og pétt fra 50 m fjorumérkunum allt nidur {
25 m h.y.s. Vid enn frekari ryrnun joklanna fardist jokulbrinin a8 lokum 4 burrt land og alllangt inn fyrir
niverandi strénd i botni Pistilfjardar og Bakkafloa. I kjolfar endurnyjads afl&dis sjavar og framrésar jokla
4 Gardaskeidi myndudust fjorumork i um 30 m h.y.s, en bau m4 rekja nzr samfellt um allt svadid fyrir
botni bistilfjardar og Bakkafléa. Homark framrésarinnar markast af jokulgérdum og jokulrudningshélum
upp af Pistilfirdi og inn af Midfirdi vid Bakkafloa. A sama tima gengu joklar dt ur Krossavik vid
Pistilfjord og Gunnélfsvik vid Bakkafléa en i pessum vikum myndudust engin fjorumérk 1 30 m h.y.s. A
Gardaskeidi var pvi nokkurra kilometra breitt jokulvana svadi 4 milli jokulbrinarinnar og baverandi
sjavarmals. Gunndlfsvikurskeid, lokaskeidid i sogu sjavarstodubreytinga og jokulhdrfunar vid Pistilfjord
og Bakkafl6a, hefur ad geyma lokahorfun jokla, yngsta affledi sjavar og myndun fjérumarka frd um 25 m
h.y.s. og nidur undir niiverandi sjavarmal. A sama tima mynduBust vidattumiklir malarhjallar pegar ar og
lzkir gréfu farvegi sina i eldri setlagamyndanir.

Vid timasetningu atburda beirrar jardsogu sem ad ofan greinir, er litid til samberilegrar
atburdardsar og hlutstzdra aldursékvardana 4 nilegum svadum. Elstu aldursakvordud ummerki
jokulhorfunar 4 sidjokultima 4 NorSausturlandi eru um 12.700 4ra gamlar fornskeljar 4 vesturstrond
Melrakkasléttu, en lega skeljanna bendir til pess ad bé hafi sjivarbord verid f um 60 m h.y.s. Med tilliti
til landfreedilegra adstzdna vid Pistilfjord er talid ad Vidarvikurskeid hafi hafist um svipad leiti eda nokkru
sidar. Nidurstsdur rannsékna 4 aldri lausra jardlaga i Vopnafirdi benda til pess ad yngstu fjorumérk par
hafi myndast fyrir um 9.700 drum, og verulegar likur eru 4 ad framras jokla 4 GarBaskeidi og myndun
fjsrumarka i um 30 m h.y.s. vid Pistilfjord og Bakkafl6a hafi einnig ordid fyrir um 9.700 drum. Af pessu
ma ztla ad framrés jokla 4 Vallaskeidi sé sambarileg vid kélnun loftslags 4 yngra Dryas sem nadi hdmarki
fyrir um 10.600 drum og lauk fyrir um 10.200 drum pegar sjavarbord st60 i 10-20 m h.y.s. 4 vesturstrond

Melrakkasléttu.
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FROPLEIKSMOLAR UM GAMLA GJOSKU i BUDARHALSI
Ingibjorg Kaldal, Orkustofnun, Grensésvegi 9, 109 Reykjavik.

f sunnanverdum Buidarh4lsi, allt fr4 bokkum Kbldukvislar upp 4 h4h4lsinn eru vida hjallar og skaflar af
mjbg gjéskurikum svortum sandi. Sums stadar er gjéskan nzr hrein, en annars stadar er hin blndud
bergbrotum af sand og malarstzrd. Vida er toluvert af krist5llum { gj6skunni, einkum plagi6klasi og 6li-
vini.

I Bubarhalsi gegnt Langtldu vestanverdri er jokulgardur ur stérgryti. Gardinn m4 rekja um 10 km
leid inn eftir h4lsinam. A Hilsam6tum eru efnismiklir hjallar, sem n4 mest upp f um 580 m h2d y.s. og
eru myndabdir { sm4léni milli jokuljaBarins og hliSarinnar 4 sama tima og jokullinn 14 vi5 hélsinn. Hjall-
amnir 4 H4lsamé6tum eru tr ner hreinum svortum gjéskusandi. { sudurhlfd Budarh4ls innan vid jokulgard-
inn og efstu hjalla, eru vida miklir skaflar af gjésku, sem a.m.k. sumir eru jaSarhjallar. Auglj6st er ad
pegar jokullinn 14 vid gardinn 4 Bidarhdlsi, eda hugsanlega litlu fyrr, hefur ordid myndarlegt eldgos ein-
hvers stadar undir joklinum.

Vida 4 svedinu milli Périsvatns og Pj6rsar er pessa svortu gjésku ad finna. Ymist er hin ofan 4
jokulrudningi eda { linsum { efstu 16gum hans, en sjaldnast sjdst pess p6 merki 4 yfirbori. Sem dmi m4
nefna jokulrudningsmelana { Fosstldu austanverdri. Par er mikid af grettistskum 4 yfirbordi med jok-
ulniinni, skammt fluttri bélstram&l 4 milli. Tekiferi gafst til ad grafa med grofu { melana og kom p4 {
1j6s, a5 nimlega 1 m pykkt lag er af gjéskunni ofan 4 eiginlegum jokulrudningi. Annad demi eru jokul-
rudningsmelamir medfram Kvislaveituveginum vestan Saudafells. Par eru vida linsur af gj6skunni { og
ofan 4 rudningnum, sem veldur pvi ad hann er varla nothafur til vegagerdar og var vegagerdarménnum
til mikillar skapraunar. Vida 4 s6mu sl65um eru pykk 16g af gjéskunni par sem hiin hefur skolast til og
safnast { lzgdir. Demi um slikt er t.d. vida 4 Launldum.

Sumarid 1992 voru 4 syni af gjéskunni efnagreind { Kanada. Pegar synin voru undirbidin fyrir
molun, voru eingdngu valin vikurkom, til pess ad nidurstbdur efnagreininganna gefu sem Sruggasta
mynd af efnasamsetningunni. Vonast var til pess ad f4 svor vid nokkrum spurningum, eins og t.d. hvort
um sbmu gjéskuna veri alls stadar ad reda, frd hvada goskerfi hin veri og hvort hegt veri ad tengja
hana einhverjum hinna gomlu gjéskulaga sem ni eru vinsl rannsékaefni og bar med e.t.v. f4 6beina ald-
ursgreininu 4 jokulhtrfuninni 4 svadinu.
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Efnagreiningarnar benda eindregid til pess ad alls stadar s¢ um sému gjosku ad reda. Ber hin
greinileg einkenni Grimsvatna goskerfisins. Einnig ber hin sému efnafredilegu einkenpi og gj6skan {
Saksunarvatni { Feereyjum. Aldur hennar er 9000 -9100 BP og er hiin talin vera ttud fré Islandi.

f borholunni ST-15, sem borud var 4ri® 1978 milli Budarh4ls og Fitjask6ga, er dokkt gjéskulag 4
um 60-70 m dypi undir Tungnasrhrauninu THi. Syni dr gjéskunni voru efnagreind 4 sinum tima, og pad
skemmtilega kemur ni 1 1j6s, a8 allt bendir til a8 um smu gjésku sé€ ad r2da og er { Budarhilsi.

Dar sem islenskur uppruni Saksunarvatnsgjéskunnar { Feereyjum pykir augljés, hafa islenskir jard-
fredingar haft augun opin fyrir gomlum dokkum gjéskulégum 4 undanférmum 4rum.

[ Torfadalsvatni 4 Skaga er 22 cm pykkt svart gj6éskulag 4 nimlega 10 m dypi { botnsetinu. Ald-
ursgreining ofan 4 laginu gaf aldurinn 8540+-230 BP en undir pvi 8860+-250 BP. Af pvi draga htfundar
greinarinnar p4 4lyktun ad lagid s€ um 8900 4ra.

Vida 4 Nordurlandi m4 finna pykkt dokkt gjéskulag nedst { jardvegssnidum. Ber pad glogg ein-
kenni Grimsvatnagoskerfisins. Aldursgreining undir pvi gaf aldurinn um 8500 4r BP og er pad talid sam-
svara Saksunarvatnsgjéskunni { Fereyjum.

f Helavik 4 Homstréndum hefur lika fundist dokkt gjéskulag sem talid er vera um 9000 dra gam-
alt.

Vitad er ad eldvirkni hefur verid mikil { Grimsvatnakerfinu 4 mitima. Pvi getur verid varhugavert
ad sl4 pvi fostu ad 61l fyrmefnd dzmi séu frd einu og sama gosinu b6 pau beri 61l einkenni Grimsvatna-
kerfisins. P6 ber pess ad geta, ad medalpykkt Saksunarvatnsgjéskunnar 4 landi { Fereyjum er 5-10 mm
sem bendir til stérgoss 4 Islandi. Hinar miklu pykktir gjéskunnar 4 hilendinu, og 4 fyrmefndum st5dum 4
Nordurlandi par sem gjéskulagid sker sig verulega frd 68rum gjéskuldgum fré sidjokultima, gera pad lik-
legra ad um sama gosid sé ad reda.

Aldursgreiningar 4 gjéskulsgunum spanna timann frd 8500 - 9100 4r og eru { raun allt of f4ar til
ad hagt sé ad sl4 nokkru fostu um aldurinn, eins og reynslan tti ad vera farin ad kenna okkur. Rann-
s6knir 4 gj6skulogum fr4 sidjokultimanum eru 4 byrjunarstigi og 4n efa eiga ranns6knir komandi 4ra eftir
ad fera okkur ner sannleikanum.
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UMMYNDUN SETS OG TUFFS
Jens Témasson, Orkustofnun, Grensasvegi 9, Reykjavik

Pad eru nokkud hundrud metra pykk set 4 og ut af sudurstrond Islands. Borad hefur verid { gegnum
pessi set 4 tveimur st6um. Pad er { Vik { Myrdal og { Vestmannaeyjum (myndir 1 og 2).

Pessum setum m4 skipta { femt eftir gréfleika og gerd setanna: (1) finkornad set, kornast25in
<0.07 mm med mismiklu magni af basaltdreifikornum, 0-10%, grunnborid set. Basaltdreifikornin eru
>1 mm og 4vél; (2) vel sorteradur sandsteinn, komastzdin 0.05-0.1 mm. Dreifikornin meira og
minna 4v5l. Komborid set; (3) Tuffrikt set, par sem dreifikornasterdin er sterri, en brotkornastzrdin,
sennilega kornborid set; (4) Konglomeral par sem basalt dreifikorn eru helmingur e5a meira af efni
setsins. Bindiefnid er eins og grunnurinn 1 (1). Steerd basaltdreifikornanna er frd brot kornastzrdinni
upp 1 10 cm { pverm4l { peim eina kjarna sem er til frd pessu seti. Basalt dreifikornin { kjamnanum
voru 4vol.
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Mynd 1. Jardlog og dreifing ummyndunar- Mynd 2. JarBlég og dreifing ummyndunar-

steinda { Vikur-holunni.

Skyringar: 1) tiff 2) gréf komaset og/eda
tiffrikt set 3) finkornaset 4) basalt 5) inn-
skot

Abdrar steindir: aragonit (efst), natrium stil-
bit (nedst).

= Bl

steinda 1 Vestmannaeyjar holunni nidur 4
1000 metra dypi. Skyringamar eru per
s6mu og 4 mynd 1, nema adrar steindir eru
fillipsit, thaumasit, kvars, tridymit,
apofyllit , stilbit, gyrolit, natrolit, mesolit
og mordinit.
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Efnid { setunum (1), (2) og (3) er adallega misjafnlega ummyndad sidromelan og takkylitiskt gler. f
(1) finnst misjafnlega mikid af plagioklas- og pyroxenbrotum fré 0-10%. 1 (2) er misjafnlega mikid magn
af plagioklasi, pyroxen og basalt dreifikom <10% samanlagt. Setin { Vik eru land- e3a strand set, en setin {
Vestmannaeyjum eru ad hluta sjdvarset, med skeldyrum.

Bindiefnid { setinu er misjafnt og fer eftir gerd setanna. I (1) er bindiefnid palagénitsering (v&tnun)
og byrjun 4 leirmyndun. f (2) er bindiefni® 6pall, zeolitar og kalsit.

Ummyndunarsteindum er skipt { prji ummyndunarbelti: Kabasft-analsim heulandit-belti (myndir 1
og 2). Pessi beltaskipting er mjog svipud og finnst 4 l4ghitasvadum 4 fslandi, nema alansfm belti8 er mun
skyrar og nzr yfir stzrra bil { holunum en almennt er 4 l4ghitasveSunum. Ein af skyringum 4 bessu geti
verid s ad vatnid { setunum er blandid sj6 og inniheldur pvi miklu meira af natrium og kl6riGi en islenskt
jarShitavatn.

Meiri breytileiki er { ummyndunarsteindum { Vestmannaeyjar holunni en { Vikur holunni. Pad eru
tver liklegar skyringar 4 pessu, { fyrsta lagi er sethradin minni og meira af lifrenu efni { Vestmannaeyjum
en Vik, t.d. aragonit { Vestmannaeyjum frd skeldyrum. f 85ru lagi eru stoku steindir { Vestmannaeyjahol-
unni sem eru myndadar vid mun hzrri hita en nd melist { holunum, t.d. kvars og tridymit. Liklegasta skyr-
ing 4 myndun pessara steinda a8 skamml{f jarhitavirkni (t.d. sambandi vi® eldsumbrot) sem hafi n49 til
litils hluta bergsins e.t.v. { gegnum sprungur, medan meginhluti bergsins vard ekki fyrir neinni ummyndun.

Petta efni hefur verid 45ur kynnt 4 WRI-6 r4dstefnu { Englandi (Jens T6émasson, 1989). Einnig hefur
verid skrifad um vatnid o.fl. { setunum (Jens Témasson 1967).

Heimildir:

Jens Témasson, 1967: On the origin of sedimentary water beneath Vestmanna Islands. Jokull, vol. 17,
300-311.

Jens T6masson, 1989: The alteration and diagenesis of tuffs and tuffaceous sediments. Proceedings of the
6th International Symposium on Water-Rock Interaction, Malvern, England. 3.-8.August 1989.
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SAGA HUGMYNDA UM ALDUR ISLANDS, 1859-1968

LEO KRISTJANSSON, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

Fatt hefur enn verid ritad um pad hvernig hugmyndir og skoBanir um jarbfra:bi Islands hafi préast 4
siBustu Sldum. Sum meginatridi vardandi byggingu eda stgu landsins hafa verid mikid rannstkud og
mjog umredd, 4 medan Snnur ekki 6merkari hafa legid i liginni. Stundum virBast rangar eda
6fullkomnar hugmyndir hafa haldi® velli lengur en bzr 4ttu skili5.

Eitt grundvallaratridi vardandi allan skilning & jardfrzdi Islands, er aldur landsins og afstala hans
til aldurs nilegra haf- og landsveda. Med hugtakinu "aldur fslands" er p4 oftast 4tt vid aldur elstu
jardmyndana sem ni eru ofansjivar. Telja m4 ad fyrsti visindamadurinn sem setur fram vel rokstudda
skodun 4 pvi méli, sé svissneski klerkurinn Oswald Heer { 3. bindi ritsins Flora Tertiaria Helvetiae,
1859. Byggdist hiin 4 samanburdi plontusteingervinga, einkum frd Vestfjordum, vid steingervinga i
Evrépu. Kvad Heer {sland vera frd mi6sen tima. Petta 4lit sitt itrekadi hann i fyrsta bindi hins mikla
ritverks sins Flora Fossilis Arctica 1868, sem og vid énnur tekifeeri.

Svo 6heppilega vildi til, ad Heer taldi einnig steingervinga fri sudur- og nordur- Bretlandi,
austur- og vestur- Grenlandi, Svalbar8a og vidar 4 heimskautssvadinu, alla vera fr4 miésen pétt peir
varu i raun fré eésen eda pale6sen tima. Réttur aldur pessara svzda kom fyrst i 1j6s upp ur 1880 vid
merkar rannsSknir J. Starkie Gardner 4 sudurstrond Englands, og 4 4runum fram til 1920 sannferdust
menn smétt og smatt um ad Heer hafi farid villur vegar um pau &l1.

fsland drdst parna med og var pvi talid frd e6sentima med meiri og meiri vissu; var b4 einnig
bent 4 hve margt i jard- og bergfredi landsins liktist bresku og grenlensku blagrytissvedunum. Ekki
voru p6 gerdar frekari rannséknir 4 plontusteingervingum hédan i 4ratugi, og ménnum gleymdist sd
stabreynd ad Gardner hafti 1885 ab betur athugudu méli samsinnt skoSun Heers um aldur islenskra
steingervinga. Plontuleifar hafa p6 aldrei verid mjég nikvam heimild um aldur jardlaga, og sitthvad
vard til ab rugla umfjsllun um pessi mél, ekki sist samanburBur vid steingervinga vestan hafs.

Hinar réngu hugmyndir um aldur landsins fengu 6flugan studning 4 drunum 1946-60, par sem
voru rannséknir J6hannesar Askelssonar og Pjédverja 4 steingerdum frjékornum og gréum frd
Vestfjordum og vidar. fsland m4 pvi segja ab hafi verid ab bessu leyti { dlagaham, pegar umrebda um
landreksmal t6k kipp 4 drunum 1963-67, og getur hann hafa étt einhvern Ppatt i ad tefja fyrir almennri
vidurkenningu 4 landrekshugmyndum hér sem erlendis.

Fr4 1966 m4 merkja efasemdir jardvisindamanna um ad Island vari af eésen aldri. Eftir ad
nidurstsdur K-Ar aldursmelinga 4 synum ir hraunldgum fré BreidadalsheiSi og fleiri stédum birtust
1968, hefur verid 1j6st ad hid upphaflega 4lit Heers um aldur steingervinga hédan var nzrri lagi.
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GJOSKULOG 1 INNANVERDUM EYJAFJARDARDAL
Magnts A. Sigurgeirsson, Solbraut 14, 170 Seltjarnarnes.

1 jarBvegssnidi vid eydibylid Tjarnir i Eyjafjardardal, um 50 km sudur af Akureyri, eru
vardveitt allfelst gjoskulog fra sogulegum tima sem finnast i Eyjafjardardal. Greint er fra
uppruna lagannailjosi efnagreininga og alyktanir dregnar um gosar. I Eyjafjar8ardal ma
einnig finna snid sem henta vel til athugana 4 forsogulegum gjoskulogum, s.s. i
Leyningshélum og Hoélaholum, sem eru fornar framhlaupsurdir. Lausleg athugun 4
hélunum bendir til a8 med ytarlegri gjoskulagarannsokn megi fara narri um aldur peirra
og myndunarsogu.

Efsta gjoskulagi® i Tjarnarsnidinu er svonefat "a" lag sem samkvemt
utbreidslukortum er pykkast gjoskulaga fra sogulegum tima 4 nordur og nordausturlandi
(SigurBur borarinsson 1977, Jon Benjaminsson 1982). Sigurdur Porarinsson (1958)
hefur heimfert petta gjoskulag til goss i Kverkfjollum eda Grimsvotnum arid 1477.
Gudrtn Larsen (1982) hefur synt fram 4 med efnagreiningum 4 gjoskulaginu "a" ad pad
hafi einkenni Veidivatnakerfisins. Efnagreiningar or Tjarnarsnidinu benda til ad
gjoskukorn i laginu séu med tvenns konar samsetningu, annars vegar einkenni
Veidivatnakerfis og hins vegar Kverkfjalla/Grimsvatnakerfis, sem geti pytt ad um sé ad
reda tvo gjoskulog myndud med stuttu millibili eda pvi sem neest samtimis. Pess ma
geta ad Mork (1984) hefur bent 4 ad sy8st 4 Veidivatnakerfinu geti kvikublondunar sem
skyrt geti mismunandi samsetningu gjosku. Ekki verdur neitt fullyrt um petta hér par
sem tilteek gogn eru mjog takmorkud.

Nesta lag neBan "a" lagsins hefur Kverkfjalla/Grimsvatnasamsetningu og er or8id
til 4 fyrri hluta 14. aldar samkvemt Gtreikningi 4 aldri me3 tilliti til jar8vegspykknunar.
Svo er a8 sja sem bessu lagi hafi ekki verid lyst 4 nordurlandi 43ur. Sunnan jokla hefur
fundist dokkt lag med svipada samsetningu 4 milli K-1262 og O-1362 sem gati
samsvarad pessu lagi (Gudran Larsen, munnl. uppl.). Aldurlagsins bendirtil ad um geti
verid a8 reda gjoskulag sem myndadist i fyrsta Grimsvatnagosi sem tilgreint er i ritudum
heimildum, arid 1332 (SigurBur Porarinsson 1974). Neastu premur gjoskulogum, K-
1262, H-1104 og landnamslaginu (LNL, V6-900), hefur 48ur verid lyst a nordur- og
nordausturlandi (Gudran Larsen 1982, Sigurdur Pérarinsson 1977, Arni Einarsson o. fl.
1988).

1 Eyjafjardardal og nerliggjandi svedum fylgja landnamslaginu avallt 3-4
gjoskulog; mynda pessi 16g til samans auBpekkjanlega syrpu i jardvegi, svokallada
landnamssyrpu (LNS). Innbyrdis afstada laganna bendir til ad LNS hefur myndast a
tiltolulega skommum tima, sennilega tveimur til premur o6ldum. Samkvemt
efnagreiningum er LNL og nwsta lag nedan pess ®ttud af Veidivatnasvaedinu en andstztt
vid LNL, sem einkennist af miklu magni plagioklasbrota, inniheldur nedra lagid mjog
1itid af steindabrotum. Nedan pessara laga er dokkgratt gjoskulag, pykkast og grofast
laga i LNS, sem hefur Kverkfjalla/Grimsvatnasamsetningu. Athygli vekur ad i laginu
ofanverdu er 1j6s punn rond (1-2 mm) Gr sorri gjosku, med 72 % kisilsyru (Si02).
Efnasamsetning dokku gjoskunnar ofan og nedan beirrar 1josu er s sama sem bendir
sterklega til a8 allt lagid hafi myndasti einu gosi. Virdist sem um sé ad r@da gos par sem
sir gjoska kom upp i skamma hrid 4 milli pess sem basisk gjoska myndadist.
Nemstnedsta 1agid i LNS hefur Kotlusamsetningu en pad nedsta, sem er mjog overulegt,
Veidivatnasamsetningu.

Auk ofangreindra gjoskulaga i Tjarnarsnidinu hefur greinst i Eyjafjar8ardal eiut
gjoskulag yngra en “a" lagid, sennilega fra 18. old. Liklega er um ad reda gjoskulag
sem myndadist samfara gosi i Vatnajokli arid 1717, en pad hefur verid greintijardvegi a
nordur og nordausturlandi (Sigurdur Pérarinsson 1977, Gudran Larsen 1982, Arni
Einarsson o.fl. 1988).

Nedan LNS i Tjarnarsni8inu koma brja 1jos gjoskulog, efst er hid svokallada "G"
lag um 1800 ara gamalt, ne®st kemur H3 sem er um 2900 ara gamalt og nedst er H4, med
dokkan efri hiuta, sem er um 4500 ara gamalt. Gjoskulagid H5, um 7000 ara gamalt, er
ekki var8veitti Tjarnarsnidinu en greinist p6 vida 4 svedinu.
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1 jardvegstorfum ofana Leyningshoélaframhlaupinu eru 1j6su Heklulogin prjo, H3,
H4 og HS, oll til stadar asamt 68rum eldri sem bendir til a8 aldur framhlaupsins sé har.
Svonefndir Holaholar, sem almennt eru taldir hiuti af Leyningshélaframhlaupiny, liggja
yfir Eyjafjar8ardal pveran og upp i motlaega hlid. I dalbotninum par sem Eyjafjardara
hefur rofid sig i gegnum Hoélaholana er god opna i jar8veg med gjoskulogum undir
hélunum. Gjéskulogin eru i mjog leirkenndu seti ofana jokulurd og er vardveisla peirra
sérlega g6d. Jardvegur i snidinu verdur grofari upp 4 vid og i efri hluta pess kemur inn
framhlaupsurd sem samsvarar Holaholunum. Gjoskulogin undic Hélaholaurdinni finnast
oll i snidum ofana Leyningsholaurdinni sem bendir til oliks aldurs pessara
framhlaupsurda. Nedsta  gjoskulagid i  pessum snidum  hefur
Grimsvatna/K verkfjallasamsetningu og samsvarar sennilega um 9000 ara gomlu
gjoskulagi sem greinst hefur vida um land undanfarid (Bjorck o.fl. 1992). Aldur
Leyningsholanna geti verid nokkru herri en 9000 ar en aldur Hélah6lanna um 6-7000
ar. Dess ma geta ad aldursgreining 4 birkilurkum nedst 0r Hélaholaurdinni, i farvegi
Eyjafjar8arar, gefur um 6000 ar (Olafur Jonsson 1976).

HEIMILDIR

Arni Einarsson, Hafli8i Haflidason og Hlynur Oskarsson 1988: Myvatn: Saga lifrikis og
gjoskutimatal i Sy8rifléa. Rannsoknarstod vid Myvata, skyrsla 4, 96 bls.

Bjorck, S., Ingolfsson 0., Haflidason H., Hallsdottir M. & Anderson N.J. 1992: Lake
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lastglacial-interglacial environmental changesinIceland. Boreas21, bls. 15-22.
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AHRIF {SALDARROFS A HITASTIGUL
Olafur G. Flévenz og Knitur Arnason, Orkustofnun, Grensésvegi 9, Reykjavik

A undanfornum 4rum hafa malingar 4 hitastigli { grunnum borholum verid notadar til ad leita ad heitu
vatni og meta dypid 4 hlutbradna lagid undir landinu. f lj6s hefur komid ad hitastigull breytist kerfis-
bundid med fjarlegd fra gosbeltunum og hefur pad verid tilkad sem breytingar i dypi nidur 4 hlut-
bradna lagid. Fravik fra pessum kerfisbundum hitastigulsgildum hafa oftast verid tilkud sem merki um
jardhitakerfi eda sem 6reglur i dypi 4 yfirbord hlutbradna lagsins.

Ymislegt getur haft 4hrif 4 hitastigul og gert pad a8 verkum a0 varhugavert getur verid ad
framlengja hann linulega ad 1200°C hita til aJ finna d§pid 4 hlutbradna lagid. Parna er fyrst og fremst
um ad razda hringras vatns, breytingar i varmaleidnistudli med dypi, varmaframleidsla { jardskorpunni
vid geislavirkni og efnabreytingar og 4hrif landslags (Olafur G. Flévenz og Kristjin Szmundsson,
1993). Hins vegar hefur litid verid hugad ad 4hrifum fsaldarrofs.

Hugsum okkur nd fsland 4 tertier sem eina samfellda hasléttu par sem hitastigull redst af dyp-
inu 4 hlutbradna lagid undir landinu. Par sem hitastigull er 60°C/km m4 vanta 30°C hita 4 500m dypi.
Ef jokull grefur nd skyndilega 500 m djpan dal verdur hitastig rétt undir yfirbordi 4 dalbotninum 30°C
en ekki 0°C ef pad vari medallofthiti. A nastu arpasundum eru jardlogin ad kolna uns ntt jafnvegi
fest vid dypid ad hlutbradna laginu. Pad skiptir miklu mali hve langa tima pad tekur ad né nyju jafn-
vagi og augljoslega verdur hitastigull mjog har 4 dalbotninunm fyrst eftir rofid, pott pad hafi ekkert
med d¢pid 4 hlutbradnalagid ad gera. Svadi par sem varmajafnvagi hefur ekki nadst eftir isaldarrof
gati pvi verid mistlkad sem merki um nazrliggjandi jarShitakerfi eda 6venju litid dypi 4 hlutbradna
lagid.

Til ad kanna 4hrif af isaldarrofi 4 hitastigul var skrifad forrit sem leysir varmaleidnijéfnuna
einvitt { tima og rimi. Gert er r4d fyrir ad rofid eigi sér stad 4 orskotsstundu og hitastigull og hiti sem
fall af dypi er reiknad Gt. Reikad er med ad varmaleidnistudull s¢ 2,0 W/m°K, edlismassi sé 3000
kg/$m sup 3$ og edlisvarmi bergsins sé 880 J /kg’K.

Hér er synt eitt demi um ahrif isaldarrofsins (myndir 1 og 2). Gert er rad fyrir ad jokullinn
hafi skyndilega rofid 500 m ofan af basaltstaflanum og sidan er hiti og hitastigull reiknadur med dypi
fyrir mismunandi langan tima fr4 rofinu. Hér er reiknad med 5 mismunandi tilfellum, 10.000 arum (is-
aldarlokin), 50.000 4rum, 100.000 drum, 1 millj6n 4ra og 3 milljénum &ra.

Nidurstodurnar 4 mynd 1 syna ad fyrir rof { isaldarlokin myndi hitastigull { 100 m djapri holu
malast um 87°C/km pétt hann { raun tti ad vera 60°C/km. Fyrir rof sem 4tti sér stad fyrir 50.000
arum er stigullinn lidlega 70°C/km eda um 20% of har.

A mynd 2 er synt hvernig hiti breytist med dypi { 1000 m holu fyrir sému tima fré rofi. Par sést
ad vagur sveigur er 4 ferlinum sem svarar til 10.000 4ra rofs en sveigurinn er ordinn mjog 6verulegur ef
rofid er 50.000 4ra eda eldra. Pad pydir ad erfitt getur verid ad sja 4hrif rofs 4 hitastigul { 1000 m djpri
holu pétt stigullinn { henni veeri 20% of har vegna rofs 4 isold.

Af pessu m4 draga per 4lyktun a3 geeta purfi sérstaklega ad 4hrifum rofs 4 hitastigul 4 svad-
um par sem ztla ma ad rof hafi verid mikid 4 og undir lok sidustu isaldar og taka slik ahrif med i reikn-
inginn vid mat & niSurstodum hitastigulsborana. Hugsanlega ma skyra hdan hitastigul 4 hluta Aust-
fjarda, 4 nordanverdu Snzfellsnesi og vidar med dhrifum rofs fsaldar.

Heimildir:
Olafur G. Flévenz og Kristjan Szmundsson, 1993: Heat flow and geothermal proesses in Iceland. Tect-
onophysics, in press.
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Mynd 1. Utreiknadur hitastigull sem fall af dypi jor8unni fyrir mislangan tima fr4 rofi. Gert er rad fyrir
ad 500 m hafi rofist snogglega burtu
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Mynd 2. Utreiknadur hiti sem fall af dypi jordunni fyrir mislangan tima frd rofi. Gert er rad fyrir ad
500 m hafi rofist sndgglega burtu
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JARDHITALEIT | AUSTUR-SKAFTAFELLSSYSLU A ARINU 1992
Omar Bjarki Smarason og Jorg-Peter Kiick, Stapi - Jardfradistofa, Armula 19, 108 Reykjavik.

A arinu 1992 voru boradar 50 grunnar rannséknarholur til konnunar 4 hitastigli i Austur-Skaftafellssyslu.
bar eru yfirleitt 40-50 m djupar, en prjar voru boradar i 129-167 m dypi. Flestar holurnar voru boradar
4 vegum Syslunefndar Austur-Skaftafellssyslu, eda 39 talsins, en 11 holur voru kostadar af landeigendum;,
ein vid Krossbe i Nesjum (KB-1), sex vid Reynivelli i Sudursveit (RV-1 til RV-6), prjar vid Hala i
Sudursveit (HA-1 til HA-3) og ein i Skaftafelli i Orafum (ASK-39). Orkusjodur veitti Syslunefnd Austur-
Skaftafellssyslu styrk til pessa verkefnis. Holurnar voru boradar med bor Rektunarsambands Floa og
Skeida.

Jakved fravik med yfir 80 °C/km hitastigul fundust vid Skaftafell, Svinafell og Kvisker i
Orefum, Reynivelli/Hala, Hrollaugsstadi/Borgarhofn og Skalafell i Sudursveit, Haukafell 4 Myrum, og
vid Midfell/Hoffell og Krossbz i Nesjum. Holur sem meldar hafa verid 4 60rum svaedum, hafa
hitastigul innan vid 80°C/km.

Hitastigull (°C/km) er hér fundinn med pvi ad framreikna maldan hitaferil borhola nidur &4 1 km
dypi. Hann vex med dypi medan holan sker ekki virkt vatnskerfi. Hitastigullinn leekkar jafnan begar
komid er i vatnskerfi. Vatnszdar, sem skornar eru i borun, trufla hitaferil holanna og gera pad ad verkum
ad erfidara verdur ad tulka malingarnar. I peirri vinnu, sem hér er lyst, hefur yfirleitt verid midad vid 4-
5°C yfirbordshita (nerri medalhita arsins 4 hverjum stad). Vid Midfell/Hoffell, og & nokkrum 60rum
stodum, kemur i 1j6s er hitaferlar holanna eru teiknadir, ad hiti vio yfirbord er 4,5°C. Hitastigull borholu
{ °C/km er reiknadur fra yfirbordi til botns holu samkvamt eftirfarandi jofnu:

Toom™ w1000
D

par sem: T, er meldur hiti i botni holu i °C; T4, er meldur eda aztladur hiti vid yfirbord holu i °C;
D er dypi holu i metrum; og 1000 er breytistudull i framreiknad dypi, sem hér er 1 km. Petta er gert til
einfoldunar og reynist god nalgun i flestum tilvikum.

Allar holurnar hafa verid hitamzldar amk. einu sinni og sumar oftar. bar virdast flestar hafa
jafnad sig eftir borun og berghiti i botni peirra virdist nokkud réttur um halfum solarhring eftir ad borun
er lokid. Nokkrar holur eiga po eftir ad na jafnveegi, eins og t.d. hola ASK-17 vid Geitafell, sem borud
var i purrt gabbré innskot. Sett var kalt vatn i holuna eftir ad hin var borud, en hin verdur liklega
einhverjar vikur eda manudi ad hitna ad fullu. Holurnar verda hitameldar aftur sidar i pessum manuoi,
b.e. april 1993.

Jakved hitafravik vid Midfell og Krossbe virdast vera tengd ungum NV-SA sprungum. Slikar
sprungur eru aberandi i grennd vid Kalfafellsdal, sérstaklega austan hans. Petta var haft i huga vid
stadsetningu holanna vid Hrollaugsstadi, Borgarhofn, Reynivelli og Hala.

Fostudaginn 15. mai 1992 var deelt ur holum ASK-29 og ASK-33 vid Midfell. Syni voru tekin af
vatninu eftir 1 klst daelingu ar holu ASK-33 (syni 92-0105) og 2 klst deelingu ur holu ASK-29 (syni1 92-
0104). bann 5. juli voru tekin tvo syni ur holu RV-4 vid Reynivelli; syni 92-0148 var tekid vid
sjalfrennsli og syni 92-0149 eftir deelingu i 45 minutur (tafla 1). Petta eru bradabirgdasyni, en kisill
(Si0,), syrustig (pH), kolsyra (CO,), brennisteinsvetni (H,3), kalium (K) og klorid (Cl) voru mald i peim
4 Orkustofnun. Kisilhiti (kalsedénhiti) var reiknadur 4 Orkustofnun 0t fra mdurstodum einstakra
efnagreininga. Nidurstodur greininganna og reiknadur kisilhiti eru synd i toflu 1 hér ad aftan. Kisilinnihald
vatnsins bendir eindregid til ad jardhitavatn sé til stadar vid Midfell (kisilthiti 70-80°C), Reynivelli
(kisilhiti 65°C) og Skaftafell (kisilhiti 60°C). A pessu stigi er ekki unnt ad segja til um pad med vissu
hvort jardhiti er til stadar vid Freysnes.

J6n Jonsson (1981) skodadi jardhita i Austur-Skaftafellssyslu og tok vatnssyni til efnagreininga ur
heitum lindum vid Jokulfell, i Vatnsdal og i Vandradatungum. Einnig tok hann syni af kolsyrulauginni
vid bveit. Reiknadur kisilhiti fyrir jardhitann i Jokulfelli er hastur um 90°C, en bar hefur malst 70-80°C
hiti. Reiknadur kisilhiti fyrir jardhitann i Vatnsdal 4 Myrum er um 75°C, en bar hefur melst 49°C {
lindunum. Reiknadur kisilhiti fyrir jardhitann i Vandredatungum er um 60°C, eda mjog nalagt peim hita
sem par hefur melst, sem er 59,5°C.

Nokkur munur virdist vera 4 efnafraedi vatnsins vid Jokulfell og pvi vatni sem delt var upp tr holu
ASK-2 vid Skaftafell, sérstaklega i syrustigi (pH) og e.t.v. einnig i klor (CI'). Syrustig vatnsins i Jokulfelli
er pH = 7,7-7,9 og klor, CI' = 67-100 ppm, medan vatnid i holu ASK-2 hefur pH = 9,25 og CI'=39 ppm.
Kolsyruinnihald vatnsins i Jokulfelli virdist einnig harra en vid Skaftafell. Raunar er eitt af peim synum
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er Jon Jonsson tok med lagra klorinnihald, liklega vegna meiri blondunar vid kalt yfirbordsvatn.
Kisilinnihald vatnsins ur holu ASK-2 bendir hins vegar ekki til mikillar iblondunar kalds yfirbordsvatns.

Helstu nidurstddur rannséknanna fra sl ari eru dregnar saman hér ad nedan:

1) Hofn og Nesjar: Har hitastigull, allt ad 186°C/km i 40-50 m djupum holum, og har styrkur
kisils i vatni, sem delt er upp ur 129 m og 137 m djupum holum vid Midfell i Nesjum bendir til ad par
sé ad finna allt ad 80°C heitt jardhitakerfi. Utbreidsla pess til nordurs og austurs er nokkud vel afmorkud,
en minna er vitad um sudur- og vesturmork bess.

2) Myrar: Jardhiti er i Vandredatungum og Vatnsdal. Efnagreiningar (kisilhiti) 4 vatni padan
bendir til ad djipvatn sé um 75°C i Vatnsdal og um 60°C i Vandradatungum. Hitastigull er lagur 4
laglendi a austanverdum Myrum, eda 40-60°C/km. Vid Haukafell er hitastigull hins vegar nokkud har,
eda 89°C/km. Liklegt er ad pessi hai stigull tengist jarohitanum i Vandredatungum, en ekki er hegt ad
ttiloka ad jardhiti leynist sunnan eda vestan vid Haukafell nema ad undangengnum frekari borunum.

3) Sudursveit: Hitastigull i Austur-Skaftafellssyslu er hasstur vid Hala, par sem hann reiknast allt
ad 212°C/km i 40 m djupri holu. Jakvett hitafravik ner yfir sva010 fra Borgarhofn og vestur fyrir
Reynivelli, par sem hitastigull er yfir 80°C/km. Vesturmork pessa hitafraviks eru ekki ad fullu pekkt og
spurning er hvort parna eru eitt eda fleiri jardhitakerf1. Efnagreiningar 4 vatni ur holu RV-4 vid Reynivell
(hitastigull 146 °C/km) bendir til ad djupvatnskerf1d s¢ a.mk. 65 °C heitt.

4) Oreefi: Hitastigull er har vid Skaftafell eda allt ad 170°C/km og 138°C/km vid Svinafell. Austan
vid Kvisker eru tvaer holur sem badar syna nokkud haan hitastigul, eda 80 °C/km (ASK-37) og 120
°C/km (ASK-4). Badar holurnar syna 6trufladan hitaferil, en sidarnefnda holan er ekki opin nema nidur
i 25 m dypi og mat hitastiguls pvi e.t.v. ekki eins areidanlegt. Efnagreiningar 4 vatni sem delt var ur holu
ASK-2 vid Skaftafell benda til ad djuphiti i jardhitakerfinu par sé¢ a.mk. 60°C. Efnagreiningar sem til
eru 4 heitu lindunum i Jokulfelli benda til um 90°C hita 4 djipvatni bar.

5) Lén: Hitastigull er um 80°C/km i 130 m djupri holu vid Ytri-Jarnhaus, en um 54°C/km vi0
Stafafell og Brekku. Vid Eystrahorn eru til gamlar holur sem syna hitastigul narri 50°C/km.

TAFLA 1. Efnasamsetning "jardhitavatns” fra Midfelli i Nesjum, Reynivollum i Sudursveit, og
Freysnesi og Skaftafelli i Orzfum.

Stadur Midfell Miofell Reynivellir | Reynivellir | Freysnes Skaftafell
Hola ASK-29 ASK-33 RV-4 RV-4 Vatnsbol | ASK-2
Dagsetn. 15.05.92 15.05.92 05.07.92 05.07.92 05.07.92 05.07.92
Syni nr. 92-0104 92-0105 92-0148 92-0149 92-0150 92-0151
Hiti (°C) 13,8 8.8 9.4 9,2 7.3 7.8
pH/°C 7,87/18 8,98/18 8,28/23 8,29/23 7,53/24 9,25/24
S10, 50,4 mg/l 60,5 mg/l 42.6 mg/l 44 mg/l 17,5 mg/l | 46,7 mg/l
CO, - - 37,5 mg/l 36,6 mg/l 60,1 mg/l | 20,7 mg/l
H,S - - 0 mg/l 0 mg/1 0 mg/l 0 mg/1
K 1,23 mg/l 0,77 mg/l - - - -
cr - - 230 mg/l 229 mg/l 6 mg/l 39,3 mg/l
Kisilhiti 70 °C 80 °C 60 °C 65 °C (25 °C) 60 °C
HEIMILDIR

Jon Jonsson, 1981: Jardhiti og olkeldur i Skaftafellspingi. Orkustofnun OS81011/JTHDO7).
STAPI - Jardfraedistofa, 1993: Jardhitaleit i Austur-Skaftafellssyslu & arinu 1992. (Unnid fyrir Syslunefnd
Austur-Skaftafellssyslu).
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SKJALFTAVIRKNI UNDIR KOTLUOSKJUNNI OG GOPABUNGU I
MYRDALSJOKLI

P4ll Einarsson og Bryndis Brandsdéttir, Raunvisindastofnun H4skélans, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

Myrdalsjokull er medal skjilftavirkustu svada landsins. A hverju 4ri mzlast par allmargir skjélftar, flestir
smair, en stoku kippir nd pé stzrbinni 4 og jafnvel 5. Fatitt er ad bessir skjélftar finnist i byggd.
Skjélftavirknin 4 ad mestu leyti retur ab rekja til megineldstdvarinnar K6tlu. Katla er pannig medal &rfarra
eldstodva 4 Islandi sem syna vidvarandi skjalftavirkni, prétt fyrir ab ekki hafi ori0 vart eldsumbrota i peim
siBustu dratugina. Hinar eru Bérbarbunga, Hengill og Torfajékull. Prélat skjlftavirkni pessara eldstt0va er
nokkur rafgata.

Skjalftavirknin undir Myrdalsjokli er nokkud breytileg milli 4ra. Hiin var t. d. 4berandi mikil 4rid 1967
og 1976-77. bessi 4r skera sig Gr ef borid er saman vid nzstu 4r 4 undan og eftir. Arid 1992 var einnig
nokkud liflegt pé ekki kmist bad nilegt fyrmefndum srum hvad virkni snertir.

Skj4lftasveedid undir Myrdalsjokli er tviskipt, b. e. upptdk skjélftanna mynda tver afmarkadar
pyrpingar. Onnur pyrpingin er undir sudaustanverbum joklinum og fellur hiin vel innan Kotludskjunnar
eins og hin hefur verid kortlégd med issjsrmalingum. Hin pyrpingin er undir vesturjadri jokulsins, undir
vestanverdri Godabungu, og liggur hiin alveg utan skjunnar. Skjélftavirknin { b48um pyrpingunum er
vidvarandi. Pab er nokkrum erfidleikum bundid ad 4kvarba dypi upptaka 4 pessum svadum, en flest bendir
til pess ad pau séu { efri hluta jardskorpunnar, 4 0-5 km dypi.

Edlilegt er ab tilka skjélftapyrpinguna innan K&tludskjunnar 4 pann veg ab hin tengist kvikuh6lfi
undir henni. Skjélftarnir verda p4 vegna spennubreytinga i paki hélfsins sem stafa af prystingsbreytingum i
kvikunni. Stersti skjilfti sem mzlst hefur 4 pessum sl68um vard { jiinf 1977. Unnt var ad finna brotlausn
hans og synir hiin verulegan samgengisp4tt. Pab m4 tilka bannig ad skjélftinn hafi or5i { tengslum vid
prystingslekkun { hélfinu.

Skjalftapyrpingin undir GoBabungu bendir til pess ab par sé anna kvikuh6lf, adskilid frd kvikuh6lfi
Kotludskjunnar. Petta hélf hefur enn ekki myndad 6skju og er pvi liklega tiltSlulega ungt og 6proskad. Pad
er skilgreiningaratridi hvort lita beri svo 4 ab kvikuholfin tv® tilheyri megineldst6dinni K6tlu eda hvort eigi
ad lita 4 Godabungu sem sérstaka megineldstdd.

Kvikuhélfin tvé undir Myrdalsjokli 4samt megineldsttdinni Eyjafjallajokli liggja 4 austur-vestur linu.
Pessari linu fylgja einnig gossprungur og misgengi 4 Fimmvorduhdlsi og Seljalandsheidi. Einhver
aflfredileg tengsl virdast vera milli eldstddvanna 4 pessari linu. Benda m4 4 ad eldgosin tv, sem talin eru
hafa or8id i Eyjafjallajokli 4 sbgulegum tima, urbu n4nast samtimis Koétlugosunum 1612 og 1823. P4 er
einnig algengt ad skjélftahrinum { einni eldst6dvanna fylgi faeinir kippir { hinum.,

Skjélftavirknin undir Gobabungu synir dkvedna 4rstidasveiflu. Skjélftar eru margfalt algengari par 4
haustin en fyrri part 4rs. Hér hafa veBurfarspzttir ugglaust 4hrif. A haustin er jokulfargi® minnst og
grunnvatnsprystingur { jardskorpunni hastur. B4dir bessir pattir lzkka niningsvidndm 4 misgengisflétum
i skorpunni og geta pannig stublad ad aukinni skjélftavirkni. Syna m4 fram 4 ad grunnvatnsprystingurinn
hefur liklega meiri dhrif en fargbreytingin.
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YFIRLIT UM HEGDUN KOTLUGOSA, ADDRAGANDA PEIRRA OG EFTIRKOST
OG YMIS FYLGIFYRIRBZRI OG HETTUR SEM FYLGJA

Pall Imsland
Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Addragandi Kotlugosa 1ysir sér { breytingum 4 spennudstandi { jardskorpunni 4 Kétlusvadinu sem
hefur { for med sér breytt jardskjalftamynstur og ef til vill aukinn varmastraum til yfirbords. Skjalfta-
melar eru 4 svedinu sem nema skjélftana en Gvissara er hvort hzgt er ad mala varmastrauminn eda
fylgifiska hans eda greina pa 4 annan h4tt sem fyrirboda eldsumbrota. b6 er 16g0 dhersla 4 ad greina pessa
petti og er einkum hugad ad efnasamsetningu 4rvatns, sem rennur fr4 joklinum { pessu sambandi. Vatni0
geti flutt skilabod med efnum, sem losna r bergkvikunni, pegar hin "byr sig undir gos", og néd ad
blandast { 4rvatnid.

Kotlugos eru fyrst og fremst gjoskugos, beytigos, en peim fylgja gridarmikil jokulhlaup og auk
pess eldingar, "leiftur", prumur og "reidarslog” { mjog miklum meli. Meginhzttan af K6tlugosum stafar
pvi af gjéskufalli, jokulhlaupum og eldingum. Gj6skufalls m4 venta allt til fjzerstu hluta landsins, ef
gos verdur dkaft og sterkir vindar rikja en pyngst kemur gj6skufallid nidur 4 nigrannasvaedum Koétlu
sjalfrar. { undangengnum gosum hefur 5 cm jafnpykktarlinan néd u.p.b. 20-45 km fjarlegd fra Kotlu og
2 cm linan u.p.b. 40-70 km fjarkegd. Vid jordu eru austanéttir langalgengastar 4 pessu svadi, en pegar
kemur upp fyrir ca. 5 km hed eru sudvestlegar 4ttir algengastar. Dreifing gjoskunnar er pvi mjog had
h&d gosmakkarins. Gjéskan getur haft alvarleg 4hrif 4 heilsufar skepna en sidur manna. Hin getur spillt
grodri verulega ef hin fellur 4 grona jord { gréandanum. Hun getur einnig spillt neysluvami. P4 getur
gj6skan haft alvarleg 4hrif 4 umferd; teppt hana par sem hin fellur { miklu magni og drepid 4 vélum.
Einnig getur gjoskufall truflad raforkuflutning.

Jokulhlaupa m4 venta undan Kotlujokli og fram dr Krika it 4 Myrdalssand, undan Sélheimajokli
Gt 4 S6lheima- og Skégasand og undan Entujokli it { farveg Markarfljts. Mestar likur eru 4 hlaupum ut
4 Myrdalssand en liklega minnstar vestur { Markarflj6t. betta stafar af landslagsmynstri undir joklinum og
h&d peirra skarda sem hlaupin fara um. A Myrdalssandi fleda hlaupin yfirleitt b2di sudur { att til
Kotlutanga og koma b4 fram r Rjdpnagili og einnig austur { 4tt til Alftavers og koma pa einkum fram
tir Krika. Minni skvettur eiga einnig til ad falla parna 4 milli og leita fram 4 midjan Myrdalssand t.d. i
farveg Blautukvislar. Virdist pad vatn geta rutt sér leid fram tr Kotlujokli sjilfum i t6luverdri had yfir
spordi hans, en ekki purfa ad prengja sér undir jadar hans. Hlaupin virdast fara med 6-20 km hrada 4
klukkustund; almennum reidhrada 4 fslenskum hrossum. Hlaupin eira litlu par sem bau fara yfir; taka
med sér pad sem lauslegt er og spilla j6rd og mannvirkjum. Jokulhlaupin bera med sér ny gosefni og
eldri laus jardefni alla leid fram { sj6 og fera strondina fram. Einkum hefur pad gerst 4 Myrdalssandi. Vid
petta breytist bedi strondin og sjdvarbotninn undan strondinni. Einnig berst med hlaupunum mikill s
sem ad hluta til fjarar undan 4 sandinum en ad hluta endar frammi { sj6, bar sem hann getur timabundid
valdid hattu fyrir skip og béta. Pessi efnisflutningur til sjdvar hefur 4hrif 4 sjévarlif en pau eru ad mestu
leyti 6pekkt. Einnig virdist pessi efnisflutningur geta leitt til edjustrauma 4 hafsbotni sem g®tu reynst
botnkdplum skeinuhattir.

Eldinga og annara raffyrirbzra m4 venta allt umhverfis gosstddvarnar, en einkum er beirra p6 von
f p4 4tt sem gosmokkinn leggur, par sem rafkraftarnir eru bundnir vid uppstreymi gjoskunnar og
vatnsgufu. Dzmi eru um ad f6lk hafi hlotid bruna og jafnvel bana af eldingu { allt ad 35 km fjarlegd fra
gosstodvunum. Eldingarnar geta einnig haft truflandi shrif 4 fjarskipti og orkuflutning og valdid tj6ni 4
biifé, linulognum og byggingum.

Adrar hzttur sem eiga m4 von 4 { sambandi vid K6tlugos eru einkum af véldum gasa sem losna dr
gjoskunni og dr gosmekkinum. Sum peirra geta haft eiturdhrif 4 menn og dyr vid beina inndndun og i
gegn um grédur og vatn.

Litlar likur eru taldar 4 pvi ad veruleg hetta skapist vegna sjdvarbylgja, jardskjalfta, hruns,
skridufalla eda hraunrennslis i Kétlugosum.
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KERLINGARFJORDUR -
HVAR OG HVERNIG VAR HANN OG HVENAER HVARF HANN?

P4ll Imsland og Gudnin Larsen
Raunvisindastofnun H4skélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Miklar breytingar hafa ordi0 4 landslagi og staBhattum vida 4 Sudausturlandi sidan 4 landndmsold.
Vida { fornum ritum eru frasagnir sem ekki falla ad niverandi landslagi en astzdulaust er ad telja rangar
af peirri 4stzdu einni. K6nnun 4 nattdrufarssdgu svedisins synir oft ad sannleikur leynist 4 bak vi0 hinar
fornu lysingar.

Landn4ma nefnir fjord vid Hjorleifsh6foa. Um hann hafa spunnist allmiklar umredur { timans ras
og menn hafa haft ymsar skodanir 4 stadsetningu hans og hvers edlis hann hafi verid. Um petta hafa m.a.
fjallad séra Jon Steingrimsson, Sveinn Palsson, Kristian Kalund, Markis Loftsson, Porvaldur
Thoroddsen, Einar Olafur Sveinsson og Kjartan J6hannesson. A veggspijaldinu er gerd lausleg grein fyrir
pessari umredu. Par er einnig synt fram 4 hvernig og hvar umreddur fjordur vid Hjorleifshofla,
Kerlingarfjordur, hefdi verid 4 landnamstid { 1j6si beirra jardfraedilegu alstedna, vedurfarsmynsturs 0g
hafrznu afla sem par eru og hafa verid rd0andi um préun lands og landslags.

Frambod 4 lausu setefni og langtima 6ldumynstur vi0 strondina r40a mestu um pad hvernig firdir
og 16n 4 sudurstrondinni préast. Efnisframbod 4 svadinu vid Hjorleifshofoa hefur sidan 4 landnamsold
verid mun meira en nidurbrotsoflin hafa eytt. Strondin hefur pvi almennt gengid fram og landid hakkad.
Vid sudurstrondina eru austlzgar vind4ttir langalgengastar og er hér reiknad med ad svo hafi jafnan verid
sfdan land byggdist. Efnisflutningur medfram strondinni reedst af pessu.

A peim koflum strandarinnar, sem snia austur-vestur eda pvi sem nast, eru 4 nokkrum sto0um
klettar, klappasker eda fjoll sem skaga fram { sj6inn. Par hattar alls stadar svo til ad vogur myndast
austan undir klettunum en sand- eda malarfjara liggur nzrri beint Gt frd peim til vesturs. A bak vid
sandfjorur 4 slikum strondum eru mjog gjarnan 16n eda grunnir vadlar og pangad fram leitar afrennsli
nzrliggjandi landsvada. Lon bessi hafa udtrennsli um 6s bar sem gatir sjavarfalla og hafa Gsarnir
tilhneigingu til pess ad vera vestast { hverju 16ni, gjarnan alveg uppi undir eda skammt fra klettum. A
pennan hatt hagar til, med litlum fravikum, alla leid austan dr Alftafirdi og vestur { Olfus. Pegar 16n
pessi minnka vid bad ad fyllast af framburdi hefur vetraraldan tilhneigingu til pess ad kasta sandi upp i
6sinn og loka honum. Slikt 4stand varir ad jafnadi ekki nema 4 medan kaldast er. Pegar leysingar skila
sér t { 16nid yfirfyllist pad og vatnid grefur sjalft njan 6s. Nu til dags eru ésamnir ad jafnadi opnadir
med vélarafli 40ur en til pess kemur ad nittdran hafi sinn framgang.

Pess eru morg demi ad 16nin 4 bak vid sandfjorurnar séu nefnd firdir og hefur s sidur komist 4
strax 4 landnamsold. Na&gir { pvi sambandi ad minna 4 Hornafjord, Papafjord, Skardsfjord, Alftafjord og
Hamarsfjord.

Hér er gengid 1t frd pvi ad i nagrenni Hjorleifshofda hafi adeins verid einn fjorour 4 landn4mstio
og er hann kalladur Kerlingarfjordur, par sem pad nafn eitt kemur fyrir { Landndmu. Hann hefur {
samr@mi vid p4 reglu, sem ad ofan er lyst um landslagsfyrirbari sudurstrandarinnar, legid vestan undir
Hjorleifshofda og verid 16n 4 bak vid sandrif sem teygdist frd sudurodda hofdans vestur undir hamrana
nordan Skiphellis. Par ekki fjarri homrunum hefur 6sinn 4 16ninu liklegast verid og um hann hefur
afrennsli vatna af landinu fyrir ofan verid til sjavar i takt vid sjavarfoll. Kerlingarfjordur hefur, pegar
komid var fram 4 landn4msold, liklega verid or8inn frekar litill og verid langur fr4 vestri til austurs,
sams{Ba sandrifinu, sem skildi hann fr4 sj6, og skyrir pad hvers vegna Landndma segir ad botn fjarQarins
hafi vitad inn m6t Hjorleifshofda.

Kerlingarfjorur hefur ad 6llum likindum verid frekar grunnur 4 landndmsold og ekki mjog stor.
Hann hefur fyllst af framburdi { Kotluhlaupum og pegar verid ordinn svo uppfylltur ad ekki hefur lengur
pétt taka pvi ad reeda um hann sem fj6rd { kringum 4rid 1200, 4 ritunartima elstu Landnamugerda.
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BYRJUN HEKLUGOSSINS 1991

Ragnar Stefansson og Gunnar B. Gudmundsson,
* Jardedlisfraedideild Vedurstofu Islands, Bistadavegi 9, 150 Reykjavik.

Byrjun Heklugossins, sem héfst 17 jantar 1991, meldist vel & benslumaelakerfi Vedurstofunnar,
4 SIL kerfinu og hugsanlegur nokkurra daga forbodi pess meeldist 4 siritandi byngdarmeeli vid
Bjarnarlakjabotna nalagt Birfelli. Um 10-20 minttna forbodi var pad skyr baedi & penslumaelum
og 4 SIL kerfinu ad nagt hefdi til vidvérunnar ef slikt kerfi hefdi verid starfraekt pa. Slik vidvérun
getur haft mikid gildi t.d. vegna flugs yfir svadid, enda gosmdkkur kominn i meira en 11 km hzed
10 minttum eftir ad gosid hofst.

Ut fra penslumaelinum i Bjarnarleekjarbotnum ma greina nakveemlega hvenzr gosid hofst,
en pad var kl 17 01, sem er innan marka bess sem sjénvottar hafa borid vitni um. Gert hefur
verid likan sem fullnagir maelingum benslumeelanna. Lysir pad 0.75 m opnun bvert 4 4 km langa
sprungu sem liggur 60 gradur austan vid nordur, eda eins og Hekla sjalf, og brystingsleekkun i hélfi
sem er 3.5 km { pvermal med midju 4 7.5 km dypi undir fjallinu. Petta likan neegir einnig til ad
skyra GPS melingar sem gerdar voru & sveedinu nokkru fyrir og nokkru eftir gosid. Lausnin er
ekki algerlega einhlit, en b6 négu afmarkandi til ad unnt sé ad fullyrda ad opnunarsprungan er
60 gradur fremur en 40 gradur austur frd nordri sem er venjuleg stefna 4 gossprungum umhverfis
Heklu.

Ut fra tidnibreytingum i sititringi, sem meeldist 4 SIL kerfinu, ma greina samsvorun vid
mismunandi stig i gosferlinum.
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EFNAVEDRUN BASALTS

SigurBur Reynir Gislason, Stefan Amérsson, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, IS 107
Reykjavik, og Halld6r Armannsson, Orkustofnun, Grensdsvegi 9, IS 108 Reykjavik.

Inngangur

Ranns6knir 4 efnavedrun basalts hafa einkum beinst ad bergfredi og jardefnafr20i frumsteinda og
vedrunarsteinda. Titan, jom og 41 mynda yfirleitt vedrunarleif, begar 6nnur efni 1 basalti skolast burt vid
efnarof. SamanburSur 4 efnasamsetningu frumsteinda bergs og vebmnarsteindp veitir upplysingar um
efnarof, en beinar melingar 4 efnarofi eru sjaldgefar (Gislason o. fl., 1990). I heitu og roku loftslagi er
lokastig vedrunar basalts jarnrikt baxit en efnasamsetning pess er Al;03 35%, Fe;03 45%, TiO2 7% og
SiO5 1 - 2% (Patterson, 1971, Bates 1962). Helstu vedrunarsteindirnar eru gibbsit og gotit en minna
myndast af halloysiti og hematiti.

Yfir jardfredilegan tima er vedrun kalsium magnesium silikata mikilvegasta lei6in til pess ad nema
koltvisyring iir andrimsloftinu (Berner, 1992). Kalsium og magnesium sem losna vid efnarof, skolast
med 4rvami til sjavar par sem bau falla it 4 endanum sem kalksteinn. Kalksteinsmyndunin verdur til
pess ad sjor getur drukkid i sig meira af koltvisyringi andrimsloftsins. Pess vegna geta breytingar 4
efnarofshrada valdid breytingum 4 koltvisyringsmagni i andrimsloftinu og pbar med valdid
vedBurfarssveiflum. Til demis er hugsanlegt ad landndm plantna 4 fornlifso1d hafi valdid auknu efnarofi
sem hafi leitt til lekkunar koltvisyrings { andnimslofti og pannig valdid is6ldinni 4 mérkum kol og perm
(Bemer, 1992). Ennfremur er talid ad isaldir minnki efnarof pannig ad styrkur koltvisyrings aukist i
andrimslofti og pvi hlyni smatt og smatt (Walker, 1981). Samkvamt pessu eru isaldir sjilfseydandi.

Tilgangur pessarar rannséknar er ad kanna efnarof og efnavedrun basalts. Basalt er rikt af kalsium
magnesium silikotum og gleri og 4 Islandi er jokul- og grédurpekja hinna ymsu vatnasvida mismikil.
Rannséknir 4 vedrun og efnarofi 4 Islandi geta pvi varpad 1j6si 4 mikilvaegi ofangreindra bétta. Pau gogn
sem 16gd eru til grundvallar eru; efnasamsetning trkomu 4 Islandi, efnasamsetning og rennsli 4rvatns af
vel skilgreindum vatnasvidum 4 Sudur- og Vesturland, jardfredi- og grédurkort af vatnasvibunum, og
efnasamsetning bergs 4 vatnasvidi 4nna.

Efnavedrun basalts d [slandi

Vegin medalhradi efnarofs &4 Sudur- og Vesturlandi er um 87 tonn 4 ferkilometra 4 ari, sem er med pvi
mesta 4 jordinni. Efnarofshradinn er veginn midad vi rennsli 4a frd og med Nordura i BorgarfirSi
vestantil og til og med Pjorsa austantil. Pessi tala er reiknud it fr4 maldum heildarstyrk uppleystra
steinefna { 4rvatni. Ef midad er vid samanlagdan maldan styrk einstakra uppleystra adalefn ("TDS") er
pessi tala téluvert harri, eins og sjd ma 4 1. mynd (a). Maldur styrkur er ekki alveg rétt mat 4
raunverulegum styrk steinefna en er pé samkvaemari stzrd en si samanlagdi og pvi betri kostur vid mat 4
efnarofshrada. Efnarofshradinn er einnig syndur fyrir adalefni (tonn/km2/4ri) og sum snefilefni
(kg/km2/4ri) i arvatni 4 1. mynd (a og b). Oll efnin nema kolefni (synt 4 formi bikarbonats, HCO3) rekja
uppruna sinn til bergs. Kolefnid rekur uppruna sinn liklega ad mestu til jardvegs. Afrennsli af
vatnasvidum 4a og aldur bergs rada mestu um efnarofshradann. Pvi meira afrennsli pvi meira efnarof og
pvi yngra sem bergid er pvi meira efnarof. Efnarofshradinn fyrir flest efni vex smétt og smatt med
minnkandi mealaldri bergs frd 8 til 1 milljén 4&ra. Hann vex sidan snarlega fyrir yngra berg, eins og sja
ma 4 2. mynd par sem efnarofshradann fyrir natrium er syndur sem fall af medalaldri bergs 4 vatnasvidi
anna. Efnarofshradinn er 6hadur hitastigi drvatns, en eykst med vaxandi gré8urpekju vatnasvida, pott
grédurpekjan sé ekki eins mikilvag breyta og afrennsli og aldur bergs. Efnarofshradinn fyrir
nzringarsolt virdist jafnvel 6hadur grédurbekju. Hins vegar vex efnarofshradi kalsiums og magnesiums
med aukinni grédurpekju gamals bergs 4 Sudur- og Vesturland (1 - 8 milljon 4ra). Joklar hegja 4
efnarofshradanum poétt dhrif peirra séu ekki eins glogg og ahrif afrennslis og aldurs bergs.

Ef berg leystist algerlega upp vi0 efnavedrun varu somu hlutf6ll efna i bergi og vatni. Hlutf61l efna {
drvatni og grunnvatni eru ekki pau somu og i bergi vegna myndunar vedrunarsteinda. Hegt er ad leggja
mat 4 afstzedan hreyfanleika efna (relative mobility) samfara vedrun med pvi ad kanna efnahlutfoll i
fersku bergi og efnahlutfoll i bvi vatni sem rennur fra vedrudu bergi. Hreyfanlegurstu efnin skolast pvi
flj6tt dr bergi en geymin efni sitja eftir. Styrkur geyminna efna vex pvi smatt og smatt { vedrudu bergi 4
medan styrkur hreyfanlegu efnanna minkar i vedrunarleifinni. Afstz8ur hreyfanleiki efna samfara vedrun
basalts 4 Sudur- og Vesturland er syndur 4 3. mynd. Hér er um ad reda vegid medaltal. Brennisteinn,
fldor, natrium og kalium skolast hlutfallslega hratt dr bergi en mangan, 4, titan og jarn mjog hegt.
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Nidurlag

Efnarofshradinn 4 Sudur- og Vesturland er svipadur og i réku fjalllendi heittempraBabeltisins og
hitabeltissins. Ef efnarof gengi til hlitar 4 Sudur- og Vesturland mztti biast vid yfirbordslagi af jarnriku
béxiti, af svipadri efnasamsetningu og peirri sem ekkt er { hitableltinu og getid var um { inngangi.
Lofthiti reedur pvi ekki miklu um efnarofshrada, efnavedrunarhrada, og efnasamsetningu vedrunarleifar.
Hins vegar getur aflrent rof komid i veg fyrir ad efnavedrun gangi til fullnustu. Afstzdur hreyfanleiki
kalsiums og magnesiums er mjog hadur pHi pess vatns sem leikur um bergid. Pvi legra sem pH
vamsins er pvi hreyfanlegri eru kalsium og magnesfum. Grédurbekja hefur ekki mikil dhrif 4 heildar
efnarofshradann 4 Sudur- og Vesturland, en getur aukid efnarofshrada kalsiums og magnesiums. Islensku
g6gnin renna pvi stodum undir par hugmyndir sem geti® var um { inngangi, ad landnam plantna 4
fornlifsold hafi getad valdid minnkun koltvisyrings { andrimslofti, sem siBar hafi leitt til isaldar.
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Fe(IIT)/Fe(II)-HLUTFALL I BASALTBRAD
Sigurdur Steinpérsson og Orn Helgason, Raunvisindastofnun Haskélans, Reykjavik

Oxunarstig bergs hefur einkum verid malt 4 tvo vegu, annars vegar med pvi ad efnagreina hlutfallid
Fep03/FeO i berginu, hins vegar med greiningu Fe-Ti-steinda (jarShita/jardprystimalir Buddingtons og
Lindsleys). Nidurstodur hafa verid per, ad prigilt jarn { fersku basalti sé€ ad jafnadi um 15% af heildar-
jarninu, og ad hlutprystingur ildis { basalti (pO,) sé sem nast ildisprystingi i jafnvaegi vid kvarz-fayalit-
magnetit-ildispiifferinn (QFM).

Prjar megin-atrennur hafa verid gerdar til ad tengja ferri/ferr6-hlutfall bradar vid pO,: Fyrstu
tilraunina gerdi George Kennedy (1948, Am. J. Sci. 246: 529-549), og gekk 1t fra jofnunni

2Fe,03 = 4Fe0 + 0, K= [FeOl* * pO, / [Fe,03)2

Nast komst Fudali (1965, Geochim. Cosmochim. Acta 29: 1063-1975) ad pvi, ad jafnan

FeO *%

1
Fc01,5—FeO+202 K—FCOL5 p02

lysti ferlinu betur. J6fnuna m4 umrita

FeO 1
log FeO 5 - Zlog pO,-log K

pannig ad 4 grafi par sem log (Fe(II)/Fe(Ill)) er dregi® moti ( - log pO; ) ®tti ad fast bein lina med
hallatdlunni 0,25.

Pridju atloguna gerdu Sack et al. (1980, Contrib. Mineral. Petrol. 75: 369-376). Peir ganga it fra
efnahvorfum Kennedys en taka jafnframt dhrif annarra efnispatta 1 bradinni inn { myndina. Peirra jafna
hefur hloti® vidurkenningu allra matra manna:

Xliq b
In|{“*Fe, By I alnf02+T+c+ZdiXi
XFe0

par sem a, b, ¢ og dj eru studlar fundnir med tilraunum, en lidurinn Zd;jXj lysir dhrifum hinna ymsu
efnispétta { bradinni annarra en jirns. Allar lysa ofangreindar prjar jofnur linulegu sambandi milli
oxunarstigs og ildisprystings vid gefid hitastig, auk pess sem pa&r ganga it fra einféldum hvorfum milli
FeO og Fep03 (FeOyq 5).

A Raunvisindastofnun voru bergsyni sem spanna samsetningu islenzks basalts 1itin na jafnvagi vid
dkvedinn hita og pO> og ferri/ferré-hlutfall glersins sidan malt med Mossbauer-spektrémetriu. Nibur-
stéOurnar syna ad hvorug forsenda - eda nidurstada - fyrri tilrauna er rétt: sambandi® milli oxunarstigs og
ildisprystings er ekki linulegt, og hvérfin eru mun fléknari en ofangreindar jofnur gefa til kynna.
Jafnframt eru 4hrif hitastigs (T) og annarra bétta (£d;Xj ) 4 oxunarstig basaltbradar svo litil, ad innan
peirra marka sem einkenna nattirlegar bradir hér 4 landi eru pau ekki melanleg.

Sérstakar tilraunir voru ad auki gerdar til ad mela hvarfahrada oxunarferlanna: per syna, ad
nattirlegt gler -- t.d. gjoska, mébergsgler eda glerjadar briinir bélstra -- geyma oxunarstig bradarinnar er
hin storknadi.

Malingar okkar 4 nittirlegu gleri med Mossbauer-spektroskopiu syna, ad Fe(IIl) er 9-16% af
heildarjarninu, 6had pvi hvort um 6livin-péleiit eda alkali-6livinbasalt er ad r&8a. Su sponn svarar til
1,5 sterdargrdda i ildisprystingi bradar, sem jafnframt er sem nast sa hlutprystingur sem svarar til QFM-
ildispiffersins, svo sem 6teljandi malingar Wt frd Fe-Ti-oxiOum h6fOou 40ur bent til. Malingar med
Mossbauer-spektroskopiu bera af ,,mikrékemiskum* efnagreiningum m.a. ad pvi leyti, ad Mossbauer-
greiningin malir oxunarhlutfall glersins og sér framhja smaszjum kristéllum, svo sem 6livini, sem {
pvi kunna ad vera og { venjulegri efnagreiningu mundu valda of hdum FeO-styrk, og bar af leidandi lagu
Fe(III)/Fe(II)-hlutfalli, en i ritum m4 finna nokkur demi um ad slikar efnagreiningar hafi gefid allt nidur
i 6% Fe(III) { hryggjabasalti.
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EFNAHVORF I UPPSTREYMISRASUM JARDPHITAKERFA

Stefan Arnérsson, Audur Andrésdéttir og Sigurdur R. Gislason
Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Efnahitamelar hafa mikid verid notadir vid jarBhitaleit til bess ad segja fyrir um hitadstand i
jarbhitakerfum it frd efnainnhaldi vatns i hverum og laugum, jafnvel grunnum borholum. Allir
efnahitamzlar grundvallast 4 beirri forsendu, ad hitastigshad efnajafnvagi riki milli vatns og
ummyndunarsteinda { jarShitakerfunum og ad hverfandi efnahvorf verdi i uppstreymisrdsum, p6tt keeling
4 vatninu eigi sér stad. Pannig er styrkur einstakra efna eda hlutfall milli efna { heitum uppsprettum
notud sem melikvardi 4 hita adfersluzda.

Efnainnihald 1 heitri uppsprettu getur adeins gefid visbendingu um hita { peirri 28, sem veitir vatni
i uppsprettuna. Hiti { jarShitakerfum er oft breytilegur, b2di 1 160rétta og larétta stefnu, og hvort s4 hiti
fest med borun, sem sp4 efnahitamela gefur til kynna, redst af pvi hversu djipt er borad og hvar holan
lendir { vatmszdum. Auk pess er jafnan Gvissa { spanni, par sem ekki er vitad med vissu i einstokum
tilfellum, hvort efnajafnvagi riki milli vatns og ummyndunarsteinda { jarShitakerfinu og hvort efnaskipti
vid grannbergid i uppstreymisrdsum eda bléndun vid kalt vatn hafi valdi® umtalsverBum breytingum &
efnainnihaldi heita vatnsins.

A Islandi eru morg jarShitakerfi tengd ner 168réttum sprungum. I morgum pessara kerfa hefur
hrering grunnvatns i sprungunum leitt til pess, ad hitinn er tilt6lulega svipadur 4 mismunandi dypi.
Reynslan hefur synt, ad efnahitamelar gefa oft til kynna sambearilegan hita og fast med borunum { pessi
160réttu kerfi.

Synt hefur verid fram 4, ad 611 uppleyst adalefni { jarhitavatni tr borholum 4 fslandi, ad kl6ridi
undanskyldu, eru nerri efnajafnvagi vid ummyndunarsteindir, a.m.k. ef hiti vatnsins er um og yfir 60°C
(Arné6rsson o.fl., 1983). Med 6drum orBum jarShitavatn er ndlegt mettun med tilliti til
ummyndunarsteinda. Aftur 4 méti er regnvatn, yfirbordsvatn og kalt grunnvatn yfirleitt undirmettad med
tilliti til flestra, ef ekki allra ummyndunarsteinda (Gislason og Eugster, 1987; Gislason og Amdrsson,
1990, 1993).

B&0i kalt vatn og heitt er yfirleitt meira eda minna undirmettad af frumsteindum basalts og
basaltgleri (Gislason og Amérsson, 1990, 1993). Pess vegna hefur petta vatn tilhneigingu til pess ad
leysa upp a.m.k. sumar bessara steinda, pegar pad kemst { snertingu vi® par vid streymi um jardveg og
berggrunn og vid pad vex styrkur uppleystra efna { vatninu. Pe&r ummyndunarsteindir, sem myndast i
basalti, eru torleystari en frumsteindir bergsins og gler. Veldur pad pvi, ad vatnid nzr ad mettast af
ummyndunarsteindunum medan pad er enn undirmettad af frumsteindum bergsins og sérstaklega glerinu.
Vid mettun, eda 6llu heldur einhverja yfirmettun, taka ummyndunarsteindir ad falla dt dr vatninu.
Utfellingin kemur i veg fyrir, ad vatnid nai mettun vid frumsteindir og gler basaltsins. Pannig getur
basalt umkristallast fullkomlega { ummyndunarsteindir, sé vatn til stadar og timinn nzgilega langur.

Ummyndun m4 skoda sem myndbreytingu, sem rekin er 4fram af H+ jénum. H+ jénir ganga inn {
bergid og um leid skila adrar katjénir sér it 1 vatnid. Ut frd sjénarhli efnafredi m4 lita 4 vatni® sem
syru og bergid sem basa. Uppleysing bergsins felur { sér titrun. Hversu pH vatnsins hekkar vid dkvedna
titrun, p.e. uppleysingu 4 dkvednu magni bergs, re0st af frambodi H+ jona. Mikid frambodid leidir til
pess, ad hekkun 4 pH verdur tiltélulega litil fyrir &kvedna uppleysingu. I vatni, sem er siirt eda geymir
mikid af uppleystum syrum, eins og t.d. kolsyru, sbr. 6lkelduvatn, er H+ frambodid mikid, en pad er ad
sama skapi litid 1 basisku vatni og syrusnaudu.

Frambod H*+ joéna hefur mikil 4hrif 4 hversu audveldlega vatn ndlgast jafnvagi vid margar
ummyndunarsteindir. Syrurikt vatn nalgast efnajafnvagi tregar en syrusnautt. Stafar pad af pvi, ad kerfid
breytist i 4tt til efnajafnvagis um leid og pH bess haekkar.

Syrurikt vatn er hvarfgjarnara en syrusnautt i peim skilningi, ad pad leysir frumsteindir basalts
hradar upp og meira parf ad leysa upp af pessum steindum til pess ad n4 mettun fyrir margar
ummyndunarsteindir heldur en pegar um syrusnautt vatn er ad reda. Hradari uppleysing frumsteindanna
stafar af pvi, ad syrurikt vatn er meira undirmettad af peim samanborid vid syrusnautt vatn. Eigi
efnajafnvaegi ad rikja milli ummyndunarsteinda og vatnsins utheimtir pad, ad tfellingarhradi
ummyndunarsteinda verdur ad vera meiri heldur en { syrusnaudu vatni til pess ad vega 4 moti hradari
uppleysingu frumsteinda bergsins, sem sifellt skilar uppleystum efnum i vatni®. Audveldasta leidin til ad
auka 4 itfellingarhrada ummyndunarsteinda er ad auka 4 yfirmettun peirra, en stig yfirmettunar er sa
péttur, sem mestu redur um itfellingarhrada. Af pessu leidir, ad syrurikt og hvarfgjarnt vatn hefur
tilhneigingu til pess ad haldast meira yfirmettad af ummyndunarsteindum en hvarftregt. Meiri likur eru til
pess, ad volgt, syrurikt jarShitavatn hafi ekki ndd ad mettast af ummyndunarsteindum en volgt,
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syrusnautt vatn. Af ofangreindum 4stzdum er notkun efnahitamala 66ruggari fyrir syrurikt vatn en
syrusnautt, sérstaklega begar vatnshitinn er lagur.

A nokkrum st6Bum 4 laghitasvedum hér 4 landi syna efnagreiningar, ad marktekur munur er 4
efnainnihaldi vatns f heitum uppsprettum og nélegum borholum. Pessi munur bendir til efnahvarfa vid
grannbergid { adfzrsluzdum uppsprettanna og blondunar vid kalt vatn (Magnisdéttir o. fl., 1992). Orlitil
bléndun heita vatnsins i uppstreymisrdsum vid Kalt, tiltolulega kolsyrurikt vatn hefur leitt til verulegrar
lekkunar 4 pH-gildi vatnsins i uppsprettunum. Pessi lekkun hefur aukid 4 undirmettun frumsteinda
bergsins og hert 4 uppleysingu peirra. Vegna pess ad utfelling ummyndunarsteinda hefur ekki haft vid
aukinni dtskolun hefur ttkoman ordid aukning 4 styrk SiO,, mikil aukning 4 styrk Mg og Fe og lekkun

4 Na/K hlutfallinu vegna nokkurrar aukningar 4 styrk K. Pessar breytingar valda bvi, ad reiknaBur
kisilhiti verdur of har og somuleidis Na-K hitinn. Lekkun pH-gildis og aukning 4 styrk SiO, valda b2di
breytingum til hekkunar 4 reiknudum kisilhita. Na og K virdast skolast it dr basalti { somu hlutf6llum
og pau koma fyrir { berginu (Amérsson, 1991). Petta hlutfall svarar yfirleitt til 150-200°C Na-K hita.
Pannig leidir 6rvud ttskolun til hakkunar 4 Na-K hita, a.m.k. ef hiti jarBhitavatnsins er undir u.p.b.
150°C. Utfelling ummyndunarsteindanna kalsedéns og Na- og K-feldspata hefur 6fug 4hrif midad vid
dtskolun, p.e. hiin breytir kerfinu { 4tt til jafnveegis vid rikjandi hitastig.

Efnainnihald vatns i sj6dandi hverum, eins og t.d. vid Reykjab6l og Reykholt i Amessyslu er mjog
svipad og i nalegum borholum, sé gerd leidrétting 4 styrk allra efna vegna gufumyndunar vid sudu.
Vatnid i pessum hverum er basiskt, en sudan veldur hakkun 4 pH. Vid hzkkun 4 pH verbur vatnid
hvarftregt og efnasamsetning pess breytist hverfandi { uppstreymisrdsunum af peim s6kum.

Oljést er hvort volgt, jafnvel heitt olkelduvatn hér & landi, hafi nokkru sinni nélgast verulega
efnajafnvegi vid algengar ummyndunarsteindir, vegna bess hversu gjarnt pad er 4 ab leysa upp
frumsteindir basalts og basaltgler og hversu mikil uppleysingin parf ad vera til pess ad nd mettun fyrir
sumar ummyndunarsteindir. P er 1jést ad kalt 6lkelduvatn virdist nalgast efnajafnvegi vid myndlausan
kisil og kalsit, en ekki adrar ummyndunarsteindir (Arnérsson, 1982). Svipad gati gilt um volgt
olkelduvatn, en borholugdgn skortir til ad vita bad fyrir vist. S€ svo gefa bdi kisil og Na-K
efnahitamelarnir til kynna harra hitastig en raunverulega er til stadar { abfeersluzdum pessara Olkeldna.

Lagt pH heits olkelduvatns barf ekki ad koma i veg fyrir, ad vatnid nidi mettun vid
ummyndunarsteindir. P6 synist liklegt, ad itfelling ummyndunarsteinda hafi ekki undan uppleysingu
frumsteinda, sem naudsynlegt er til ad vidhalda efnajafnvagi milli vatnsins og pessara steinda. Pannig
verdur heitt 6lkelduvatn yfirmettad af kalsed6n og reiknadur kisilhiti pvi herri en raunverulegur hiti
vatnsins. A sama hatt verdur Na-K hiti hrri en raunverulegur hiti par sem Na/K hlutfallid i vatninu
liggur ventanlega 4 milli Na/K hlutfalls bergsins og Na/K hlutfalls midad vid efnajafnvaegi vid Na- og
K-feldspot.
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NIDURSTODUR UR SIL KERFINU

Steinunn Jakobsdéttir og Ragnar Stefansson,
Jardedlisfraedideild Vedurstofu Island, 150 Reykjavik.

SIL kerfid nemur, stadsetur og metur edli hreyfingar i jardskjalftum nidur ad staerdinni 0 4 Sudur-
landsundirlendi. A Vedurstofunni er daglega farid yfir pessar meelingar, til leidréttingar og stad-
festingar. Vegna mikils fjolda pessara litlu skjalfta feest naer samfelld mynd af spennuitlausn a
svaedinu.

A grundvelli melinga og sjalfvirkrar Grvinnslu SIL kerfisins hefur verid pr6éad vidvorunarkerfi
sem gefur bod ef jardskjalftavirkni eykst yfir skilgreind mérk 4 skilgreindum sveedum 4 landinu.

Fyrstu nidurstodur meelinga med SIL kerfinu & Sudurlandi benda til mjog tidrar utlausnar
smaskjalfta 4 10 km breidu A-V belti 4 Sudurlandsundirlendi. Pessi smaskjalftavirkni meelist 4
innan vid 5 km dypi vestan til 4 svaedinu, en upptakasvaedid dypkar til austurs og er 4 meira en 10
km dypi austan til. Brotlausnir pessara skjilfta endurspegla laréttar skerspennur par sem mesti
brystingur er 45 gradur austan vid nordur en minnstur prystingur 45 gradur vestan vid nordur.

Med utvikkun SIL kerfisins austur fyrir Myrdalsjékul og vestur i Krisuvik, asamt med bréun
sjalfvirks vidvorunarkerfis, er SIL midstodin 4 Vedurstofunni nii ordin ad sjalfvirku eftirlitskerfi med
eldst6dvum fra Myrdalsjokli og vestur & Reykjanesskaga.
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HAGNYT JARDFREDPIRADPGJIOF HIA LINUHONNUN HF.

Porgeir S. Helgason, Olafur Hjilmarsson og Sigurjén Péll Isaksson, Linuhénnun hf., Sudurlandsbraut
4A, 108 Reykjavik.

Linuhénnun hf, er ridgjafarstofa sem fyrst og fremst fest vid byggingarverkfradilega radgjof, sem veitt
er af verkfredingum, teknifreedingum og iénadarménnum. Fyrir lidlega tveimur 4rum var starfssvidid
vikkad ut og tekin upp jardfredileg og jardteknileg radgjof, og radinn til pess mannvirkjajardfredingur.
A veggspjaldi og { pessu 4gripi verdur gerd grein fyrir pvi helsta sem fengist er vid 4 pessu svidi hja
fyrirtekinu og talist getur dhugavert fyrir jardfreedinga.

Jardkonnun med jardsji. Vegna umfangsmikils jarSkénnunarverkefnis sem purfti ad leysa
fyrir Landsvirkjun 4 4rinu 1991 rédist Linuhénnun i ad kaupa jardsj4, en jardsjarmzling er tiltdlulega
ny adferd til samfelldrar kortlagningar 4 jardlogum. Jardsjdin byggir 4 sému 16gmilum og issja
Raunvisindastofnunar. Ljést er ad vid jardkénnun og vid skodun innri gerdar setlaga og bergs veitir hin
nyja syn, og vid fornleifakdnnun geeti hin valdid straumhvérfum sbr. pad sem segir um pad sidar.
Langstersta verkefnid sem unnid hefur verid med jardsjanni er 4durnefnd kdnnun fyrir Landsvirkjun, en
hiin folst i mzlingu tveggja u.p.b. 25 m langra snida i um 800 mastursstedum 4 halendinu og vidar.
Onnur verkefni hafa verié unnin vegna lvers, sorpurdunar, og hisa- og gatnagerdar. Oll pessi verkefni
hafa synt ad jardsjsrmeling er fljétleg og pzgileg adferd vid jardkénnun. Cobra borun var beitt
samhlida jardsjarmelingu i 4durnefndu hilendislinuverki til a8 audvelda tilkun mzlinganna. Tekin var
upp ny adferd vid rvinnslu bornidurstadna. I stad pess ad lita 4 bortima fyrir 20 cm feerslu er nu litid 4
heildarbortimann sem fall af bordypi og greinast b4 mismunandi hallatlur fyrir mismundi
jardlagagerdir, sem gefur skyrari afmorkun laga og efnisgerda.

Jardefnisfreedi. A 4rinu 1991 héfst vinna vid endurnyjun gatna og gangstétta i Kvosinni {
Reykjavik sem radgert er ad ljika 4 nokkrum drum. Gatnamilastjorinn i Reykjavik hefur rasid
Linuhdnnun til ad fast vié ymis vandamal vié endurnyjunina, m.a. 4 svidi jardefnisfredi. Einn vandinn
folst 1 pvi ad kanna hvort hagt vari ad leggja snjébradsiusléngur undir slitlag i 6bundin steinefni 4n
pess ad ryra burdargetu efnislaganna. Hinga til hafa sléngurnar oftast verid lagdar i niinn, einskorna
sand, t.d. foksand, sem veldur ekki skemmdum 4 rérunum en hefur 4 hinn béginn litid burdarpol og pvi
hefur ekki verid hagt ad setja snjoébradsiu { umferdargétur 6dru visi en ad setja sléngurnar inn { bundid
efnislag, svokallad raufabik. Lausnin folst i pvi ad skilgreina steinefni, svokalladan hellusand sem hefdi
hatt burdarpol og ylli ekki skemmdum 4 sléngunum. Eftir ad slikt efni hafdi verid skilgreint voru
gerdar itarlegar rannséknir 4 4hrifum sandsins & rorin undir sveiflukenndu, hdu élagi likt og
umferdardlag getur verid. Pbad hefur komid i 1jés ad vegna pess hve pétt pdkkun nast med fjélkorna
steinefni og har styrkur vegna tiltdlulega kantadra og hrjifra korna b4 na hin hvdssu korn i efninu ekki
ad valda umtalsverdum skemmdum 4 rérunum. Auk hellusands hefur verid skilgreindur fagusandur,
frostpolid fyllingarefni og burdarlagsefni og skrifadar verklysingar fyrir hellu- og steinlagnir med og 4n
snjébradslu. Pessar lysingar hafa verid gefnar 1t og eru hluti af efnis- og verklysingabanka sem unnid
er ad fyrir Gatnamalastjérann { Reykjavik. Onnur smerri verkefni eru m.a. vérulysingar og adstod vid
gedastyringu hjad efnissblum, og einfaldar smasjargreiningar 4 steinsteypu sem gerdar eru &
rannséknastofu Linuhénnunar, sem verid er ad byggja upp.

Jardtekni. Vegna ddurnefndra framkvemda { Kvosinni og par { grennd hefur Linuhénnun
athugad lagskipan og efnisgerd 4 svedinu og metid burdarpol og efniseiginleika hreyfdrar og 6hreyforar
moldar og fleiri laga. Sett var nidur rér i Veltusundi, med adstod Orkustofnunar, til ad fylgjast med
sveiflum i grunnvatnsbordi undir vantanlegu Ingolfstorgi, en par verdur grynnst nidur 4 grunnvatn i
Kvosinni. Urkomusveiflur koma skyrt fram, en 4hrifa sjdvarfalla gztir ekki. Akvordun efnisgerda og
lagbykkta 1 gatnapversnidum hefur hériendis einkum byggst 4 reynsluadferdum, en Linuhénnun hefur i
vaxandi meli beitt reiknifredilegum adferéum vid hénnunina, en per krefjast pess m.a. ad upplysinga
sé aflad um fjadurstudla islenskra efna.

Fornleifakdnnun med jardsji. Vaxandi dhugi er fyrir pvi ad beita jardsja Linuhdnnunar vid
fornleifarannsoknir, einkum til a0 afmarka ristir. Gerdar hafa verid jardsjarmelingar i Videy og
Laugarnesi fyrir Arbajarsafn med athyglisverdum drangri. A nastunni er fyrithugad ad gera sams
konar rannsoknir 4 Arnarhéli, vid Adalstrzti og i Reykholti, auk pess sem frekari malingar verda
gerdar { Videy. 1 Videy fundust ristir sem taldar eru vera lerdémssetur klaustursins, munkahusin, og i
Laugarnesi er talin fundin kirkjurist. A nasta sumri verdur jardsjarmelt og grafid vid Adalstrati

og/eda Videy og fast pa reynsla af pvi hvernig jardsjarsnidin samsvara raunveruleikanum.
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Askilegar jardfreedilegar og jardtscknilegar rannséknir. b6 ad oftast séu gefin rad sem
byggja 4 vel reyndri pekkingu er 4 Linuhdnnun eins og morgum 6drum verkfredistofum unnid all
nokkurt préunarstarf, b.e.a.s. ntverandi pekking er aukin og endurbztt og henni beitt 4 nyjum svidum.
Eiginlegar rannséknir eru takmarkadar eins og gefur ad skilja, en Linuh6énnun leggur b6 til € og
starfskrafta { ranns6knarverkefni Steinsteypunefndar svo demi sé tekid. Vid radgjafarstarfid koma i 1j6s
svid eda verkefni sem rannsaka parf. Hér verda talin upp nokkur verkefni 4 svidi hagnytrar jardfradi,
sem a.m.k. myndu gagnast okkur sem storfum 4 Linuhénnun. Mela parf utbreidsluhrada rafsegulbylgju
i islenskum jardefnum og jardlogum vegna jardsjirmelinga. Auka parf malingar 4 tengslum berggerda
og eiginleika jardefna svo spi megi fyrir um eiginleikana it frd einfSldum berggreiningum, og velja
heppilegustu steinefnin hverju sinni. Vegna nyrra honnunaradferda, sem m.a. byggja 4 tolfredilegum
upplysingum um efniseiginleika, parf ad safna gégnum um dreifingu eiginleika { islenskum jardefnum,
s.s. dreifingu rampyngdar og vidnimshorns. I pvi samhengi veri mskilegt ad sameinast um
flokkunarkerfi jardefna med adilum sem starfa 4 pessu svidi. Mzla parf fjadurstudla i fyllingum og
burdarldgum vegna pversnidshénnunar gatna Toluverdur efnividur liggur fyrir hji4 Linuhénnun um
pessi verkefni, og er 4hugi 4 pvi ad studla a8 og taka bétt i rannséknum af bessu tagi.
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