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ERU BATAMERKI 1 JARDHITAKERFINU I KROFLU ?

Asgrimur Gudmundsson, Orkustofnun, Grensasvegi 8, 108 Reykjavik.

Byrjad var ad fylgjast med eiginleikum jardhitakerfisins i Kréflu um 1970. Arid 1974 hofust
rannséknarboranir, sem sidan var fylgt eftir med umfangsmiklum vinnsluborunum. Fimm holur voru
boradar adur en umbrot héfust og eru per allar 6nytar. Eldsumbrotin og samhangandi atburdir leiddu af
sér mikla breytingu i jardhitakerfinu. Kvikugds spyttust inn i pad og syrdu pannig ad vékvinn i dypri
hluta jardhitakefisins vard oOnothafur til vinnslu a fyrirhugudum vinnslusva&dum Kréfluvirkjunar.
Vandamalin voru ofgnétt gasa, terandi vokvi og utfellingar. Arid 1978 var gerd umfangsmikil athugun
4 gufuaugum 4 6llu jardhitasvedinu og sidan fylgst med voéldum stodum. A sama hatt hefur verid fylgst
med samsetningu vékva ar borholum og afkéstum holanna. Hér hefur hola KJ-15 verid valin til ad syna
ahrif umbotanna a afkést og efnasamsetningu borholuvékvans. Til hlidsjonar eru hafdar nidurstédur ar
athugunum 4 narliggjandi gufuaugum.

Hola KJ-15 var borud haustid 1980 nidur 4 2097 m dypi og nadi vinnslufédring nidur i rimlega
1000 m, en raufadur leidari var padan og nidur ad botni. Hun hitti ekki 4 neinar sterkar &dar auk pess
sem hun var mjog gasrik og bar af leidandi illa nothaf fyrir virkjunina. Pratt fyrir ad holan vari 4 barmi
Hveragils, sem er eitt 6flugasta uppstreymissvadi & 6llu Kroflusvaedinu, pa voru engar visbendingar um
ad hun hafi skorid uppstreymisrasir ad pvi. Ummyndunarsteindir géfu til kynna ad hiti hafi legid narri
suduferli fra toppi til botns, en koélnun hafi att sér stad i efri hluta holunnar og milli 1200 - 1400 m
dypis. Mldur hiti synir greinilega kolnun i efri hluta holunnar pannig ad mikié varmanam hefur verid
nidur 4 1000 - 1200 m dypi. Kaldur vokvi hefur flett inn i sva0id tekid upp varma og lakkad hitastigio
fra sudumarksferli nidur i um 200 °C. Pessar breyttu adstzdur hafa haft mikil ahrif 4 efnasamsetningu
vokvans og myndun ummyndunarsteinda. Einnig hefur hluti uppstreymis r nedri hluta jardhitakerfisins
blandast efri hlutanum og Dbéttst. Streymi gastegunda eins og CO, og H,S ir heitu gufumettudu
Jjardhitakerfi upp i gegnum 1000 m pykkt 200 °C heitt vatnskerfi hlytur ad hafa veruleg ahrif samanber
eftirfarandi efnahvorf’,

2H" + CaCO, & Ca” + H,0+ CO, (1)
4FeS, + 4H,0 + 6H" <>4Fe" + TH,S + SO, (2)
CO, hefur bein ahrif & myndun kalsits. S6muleidis hefur H,S bein ahrif ahrif 4 myndun jarnsilfida ef
adstzdur cru til stadar og pa minnkar styrkleiki gastegundarinnar 4 leid sinni til yfirbords. Grar leir i
leirpyttum 4 jardhitasveedum er nanast mettadur brennisteinssambondum eins og pyriti og markasiti. I
pykkum mébergsmyndunum { efstu 1000 metrunum er pyrit i umtalsverdu magni. Ekki hefur verid reynt
ad aztla magn steindarinnar i jardlégunum en ljost er ad hun tekur mikid af brennisteinsvetni 4 leid til
yfirbords. Myndunarhradi pyrits er mikill eins og komid hefur i 1jos i f6dringum i borholum.

Nidurstoour & malingum a styrk efna i vokva holu KJ-15 og afkostum syna athyglisverda préun.
Holan var borud 4 seinnihluta umbrotatimabilsins, pegar eldvirkni var mest & yfirbordi. M.a. gaus fra
Leirhnjik nordur i Gjastykki i oktober 1980 medan holan var i borun. Heildarstyrkur uppleystra efna i
fyrstu synum eftir upphleypingu var um 2300 mg/l en for nidur i ramlega 1200 mg/l adeins viku sidar
og hélst sidan a bilinu 1200 - 1400 mg/l. Svipud hegdun hefur sést i 60rum holum & Kréflusvaedinu pod
ad petta s¢ ekki algilt. Nertek og triverdug skyring er su ad vokvinn hafi verid surari i upphafi og par
af leidandi rikari af uppleystum efnum en sidan hafi sirari hlutinn hreint og beint lokast af vegna
teringar og utfellinga. bad hefur m.a. valdid afiminnkun i holunni. Gasstyrkur var mj6ég har fyrstu arin
eftir upphleypingu eda allt ad 7 massa% og var hlutur CO, 4 bilinu 94 - 96 %, en hlutur H,S 1 - 3 %.
Midad vid adstzdur var petta ad sjalfsogdu natturulegt dstand 4 peim tima, en fyrirfram var buist vid
gasstyrk a bilinu 1-2 massa%. Styrkur CO, i gufu hefur farid stig minnkandi fra 1983 og jafnframt hafa
ahrif kvikugasa vid holu KJ-15 farid pverrandi allt fra 1980. Ofugt vid CO, virdist styrkur H,S fara
litilega haekkandi, en poé oreglulega. Hugsanleg skyring bar & er utfelling pyrits innan i fodringar
holunnar, en eftir pvi sem yfirbord fooringarinnar minnkar vegna pyrithudunar. pa hvarfast minna H,S
a leidinni til yfirbords.

Ef afkost holu KJ-15 eru borin saman vid gasstyrk i gufu ba sést nokkud greinileg fylgni
minnkandi gass og aukinna afkasta. Overulegar breytingar eru 4 sama tima a varmainnihaldi vokvans.
Pad gefur tilefni til pess ad alykta ad ofgnott gasa i jarohitakerfinu hafi ryrt adstreymi vokva inn i
borholuna. Holan var aldrei aflmikil en minnkandi gasstyrkur hefur gert hana vinnsluhzfa & ny.
Niverandi gasstyrkur er um 2,3 massa% en buast ma a0 jafnvagi naist a bilinu 1-2 %.



AHRIF ELDVIRKNI OG LOFTSLAGSBREYTINGA A UPPHLEDSLU JARDPLAGA i
GNUPVERJAHREPPI

Aslaug Geirsdéttir, Porvaldur Pérbarson og Led Kristjénsson,
Jard- og landfrediskor Haskéla Islands, Department of Geology and Geophysics, University of Hawaii at
Manoa, Raunvisindastofnun Hask6lans.

Ranns6knir 4 setldgum og gosmyndunum { jarSlagastafla Gnipverjahrepps benda til bess ad k6lnandi
loftslag samfara aukinni trkomu hafi valdid hagfara breytingum { myndunarumhverfi jarSlaga.
Jarblagastaflinn sem ranns6knirnar n4 til, er um 600 metra pykkur og hl68st upp 4 timabilinu fra sidari
hluta pliésen (2.5 m.4.) til fyrri hluta pleistésen (1.5 m.4.). Mikil fjolbreytni kemur fram i 4syndum
gos- og setmyndana sem bera bess merki ad hafa ymist hladist upp 4 landi, { vatni eda undir jokli.
Jafnframt hafSi ndlegd tveggja virkra megineldstdva, sem kenndar eru vid Laxérdals og Pjorsardal,
talsverd dhrif 4 upphledslu jardlaga.

Mebd tilliti til breytinga 4 4syndum gosmyndana, setlaga og 4 nidurst6dum segulmalinga er
jarblagastaflanum skipt { brjar einingar:

Nebsta einingin er um 180 metra pykk og hl6dst upp 4 timabilinu frd 2.5 m.4. til 2.3 m.4. Um
70% einingarinnar samanstendur af punnum hraunlégum, sem ad mestu eru helluhraun. Setlog eru um
30% og einkennast af gjéskublondudu straumvatnaseti (sandsteini og v6lubergi) auk pykkra laga af
168greindum tvisti (diamictite). Sum setlogin innihalda endurflutt 1j6s vikurkorn. Setldg nedstu
einingarinnar hafa yfirleitt takmarkada l4rétta ttbreidslu.

Mibeiningin er um 220 m pykk og myndadist fyrir um 2.3 til 2.0 m.4. Hraunl6g eru um pad bil
60% jarBlagastaflans og setlsg um 40%. Einkenni mideiningarinnar eru fremur pykk hraunldg og
gj6skufl6d ymis konar af basiskum og sirum uppruna. Ummerki um aukinn vatnagang sjast glogglega i
hraunamyndunum { formi hraunéseyra, gervigigamyndana og kubbabergsstudlunar sem myndast vegna
snoggkelingar pegar vatn fledir yfir heit hraun. Setlégin likt og hraunmyndanir syna 4hrif
vatnsumhverfis bdi 1 formi skdlaga vSlubergs og laghbynnéttra sandsteins- og siltlaga. Setmyndanir hér
hafa talsvert meiri pykkt og iitbreidslu en pau sem tilheyra neBstu jardlagaeiningunni, auk pess sem
meira ber 4 seti af gosreenum uppruna. betta er talid endurspegla 4hrif utanadkomandi vatns 4 gosvirknina
4 svedinu sem hefur aukid tidni sprengigosa.

Efsta jardlagaeiningin er 120-180 m pykk og hl60st upp 4 timabilinu frd 2.0 m.4. til 1.5 m.4
Hin einkennist af mjég pykkum jokulettudum setldgum, mjég mispykkum helluhraunum, sdrum
gj6skulogum og breksium ymis konar. Jokulbergslog fingrast vid jokull6naset, straumvatnaset og
titbreidd pikrihraunl6g. Setldg mynda meira en 60% af einingunni.

Hraunlog nedsta og midhluta jardlagastafians hafa ad hluta til myndast { sprungugosum tengdum
snidgengissprungum med stefnuna N8°-32°A, en hraunlog efsta hluta jarSlagastaflans runnu fra sprungum
sem tengdust hvort tveggja snidgengissprungunum og siggengissprungum med stefnuna N45°-68°A.
Helstu nidurstodur benda til pess ad nedri hluti jardlagastaflans i Gnipverjahreppi hafi myndast {
tiltslulega breidum og grunnum délum, par sem straumvatnaset og aurskridur fingrast saman vid punn
hraunlég. MiShlutinn synir dhrif kélnandi loftslags og aukinnar drkomu. Pykkari setlog og mjog
mispykk hraunlég sem innihalda vitnisburd um samspil vatns og kviku, benda til pess ad aukid rof
vegna vaxandi vatnagangs hafi dypkad dali og bannig myndad meira landslag. I efsta hluta
jardlagastaflans finnast merki ad minnsta kosta priggja jokulframrdsa i formi botnurda og
jokuljadarsetmyndana. Rdmmalsstérar myndanir af 1jésri gjésku og pikrit hraunum sem liggja beint ofan
4 jokulsetinu benda til pess ad isGstatisk upplyfting hafi komid af stad 6venju 6flugum goshrinum {
b4adum megineldstodvunum & svadinu.



SETMYNDUN I SUNNLENSKUM STOPUVOTNUM

Aslaug Geirsdéttir, Jard- og landfrediskor Haskéla fslands , Margrét Hallsd6ttir, Gudrin Larsen,
Hreggvibur Norbdahl og J6n Eiriksson, Raunvisindastofnun Hésk6lans, J6runn Harbard6ttir, INSTAAR,
University of Colorado, Kjartan Thors og Gudnin Helgadéttir, Hafrannséknastofnun.

I arsbyrjun 1994 héf hépur frd Raunvisindastofnun Héskéla Islands batttsku i alpjoSlegu
rannséknarverkefni um fornvedurfar 4 norSursl66um, skammstafad P.A.L.E. (Paleoclimates of Arctic
Lakes and Estuaries). Meginmarkmid P.A.L.E. er ad afla gagna er syna einkenni loftslagssveiflna 4
norBurhveli jarBar sidustu drpisund og auka skilning 4 pvi hvernig norSlegustu svadi jardar bregdast vid
loftslagsbreytingum. Ahersla er 16g5 4 oflun loftslagsh4dra gagna ir botnseti stoSuvatna og innfjarda
16ndum vid heimskautsbaug, p.e. Kanada, Graznlandi, Svalbarda, Islandi, Skandinaviu og
Samveldisléndunum. Hér er um langtimaverkefni ad reda hvad Island snertir, par sem stefnt er ad
rannséknum 4 setmyndun { st6Suvotnum og innfjordum vidsvegar 4 landinu. Meginmarkmid
rannséknanna er ad draga fram einkenni loftslagsbreytinga fra jokulskeidi til hlyskeids, auk einkenna
loftslagssveiflna 4 niitima. Skyringa verdur leitad 4 ors6kum og breytileika peirra eftir landsvedum med
joklajardfredilegum abferdum, setlagarannséknum, frjégreiningu, gj6skulagarannséknum og
segulmlingum.

Gildi st6Buvatna og innfjarda { rannséknum 4 loftslagssveiflum fyrri tima felst einkum i pvi, ad
par m4 buast vid samfelldri setmyndun og eySulausri vardveislu upplysinga allt fra pvi ad vibkomandi
vatn myndabdist. Rannséknir 4 s6gu jokulhorfunar 4 fslandi hafa fram ad pessu ad mestu leyti byggt 4
myndunarumhverfi landforma sem beint eBa ébeint tengdust sterdarbreytingum jokla og
afst6Bubreytingum 148s og lagar. Ranns6knirnar hafa adallega verid studdar 14C-aldursgreiningum &
fornskeljum og gjéskulagarannséknum. Med pétttoku fslands § P.A.L.E. verdur reynt ad tengja myndun
pessara landforma vid setmyndunarferli 1 1j6si setlaga { stoSuvotnum. Pannig er stefnt ad pvi ad n4 fram
ndkvemari s6gu umhverfis- og loftslagsbreytinga 4 landinu. Undanfarnar vikur hefur fslandshépurinn
unnid ad borunum i premur sunnlenskum vétnum: Vestra Gislholtsvatni, Hestvatni og Pingvallavatni.
Pessi votn liggja 611 5-15 km utan vid jokulgarda Bibaradarinnar sem tengist sidasta h6rfunarskeidi
isaldarjokuls 4 Sudurlandi vid upphaf mitima.

Setldg vid Biida hafa verid rannstkud med ndkvaemri 4syndar- og umhverfisgreiningu og tilkud i
1j6si setmyndunarferla og nyrra 14C aldursgreininga. Komid hefur i 1j6s, ad Biidar6din er parna byggd
upp af mismunandi 4syndum setlaga, sem myndast hafa neBansjivar og upp vid strénd fyrir um 9800
srum BP. Asyndirar hafa allar ad geyma vitnisburd um n4legd jokla, auk ummerkja um afstzdar
sjavarstodubreytingar. Samkvamt pvi m4 buast vid ad finna sjdvarset frd sidjokultima { botni peirra
stbBuvatna sem rannséknin ner til. Nid pegar hafa n4dst sjo 6 m langir setkjarnar tir vétnunum premur.
Frumrannsékn 4 seti, gj6skulégum og frj6kornum bendir til pess ad st6Ouvotnin hafi ad geyma ségu
setlagamyndunar, eldvirkni og grédurfars sidastlidinna 8000 4ra. Malingar 4 segulvibtaki (magnetic
susceptibility) studdar gjéskulagagreiningu, syna ad audvelt er ad tengja einingar 4 milli st6duvatnanna
auk pess sem setmyndunarhradi virdist nzr pvi hinn sami. Aztlad er ad n4 lengri kjérnum (8-10 m) {
peim tilgangi ad n4 i enn eldri gogn. Aframhaldandi ranns6kn mun sidar felast athugun 4 uppruna
setsins, hlut lifreenna og 6lifrenna efna, auk setmyndunarhraba. Med rannsékn gjéskulaga verdur reynt
ad draga fram upplysingar um eldvirkni svo langt aftur sem setkjamamir n4, auk pess sem aldursgreining,
tenging setkjarna og mat 4 upphledsluhrada sets i v6tnunum mun byggjast 4 gjéskutimatali og 14C
aldursgreiningu. Frjogreining gefur sidan upplysingar um grédurfar sem tengja ma umhverfisbreytingum
og loftslagssveiflum. P.A.L.E. rannséknirnar 4 Islandi eru styrktar af Visindasj6di Islands og
Visindasjédi Bandarikjanna (NSF).



GPS-MZALINGAR A JARDSKORPUHREYFINGUM A SUPURLANDI 1986-1992 OG
HUGLEIPINGAR UM ALDUR SUPURLANDSSKJALFTABELTISINS

Freysteinn Sigmundsson, Norrznu Eldfjallast6dinni
Pall Einarsson, Raunvisindastofnun Héskélans

Vidtekar GPS-landmelingar voru gerdar arin 1986, 1989 og 1992 4 Sudurlandi til ad fylgjast med
jardskorpuhreyfingum. Meginmarkmid mzlinganna var ad afla gagna til ad skilja samspil milli virkni i
gosbeltunum 4 Sudurlandi og jardskjélftabeltisins 4 milli peirra. Arid 1992 voru meldir 41 punktar sem
hofdu flestir verid meldir ad minnsta kosti einu sinni 48ur. LAarétt stadsetning melipunktanna var
akvordud med um 5 mm ndkvemni. Nidurstodur 1992 mealinganna hafa verid bornar saman vid
malingarnar 1986 og 1989 og ferslusvidin fyrir timabilin 1986-1992 og 1989-1992 athugud.

Overuleg aflbgun melist innan svadisins vestan vid vestra gosbeltid (innan Nordur-
Amerikupldtunnar) og innan svadisins vid sudurenda eystra gosbeltisins (innan Evrasiuplotunnar). Fersla
milli pessara tveggja sveda melist 2.1+0.4 cm/ari { stefnu N116£ 11°A (1o évissumork). Ferslan er i
samremi vid NUVEL-1 likanid af plotuhreyfingum en samkvemt pvi er ferslan milli platanna 1.94
cm/ari i stefnu N104°A.

Vinstri skifhreyfing (left-lateral shear) melist yfir skjalftabeltid 4 Sudurlandi. Aflogunin er ad mestu
bundin vid 20-30 km breitt belti sem fellur alveg ad jardskjalftabeltinu 4 Sudurlandi. Fearsla yfir
skjalftabelti® samsvarar 85+15% af plétuhreyfingunum pannig ad svadid fyrir nordan skjélftabeltid farist
i vestur med Nordur-Amerikuplétunni og sva8id fyrir sunnan jardskjalftabeltid farist i austur med
Evrasfupl6tunni. Samkvamt pvi er tognun nordan skjélftabeltisins um pessar mundir ad mestu bundin vid
eystra gosbeltid, en ekki pad vestra. Inni i skjalftabeltinu veldur vinstri skiifhreyfingin pvi ad sprungur
med nordur-sudur stefnu snuast rangselist um 0.5-1 prad/ari.

Jardskjélftar 4 skjalftabelti Sudurlands eru tengdir hagri snidgengishreyfingum 4 nordur-sudur
sprungum sem liggja med um 1-5 km millibili innan skjalftabeltisins. Heildarhreyfingin yfir skjalftabeltid
er p6 vinstri skufhreyfing, en reinar milli einstakra sprungna ganga 4 snid hver vid adra likt og bakur i
békahillu. Sniningur 4 nordur-sudur sprungunum um 0.5-1prad/ari, eins og GPS-malingarnar benda til,
krefst snidgengisferslu, ad medaltali um 0.5-5 mm/ari & hverri sprungu. Ef 6veruleg hreyfing er a
sprungunum milli storra jardskjalfta, pa verdur fersla { storum jardskjalftum ad vera um 0.5-5 m & 1000
arum 4 hverri sprungu. Af bokahillulikaninu fyrir jardskorpuhreyfingar 4 Sudurlandi leidir ad samanlagt
skjalftavegi (zeometric moment release) i jardskjalftum 4 Sudurlandi tti ad nema ad jafnadi 1.0-2.5 x
107 m3/4ri. Petta er { g6du samremi vid dztlada utlausn skjalftavagis i jardskjalfrum 4 sogulegum tima &
Sudurlandi, sem bendir til ad jardskorpuhreyfingar sidustu 1000 &rin 4 Sudurlandi hafi verid med sama
hatti og GPS-mealingar siustu ara syna. Virkni { gosbeltunum & Sudurlandi 4 sidustu 1000 drum stydur
jafnframt ad tognun nordan skjalftabeltisins hafi ad mestu verid bundin vid eystra gosbeltid & pessum tima.
Stéru sprungugosin par sidan um 800 A.D. i Eldgja, Vatnadldum, Veidivétnum og Lakagigum gatu
haglega hafa tekid upp pa 20 m glidnun sem buiast ma vid ad hafi ordid 4 Sudurlandi 4 sidustu 1000 arum.

Tvenns konar visbendingar eru um ad betta fyrirkomulag jardskorpuhreyfinga 4 Sudurlandi sé
nytilkomid i jardfreedilegum skilningi, hafi ekki varad lengur en 10-30 busund &r i mesta lagi. (i)
Heildarfarsla 4 jardskjalftasprungunum & Sudurlandi virdist vera litil, minni en 15-150 m, sem buast ma
vid ef jardskorpuhreyfingar hefu verid med sama hztti sidustu 30 pisund 4rin og nu eru. (ii) Samanlogd
glidnun 4 sprungum i vestra gosbeltinu sem hafa myndast eftir is6ld hefur verid aztlud um 100 m.
Samkvamt pvi nemur glidnun par ad jafnadi um 1 cm/ari, p.e. halfum landrekshradanum. A0 jafnadi
virdist pvi glidnun hafa verid jafnskipt milli eystra og vestra gosbeltisins 4 nitima. Skjalftabeltid &
Sudurlandi i nuverandi mynd virdist pvi vera ungt, hugsanlega yngra en 10-30 pisund ara.



AHRIF PRYSTINGS A HLUTFALLID Fe** /Fe2* f BASALTBRAD
Gisli Gudmundsson. Rannséknastofnun byggingaridnadarins, Reykjavik.

I pessari greinargerd eru birtar nidurst6dur tilrauna me[ 4hrif prystings 4 jafnvagid milli
prigilds og tvigilds jarns (Fe3+/Fez+) i basaltbrad. Tilraunirnar voru framkvemdar vid 1400 °C,
og vi0 10 og 15 kbar. Jafnvaegid er hagt ad rita pannig:

: 2Fep03 =4Fe0O+ 02 (1)
Ahrif prystings 4 jafnvagi (1) er hagt ad lysa 4 eftirfarandi hétt:

P P _brid 140
1 atm 1 atm

Ef reiknad er med ad nimmalsbreyting jofnu (1) s€ 6h4d prystingi er hagt ad meta 4hrif
prystings 4 efnajéfnu (1). Pannig kemur { 1jés a8 vid prystings aukningu frd 1 atm til 10 kbar mun
gildi fO2 hakka sem svarar einni stzerdargradu (1).

Pad er mjog groéf nélgun ad gera rad fyrir pvi ad nimmal einstakra pétta i brdd sé 6had
prystingi. En pad er mun raunverulegra ad gera rad fyrir ad nimmal patta 1 brdd sé linulega hid
prystingi, n.l.:

-~ brdd = brad = -
VI(P,T) = Vl(l atm,T) + biP, bar sem bj = 8V1/3P (3)

Ef 4hrif brystings 4 j6fnu (1) er pekkt og par sem bFeQ er bekkt (2) er hagt ab reikna ﬁt'BFezo3.

Kress og Mynd 1. Ahrif
-4 - Carmichael heildarprystings 4 fO2 i
-4 } basaltbrad vid 1400 °C og
N Mo _ ofl. i fra 1 atm til 15 kbar. Til
S -5 \ ------- e vidmiBunar eru synd fO2
: e ;—I_ fyrir NNO og QFM.
& = 5 Hafa ber i huga ad fO2
& I fyrir QFM bufferinn er
framreiknad, pvi fayalit er
-6 TR S S TR, T R S PN S Osté0ugt vid vidkomandi

adstzbur.

NiSursts8ur tilraunanna eru syndar 4 Mynd 1, 4samt nidurst6dum frd (1) og (3). Auk bess eru
fO2 synt fyrir sirefnisbufferana Nikkel-Nikkel-Oxid (NNO) og Kvars-Fayalit-Magnetit (QFM).
NiSurstdur pessara priggja rannsékna eru mjog svipadar vid 10 kbor, en vid um 15 kbor er misremi
milli peirra tilt6lulega mikid. Ef prystingur er aukinn um 10 kbar mun strefnisprystingur aukast um
0.8 log1( einingar. Pad ad auki virdist fO2 aukningin vera samsida QFM jafnveginu. Reiknad gildi

fyrir 3F5203 vid 10 kbar er um -0.00025 cc mol-! bar-l. Misrzmi® vid 15 kbar er erfitt ab skyra it,

en hafa ber { huga ad rannsékn (3) er byggda 4 nidurstddum Gt 1 atm tilraunum, medan bessi rannsékn
byggir 4 niSurstd8um ur hdprysti tilraunum. Pannig geta (3) ekki séb fyrir ef einstaka pettir
bradarinnar breyta um striikktiir med auknum prystingi.

Hlutfallid Fe3+/Fe2+ skrad { hradkzldum MORB synum (4 ) veitir upplysingar um fO2 i efri
mottli, ef dhrif prystins 4 efnajafnvaegi (1) er pekkt. Ef gert er r4d fyrir a0 MORB synin hafi
myndast vid um 10 kbar prysting mun logjg fO2 lita nzrri ad vera um NNO+1.

Heimildir:

(1) Mo X, Carmichael ISE, Rivers M, Stebbins J (1982) The partial molar volume of Fep03 in
multicomponent silicate liquids and the pressure dependence of fO2 in magmas. M.M, 45, 237-245

(2) Lange R, Carmichael ISE (1987) Densities of Nap0-K20-Ca0O-MgO-FeO-Fep03-Al203-TiO2-
SiO2 liquids: new measurements and derived partial molar properties. G.C.A., 51, 2931-2946

(3) Kress VC, Carmichael ISE (1991) The compressibility of silicate liquids containing Fep03 and
the effect of composition, temperature, oxygen fugacity and pressure on their redox states.
C.M.P, 108, 82-92

(4) Carmichael ISE, Ghiorso MS (1986) Oxidation-reduction relations in basic magma: a case for
homogeneous equilibria. EPSL, 78, 200-210



ODP-BORANIR f LANDGRUNN SLANDS.
Gudmundur Omar Fridleifsson, Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik.

A pessu 4ri er fyrirhugad ad fslendingar nfti sér adild ad alpj6dlegu samstarfsverkefni um rannsékn-
arboranir { hafsbotninn (Ocean Drilling Program : ODP), og s&zki um ad 2-3 borholur verdi boradar {
setlagatrog nordan vid {sland. Midad vid ad umsoknin verdi fragengin fyrir 1. jili neestkomandi, pa m4
vanta nidurstodu fyrir lok pessa ars. Ef ums6knin faest sampykkt dbreytt ba verdur byrjad 4 fyrstu hol-
unni haustid 1995. P4 yrdi tiltolulega grunn (150-300 m) koénnunarhola (pilot hole) borud 4 2-3 dogum
i leidangursferd ODP-163, sem kallast North Atlantic Artic Gateways II (NAAG-II). Pessi hola yrdi
sidan dypkud i 1-2 km og 2-3 4lika djipar holur boradar { nigrenninu einhvern timann 4 4runum 1996-
1998.

Eftir nyafstadnar leidangursfer8ir i N-Atlanthafi (ODP-151 og ODP-152, sem heita NAAG-I og
EGM-I (East Greenland Margin I)) hefur 4dhugi 4 rannsknum par sist dvinad pvi mikilvagar nfjar
upplysingar hafa aflast um t.d. Miocene joklun (7 Ma), forna hafstrauma og breytingar { vistkerfi N-
Atlantshafsins fra byrjun Tertier til okkar dags. Menjar um joklun 4 {slandi af svipuSum aldri finnast 4
Sudausturlandi. ODP-163 (NAAG-II) er beint framhald ODP-151 (NAAG-I) og talsverdar likur eru 4
ad framhald verdi 4 EGM-I (ODP-152) med EGM-II. Sidar geti komid til NAAG-III og EGM-III,
par sem tillogur okkar um borholustadsetningar kamu til 4lita. Lj6st er ad fylgja parf eftir ymsum af
peim upplysingum sem pegar hafa aflast innan ODP, og sem stendur er mikill 4hugi 4 ad reyna ad
tengja sogu N-Atlantshafsins vi§ iskjarnann 4 Grenlandi (GRIP). Pad gefur augaleid ad mikill set-
hradi vi§ {slandsstrendur, svo sem { settroginu fyrir nordan, getur hafa leitt til bess ad par sé heppilegur
stadur til reyna tengingu vid GRIP kjarnann, auk pess sem tenging milli dthafsbotns og lands um Tjor-
neslogin blasir vid. Jafnframt gefur mikil eldvirkni 4 fslandi fyrirheit um heppilegan stad fyrir tengingu
milli Gthafsgagna og GRIP kjarnans. Pad er pvi fremur liklegt ad ums6kn fra okkur verdur tekin til
gaumgafilegrar athugunnar.

Setlagatrogid fyrir nordan land er myndad i tengslum vid Tjornes brotabeltid (TFZ) og er um 140
km langt, 40-50 km breitt og n4 setlogin allt ad 4 km pykkt par sem trogid er dgpst. LitiJ er vitad um
sogu pess og aldur, nema it fra jardfradinni 4 landi 4 Tjornesi, Flateyjarskaga og vidar, en liklegt er ad
elstu setin geti verid um 10 millj6n 4ra gémul. Tilgangurinn med rannséknarborunum er ad afla n4-
kvamrar bekkingar 4 gerd peirra og aldri.

Tiunda m4 helsta 4vinning {slendinga af ODP-borholum i landgrunnid:

1) Hafstrauma- og vedurfarssaga aftur 4 si§-mi6sen yrdi rakin.

2) Vistfradi- og lifrikissaga vi§ nordurstrondina aftur 4 sid-mi6sen yrdi rakin.

3) Joklunarsaga aftur 4 sid-mi6sen (5-7 m.4r ?) yrdi rakin.

4) Préunarsaga rekbelta og hlidrunarbelta 4 {slandi aftur 4 sid-mi6sen yrdi skodud.
5) Abhrif storgosa 4 lifrikid { hafi yrdu metin.

6) Ahrif jokulhlaupa 4 lifriki { hafi yrdu metin.

7) Likindi 4 oliu- og gasmyndun { 16gsogu fslands yrdu metin af okkur.

8) Fjarhagslegur 4vinningur nemi nokkrum 100 Mkr i ranns6knagdgnum.

Gadi gagnanna radast fyrst og sidast af gerd setlaganna sjélfra og svo heimtum borkjarna. Rita ma
langan texta um hvert upptalinna atrida og tengsl peirra innbyrdis. Hér verdur p6 adeins minnst a fjar-
hagslegan avinning. Reikna ma med ad markadsverd fyrir 1-2 km borholu veri ekki minna en um 100
Mkr. Tver til brjar slikar holur skiludu okkur pvi 200-300 Mkr i framkvamdum. Mestur hluti rann-
s6knanna yrdi auk pess framkvamdur af 6drum en okkur, badi 4 skipsfjol og sidar, okkur ad kostnad-
arlausu. Verdmati rannséknanna nzmi einhverjum tugum Mkr, segjum 100 Mkr til einfoldunar. Fjar-
hagslegur avinningur okkar gati pvi numid 300-400 Mkr i ranns6knargognum.

Heldur vari klént fyrir islenska visindamenn ad lata rannsaka allt fyrir sig. Akvordun um edlilegt
umfang okkar patttoku i rannséknunum bidur b6 sins vitjunartima, en tilgangurinn med erindinu sem
flutt er samtimis birtingu pessa agrips er tvipattur:

1) A3 kynna malid fyrir islenskum jardvisindamonnum { peim tilgangi ad peir taki vid sér og hugleidi
hvort og pa hvernig vid fslendingar getum haft sem mest gagn af borkjornunum og borholunum.

2) AJ hvetja hina somu til ad taka patt i ODP-rannséknunum med einum eda 6drum hatti. Sérstok
astzda er til ad hvetja yngri kynslodina til ad sazkja um vinnu { tengslum vid rannséknarskipid sjalft,
sem geti sidar leitt til doktorsverkefna.
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ISALDARLOK A LANGANESI

Halldér G. Pétursson, Néttarufredistofnun Islands, Akureyri.
Hreggvidur Norddahl, Raunvisindastofnun Haskélans.

Langanes var 4 sidasta jokulskeidi utan vid ahrifasvaedi meginjokulhvelsins 4 Nordausturlandi, en
isaskil pess lagu yfir gosbeltinu, um Sléttu, Oxarfjardar- og Burfellsheidi og til sudurs. Fra pessum
isaskilum gengu m.a. joklar nidur i Pistilfjérd og i Bakkafl6a, en 4 Langanesi voru sjlfstedir joklar.
Annar beirra var 4 mibhluta nessins, 4 Laknesstadaheidi utan vid Heidarfjall. Hinn var sunnar 4
nesinu, en isaskil hans ligu yfir fjaligardinum milli Eidisvikur og Gunnélfsvikur. Ysti hluti
Langaness, utan vid Skoruvik og Skéla (Vatnadal) var islaus. b4 dlyktun m4 draga af pvi ad par hefur
frostvedrun (sifreri) brotid 611 hraunlég 4 yfirbordi nidur i smagerda urd.

Yst 4 Langanesi vid svonefnda Vatnsleysu finnast ummerki um sjivarst6du i um 30 m had.
Pessi sjavarstada er sennilega frd peim tima er is 14 yfir midhluta nessins, en s4 jokull skreid i allar
Attir 1t frd ismidju 4 Laknesstadaheidi.

Ummerki um sjavarstsdu i um 20 m had finnast vid Hrafnabjérg og Brimnes,
Pbistilfjardarmegin 4 midhluta Langaness og i Selvik og Kumblavik, Bakkafléamegin. A svonefndri
Saudanesflégu, i ndgrenni Pérshafnar 4 sydsta hluta Langaness, finnast fjsrukambar myndadir vid
pessa sjavarstédu. Annars stadar 4 sydsta hluta nessins finnast ekki ummerki um pessa sjivarstédu,
pvi p4 gengu bar joklar fra fijalllendinu milli Eidisvikur og Gunnélfsvikur { sj6 fram. A pessum
svaedum eru aftur 4 moti dberandi ummerki um yngri sjivarstééu i um 5-10 m h&d, en hin tengist
j6kulgérdum sem finnast 4 svadinu milli Efraléns, Eldjarnsstada og Grundar. Pessir gardar eru
myndadir af jékli sem var ad draga sig til baka upp i fjalllendid milli Eidisvikur og Gunnoélfsvikur.

Gogn ur bistilfirdi og Bakkafléa benda til pess ad 20 m strandlinan 4 Langanesi s¢ af .
Preboreal aldri (9700 B.P.) og er pad einnig aldur jékulframrasar i sj6 fram frd fjalllendinu milli
Eidisvikur og Gunnélfsvikur. Sidasta jokulframras 4 Leknesstadaheidi, 4 midhluta Langanes, er eldri
og hefur sennilega 4tt sér stad 4 yngri Dryas (10.600 B.P.).
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JARDFRAEDIKORT AF MIDVESTURLANDI | MALIKVARDA 1:250.000

Haukur J6hannesson, N4ttdrufredistofnun Islands

GuOmundur Kjartansson gaf it jardfredikort af Midvesturlandi 4rid 1968 og hefur pad verid uppselt
um drabil. N er komin it ny dtgéafa af pessu jarOfredikort sem unnid hefur verid ad { allnokkurn
tima. Petta kort er allmikid frabrugdid eldra kortinu. Ad ttgafunni standa Nattdrufredistofnun
Islands og Landmelingar Islands. Haukur J6hannesson t6k saman jardfredina og Lovisa
Asbjornsdottir s4 um teikningu og fragang kortsins fyrir prentun.

A korti Gudmundar Kjartanssonar eru 4tta berggrunnseiningar en i nyja kortinu eru 14
einingar. Aftur 4 moti hefur jardgrunnseiningum verid fakkad 4 nyrra kortinu i samremi vid pa
stefnu a0 leggja meiri dherslu 4 berggrunninn.

Litasamsetning er einnig allt 6nnur og { samremi vid 6nnur kort sem 1t hafa komid 4 seinni
arum ad pvi undanskildu ad m6berg og meiri héttar setlog i tertiera staflanum eru nii med svipudum
lit (rastadur) og hraunin en ekki sem krossar i sama lit. Ein nyjung er i greiningu 4 pessu korti. Pad
eru setlog sem eru eldri en 10.000 4r en yngri en 780.000 4r. Slikir setlagabunkar eru 4 nokkrum
stodum { landinu og potti ekki hja pvi komist ad greina p4 frd 68rum bergmyndunum.

A kortbladinu er synt einfaldad pversnid jar8laga fr4 Breidafirdi um Snzfellsnes, Myrar og
inn ad Langjokli. Par koma Snzfellsnessamhverfan og Borgarnesandhverfan vel fram.

Pegar kortin eru borin saman kemur vel i 1j6s si aukna pekking 4 jardfredi Midvesturlands
sem aflad hefur verid 4 siGustu 4ratugum.

Kort petta er hid sidasta sem unnid verdur 4 hefObundinn hétt med flettifilmum og
tilheyrandi handavinnu. Nesta blad sem gefid verdur it er af Midnordurlandi og verdur pad unnid
a0 Ollu leyti i tolvu. Stefnt er ad pvi ad pad komi it 4 n@sta vetri. Austurland verdur gefid it ad
tveim 4rum lidnum og lykur pa fyrstu yfirreid um landid. P4 tekur vid endurskodun eldri utgafa af
Mid-Islandi og Vestfjéroum.
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OFZRUGIL - OSKULA GASNIP NEPAN H-5

Haukur J6hannesson, Néttirufredistofnun Islands
Karl Gronvold, Norrena eldfjallast6din
Amy Erla Sveinbjornsd6ttir, Raunvisindastofnun haskélans

1 Oferugili i Nefurholtsfjollum eru bykk setlog sem hafa sest til 1 stoduvatni. Stoduvatn petta hefur
myndast strax i isaldarlokin og veri0 vid lydi allt fram a0 pvi er lagid H-5 f€l1. P4 hefur tvennt gerst:
H-5 fyliti 16nid og { kjolfar pess virdist sem afrennsli hafi grafist nidur og rest hana fram. Med
timanum hefur vatn grafid gil og slakka { setlégin sem urdu til { vaminu.

Heildar pykkt setlaganna er amk. 30 m. Nedri helmingur beirra er hvarfleir og i honum
sast ummerki jardskjilfta. Efri hlutinn einkennist af ferskvatnsseti, einkum kisilgir en efst er p6
mor. | setlogunum finnst fjoldi Oskulaga, ba0 elsta efst i hvarfleirshlutanum en flest eru pau i
kisilgirnum. I fimm metra pykkum stafla nedan vid H-5 eru amk. 54 6skulog. Vid héfum malst
upp snid af pessum hluta, efnagreint 6skuldgin og aldursgreint sjé grédursyni.

Forsogulegt vatn
J Hraun

*  Jarbvegssnid

3 Km

Elsta synid til aldursgreininga sem n4dist er efst { hvarfleirshlutanum og reyndist vera 8980+190
geislakolsar en leiorétt gefur pad 9970 4ar sem er ein elsta geislakolsgreining sem gerd hefur verid 4
grédurleifum 4 Islandi. Aldursgreining 4 grodri undir H-5 gaf 6730150 og 6780+140 en leidréttur
er hann 7540 og 7570. Pessi aldur er allnokkru herri en fengist hefur 4 sidustu 4rum en nzrri peim
aldursgreiningum sem Sigurdar Pérarinssonar birti 4 sinum tima.

Allnokkur blondun hefur 4tt sér stad i oskulogunum sem stafar af pvi ad pau hafa sest til i
vatni og blandast afoki dr nagrenninu. P6 er med vissu hagt ad segja ad meiri hluti laganna eiga
uppruna sinn 4 Heklusvadinu, prju eru isir en onnur basalt. Flest peirra sem ut af standa eru ur
Kotu.
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BERGGRUNNSKORT AF HOFUDBORGARSVZAEDI

Helgi Torfason, Kristjsn Seemundsson, Haukur J6hannesson, Arni Hjartarson, Ingvar B. Fridleifsson
og J6n J6nsson

Ari§ 1991 gerdi Orkustofnun samning vid oll sveitarfélog 4 Hofudborgarsvadinu, ad Mosfells-
bz undanskildum, um gerd jardfrzdikorta sem pekja svadid fra Kjalarnesi, austur fyrir Vifilsfell og
sudur fyrir Helgafell (1. mynd). Kortin eru { malikvarda 1:25.000 og eru gerd 4 slik og sidan eitt af
6llu svadinu { kvardanum 1:50.000. AJ nokkru leyti er studst vid eldri athuganir par sem per eru til-
tekar en ad miklu leyti er byggt 4 nfjum ranns6knum. SiSast 4 4rinu 1993 var fyrsta bergkortid, af
SV-hluta, tilbiid og pad prentad og handrit er tilbiid af NV-hluta svadisins. Aztlad er ad ljika dti-
vinnu fyrir SA og NA kortin 4rid 1994 og titg4fa peirra og heildarkortsins yrdu pvi ventaniega 1995.
Bergkortid er unnid { samvinnu Orkustofnunar, Néttrufradistofnunar og J6ns Jonssonar. Einnig eru
unnar 4lika serfur af vatnafars- og setkortum og er Freysteinn Sigurdsson er verkefnisstjori alls verks-
ins.

Fyrsta kortid var teiknad 4 hefdbundinn hatt en verid er vinna ad pvi ad gera nastu kort med
adstod tovly, { s.n. landupplysingakerfi (GIS). Tolvukerfid sem Orkustofnun vinnur med er Arc/Info.
Unnid er ad pvi ad undirbia gagnasafn fyrir kortin, t.d. eru nitimahraun einkennd med 3 stofum og
eiga engin tvd hraun a3 hafa sama einkenni. Eldri myndanir eru med tveimur stofum, en i framtid-
inni parf a8 hafa pa fleiri, ef 4 a8 hafa sérstok kenni fyrir hverja myndun. P4 barf ad skjrgreina allar
myndanir og atridi sem eiga ad fara inn { slikt gagnasafn. Einnig parf a8 undirbta b4 hluta safnsins
sem ltta ad hofundarétti, heimildum, kortasogu o.fl. Sé ekki eytt tima i undirbaning er safnid gagns-
laust.

Jardlagaeiningum er, eftir pvi sem unnt er, skipt eftir berggerd, uppruna, 4synd og aldri. Jarg-
lagaeiningar eru yfirleitt nefndar eftir stad bar sem eining kemur fyrir, og er reynt ad lita gémul nofn
halda sér. Nafngiftum eininga og myndana fzkkar hins vegar 4 NV kortinu enda jardfrzdin floknari

par.
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A SV kortinu er jardfrzdin tiltolulega einfold, par skiptast & gragritis- og poleiithraun fra hly-
skeidum isaldar, méberg fra jokulskeidum og sidan nitimahraun. Setlog eru fa, opnur yfirleitt 1élegar
og dreifing peirra illa pekkt. Myndanir bessar eru nzr hallalausar en talsvert brotnar, einkum 4 aust-
urhluta kortsins. Trillega er talsvert af gomlum misgengjum og brotum 4 vesturhlutanum einnig, en
par hylja hin ungu gragrytishraun gamlan berglagastafla. Nitimahraun eru 23 og af peim hafa 5 runn-
i 4 sogulegum tima. Allt berg 4 SV kortinu hefur rétta segulstefnu.
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A NV kortinu n4 jardlog aftur 4 tertfer. Par eru komin jardlog fr4 megineldstdd sem talin er
hafa verid 4 Kjalarnesi og Sundunum og fr4 henni er mikill fjoldi ganga, 6reglur { halla og annad sem
tengist slikum hlutum; sart berg er p6 ekkert. Auk ganga eru stér innskot tengd megineldstodinni, t.d.
falleg innskot 4 Kjalarnesi. Talsvert af mébergi frd jokulskeidum isaldar, sumt af pvi hefur myndad
hryggi sem nd eru grafnir { yngri 16g. Adeins eitt nitimahraun er 4 NV kortinu, Ellidavogshraun eda
Leitahraun, eins og pad hefur verid nefnt hingad til, teygir sig nidur { Ellidavog.

Kortin tvd sem hér eru synd eru 4kaflega 6lik, p6tt pau liggi saman og minnir pad 4 hve jard-
fredi getur verid margbreytileg 4 tiltdlulega litla svadi.

Hér 4 eftir eru tvar toflur yfir jardlagaskipan 4 SV kortinu, Onnur synir eldri hluta jardlagastafl-
ans og hin aldursr6d nGtimahrauna. Par sem jar§lagaskipan 4 NV korinu er enn ekki fulllj6s er ekki

birt tafla yfir hana hér.

BERG FRA SEINNI HLUTA SALDAR A BERGGRUNNSKORTI 1613 III SV

Takn Jarémyndun Athugasemd
Fs Fossvogsset og jokulberg Yngstu htrdnudu jardlog, skeljar eru i Fossvogsseti.
VM Valahnikaméberg Modberg i Valahnikum, stefnir A-V
HM Helgafellsméberg Dilalaust méberg i Helgafelli
SJ Jokulberg Jokulberg sem er eldra en Valahnikar, tengsl vid yngra
jOkulberg eru vidast 6ljés, e.t.v. ad hluta sama og FS.
GM Vighélsméberg Bolstrabergshryggur nordan vid Valahniika og af likum aldri,
en stefna hryggsins er i NA
VO Valahnikagragryti Grégryti sunnan Valahnika og liggur undir p4.
KM Kaldarbotnab6lstraberg Bolstrabergshryggur frd Undirhlidum ad Birfelli.
HT Hreidmerkurpdleiit Yngstu hraun fré sidjokultima, liggja austast { Heidmork.
GR Gagryti { Grafarheidi Beltétt dyngjuhraun nordan Raudavatns.
Tengsl 6ljés vid Breidholts- og Reykjavikurgragryti
VO Dilétt basalt { Vididal Par sem vegur liggur austan Vididals,
sker hann dil6tt basalt og "foreset breksiu”
BG Breidholtsgragryti Beltétt dyngja, e.t.v. fleiri en eitt hraun.
BS Hilyskeidsset i Breidholti Punnt setlag undir Breidholtsgragryti vid Ellidaar.
ED Plagidklasdilétt hraun v. Ellidadr Dilabasalt, nzr fré Artinshféa og upp
med Ellidadm. E.t.v. af likum aldri og AD.
HO Olivin péleit i Hvaleyrarholti Dilalaust, en BG er smadilétt ad nedan
parna austan vid og hefur runnid i vatn (foreset breksiur).
HS Set i Hvaleyrarholti Lagskipt set, jokulberg leir- og sandsteinn, e.t.v. sama og HJ
™ Méberg vid Prihnikahraun Madberg undir gragrytisisgum af 6ljésum aldri.
HJ Leirsteinsvoluberg i Hoféabakka Undir Hoféabakkabr, skilur aé ED og RG, e.t.v. sama og HS.
AD Plagi6klasdilétt hraunlog i Asfjalli | Af likum aldri og ED, en dreifdil6ttari.
oD Olivindilétt hraunlog Olivinrikt belti eda hraunlag { Hamranesi. Annad 6livinrikt
belti er { Gardabz, nordan i Hraunsholti, par i RG
RG Reykjavikurgragryti Neer yfir gragryti i Reykjavik og Hafnarfirdi. P6 er
e.t.v. annad gragryti i Hafnarfirdi, en skil hafa ekki fundist.
VG Beltad gragryti vid Hafnarfjord Er undir golfvelli og N fjardar, hefur runnid i sj6.
NS Set i Nénhzd Lagskipt setlag undir RG, med svortu 6skulagi.
MR Skalagad bdlstraberg og méberg Kemur fram vida undir RG og NS. Myndar grunn undir
Gardabz og hefur runnid { vatn. ‘
MM Moéberg, 6skilgreint Oljés tengsl vid adrar myndanir
00 Olivin péleit, éskilgreint Oljés tengsl vid adrar myndanir
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NUTIMAHRAUN A BERGGRUNNSKORTI 1613 III SV

Tékn Natimahraun Hraun runnié Heimild
v BP/AD ar

kap Kapelluhraun 1151 AD JI-83, SE
MIDALDALAG um 1226 AD

hu2 Mié Hisfellsbruni um 950 AD

hul Elsti Husfellsbruni um 950 AD

tv2 Yngra-Hellnahraun (Breiddalshraun) um 950 AD SE

tvl Tvibollahraun (Eldra Hellnahraun) um 950 AD JJ-71, SE
LANDNAMSLAG um 900 AD

obr Obrinnishélahraun 2140/190 fkr JJ-74

gel Geldingahraun

sku Skilatinshraun

hus Hraun nordvestan Hisfells

grs Hraun dr Grindarskoréum

str Stripshraun

heh Helgadalshraun

kal Kald4rhraun

vkh Hraun v/Kristjdnsdalahorn, Hisfell o.v.

b2 Bléfjallahraun 2

bll Bléfjallahraun 1 (Eldra Stripshraun)
LJOST OSKULAG H4 4000/2050 f.kr.

hru Hritagjardyngja

ell Ellidavogshraun (Leitarhraun) 4630/2660 f kr. Jn

sed Selhraun 4

se3 Selhraun 3

se2 Selhraun 2

sel Selhraun 1

bur Birfellshraun 7240/5290 fkr. GK

JJ-71 = J6n J6nsson 1971: Nattiirufrzdingurinn 41, 49-63.

JJ-74 = J6n J6nsson 1974: Nittirufradingurinn 44, 109-119.
JJ-77 = J6n J6nsson 1974: NattGrufradingurinn 47, 103-109.
JJ-83 = J6n J6nsson 1983: Nattirufrzdingurinn 53, 127-139.

GK = Gudmundur Kjartansson 1972: Nétttrufradingurinn 42, 159-183.
SE = Sigmundur Einarsson o.fl. 1991, Jokull 41, 61-80.
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PLAGIOCLASE PORPHYRITIC BASALTS OF THE EASTERN RIFT ZONE OF ICELAND
Henriette Hansen, Nordic Volcanological Institute, University of Iceland, Reykjavik

Plagioclase porphyritic basalts with plagioclase macrophenocryst contents up to about 30 % are fairly
common in the presently active volcanic zones and in the Tertiary lava pile of Iceland. Besides containing
plagioclase they always contain olivine macrophenocrysts and sometimes also augite. The genesis of these
basalts is interesting because of their high plagioclase contents, which exceeds what would be expected
from cotectic relationships, and because some of them are very primitive with MgO contents in the order
of 8 - 9 wt %. Another typical feature is that the basalts often form extremely voluminous units - an
example is the bjérsa lava flow in the Veidivotn volcanic system, which is probably the largest Holocene
lava flow on Earth (Hjartarson, 1988). The plagioclase porphyritic basalts occur in very different tectonic
settings: they have resulted from fissure eruptions, more isolated events (e.g. represented by table
mountains) and they are even found within the caldera rim of the silicic Krafla volcanic centre (Grénvold
& Jénasson, pers. comm.).

When considering some of the ways these plagioclase porphyritic basalts could have been
generated at least three possibilities come to mind. The macrophenocrysts could mainly be xenocrysts, the
basalts could have unique high (Ca, Al) parental magmas, or some special process could have caused
extreme plagioclase crystallization in otherwise normal tholeiites. The variety of tectonic settings combined
with a wide range of matrix compositions point towards the plagioclase mainly being xenocrysts, and this
is supported by the mineral - liquid studies done so far.

Samples for the study were selected on the basis of availability of fresh glass in order to
facilitate reasonable mineral - liquid studies. This principle, however, excludes many typical plagioclase
porphyritic basalt occurrences like the bjorsa lava flow mentioned above as they do not contain glass in
any significant amount. Ash from the tephra craters Fontur and Saxi, which are the possible sources of
the Pjérsa lava flow, was collected. Further north samples were collected from the Gigoldur hyaloclastite
ridges, pillow lavas in the central volcanoe Kverkfjoll, glassy lava rinds in the combined table mountain
/ lava shield Hrimalda and from glassy pillow rinds at the bottom of the table mountain Birfell (N.
Iceland).

All samples have a glass matrix containing macro- and microphenocrysts of olivine and
plagioclase. In addition all have augite as macro- and microphenocrysts as well, apart from the more
primitive Gig6ldur and Hrimalda samples. Some macrophenocrysts show evidence of resorption in support
of a xenocryst origin, but others are perfectly euhedral. In the case of plagioclase, thin rims are sometimes
observed mantling rounded cores, thus also apparently favouring a xenocrystic origin. Microphenocrysts
always show euhedral habits.

Major element compositions of glasses analysed by microprobe and ICP show that the rocks
are olivine tholeiites and tholeiites of absolutely normal composition when compared to other Icelandic
rift zone tholeiites and that they cover the whole range of tholeiite compositions. Microphenocrysts are
obviously in equilibrium with their enclosing glass: Fo contents of olivine microphenocrysts and MgO
contents of matrix glasses correlate positively, just as An of plagioclase microphenocrysts is positively
correlated to the CaO/(CaO+Na,0) ratios of glass matrices (fig. 1). Calculated liquidus temperatures from
the Roeder & Emslie (1970) ol - glass thermometer gives results between 1200 (Hrimalda) and 1118°C
(Burfell).

Comparison between macro- and microphenocryst compositions for olivines-and plagioclases
(fig. 1) show consistently higher Fo and higher An in cores of olivine and plagioclase macrophenocrysts,
respectively. Rim compositions of the macrophenocrysts sometimes extend into the range of
microphenocryst compositions, but most commonly rims do not differ much from the core compositions.
Another feature is the relative uniformity of macrophenocryst core compositions among different samples,
Kverkfjoll being the only minor exception to this rule. The following conclusions can be deduced from
this pattern: a) the core compositions of macrophenocrysts are in general independent of the host magma
composition; they are therefore most likely xenocrysts, b) apparently, there was liitle time for
reequilibration with the host magmas.

O isotopes from plagioclase macrophenocryst separates and glass matrix support the xenocryst
hypothesis. 5'%0 values for plagioclase are uniform between +4.35 and +4.72 and independent of 5'*0
values of glasses, which range between +3.49 and +4.44. The 8'°O values of glasses are also independent
of evolutionary degree (e.g. MgO). One could thus suggest that the macrophenocrysts originate from
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% Fo of olivine

xenoliths accidently picked up from lower crustal gabbros or anorthosites by any kind of tholeiitic magmas
passing by.

The parental magma of the macrophenocrysts can obviously not be deduced from modelling on
matrix compositions. In stead, one has to look into the glass inclusions contained in the macrophenocrysts
for the parent - if the inclusions were incorporated during primary growth of the mineral. It was decided
to concentrate on inclusions in plagioclase and here there are petrographic signs of a primary origin of
glass inclusions: they are often confined to albite twin lamellae, which are features of rapid crystal growth,
and therefore more likely to systematically build in inclusions.

Inclusions were analysed with the electron microprobe but some spurious effects must be taken
into account when interpreting inclusion compositions. The most important ones are mixing within the
electron beam spot of glass and host or plagioclase precipitated within the inclusion, and mixing between
glass and precipitated olivine. The host magma could also have penetrated into the xenocryst and mixed
with any primary enclosed melt. When this has been considered the glass inclusions in the plagioclases
generally turn out to be of a primitive, olivine tholeiite composition, comparable to pillow glasses from
Melifell in the Western Rift Zone (Hansteen, 1991). These are some of the most Mg-rich glasses
encountered in Iceland. There is no sign of any extremely high (Ca, Al) glasses and it must be considered
unlikely that such were involved in the genesis of the plagioclase at any point.

Conclusions are
a) that the macrophenocrysts are xenocrysts, which only to a very limited extent equilibrated with their
present host magmas,

b) xenocrysts were picked up by magmas of whatever available kind in a given place,

¢) the parental magma of the plagioclase and olivine xenocrysts was compositionally close to the most
primitive liquids encountered in Iceland, and

d) no abnormal high (Ca, Al) magmas were involved in the genesis of the plagioclase porphyritic basalts.
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Fig. 1: a) % Fo of olivine phenocrysts vs. MgO of matrix, b) % An of plagioclase phenocrysts vs.
Ca0/(CaO+Ca0). Letters represent microphenocryst compositions, fat lines show ranges of
macrophenocryst core compositions, thin lines ranges of macrophenocryst rim compositions. B: Burfell,
K: Kverkfjoll, F: Fontur, S: Saxi, G: Gigoldur, H: Hrimalda. Macrophenocryst ranges have not been
plotted for the Gigéldur samples as they are similar to the Hrimalda case.
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ALDUR JOKULHORFUNAR OG SJAVARSTOPUBREYTINGAR VID SKJALFANDA

Hreggvidur Norbdahl, Raunvisindastofnun Héskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik
Halldér G. Pétursson, Néttirufredistofnun Islands, Akureyri, P6sth6lf 180, 602 Akureyri

Med ranns6knum 4 myndunarumhverfi lausra jardlaga og fornum fjérumoérkum fyrir botni Skjdlfanda hefur
tekist ad rekja megindretti s6gu jokulhorfunar og sjdvarstddubreytinga 4 austanverdu Mid-Nordurlandi.
A sibasta jokulskeidi gekk jokulltunga frd fslenska meginjoklinum, sem b4 14 yfir miShluta landsins,
nordur yfir rannséknasvadid og ut { Skjilfanda. Samfara hlynandi loftslagi drla 4 sidjokultima minnkudu
joklar og briin meginjokulsins horfadi inn fyrir niverandi strond Skjélfanda. Reykjaheidi vard islaus og
paban rann hraun til vesturs um Geldingadal og nidur { Reykjahverfi. Par breiddist pad it og myndadi
Stpla, klettapil f 160-180 m h.y.s. Undir hrauninu { Stoplum er skélagad bélstrabrotaberg sem bendir til
pess ad hraunid hafi runnid Wt { vatn eda ad jokli.

Seinna gengu joklar 4 ny ut { Skjélfanda og allt nordur til Hisavikurfjalls. Sethjallar { um 300 m
h.y.s. { Reykjahverfi myndudust { jokulléni 4 milli jokuls og fjalishlidar. L6nid haf®i afrennsli til norQurs
um vesturhlidar Grj6th4ls og par gréfust miklar jadarrésir, svonefndir Katlar. Nordurendi rasanna er vid
Hisavik og par myndubust pykkar setmyndanir r sandi og mjbg hnullungarfku malarefni pegar
sjivarbord var { 50-70 m h.y.s. I setldgunum { Reykjahverfi er dkkgré gjéska, en hiin reynist vera somu
gerdar og Skégar/Vedde gjéskan { Fnjéskadal og ndgrenni, sem myndadist fyrir um 10.600 4rum B.P.
Sams konar vikurbrot fundust { sandldgum { setmyndunum vid Hisavik. Lega jokulbrinar vid Hisavik og
framrds jokla 4 Skjilfandasvadinu samfara stekkun fslenska meginjokulsins eru ummerki kélandi
loftslags 4 yngri Dryas tima.

Ummerki um hopun jokla og lekkun sjavarbords sunnan Hisavikur eru jadarrasir og jokulker i og
vid mynni Reykjahverfis. Um 10.200 4ra gamalt hvalbein, sem fannst { strandseti undir jokulrudningi vid
Nipa { Adaldal, tilheyrir liklega pessu horfunartimabili.

A Preboreal tima gengu joklar 4 austanverdu Mid-NorSurlandi fram 4 ny. P4 var jokulbrin &
Abaldalssvedinu { mynni Reykjadals og 4 Koldukinnarsvadinu vid nordurenda Kinnarfells 4 milli pess
og Kinnarfjalla. Samfara pessari framrés joklanna steig afstztt sjdvarbord og fjérukambar { um 50 m h.y.s.
narmri Laxdrvirkjun eru efstu fjrumodrk 4 svadinu sunnan Skjdlfanda. Pessi fjorumdork fara lekkandi til
nordurs og eru { 10-15 m h.y.s. vid botn Skjélfanda. A peim tima sem leid fr4 pvi ad joklar gengu
fram ad jabarmyndunum sfnum { Reykjadal og K6ldukinn og bar til beir horfubu fr4 peim, lekkadi afstett
sjavarbord vid pessar jabarmyndanir um 10-15 m. Lzgstu og jafnframt yngstu fjérumork 4 svedinu sunnan
vid Skjélfanda eru 4 bilinu 5-25 m y.s. og fer ha0 beirra einnig l&kkandi til nordurs.
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JARPLOG OG UMMYNDUN A NORDPUR REYKJUM OG HELGADAL

Jens Témasson og Magnfs A. Sigurgeirsson, Orkustofnun, Grens4svegi 9, 108 Reykjavik.

Pad verk sem hér er kynnt er hluti af stzrra verki, sem er Grvinnsla og samantekt 4 gognum, sem
safnast hafa um borholur og jardlég 4 Reykjum og i Helgadal samhlida borun og eftir borun. Jafn-
framt er fyrri Grvinnsla endurskodud, t.d. jar8lagasni§ fra borholunum. Stadsetning borhola er
synd 4 mynd 1. Fra 1990 hafa komid tt fjorar skyrslur eftir JT, st sidasta "JarSlagatenging 4 Nord-
ur Reykjum og Helgadal". A pessu 4ri hefur verid unnid ad rannséknum 4 ummyndun 4 somu
stodum.

SKYRINGAR
Mg-5 ® Hola Mg-5
F— F* Jartlagapversni6 F - F'

0 200 400m
=

JHD JFR 1804 JT

! 90.05.0198 H

Mynd 1. Stadsetning borholna og jardlagapversnida.

Jardlogunum 4 N-Reykjum er skipt upp i prjar mébergsmyndanir (M-1, M-2 og M-3) og
fj6rar basaltmyndanir (B-1, B-2, B-3 og B-4). Lega og pykkt pessara myndana er synd & tveimur
jardlagasnidum (mynd 2), en stadsetning snidanna er synd 4 mynd 1. Mébergid er ad verulegu leyti
setméberg og einnig millilogin i basaltmynduninni. Setmdébergid hefur sennilega verid einhvers
konar sandur, borinn fram med vatni, og hladist 6rast upp pegar mikid frambod var af lausum
gosefnum, medan 4 gosi st6d og rétt eftir gos. Hradi setmyndunarinnar verdur meiri pvi ner sem
gosstodvarnar eru setmyndunarstadnum. bvi er liklegt ad betta setméberg hafi myndast nalegt
joOdrum gosstodvanna. Liklegast hefur bergid 4 Nordur Reykjum og i Helgadal myndast vi§ sam-
fellda upphledstu & setmdbergi, par sem hraun renna yfir sléttuna sem setid myndar. Medan upp-
hledslan af setmébergi er mikil renna adeins einstok hraun yfir setid og koma pau fram sem punn
basaltlog i mébergsmynduninni, en pegar upphledslan af setmébergi er litil renna morg hraun yfir
sléttuna 4n pess ad pykk setlog myndist 4 milli basaltlaganna, p4 verda til basaltmyndanir. Basalt-
login eru mest poleiitbasalt i B-1 og B-2 basaltmynduninni, en stoku 6livin-pdleiit basaltlog eru pod
i pessari myndun einkum 4 vesturhluta svadisins. B-3 er 6livin-péleiit 4 vesturhluta svadisins aust-
ur fyrir Mg-21, en par fyrir austan taka vid poleiit-basaltlog. B-4 er ad mestu leyti 6livin-poleiit og
innnskotsberg. Nedst i holu Mg-28 kemur fram sart innskot, gran6fyr.

Halli jardlaganna er 15-30° til austurs { snidi F-F’ og vex med dypi en i snidi G-G’ er svip-
adur halli til sudurs og vex einnig med dypi. Misgengjasveimur er 4 tveimur stodum 4 svadinu,
p.e. 4 vesturhluta Nordur Reykjasvadisins og fyrir mynni Helgadals. og 4 badum stodum finnast
einnig misgengi 4 yfirbordi. Pessi misgengi eru frd einn til tveir tugir metra og uppundir eda jafn-
vel yfir 100 m. Pau vaxa ort med dypi nema vid mork B-4 verdur breyting, sem er senmlega vegna
pess ad mork M-3 og B-4 eru illa skilgreind vegna innskota 4 pessum morkum. Oll misgengin
hafa fall til vesturs eda nordvesturs.
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Ummyndun jardlaga gefur til kynna ad hiti 4 svadinu hafi verid mun harri 43ur en hann
er nd. Klé6rit (myndunarhiti > 200°) og kvars né upp undir yfirbord i flestum borholum, en steindir
eins og blandlog, svellandi kl6rit og smektit hafa sidar myndast { stad klorits { mismiklum mzli.
Lengst hefur pessi ummyndun, gengid i borholu Mg-21 par sem smektit er radandi steind. Hefur
smektiti§ myndast vid ndverandi hitadstand svadisins eda legri hita (100°C). Epidét (>250°C)
kemur fyrir 4 tvennan hétt. Samfellt epid6t fyrir nedan 1200-1500 m dypi, en fyrir ofan petta dypi
kemur epido6t fyrir { 4kvednum rasum misdjipt, grynnst vestast 4 svaedinu par sem pad finnst fra
90 m dypi. Petta grunnstzda hahitakerfi er tengt 168réttum rasum, t.d. misgengjum.

Mest 4berandi holufyllingarsteindirnar 4 svadinu eru kalsit, kvars, laumontit og stilbit.
Tvar par fyrstnefndu gatu vel verid ad mestu myndadar begar hiti var haestur 4 svadinu. Par sem
kalsit er mest, er liklegt ad pad sé tengt sudu i hihitasvadi. Laumontit er myndad vid hearri hita
en nd er i jarShitakerfinu, en mun laegri en { hdmarks hitakerfinu, sem geti bent til pess ad kélnun
fra hahitakerfi til ndverandi hita hafi sked i prepum. Stilbit hefur myndast vid ntverandi hita {
jarShitakerfinu, er pvi st holufyllingasteind sem sidast hefur myndast og er enn ad falla it { kerf-
inu.

: NORDUR-REYKIR - - HELGADALUR
Mg28  Mg-5 Mg-21 Mg-32 Mg-36 Mg-34 M;-ssug»-'gzg"wmru Mg-35 Mg-33 _,q,
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GPS-MEASUREMENTS OF CRUSTAL DEFORMATION AT THE ASKJA VOLCANO,
NORTH ICELAND, 1987-1993

Johan Camitz and Freysteinn Sigmundsson, Nordic Volcanological Institute

The Askja central volcano is located at the divergent plate boundary in North Iceland. The most
prominent structures of the Askja volcano are a ~8 km diameter caldera formed in early Holocene, and the
smaller nested Lake Oskjuvatn caldera formed in a plinian eruption in 1875. GPS geodetic measurements
have been conducted in the area in 1987, 1990, 1992 and 1993. In the 1993 survey 11 GPS-stations were
remeasured and 13 new stations were added near Askja. The accuracy of the 1993 measurements is in the
range of 4 mm for the length, east, and north baseline components, and 7 mm for the vertical. Regional
deformation in the Askja region is dominated by extension across the rift zone. Points located outside a
~30 km wide plate boundary deformation zone indicate a displacement of 2.4 = 0.5 cm/yr in direction
NO99°E + 12° of the Eurasian plate relative to the North American plate in the period 1987-1990. Within
the plate boundary deformation zone extensional strain accumulates at a rate of ~0.8 pstrain/yr.
Displacement of control points next to Askja (<9 km from the caldera center) in the periods 1990-1993
and 1992-1993 show deflation and contraction towards the caldera. Our results are in accordance with
results obtained by other geodetic methods in the area, that indicate the deflation at Askja occurs in
response to a pressure decrease at about 2.8 km depth. Using a Mogi point source model, a maximum
deflation of 11 + 2.5 cm in the period 1990-1993 is indicated, and 5.5 + 1.5 cm in the period 1992-1993.
The center of subsidence is close to the center of the main Askja caldera. The maximum tensional strain
rate according to the model occurs at a horizontal distance of 2.5 - 6 km from the point source, at the
same location as the main caldera boundary. Discrepancies between observed displacements and
predicted displacements from the Mogi model near the Askja caldera can be attributed to the regional
east-west extension that occurs at Askja.
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MYNDGREINING A LOGUN GJOSKUKORNA FRA REYKJANESI

J6n Eiriksson, Raunvisindastofnun H4skélans, Jardfredahiis Haskélans, 101 Reykjavik, Magnis A.
Sigurgeirsson, Orkustofnun, Grensésvegi 9, 108 Reykjavik og Torsten Hoelstad, Danmarks Geologiske
Undersggelse, Thoravej 8, 2400 Kgbenhavn NV, Danmark.

{ upphafi redst l6gun gjéskukorna af sprengivirkni { eldstdd, efnasamsetningu og
edliseiginleikum kvikunnar. Gjéskukom geta sidan métast ad nokkru leyti vid flutning fra eldst6d, svo
sem { gusthlaupum. Med t6lvuvaddri myndgreiningu er flj6tlegt ad meala tvivid formeinkenni
gj6éskukorna. Mikilvegt er ab kanna 16gun gjésku i mismunandi eldst6Svum, til ad geta skilgreint helstu
gjéskugerdir, og vid mismunandi ytri abstzdur, pannig ad unnt s¢ ad meta hvort gjéskan er endurflutt
eda liggur par sem hiin settist til { upphafi.

Reykjanes var valid til athugana 4 16gun gjéskukorna vegna pess ad undanfarin 4r hefur fari
fram {tarleg athugun 4 gjéskumyndunum sem hladist hafa upp vid gos i sj6 undan Reykjanesi. Til
samanburBar voru valin syni frd Surtsey, Lakagigum og Heimaey. I 6llum tilvikum er um ad reda
gjésku ir myndunum sem eru 6hardnadar og ekki ummyndadar ad neinu r4di, flestar fra ségulegum tima.
Oll synin eru basisk ad samsetningu.

Gjésku m4 skipta i tvo flokka, magmatiska og hydrémagmatiska gjosku. Magmatisk gjoska
myndast vid ttpenslu kvikugasa { gosras eda kvikustrékum, en hydrémagmatisk pegar kvika sundrast vid
gufusprengingar sem verda pegar hin kemst i snertingu vid utanadkomandi vatn (grunnvatn, sjg,
jokulvatn). Basiskri gjésku sem myndast vid magmatiska gosvirkni ma i aBalatridum skipta i hawaiiska
og strombGlska gjésku. Samkvamt flokkunarkerfi Walkers er sundrun kviku og utbreidsla lausra gosefna
{ hawaiiskum gosum minni en { strombdlskum, og eru kleprar einkennandi fyrir hawaiisk gos en gjall
hins vegar fyrir strombdlsk gos. I athugun okkar voru notud strombélsk syni frd Heimaey og
Lakagigum. Hydrémagmatisk gj6ska er yfirleitt mjog finkorna og er litbreidsla hennar 4vallt meiri en
beirrar magmatisku. Glerkomn, yfirleitt 1itid blédrétt, med skorpum titlinum eru einkennandi fyrir pessa
gjéskugerd.

Fimmtin gj6skusyni af sandstzrd voru greind { myndgreiningarteki donsku
jardfredistofnunarinnar { Kaupmannahtfn, og var tekid slembisyni med 160 kornum tr hverju syni.
Reiknad var it flatarm4l, mesta lengd, hrjifleiki, hringlégun og flengd hvers komns. A grundvelli pessara
formpétta var hzgt ad greina 4 milli strombé6lskrar og hydrémagmatiskrar gjésku. Eru utlinur
strombdlsku gjéskunnar mun hrjifari og flengd meiri en hydrémagmatisku gjéskunnar. Einnig komu
fram eindregnar visbendingar um mun 4 gusthlaupsgjésku (base surge tephra) og loftborinnar gjésku (air
fall tephra). Eru utlinur gusthlaupsgjéskunnar &valari og ekki eins hrjifar og itlinur loftbornu
gjéskunnar.
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FAGRADALSMEGINELDSTODIN I VOPNAFIRPI OG NAGRENNI
- NY TILGATA UM TEKTONISKA PROUN NORDAUSTURLANDS

Kristjan Geirsson, Raunvisindastofnun H4skélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Inngangur

Eitt af einkennum jardfredi Austfjarda er fjoldi tertierra megineldstodva sem par eru. Nyrsta
stira bergid 4 Austfjérdum er { Vopnafirdi og i fjollunum fyrir sudaustan fjérdinn. Siru svadin eru {
raun tvo, leifar tveggja megineldstodva. Innarlega i Hofsé4rdal, djipt grafin, eru leifar megineldst6dvar
sem kennd er vid Brunnd. Mibja eldst6Ovarinnar einkennist af sirri brexiu og innskotum, auk keiluganga
sem stefna inn undir miSjuna. Helstu opnur er ad finna i farvegum Brunnir, Tungudr og Pverdr. I
vestanverdum Krossavikurfjollum og Smjorfjéllum eru innskot (eitlar) tengd Brunnéreldst60inni. Yst 4
nesinu milli Vopnafjardar og Héradsfléa er midja Fagradalsmegineldstédvarinnar. Eldstodin er ekki djipt
grafin en sterstur hluti hennar er rofinn burt og eftir stendur biti, likastur koékusneid, 1t frd midju
eldstodvarinnar. Nebangreind konnun beinist einkum ad Fagradalseldsttdinni og basalthraunlagstaflans
en sneitt er framhja Brunn4reldst6dinni sem er illadgengileg og ummyndud. Sett er fram ny tilgita um
tekt6niska préun NorBausturlands it frd niSurst6dum fengnum frd Vopnafirdi.

NiBurstodur

Mibja eldstédvarinnar einkennist af sirri brexiu med stoku siiru og isdiru hraunlagi sem ekki er
hagt ad rekja frd einni opnu til annarrar. Utlinur pessa svadis sjést 4 loftmynd sem 6reglulega hringlaga
svedi afmarkad af d6lum og giljum. Fyrir utan eru isdr og sdr hraun rikjandi med stoku tiff og
brexiulagi. Talid er ad eldst6din hafi myndad 6skju sem fyllst hafi ad mestu i sprengigosum.

Vegna stadsetningar eldsté8varinnar og jardlagahalla, sést hvergi i botn eldst60varinnar. Med
nedstu 16gum er mikid flikrubergslag, Virkisvikurflikrubergid, sem rekja ma 17 km frd midju
eldstoOvarinnar. Lagid pykknar mikib { 4tt ad mi0ju Fagradalseldstd8varinnar, fra pvi ad vera rétt 20-30
sm bpykkt og upp { nima 80 m rétt fyrir utan 6skjuna. Fyrir ofan Virkisvikurflikrubergid er syrpa
péleiithraunlaga sem mynda hlidar eldfjallsins. I Gljifursardal, um 10 km fyrir utan 6skjuna er pykkt
syrpunnar 250 m, 300 m austan i B60varsdal og um 350 m rétt fyrir utan 6skjuna, i vesturhlidum Fagra-
dals. Lagmarkspykkt 6skjufyllingarinnar sjélfar er 500 m. Undir lok virkniskei8s eldstodvarinnar runnu
bunn hraun af préudu péleiiti og islanditi nidur hliar eldfjallsins og huldu skjufyllinguna. Lokafasinn
er myndun pykkra giila (allt a5 200 m pykkum) af plagi6klasdil6ttu dasiti sem hafa hladist upp { kring
um Oskjuna. Eftir pad er ekki ad sji nein merki um virkni Fagradalsmegineldst6dvarinnar.

NeOri basaltsyrpan

Hlidar FagradalseldstoOvarinnar gréfust undir syrpu hrauna, adallega Olivinbasalt. Milli
Fagradalseldsttdvarinnar og nedri basaltsyrpunnar er setlag sem pykknar eftir pvi sem n&r dregur midju
megineldstodvarinnar. Nedarlega i hlid eldstodvarinnar, i Gljifursardal, er setid milli 30 og 50 sm
pykkt. Adeins austar, { Stekkjard, er pykktin ordin um 1,5 m og allt ad 20-25 m pykkt i austurhlidum
Bodvarsdals. Pykkt nedri basaltsyrpunnar er peim mun meiri sem neBar dregur { hlidar eldfjallsins og
hefur ad lokum hulid Fagradalseldst6dina ad mestu. Hraun nedri basaltsyrpunnar eru demigert 6livin-
basalt, yfirleitt dokk ad lit med dvolum veSrunarformum. Milli Glivinbasaltlaganna eru stoku péleiit-
basalthraunlog. Efnafredi syrpunnar er 6venjuleg. Styrkur Ti, Fe, Na, K og P er tiltolulega hér, en
styrkur Si og Ca er legri en { 60ru bergi VopnafjarSarsvadisins. Samsetning nedri basaltsyrpunnar
svipar helst til nitimahrauna millibasaltradarinnar 4 Sudurlandi, p6tt Ti ndi ekki sama styrk i nedri
basaltsyrpunni og { sambearilegu bergi i millibasaltr6dinni.

Efri basaltsyrpan

Efri basaltsyrpan tekur vid af peirri nedri 4n merkjanlegs mislegis. Efri basaltsyrpan einkennist
af grileitum, pykkum og stuSludum Glivinbasalthraunlégum, plagi6klasdiléttum. Pessi syrpa myndar
topp fjallanna fyrir ofan u.p.b. 500 m.y.s. Heildarpykkt syrpunnar er ekki pekkt en um 400 m greinast 4
Vopnafjardarsvedinu. Efri basaltsyrpan er gerd ur frumstzdu Olivinpdleiiti, svipudu og venjulega gerist
i tertiera staflanum og likist mun meira basalti rekbeltanna heldur en nedri basaltsyrpan.
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Hé halli
Jardlagahalli 4 Vopnafjardarsvedinu er litill (yfirleitt minna en 6°). Strikstefna er éregluleg og

6venjuleg par sem yfirleitt er ekki hzgt ad tengja hallann vid shrif megineldst6dvarinnar né eystra
gosbeltisins. A afmérkubum svadum, einkum { kring um innskot hafa jardlogin kyst upp og hallar allt
ad 45° it fr4 innskotunum.

Fjoldi misgengja er { Hofs4rdal sem tilheyra brotabelti sem liggur i stefnu N-S. Auk misgengja
er fjoldi ganga, sem m.a. eru audgreinanlegir { kring um borpid i Vopnafirdi. Annad brotabelti liggur
eftir B6dvarsdal, bergid er sundurbrotid og eftir beltinu liggur gangnasveimur. Engin leid er ad tengja
yfir brotabeltid 1 Hofs4rdal en ekki er ad sja ad mikill munur sé 4 jardl6gum sinn hvorum megin vid
brotin 1 Bsdvarsdal og greiblega gengur ad tengja saman jardlog yfir dalinn. Ekki er ad sj4 ad neinn
gangnasveimur fylgi Fagradalsmegineldstddinni og p6tt brotabeltid og gangasveimurinn i Hofsérdal liggi
i gegn um Brunn4reldstodina er greinilegt ad brotabeltid er mun yngra en hin.

Aldur jardlaga

Nokkrar aldursdkvarBanir hafa verid gerdar af bergi Vopnafjardarsvedisins (Kristjan
Szmundsson, munnleg heimild). Flestar eru gerdar 4 bergi mun ofar { staflanum en berg Fagradalsmegin-
eldstodvarinnar. P6 voru greind 2 syni dr dasitgiilum sem eru taldir vera lokafasi eldvirkninnar og gafu
pau 14,4 og 13,5 millj6n 4r, og syni tekid um 160 m fyrir ofan hraunlég Fagradalsmegineldstodvarinnar
gefur 13,0 milljén 4r. Ut fr4 pessum aldursgreiningum m4 telja ad virkni Fagradalseldstodvarinnar hafi
lokid fyrir 14 til 14,5 milljén 4rum og botn eldstodvarinnar gzti vel verid um eda yfir 15 milljén 4dra
gamall. Vestarlega i Hofsérdal, { Burstafelli, er aldur jarlaga 10-12 milljén 4r neBarlega i dalbotninum,
en 3,2 til 2,5 miljén 4r ofar og talid er ad par sé aldursmislegi fra 10 til 3 milljénum é4ra.

Umrada og tilkun

A 8. 4ratugnum breyttust mikid hugmyndir manna um ebdli eldvirkninnar 4 Islandi og tengsl
berggerda og tekt6niskra abstedna. Munurinn milli rekbelta og hliSargosbelta vard lj6s og synt var fram
4 ab hegt var ad skyra flest { innri gerd skorpunnar med hinni nyju heimsmynd jardfredinnar. Synt var
fram 4 ad halli jardlaga stjérnast af stadsetningu upphledslunnar og m.a. it frd pvi er rakin lega forns
rekbeltis um Snzfellsnes og i Hiinafléa. N orid liggur tekt6nisk saga Vesturlands nokkud 1j6s fyrir.
Odru m4li gegnir um Nordausturland. Fyrstu hugmyndir manna um ad austurgosbeltid vari myndad vid
stokk rekbeltis fyrir um 4 milljénum 4ra reyndust ekki standast seinniAtima athuganir. Tvennt virBist
einkum standa gegn beirri tilgdtu. Annars vegar er ekki a sjd neitt mislegi 4 Austurlandi og hins vegar
benda nyjustu rannséknir til pess ad Tjornesbrotabeltid sé eldra en 4 millj6n éra.

Ofangreindar nidurstodur frda Vopnafirdi gefa tilefni til aukinna bollalegginga. Aldur jarblaga
titilokar ad berggrunnurinn sé myndaSur i Austurgosbeltinu sem er adeins 80 km fyrir vestan Vopnafjord.
Lagmarksfjarleegd Vopnafjardar fr4 upphafsstad sinum er 140 -150 km, eBa svipud fjarlegd og er milli
niverandi legu Vopnafjardar og Kolbeinseyjarhryggjarins. Efnafr2di berggrunns Vopnafjardar, einkum
nedri basaltsyrpunnar bendir og til pess ad myndunarstadur hafi verid nilegt endamorkum rekbeltis. Ad
lokum m4 spyrja hvernig standi 4 brotabeltunum tveimur i Vopnafirdi sem ekki er ad sja ad standi {
neinu samhengi vid megineldstod. Hér er sett fram hugmynd til dtskyringar 4 pessum athugunum.

Elsti hluti berggrunns Vopnafjardar, Fagradalsmegineldst6din, myndadist fyrir um 15 millj6n
4rum vid sudurenda Kolbeinseyjarrekbeltisins, ndlegt Tjérnesbrotabeltinu sem b4 pegar var virkt. Eftir
ad virkni eldst6dvarinnar lauk gréfst hiin undir hraunlégum med sterkum einkennum millibasalts, liklega
myndud i eldstodvarkerfi ner Tjornesbrotabeltinu. Fyrir um 9 milljén drum var Vopnafjardarsvedid
stadsett fyrir nordan Austurgosbeltid. Vegna umbrota { gosbeltinu og 14réttra kvikuhlaupa nordur ur pvi
myndast brotabelti og gangasveimar. Fyrir 3 milljén 4rum er Vopnafjorur staBsettur rétt austan vid
Austurgosbeltid og padan renna hraun it yfir hinn gamla berggrunn. Pessi tilgata er i samr&mi vid
athuganir 4 Vopnafjardarsvedinu, bar med talid:

1 Breytilega strikstefnu vegna flékinnar htggunarsogu og upphledslu.

2 Legu og stefnu brotabeltanna 1 Hofs4rdal og Bédvarsdal.

3 Aldur berggrunnsins sem er med bvi haesta 4 Austurlandi.

4 Aldursmislegi i vesturhluta Hofsardals pegar ekkert slikt mislegi finnst annars stadar 4

Austurlandi.
5 Ovenjuleg samsetning nedri basaltsyrpunnar.
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PROUN FAGRADAL§MEGINELDST(")DVARINNAR I VOPNAFIRDI:
STEINDIR SEGJA SOGU

Kristjan Geirsson, Raunvisindastofnun H4skélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Berg Fagradalsmegineldst6dvarinnar i Vopnafirdi myndar samfellda bergsyrpu fré livinpéleiiti
til ryolits, p6tt dasit sé sjaldgefara en adrar bergtegundir. Samanborid vid 45ur rannsakalar péleiitiskar
megineldstddvar er bergid tiltolulega rikt af Ti, Fe, Na, K og P, 4n bess b6 ad skera sig afgerandi ur hvad
pad vardar. Préun bergsins fylgir hefSbundnum linum par sem styrkur margra efna eykst, ner hamarki
og fellur sidan. Um svipad leyti greinist einkennissteind pess efnis sem dilafasi (t.d. Ti og Fe, og
magnetit og ilmenit, P og apatit, Zr og sirkon) en styrkur utangarsefna, s.s. K, Rb og Ba, eykst
samfellt. Pessi breytileiki einstakra efna, og samspil efna og steinda bendir til pess ad bergi® hafi préast
med adskilnadi steinda og kviku, kristaldiffrun.

Steindasamsetning bergsins var kénnud i smésji og efnasamsetning beirra greind i drgreini.
Breytileiki steindafylkja svipar um margt pvi sem greinist i sambzrilegum bergsyrpum s.s. Pingmiila.
Plagi6klas og 4git eru helstu steindir og greinast sem dilar { 6llum berggerSum, fyrir utan ad 4git finnst
abeins i grunnmassa frumsteds Glivinp6leiits. Nokkur dhersla var pvi 16gd 4 ad kanna breytileika
pessara steinda med préunarstigi bergsins.

Samsetning plagi6klass breytist med samsetningu bergsins og greina mé samfellda préun 4 An-
Ab-Or prihyrningi. Orpdklashlutinn er yfirleitt hverfandi, nema pegar Ab n@r meir en 70m61% pegar
greinist allt ad 10 m61% Or. Pegar litid er ndnar 4 styrk K med tilliti til samsetningar kristalla mynda
greiningarnar tvo abskilda h6pa. Annan hépinn mynda plagiéklaskristallar i basisku og istru bergi en {
hinum kristallar i siru bergi (dasiti og ryoliti). Hvor hépurinn um sig fellur 4 préunarlinu med vaxandi
styrk K med vaxandi Ab hluta, en basalt-islandit hépurinn inniheldur mun meira K en stri h6purinn vid
sama hluta Ab. [ 6rfaum synum greinast samsetningar sem falla  b4da hépana, en par er undantekninga-
laust um ad r&da syni sem innihalda hnyJlinga eda bera bess greinileg merki ad hafa préast med bléndun
kvika. Pessi mynd af hegbun plagidklass er fengin med yfir 1200 greiningum { 40 synum og pvi vekur
athygli hve greinileg skiptingin er. Pa0 er ljost ab plagioklaskristallar { siru bergi eru ekki tengdir
krist6llum { basisku og fsiru bergi og bendir pad til pess ad siira kvikan s¢ myndud 6h4ad basiskari
berggerdum.

Samsetning 4gits er sérlega breytileg i bergi FagradalsmegineldstOvarinnar og spannar allt svid
samsetninga sem vanta m4 { islenskum p6leiitiskum megineldstodum. I bergi Fagradalsmegineldstodvar-
innar greinist 6venju jarnrikt 4git (Wo4sEn Fss4). Breytileiki samsetningar agits er meiri en 45ur hefur
greinst { ranns6knum 4 péleiitiskum bergsyrpum hér 4 landi, en svipad og greinist { stzrstu péleiitisku
innskotum, s.s. Skaergaard. Hinn svokalladi péleiitferill 4gits sem aBallega er midabur vi0 Skaergaard er
sveigBur ferill par sem hlutur Wo fellur til ad byrja med og préunin er fra Di { 4tt ad Fs horni pyroxen-
prihymingsins. Vid samsetninguna Wo34En33Fs33 sveigir ferillinn, fyrst { 4tt ad tengilinu Di og Hd
(vaxandi Wo) og a0 lokum med um pad bil st6dugu Wo i 4tt ad Hd. SvipaOan feril m4 draga i gegn um
samsetningar 4gits i bergi Fagradalsmegineldstodvarinnar. Pegar greiningarnar eru hins vegar kannadar
nanar kemur i 1jés ad hvergi greinist préun samsetningar par sem hlutur Wo eykst innan stakra syna.
Pr6unin er ®tid i stefnu minnkandi Wo og aukins Fs. Pessi préun breytist ekkert hvort sem 4git
kristallast einn pyroxena, eda 4samt pigeoniti eda orpépyroxeni. Préunin er heldur ekki samfelld 1 gegn
um syrpuna i heild. Enginn munur er sjianlegur milli kristalla i basalti og isiiru bergi. Dilar eru
beltadir og ®tid { stefnu vaxandi Fs og minnkandi Wo. Dilar { siru bergi mynda adskilinn h6p med
herri hlut Wo og pr6un peirra gerist med stédugu Wo og vaxandi Fs hluta. Ekki verdur pvi séd ad 4git-
dilar { sdra berginu geti verid myndadir { tengslum vid frumstz8ari kvikugerdir par sem engin tengsl eru
milli kristalla pessara berggerda.

Nidurstddur nidkvamra athugana 4 samsetningu plagidklass og dgits 1 samfelldri bergsyrpu eru
per ad sira bergid getur ekki verid myndad sem afleida af préunarferli frumsta0ari bergtegunda (basalts
og isirs bergs). Pbréun pessara tveggja steinda eru samhlida pannig ad { hverju syni fyrir sig er sam-
setning beggja annad hvort af basiska hlutanum eda peim siira. Adeins i synum sem bera glogg merki
bléndunar finnast samsetningar steinda sem ekki fylgja pessari linu.

Steindafrdin dtilokar pvi ad préun syrpunnar sé eingéngu med kristaldiffrun, sem og ad siira
bergid sé beint framhald af préun basiskari bergtegunda. Oll ggn benda hins vegar til bess ad innan
hvors héps préist kvikan med kristaldiffrun, p6tt bléndun eigi par einnig batt.
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PROADP BERG UTAN MEGINELDSTODVA: HEIDARSPORDUR A NA-LANDI.
Kristj4n J6nasson, Norrznu Eldfjallasttdinni, Hiskéla Islands, 101 Reykjavik

Strt og isiirt berg 4 Islandi er yfirleitt talid tengjast megineldstsdvum. Heidarspordur 4 NA-landi er ein af
faum undantekningum. Hann tengist ekki beint neinni megineldst6d og ef framleidsla 4 siru bergi er
undanskilin, p4 synir hann engin merki pess ad vera megineldst6d. I Kroflu megineldst6dinni, rétt nordur af
Heidarspordi, synir allt islandit og dasit greinileg merki um bléndun 4 basaltiskum og sirum kvikum. f
Heidarspordi finnst aftur 4 méti islandit og dasit med ligu dilainnihaldi, sem gati haft samsetningu
“raunverulegra” brdda.

Heidarspordur liggur { nordurgosbelti fslands. Hann er um 15 km 16ng gosrein, sem ner frd Kroflu
megineldstodinni i nordri { 4tt ad Fremri-Ndmu megineldst6dinni 1 sudri. Pad hefur verid lagt til ad
Heidarspordur, auk mébergsfjalla par sudur af myndi sérstakt eldstoOvakerfi (Semundsson, 1974). I 6llu
falli er Heibarspordur stadsettur 4 milli megineldst68va og 4 milli eldst6dvakerfa. HeidarsporBur bygg0ist
upp i mérgum smdum gosum, snemma & niitima. Gosmyndanirnar eru fj6lbreyttar, 6sku- og gjallgigar,
smadyngjur og gossprungur. Elstu myndanirnar eru 6livin péleiit, per yngstu eru islandit og dasit.

Bergfredin er einnig fj6lbreytt, en pad ma flokka gosefnin i fimm bergtegundir. Olivin pleiit er
algengast og finnst 4 allri gosreininni. Pad er frumstett berg, ttad tr mottlinum. Jarnrikt péleiit finnst 4
nokkrum sté8um 1 nordurenda gosreinarinnar. Pvi svipar mjog til péleiits dr Kroflu megineldstodinni hvad
varQar berggerd, efnasamsetningu og sirefnisisétépahlutf6ll og er sennilega ®ttad padan. Basaltiskt islandit
finnst 4 allri gosreininni. Pad er frekar sundurleitur hGpur gosefna, sem syna ymis einkenni um Gjafnvagi.
Pau hafa myndast vid bléndun 4 6livin péleiiti og islanditi.

Dasit finnst i miSju gosreinarinnar, sem pykk hraunskella (Hraunbunga). Dasitid er einsleitt og
likist dasiti r Heklu megineldstdinni 4 S-fslandi. Pad myndadist sennilega vid hlutbr4dnun 4 basaltskorpu.
Pad hefur nokkud hatt innihald af Al,O3 (>15%) og CaO, en frekar ldgt innihald af FeO fyrir berg ir
poleiisku bergrodinni. Pad geti bent til pess ad pad hafi myndast tiltolulega djipt i skorpunni par sem
stodugleiki plagiéklasa er minni midad vid mafiska fasa og kvars. fslandit finnst { midhluta gosreinarinnar,
sem fj6ldi smérra gjallgiga og hraunbledla. Jarbefnafredilega fylgir pad linulegu ferli sem teygir sig i dttina
fr4 samsetningu dasitsins. Samsetningin er nokkud breytileg, jafnvel i sama hrauninu. Islanditid hefur
sennilega myndast 4 sama hétt og dasitid, en vid harma og breytilegra hitastig. Snefilefnamynstur bendir til
pess ad klinépyroxen hafi 4tt stzrstan patt { ad styra samsetningu pr6ada bergsins i HeiBarspordi.

Pr6ada bergid { Heidarspordi mazlist med mun harri 8180-gildi en algengt er ad finna {
megineldst6dvum eins og Kroflu. Pad bendir til pess ad pad hafi myndast 1ir tiltdlulega litt ummyndudu
bergi.
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JARDLOG UPP AF SibU OG FLJOTSHVERFI. ALDUR OG MYNDUNARSAGA

Kristjdn Szmundsson, Orkustofnun, Grensésvegi 9, 108 Reykjavik
Haukur J6hannesson, Nattarufrazdistofnun fslands, Hlemmi 3, 105 Reykjavik

I tengslum vid nyja ttgafu af jardfrazdikorti af Midsudurlandi (1982) rannsokudu hofundar fjall-
lendid upp af Fljétshverfi, Sidu og Skaftartungu. Fékkst b4 allskyr mynd af jardlagaskipaninni,
myndunarsgu, aldri og hoggun. Ymislegt hefur verid unnid 4 pessu svadi sidan, en mjog skiptir {
tvd horn um télkun (Bergh og Gudm. Sigvaldason 1991).

Jardlagastaflinn upp af Fljétshverfi og Sidu inn ad ungum gragrgtis- og hraunbreidum er
riimlega 1000 m pykkur. Tekt6niskur halli er til NV og V, mestur i Birninum og Kélfafellsheidi 2-
3°, malanlegur { hraunasyrpum. Elstu berglogin koma fram { Eystrafjalli, pau yngstu { Grenafjalli
og 4 Geirlandshrauni.

Gosmyndanir eru ad langmestum hluta adrunnar nordan frd. bPer eru:

1) Hraunlég med millilogum runnin 4 purrlendi, og koma fyrir i mispykkum syrpum.

2) Kubbabergslog, jafnan nokkud pykk 10-30 m. Pau koma einnig fyrir { syrpum med millilogum
Gr mébergssandi og volubergi. Hraun pessi hafa runnid i lzgdum og ar flztt yfir. Fremur stad-
bundin.

3) M6bergslog, oft margir tugir metra 4 bykkt, koma einnig fyrir { syrpum, stundum mikid rofin.
Pau hafa trodist fram undir jokli nidur grunna dali og breksierast 4 leidinni (sbr. Dalsheidi {
Léni). Mébergsefni tr peim, tilflutt, myndar jadar- og topasynd laganna. Undirlag er ymist
voluberg eda jokulberg.

Setlog af ymsum gerdum eru fyrirferdarmikil. Mest er um voluberg og mébergs-sandstein
oft tengt "dalsheidunum". Jokulberg er um allan staflann og med bvi log af hvarfleirs og straum-
vatnaseti. R4kadir steinar algengir og rdkad undirlag pekkt 4 nokkrum stodum.

Gangar eru algengastir austan til milli Eystrafjalls og Kalfafells. Na par gegnum basaltsyrp-
ur og hétt upp i "dalsheidarnar”. { Sidufjollunum sj4st gangar 4 strjalingi { basalt-syrpunum. { "dals-
heidunum" er varla hzgt ad treysta pvi ad peir séu ekta nema berg i peim eda segulstefnan sé 6lik.
Gangarnir syna ad petta svadi hefur verid eldvirkt 4 upphledslutima. Sma misgengi med NA-SV
stefnu sem eru algeng, og gxtu verid frd sama tima.

Holufylling er litil og stadbundin nema { nedstu basaltldgunum i Eystrafjalli; nzr par p6é
einungis ofan i efsta hluta kabasit-thomsénit-beltisins.

Landslag 4 upphledslutima einkenndist af dolum og hzdum. Sums stadar m4 sjé ad ein
dalfyllingin myndar hlid peirrar nastu og svo koll af kolli. Dalirnir eru ymist fylltir af hraunlégum
(4 hlyskeidum) eda "dalsheidum" 4 jokulskeidum. Dalirnir lagu N-S og hallar dalfyllingunum fram
tir peim. Stefna jokulraka 4 rispudu undirlagi peirra er i samrami par vid. Segulstefna berglag-
anna og jokulbergslogin benda til ad jardlagastaflinn sé fra efsta hluta Gauss og fyrri hluta Matu-
yama. Pykk syrpa af rétt segulmognudum hraunlogum ofan til i staflanum undir 6fugt segulmogn-
udum myndunum er likast til fr4 Olduvai.

Moébergslog af "dalsheidar” gerdinni eru r4dandi i undirhlidum Myrdalsjokuls, t.d. kringum
Skéga og Sélheima. Pad leiddi hugann ad Kotluhlaupum, og er jardfredi pessa svadis rifjud upp
nd m.a. { tilefni umredna um Kotlugos. Hofundar telja sennilegt ad sams konar fyrirbari og "dals-
heidarnar" ofannefndu séu undirr6t Kotluhlaupanna. [ peim trodist hraunvika fram milli
berggrunns og jokuls, breksierist og skolist ad miklum hluta fram 4 sand med bradsluvatninu {
hlaupunum. Halfur km® kviku, sem er nokkurn veginn magn oskunnar sem barst fram { sidasta
hlaupi, nzgir til ad brada jokulis sem svarar Kotluhlaupi eins og pvi sidasta (Haukur Témasson
1994). Svo virdist sem pykkan jokul purfi til ad efnismiklar "dalsheidar” néi ad myndast og vard-
veitast.
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STRUCTURE AND PETROLOGY OF A CENTRAL VOLCANIC COMPLEX IN S.E. ICELAND
Martin Bromann and Alvar Soesoo, Nordic Volcanological Institute, University of Iceland, 101 Reykjavik

Our poster presents the preliminary results from a structural and petrological investigation on the
intrusives of a deeply eroded, Late Tertiary central volcanic complex. The complex is exposed in four
major valleys around the central bverartindur glacier. The valleys are situated between the Vatnjékull
glacier and the Atlantic ocean on the southeastern coast of Iceland. We (1) made a more detailed study
of the gabbro and granite intrusions in Hvannadalur and Fellsadalur valleys than had previously been
possible (Annels 1967; Newman 1967; Torfason 1979), (2) discoverd a gabbro and granite intrusion
around an inaccessible and ice-filled lake in the western Vedurardalur valley, (3) measured the strike, dip
and thickness of nearly 1500 sheets and dykes across the whole area, and (4) collected 105 samples for
petrological studies. Field relationships indicate that there were three main intrusive events. The first event
was the emplacement of a more than 300 m thick gabbroic sill, which consists of at least five up to 100
m thick, zones of different gabbroic subtypes. The second event was the intrusion of inclined sheets that
form a dense swarm around the main magma chamber (which is hidden beneath the Pverartindur glacier).
The third event was the emplacement of a large granite intrusion, end related acid-basic composite dykes,
just SSE of the central volcanic complex. In addition to these major events, there were occasional
injections of thin ultramafic sills and dykes, and locally hybridized or net-veined rock types.

Strikes and dips of 1160 inclined sheets, 210 acid-basic composite dykes, and 95 regional dykes
show that: (1) the dips of all the inclined sheets are normally distributed around 47.3° = 1.8°, (2) all the
composite dykes are bimodally distributed with a regional mean strike of N60°E, and opposite dips of
50°, and (3) all the originally sub-vertical regional dykes are tilted to a maximum counted dip direction
of 150/79° (or strike and dip of 60/79°SSE). The tilting of the regional dykes reflects an average, post-
emplacement 11° regional tilting of the Tertiary lava pile, and this value is used to tilt the inclined sheets
back to their original position and orientation. Only 855 inclined sheets in ten profiles, each with more
than 40 sheets, were used for the statistical analysis. The maximum counted dip direction of eight sheet
profiles, roughly coincide with the eastern semi-circumference of a 9x11 km large, elliptical central
volcanic complex, which also outlines the maximum extent of both the sheet swarm and gabbros. Linear
projection of the maximum counted dip direction from each profile indicates that the inclined sheets were
injected from an ellipsoid magma chamber, with a size of up to 2x7x8 km, located at 3 km depth beneath
the original surface. A single profile along the western semi-circumference of the volcanic complex shows
a dip direction towards the major gabbro and granite intrusions in Vedurardalur, which might represent
a local intrusive event that occurred subsequent to the extinction of the main magma chamber. The profile
furthest to the east is outside the region influenced by the local stress field around the volcanic complex
and is accordingly dominated by regional dykes.

The main aim of the petrological presentation is (1) to give an overall petrographical description
of each major intrusive rock type, (2) to show the main geochemical trends using traditional MgO-
variation diagrams, and (3) to compare the compositions of the major and minor intrusive rock types. The
petrographical characteristics show that the granites consist mainly of feldspar and quartz, while the
gabbros are made up of plagioclase, clinopyroxene, and minor amounts of completely altered olivine. The
ultramafic rock types can be classified as wehrlites, consisting of variable amounts of olivine and
clinopyroxene. MgO-variation diagrams generally exhibit trends which are similar to other tholeiitic to
transitional-tholeiitic central volcanoes in Iceland. More specifically, the granites show good linear
fractionation trends, while the gabbros are too scattered to be controlled solely by crystal fractionation.
The large scatter in the gabbros could reflect the additional mixing between two different basic (and
variably crystallized) magmas. The ultramafic samples are olivine-pyroxene adcumulates, and thus define
a small group with very high MgO. The hybrid samples are very variable in composition; they might be
complex mixing products between variably crystallized, basic and acid to basic magmas. Each major
intrusive rock type corresponds very well to a sheet or dyke sample, with regard to all their major and
trace element concentrations. This correlation confirms that the different rock types represent liquid
compositions, that were emplaced and crystallized in equilibrium, as either major or minor intrusions,
mside the central volcanic complex.
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FIGURE: Simplified geological map of the Pverartindur area in southeast Iceland. Inset: Simplified
geological map of Iceland. 1=Neovolcanic zone; 2=Plio-Pleistocene rocks; 3=Tertiary rocks.
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LAVA FLOWS OF ICELANDIC SHIELD VOLCANOES
Matti Rossi, Nordic Volcanological Institute, University of Iceland, 101 Reykjavik

The compound lava flows of Icelandic shield volcanoes show two types of flow units, namely the
shelly-type and P-type. Shelly-type units occupy the area around the eruptive vents, whereas the lower
flanks of the shield volcanoes are dominated by the P-type units. Thus, at a certain distance from the
vent the P-type units take over from the shelly-type units. This change takes place at a distance of 6
km from the vent of Skjaldbreidur but at 1.5 km from the vent of Sandfellshad. Small areas of shelly-
type units occur well inside the P-type area, they are related to rootless outpouring from lava tubes.

Many P-type units are highly inflated and form a hummocky topography. The hummocks cover
approximately 25% of the total P-type area. Narrow, slightly elongate and inflated units are here
defined as flow-lobe tumuli. Larger areas of inflation are classified as lava rises. Both these structures
are formed by lobe-by-lobe emplacement. The main criteria for identifying flow-lobe tumuli are: 1) the
inflated part, the cupola, covers approximately the entire basin area; 2) the tilt of the crustal slabs at
the foot of the cupola is 30-45°; and 3) the clefts are not filled with extensive squeeze-ups, and thus,
do not have outflows from the clefts. Flow-lobe tumuli are P-type units and they are important
morphological markers of P-type lava.

The volume of lava available for the flow-lobes decreases drastically as the lava flow spreads out
over an ever-increasing area. As the supply diminishes, strong lava crust develops because there is
more time for cooling of each unit. Large amount of magma is likely to be trapped under the already
cooled crust, because outbreaks are restricted. Lateral widening of a unit is limited by the crustal and
topographical resistance. If magmatic pressure is high enough, marked inflation of the crust happens
and a flow-lobe tumulus is formed.
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MALARASAR OG KRAKUSTIGAASAR A FRAMHLAUPSSVADUM BRUARJOKULS
Oskar Knudsen, Raunvisindastofnun Héskélans, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

Malarisum vid Briarjokul ma skipta { tvo hépa; hefSbundna malardsa og krakustigadsa. Hér verdur
krakustigadsum lyst og myndunarhattur peirra reddur.

Innan vid jokulgarda Briarjokuls fra 1890 og 1964 eru nokkrir krakustigadsar. Vegalengdin milli
beygja i pessum dsum er oft & bilinu 20 til 100 m. Krakustigadsarnir eru um 10 m hdir 4 svadinu innan
vid jokulgardana fra 1890, en allt ad 60 m hair innan vid jokulgardana fra 1964. Efst i krdkustigsasunum
er gjarnan 168réttur veggur af lagskiptu seti, oft 5 til 10 m hér, en nedar skrida dr rinnudum steinum. i
krakustigadsunum innan vid jokulgarBana frd 1964 er jokulis vida sjaanlegur og mikid um jokulker i
skridunum. I snidum i krkustigadsunum skiptast 4 vixll6gud sandlog og 16g af rinnadri mol. Petta pykir
benda til pess ad setid hafi fallid it { straumvatni i gongum { joklinum og krakustigadsarnir séu pvi
upprunalega venjulegir malarésar.

Efst { einum krakustigadsnum er annars konar myndun. Par @gir saman Sllum kornastzrdum og
innan um eru stykki af jokulrudningi. Sandlagid, sem er nedan vid petta lag, er rofid og sprungid ad ofan.
Petta bykir benda til bess ad 48ur en streymi hatti um malarésinn hafi kroftugt vatnssésa fl60 farid par
um. Dessi 165 setlaga bendir til pess ad undir joklinum hafi vatnsprystingur hzkkad og jokulrudningur
tekid ad streyma um gongin. Pessi atburBur vard 48ur en framhlaupsbylgjan sem aflagadi malardsana for
nidur jokulinn.

{ krakustigassunum koma einnig fyrir brétt 16g af jékulrudningi sem skerast pvert & 6nnur 16g.
Pessi 16g eru sprungufyllur sem myndast hafa eftir ad framhlaupsbylgjan afmynda6i 4sinn.

Malarésarnir og krakustigassarnir sem komid hafa { 1j6s eftir framhlaupid 1963 til 1964, voru ekki
par fyrir framhlaupid. Olikt malardsunum er engin aurkeila tengd krdkustigadsunum. Streymi hefur pvi
ekki verid um krakustigadsana par sem peir eru nd heldur hafa peir borist 4 niverandi stad med joklinum.
Joklukembur 4 framhlaupssv&dinu syna stefnu isstreymis medan 4 framhlaupinu st6d. Stefna peirra bendir
til pess ad krakustigassarnir hafi myndast 4 somu sl6dum og jokulér eru n joklinum. Krakustigadsarnir
urdu til dr malardsum sem myndudust { joklinum 4 timabilinu 1890 til 1963, en malardsarnir sem komid
hafa { 1j6s 4 pessum somu sl66um myndudust eftir framhlaupid 1964. A sama hatt eru krdkustigasar a
milli jokulgardanna frd 1890 og 1964 ordnir til ir malardsum sem mynduBust { joklinum 4 timabilinu frd
1810 tl 1890.

Sampjoppun krdkustigadsanna synir hversu mikid jokulspordurinn pjappadist saman i
framhlaupinu 1964. Malarisinn vid Saud4 myndadist eftir framhlaupid 1890. Hluti hans stendur 4 milli
jokulgardana fra 1890 og 1964. S4 hluti hans sem myndar krakustigads innan vid jokulgardana fra 1964
hefur pjappast saman um 66%.

|

Sauddg

jokulgardar frd 1890
=z jokulgardar frd 1964
—— jokuljadar 1982

¢ malarédsar 0 1 2km
< krékustigaésar

1. mynd: Framhlaupssvadi Briarjokuls 1890 og 1964. A myndinni sjast: jokulgardar frd 1890 og 1964,
malarésar og krakustigadsar.
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2. mynd: Malarés og krakustigads vid Saud4. JokulgarBurinn er frd 1964, innan vid hann eru jokulkembur
og sprungufyllur. Malardsinn utan vid jokulgardinn frd 1964 fér ad myndast eftir framhlaupid 1890.
Krékustigadsinn innan vid jokulgardinn var fyrir framhlaupid 1964 hluti af malardsnum, en var pa {
joklinum nokkrum kilémetrum sunnar. Vid framhlaupid 1964 ferdist hann fram um a.m.k. 8 km og
hafnadi 4 bessum stad. Samanburdur 4 beygjum i malarasnum og krakustigadsnum synir a8 sampjoppun
krikustigadssins er 66%.

S4 hluti malarassins sem komin var tr jokli fyrir framhlaupid 1964 og vard fyrir framhlaupinu
er ad mestu horfinn.
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RADONFRAVIK OG JARDSKJALFTAR A SUDURLANDI

Sigurjén J6nsson, Haskola Islands, edlisfrediskor.
P4ll Einarsson, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 5, 101 Reykjavik.

Fra 4rinu 1977 hafa farid fram reglubundnar melingar 4 radoni i jarShitavatni frd nokkrum
stodbum 4 Sudurlandi. Markmid bessara melinga er ad kanna tengsl milli magns radons i
jarbhitavatni og jardskjdlfta. Radonmelingar sem pessar eru battur i skjalftasparrannséknum sem
mida ad pvi lokatakmarki ad spa fyrir um jardskjalfta med nagjanlegri ndkvamni.

Meb radonmzlingum 4 [slandi og vida erlendis hefur komi® glogglega i 1j6s ad breytingar verda 4
utstreymi radons tr jardskorpunni 4 undan jar8skjilftum, einnig ad sterd jardskjlfta hefur 4hrif 4
pad 4 hve st6éru svadi radonfravik melist. Med pvi ad kanna sterd beirra skjélfta sem valda fraviki
og fjarlegd peirra fri melistad hefur veri® dkvardad reynslusamband sem gefur ldgmarkssterd
skjalfta i fjarlegd D sem biiast m4 vid ad orsaki radonfravik:

M=2.4logD-0.43

Regluleg synataka jarBhitavatns til radonmelinga hefur fari® fram 4 9 st6dum & Sudurlandi.
Stalirnir eru dreifdir um Sudurlandsundirlendid til ad nd utan um sem mestan hluta
Suburlandsskjdlftabeltisins. S6fnunartimabil pessara stada hafa verid mislong, frd bremur drum upp {
sextan 4r. Synattku var hatt 4 mérgum st6dum 4 drunum 1982-84 en 4 nokkrum st§dum hefur verid
safnad synum allt fram 4 pennan dag. A flestum st6dum var synum safnad 1-4 sinnum 4 manudi og
pau send til Raunvisindastofnunar til ma&lingar.

NiBurst68ur melinganna hafa nd verid teknar saman 4samt skjdlftavirkninni 4 svadinu.
Skilgreind voru fravik i radonmelir60unum og bau skoBud i samanburdi vid skjalftavirknina.
Skilgreining 4 radonfraviki i pessari samantekt er sem hér segir: Fyrir hvert 4r 4 hverjum stad er
reiknad medalgildi og stadalfravik meligildanna. Ef eitt eda fleiri radonmeligildi vikja meira en 2
staBalfravik fra mebBalgildi pa telst pad fravik.

Vali 4 jarBskjalftum sem teknir voru til samanburdar vid radonmaligégnin var pannig hattad ad
ofangreint sterdar-fjarlegbar-samband var notad fyrir hvern malistad fyrir sig og ad auki var 6llum
skjélftum sleppt sem voru minni en tvo stig ad stzerd.

Alls urbu 149 jardskjilftar innan pessara skilgreiningarmarka 4 melitimanum. Par sem tidni
jarBskjalftanna var stundum herri en s6fnunartidni vatnssynanna var pessum 149 skjalftum skipt
nidur i 98 atburdi og beir notadir til samanburdar vid maligbgnin.

Helstu nidurst6dur malinganna eru pessar:

Alls mazldust 24% peirra radonfravika sem bidast matti vid ad kemu fram.

35% meldra fravika virBast tengjast skjalftavirkni 4 svadinu.

80% beirra fravika sem melast 4 undan jar8skjilftum eru jakvad.

Ef malist jakvatt fravik 4 Suburlandi pa eru 38% likur 4 ad skjalfti fylgi i kjolfarid.

Alls meldust fravik 4 undan 30 atburBum af 98. Pad eru pvi 31% likur 4 pvi ad radonfrivik
melist 4 undan jar8skjélfta sem er innan skilgreindra stzr8ar-fjarleegdar-marka.

Mzelistadimnir eru misnemir. Pad virdast vera meiri likur 4 ad mela radonfravik 4 st6dum par
sem mikid er af geislavirkum efnum { jord. Hins vegar virlast vera minni likur 4 a0 mala
radonfravik eftir pvi sem klérstyrkur er meiri i jarShitavatninu.

7. Gos i Heklu virBast hafa einhver dhrif & radonstyrk i jarbhitavatni 4 Sudurlandi. Radonfravik
mezldust 4 nokkrum st6dum samfara gosunum og { Olfusi komu fram langtimasveiflur sem e.t.v.
md rekja til gosvirkninnar.
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FERLI SEM RADA EFNAINNIHALDI KALDS OG HEITS VATNS I. UPPRUNI
EFNA OG SAMSPIL VATNS OG BERGS

Stef4an Amérsson, Raunvisindastofnun Héskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Efnum { néttirulegu vatni, bedi heitu og kéldu, m4 skipta i tvo flokka, utangarSsefni annars vegar og
hvarfgj6rn efni hins vegar. Af adalefnum tilheyra kl6r (Cl), bér (B) og stundum slfat (SOg4) fyrmefnda
flokknum, en 611 6nnur adalefni (Si, Na, K, Ca, Mg, Al, Fe, C, H,S og F) hinum siBari. Utangardsefni
bindast ekki { ummyndunarsteindum. Pad gera hvarfgjom efni hins vegar.

Uppleyst efni { nittirulegu vatni eiga uppruna sinn adallega a0 rekja til sjdvarida og svifagna i
iirkomu og pess jardvegs og bergs sem vatnid leikur um og leysir upp. Einnig geta efni grunnvatni att
16t sina ad rekja til frennslis sjdvar { berggrunn og afg6sunar kviku. I k6ldu vatni, hvort sem um er ad
reda yfirbordsvatn eda grunnvatn, er verulegur hluti uppleystra efna @ttadur frd drkomu. Eftir pvi sem
vatn sigur dypra { berggrunn og ner ad hitna meira verdur bergttadur hluti uppleystu efnanna sifellt
meiri, en s4 sem @ttadur er frd tirkomu ad sama skapi minni. Ndlegt strondum og 4 svaBum sem hafa
legid undir sj6 nylega getur hluti vatns i berggrunni verid sjivarettabur eins og t.d. 4 nedanverdu
Sudurlandsundirlendi. Vid afg6sun kvikuinnskota berast ymis efni eins og bér, kolsyra og brennisteinn i
pad grunnvatn sem yfir innskotunum liggur.

Lita m4 4 efnahvorf milli vatns og bergs sem titrun, par sem vatnid hagar sér eins og syra en bergid
eins og basi. Slik hvorf leida sem sé til pess ad pH vatnsins hakkar. Pessi hzkkun r2dst mest af magni
peirra syra sem berast 1 vatnid. Eins og Sigurdur R. Gislason og Hans P. Eugster (1987) syndu fram 4
hefur yfirbordsvatn hér 4 landi tilhneigingu til pess ad hafa pH-gildi ekki langt fr 7. Petta redst af pvi
ab p4 er hradi eydingar H+ j6na vegna hvarfa vatnsins vid bergid s4 sami og framleiSsla pessara j6na vid
flutning kolsyru fr4 andriimsloftinu { vatnid og breytingu kolsyrunnar i bikarb6nat (HCO3), eda

CO; + HO = H' + HCO; @

Pegar yfirborBsvatn sigur nidur { berggrunninn og einangrast frd andnimsloftinu tekur fyrir istreymi
kolsyru padan. Petta leidir til pess ad pH vatnsins tekur ad hakka upp fyrir 7 eftir pvi sem pad hvarfast
vid bergid. Stodugt pH-gildi nast yfirleitt 4 bilinu 9 til 10 fyrir kalt vatn { basisku bergi. P4 er hradi
upptoku H+ j6na vegna hvarfa vatnsins vid bergid s hinn sami og framleidsla peirra sem verdur vid
uppleysingu kisils tr berginu og klofnun hans:

SiO2,berg + 2H20 — H4Si0% = H' + H3Si02 )

Oft er 1iti® 4 efnahvorf milli vatns og bergs sem jénaskipti, par sem H+ j6nir ganga inn { bergid en
um leid skila adrar katjénir sér ir berginu it i vatnid og med bvi er hledslujafnvagi vidhaldil.
Athuganir syna ad frumsteindir algengs storkubergs eins og basalts eyBast oft med ollu begar berg
ummyndast af v6ldum vatns og bvi hlj6ta ber ad leysast upp. Par sem rita m4 efnasamsetningu silikata
sem summu oxida m4 lysa uppleysingu silikata { vatni 4 eftirfarandi hatt:

ZyOx + 2XH' = YZ¢2Y) 4 XH,0 ©)
T.d. fyrir kalsfum faest
CaO + 2H' = Ca*2 + H,0 (3a)

Ef abalsyrugjafinn er kolsyra leida efnahvorf milli vatns og bergs til pess ad vatnid verdur saltlausn
af bikarb6nati. Ef, hins vegar H+ jonirnar koma fyrst og fremst fra kisilsyru, verBur vatnid lausn af
silikatséltum.

Urkomuvatn er yfirleitt undirmettad af 6llum frumsteindum algengs bergs eins og storkubergs. Pvi
hefur petta vatn tilhneigingu til ad leysa pessar steindir upp pegar pad kemst { snertingu vid pzr.
Uppleysingin veldur aukningu 4 styrk efna i vatninu. Ummyndunarsteindir eru yfirleitt torleystari i vatni
en frumsteindir storkubergs. Uppleysing frumsteinda, jafnvel i k6ldu vatni, er oft negilega mikil til pess
ad vatnid nzr ad yfirmettast af einhverjum ummyndunarsteindum og taka per b4 ad falla at ur vatninu.
Dessi ttfelling veldur pvi ad vamnid helst undirmettad af frumsteindum bergsins og halda pzr pvi dfram
ad leysast upp. Pannig m4 segja ad vatnid bj6ni hlutverki flutningalestar, par sem efni er st6dugt flutt fra
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frumsteindunum og til ummyndunarsteindanna.

Margar ummyndunarsteindir innihalda hydroxid (OH-). Utfelling peirra felur pvi { sér lekkun 4 OH-
innihaldi vatnsins og par med lekkun 4 pH-gildi pess. I bergi finnast ymis efni eins og kolefni og
brennisteinn sem mynda syrur begar bau leysast upp { vatni. Syrumyndandi efni geta einnig borist fra
kviku vid afgosun hennar. Syrustig néttirulegs vatns r&dst pvi af samspili margra pétta, en peim ma b6
skipta { tvo flokka. Annars vegar eru syrur sem berast { vamnid og gefa fré sér H* jonir. Hins vegar er
uppleysing bergsins sem eydir H* jénum og iitfelling ummyndunarsteinda sem eydir OH- { vatninu.

Athuganir 4 efnainnihaldi jarShitavatns 4 fjclmorgum jarShitasvedum hérlendis benda til pess ad
efnajafnvaegi nalgist verulega milli uppleystra efna f vatninu og ummyndunarsteinda. Hér 4 landi virdist
jafnvagi ndlgast verulegu vid hita allt nidur { 40°C. Ekki er um pad a0 reda ad efnajafnvaegi naist i
eiginlegri merkingu par sem grunnvatnskerfi eru opin kerfi og st6dugt berast i vatnid efni med
uppleysingu frumsteinda bergsins en pessi efnisflutningur yfir { vatnid hefur pau dhrif ad raska
efnajafnvegjum. Eigi ummyndunarsteindir ad falla iit, en athuganir syna ad vissulega hljéta per ad gera
pad, hiytur vatnid ad vera eitthvad yfirmettad af pessum steindum.

Nalgist efnajafnvegi verulega milli 4kvedinna ummyndunarsteinda og vatns felur pad i sér ad
virknihlutfoll katj6na vid H+ jonir svarar til dkvedins jafnvagisfasta sem par med hlj6ta ad hafa dkvedid
gildi vid dkvedinn hita og prysting. Petta m4 lesa it dr jofnu (3) hér ad ofan. Ef t.d. er um ad rxzda
magnesium ma4 rita

MgO + 2H' = Mg*? + H,0 @
og

K*=aH_20aiM2gi og K= f_h_dgi l)arsf:m](:K"‘?M;‘o
amgodips oy a0 ®

K og K* eru jafnvagisfastar en lita m4 4 virkni MgO (amgo) og H0 (ap,0) sem fasta.

Ekki er vitad med vissu hvad redur pvi ad efnajafnvegi ndlgast svo mjog milli vatns og
ummyndunarsteinda eins athuganir gefa til kynna, en liklegt er b6 talid ad stort yfirbord milli pessara
steinda og vatns r45i par mestu um midad vid yfirbord milli frumsteinda bergsins og vatnsins. Hradi
uppleysingar frumsteindanna er i réttu hiutfalli vid sterd yfirbordsflatar peirra vid vatnid. A sama hétt er
hradi itfellinga ummyndunarsteinda i réttu hlutfalli vid sterd yfirborSsflatar peirra vid vatnid.
Ummyndunarsteindir mynda oft fjélda smérra kristalla sem skaga it { sprungur og bl6drur og adrar glufur
i berginu og af pvi m4 4lykta ad flotur milli vatns og bessara steinda er tiltSlulega stor.

Hversu efnajafnvagi ndlgast milli vatns og ummyndunarsteinda rdst af pvi hversu vel itfellingin
hefur undan efnisflutningi i vatnid sem verdur vid uppleysingu frumsteindanna. Leysni margra
frumsteinda { storkubergi eins og pyroxens og 6livins er h4d pH-gildi vatnsins. Leysnin vex eftir pvi sem
pH-gildid lekkar. Sama gildir liklegast einnig um gler. Pannig m4 buast vid pvi ad 60ru jofnu ad vatn
med tiltslulega lagt pH-gildi sé fjer efnajafnvegi vid ummyndunarsteindir en vatn med herra pH.

Tilvitnanir
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FERLI SEM RAPA EFNAINNIHALDI KALDS OG HEITS VATNS IL
NIDURSTOPUR FRA HREPPUM OG LANDI A SUPURLANDI

Stefdn Amoérsson og Audur Andrésdéttir, Raunvisindastofnun Hisk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

A austanverdu Suburlandsundirlendi, n4nar tiltekid 4 svadi sem nzr yfir Hreppa og Land, er jarBhita vida
ad finna. Fyrir b4 rannsékn sem hér er greint frd var alls safnad 38 synum af heitu vatni dr laugum,
hverum og borholum af pessu svadi og af k6ldu vatni ir lekjum og uppsprettum og pau efnagreind med
tilliti til adalefna. Auk pess voru tvivetni (8D) og siirefni-18 (5180) mald. Efnum pessum m4 skipta {
tvo flokka, utangarBsefni annars vegar og hvarfgjomn efni hins vegar. Fyrrnefnda flokknum tilheyra kl6r
(C1), bor (B) og silfat (SO4) svo og tvivetni, en 61l 6nnur adalefni hinum sidarnefnda (Si, Na, K, Ca,
Mg, Fe, Al, C, H3S og F) par med talid sirefni-18. Fyrrnefndu efnin veita vitneskju um eigin uppruna
og par med um uppruna vatnsins en pau sidamefndu um efnahvorf milli vatns og bergs.

I koldu vatni 4 svebdinu er styrkur Cl svipabur og i tirkomu og hlutfallid milli Cl og B svipad og {
$j6 (4350) eda adeins legra. { heitu vatni er styrkur Cl svipadur eda herri en 1 koldu vatni. Hins vegar er
styrkur B miklu herri og par af leidandi CI/B hlutfallid mun legra, nilegt 50 i heitasta vatninu.
Munurinn 4 styrk Cl og B { k6ldu og heitu vatni, svo og 4 CI/B hlutfallinu, stafar af itskolun Cl og B ir
berginu. { péleiti hér 4 landi er CI/B hlutfallid yfirleitt 4 bilinu 80-120, en legra { alkalf basalti, allt
nidur i 40 (Stefdn Arndérsson o.fl., 1989; Stefan Arnérsson og Audur Andrésd6ttir, 1994). Hid liaga
hlutfall CI/B 1 bergi mi6ad vid sjé leidir til pess ad petta hlutfall fer lekkandi { jarShitavatni eftir pvi
sem meira af Cl og B skolast tit dr berginu. Styrkur B og Cl { jarShitavatni vex med hita pess (1. mynd).
Af pvi er 1lj6st ab ttskolun hefur verid pvi meiri sem vatnid hefur n48 harri hita.

S4 hluti Cl1 jarShitavatninu sem ®ttadur er frd sj6 er svipadur eda herri en styrkur Cl { k6ldu vatni
4 svadinu, b.e. { stadbundinni dirkomu (2. mynd). Pau heitavatnssyni sem innihalda meira sjavarzttad Cl
en stabbundin tirkoma liggja 4 j6drum svadisins en peir 14gu undir sj6 { lok isaldar. Petta vatn er einnig
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1. mynd. Samband 4 milli hita vatns vi5 styrk B { pvi
hefur skolast it dr berginu. Hringir = =
semRctursholastl o rg:nu ngir @t yain; sjdvarzttudum k16r { vatni { Hreppum og af Landi.
ferningar = volgt vatn (<30°C), punktar = heitt vatn Hringir = kalt vatn, ferningar = <40°C vatn, halffylltir
. 'y - 'y
(30-160°C). ferningar = 41-80°C, punktar = >80°C vatn.

2. mynd. Samband milli tvivetnisinnihalds og styrks 4

med mun legra tvivetnisinnihald (8D) en stadbundin drkoma og virdist sem 8D-gildi® sé pvi leegra sem
styrkur sjdvarettads Cl er herri (2. mynd). Talid er ad sjavarettad Cl umfram pad sem er ir lirkomunni
sé komid fra sj6 sem hefur sigid nidur i berggrunninn 4 pessu sv&di pegar pad 14 undir sj6 1 lok isaldar.
Pessi jardsjor er smam saman ad skolast it dr berginu, en eitthvad er enn eftir af honum. Tali® er ad hid
laga tvivetnisinnihald stafi af pvi ad jarBhitavatid innihaldi einnig svolitid af "isaldarvatni" fremur en ad
pad svari til tirkomu eins og hin er i dag sem fallid hefur inni 4 halendi.

I koldu vatni i Hreppum og 4 Landi er styrkur uppleystra efna 4 bilinu 50-150 ppm. Hann vex
reglulega med hita vatnsins (3. mynd A). pH kalda vatnsins liggur yfirleitt 4 bilinu 7-8. I volgu vatni
ner pad allt upp i 10 en fer svo lekkandi aftur og er teplega 8 i heitasta vatninu (3. mynd B). Hekkun
pH frd koldu vatni yfir { volgt stafar af efnahvorfum milli vatns og bergs og takmorkudu frambodi 4
veikum syrum 68rum en kisilsyru eftir ad vatnid hefur sigid nidur { berggrunninn og einangrast pannig

- 37 -



600 - 7
1A o
500 o
- ] )
E 400
%3«)_’ o
A
£ o] &%
3.200—_0 OO
13 oo
100@
o
03rrre T

y 100 '1;(;”1;0160 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Hiti °C Hiti °C
3. mynd. A: styrkur uppleystra efna { kdldu og heitu vatni { Hreppum og 4 Landi. B: Syrustig (pH) { kéldu og heitu
vatni af sama svadi.

fré kolsyru andrimsloftsins. Med vaxandi hita eykst itskolun kolefnis og brennisteins dr berginu sem
leidir til myndunar kolsyru og brennisteinsvetnis. Pessi efni eru veikar syrur og st6dug myndun beirra
vi0 ttskolun vinnur ad pvi ad lekka pH-gildi vatnsins sem vinnur 4 méti peirri hakkun 4 pH sem verdur
vid uppleysingu silikata bergsins. Utfelling ummyndunarsteinda sem innihalda OH- vinnur einnig 4 méti
haekkun 4 pH -gildi vatnsins.

Svo virdist sem efnainnihald virkomu og itskolun r4di efnainnihaldi kalda vatnsins. P6 er farid ad
geta ttfellinga Mg- og Ca-steinda { bvi koldu vatni sem hefur hast pH. I volgu vatni sem hefur n4d
u.p.b. 240°C hita virBist vatni® hafa nlgast verulega efnajafnvagi vid umyndunarsteindir. Sumar pessar
ummyndarsteindir eru vatnadar. N4lgun efnajafnvagis vid per leidir til pess ad hlutfsll 4 virkni katjéna
vid virkni vetnisjona er sem nzst fasti vid hvert hitastig. Medan jafnvagi hefur ekki n4lgast verulega vid
ummyndunarsteindir eins og 4 sér stad { koldu og volgu vatni, hefur uppleysing frumsteinda bergsins
veruleg 4hrif 4 efnainnihald vatnsins. Pau 4hrif leida til pess ad Na/K hlutfalli5 { vatninu er svipad og {
berginu sem gefur of hdan Na-K hita samkvemt Na-K efnahitamalinum. Einnig verdur kalsed6n-hitinn
of hér par sem uppleysing kisils er pad hr6d i koldu vatni og volgu ad ttfelling kalsedéns hefur ekki
undan ttskoluninni fyrr en vatnid hefur n4d umtalsverdri kalsed6nyfirmettun. Svo virdist sem nota metti
hlutf6ll katj6na vid H+ og styrk B sem gréfan melikvarda 4 jafnvagisdstand i 14ghitakerfum, Biast ma
vid ad jafnveegi hafi ndlgast verulega ef styrkur B er yfir u.p.b. 0,1 ppm, en ekki vid legri B styrk. Ef
hlutf6ll katjéna vid H* eru { samrmi vid pau ferli sem Stefon Amérsson o.f1. (1983) gefa upp m4 biast
vi0 ad jafnvagi hafi ndlgast verulega milli vatns og ummyndunarsteinda en vid pau skilyrdi eru
nidurstdur efnahitamela marktekar.
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