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ERU BATAMERTil i rnnonmAKERFINU i xn0rlu r

nsgrimur Gu0mundsson, Orkustofnun, Grensdwegi 8, 108 Reykjavik.

Byrja6 var ad fulglast med eiginleikum jardhitakerfisins i Krdflu um 1970. AriO tSZ+ hOfust

rannsoknarboranir, sem si6an var Slgt eftir med umfangsmiklum vinnsluborunum. Fimm holur voru
boraOar il6ur en umbrot h6fust og eru paer allar 6njtar. Eldsumbrotin og samhangandi atburdir leiddu af
sdr mikla breltingu i jar0hitakerfinu. Kvikugds spj'ttust inn i paO og qirdu pannig ad vdkvinn i djpri
hluta jardhitakefisins varO 6nothefur til vinnslu ri frirhugudum vinnslusvedum Krdfluvirkjunar.
Vandamdlin voru ofgn6tt gasa, tarandi v<ikvi og ritfellingar. Ari6 1978 var gerd umfangsmikil athugun
ri gufuaugum 6 ollu jardhitaweOinu og siOan ftlgst med vdldum st66um. A sama hett hefur veri6 fflgst
med samsetningu vokva rir borholum og alkdstum holanna. Her hefur hola Kl-15 veri6 valin til a0 sfna
ilhrif umbotanna :i alkdst og efnasamsetningu borholuvdkvans. Til hlidsj6nar eru hafOar ni6urst66ur ur
athugunum 6 narliggiandi gufuaugum.

Hola KJ-15 var boru6 haustiO 1980 ni6ur 6 2097 m dlpi og rui6i vinnsluf6dring niOur i rumlega
1000 m, en raufadur leidari var padan og ni6ur a0 botni. Hrin hitti ekki 6 neinar sterkar rOar auk pess

sem hrin var mjdg gasrik og par af leidandi illa nothaf $rir vir$unina. Frdtt frir ad holan veri ri barmi
Hveragils, sem er eitt <iflugasta uppstreymiswreOi ri 6llu Krdflusvedinu, lrd voru engar visbendingar um
aO hrin hafi skoriO uppstreymisriisir a0 pvi. Ummyndunarsteindir grifu til kynna a0 hiti han legi6 nerri
su6uferli fr6 toppi til botns, en k6lnun hafi 6tt sdr staO i efri hluta holunnar og milli 1200 - 1400 m
djpis. Meldur hiti qynir greinilega k6lnun i efri hluta holunnar pannig a0 miki6 varmandm hefur veriO
ni6ur 6 1000 - 1200 m dfpi. Kaldur vdkvi hefur flett inn i we0i0 tekiO upp varna og lekkad hitastigi0
frii sudumarksferli ni6ur i um 200 oC. Fessar breyttu aOstse0ur hafa haft mikil 6hrif :i efnasamsetningu
vOkvans og myndun ummy'ndunarsteinda. Einnig hefur hluti uppstreymis fir neOri hluta jardhitakerfisins
blandast efri hlutanum og p6ttst. Streymi gastegunda eins og CO, og H,S rir heitu gufirmettu0u
jardhitakerli upp i gegnum 1000 m Fykkt 200 oC heitt vatnskerfi hljtur ad hafa veruleg dhrif samanber
eft irfarandi efnahvrirf;

2H. + CaCOr €*Ca*2 + H20 + CO2 (l)
4FeS, + 4HrO + 6H. (*4Fe*2 + TILS + SOr'' (2)

CO, hefur bein 6hrif ii myndun kalsits. S0mulei6is hefur HrS bein rihrif 6hrif ri myndun jrirnsrilfida ef
aOstrOur eru til stadar og pd minnkar styrkleiki gastegundarinnar d leid sinni til yfirbords. Gr6r leir i
leirpyttum 6 jar0hitawa6um er ndnast mettadur brennisteinssamkindum eins og pfriti og markasiti. i
pykkum m6bergsmyndunum i efstu 1000 metrunum er pyrit i umtalwerdu magni. Ekki hefur veriO reynt
a0 drtla magn steindarinnar i jar0l6gunum en ljost er a0 hrin tekur mikid af brennisteinsvetni ii leiO til
yfirbords. Myndunarhra0i pfrits er mikill eins og komi0 hefur i lj6s i f60ringum i borholum.

Ni6urst66ur il melingum ri styrk efna i v6kva holu KJ-15 og alkcistum qina athyglisverda pr6un.
Holan var borud d seinnihluta umbrotatimabilsins, pegar eldvirkni var mest 6 1'Iirbor0i. M.a. gaus frii
Leirhnjuk norOur i Gjdstykki i okt6ber 1980 medan holan var i borun. Heildarstyrkur uppleystra efna i

finstu sfnum eftir upphleypingu var um 2300 ml en f6r ni0ur i rumlega 1200 mg/l adeins viku sidar
og hdlst si6an d bilinu 1200 - 1400 mg/l. Svipud hegdun hefur sest i 6drum holum 6 Kniflusvaedinu p6

a6 petta sd ekki algilt. Nertek og truver0ug slqiring er su a0 vOkvinn hafr verid strari i upphafi og par

af leidandi rikari af uppleystum efnum en si0an hafi srirari hlutinn hreint og beint lokast af vegna
teringar og utfellinga. FaO hefur m.a. r,aldid aflminnkun i holunni. Gasstyrkur var mjdg hilr Srstu iirin
eftir upphleypingu eda allt ad 7 massaoZ og var hlutur CO, r4 bilinu 94 - 96 oZ. en hlutur H"S I - 3 %.
Mida6 viO a0ste6ur var petta ad sj6lfs6g0u n6tttrulegt 6stand d peim tima. en fyrirfram var briist vid
gasstyrk ri bilinu l-2 massaoZ. Styrkur CO, i gufu hefur farid stig minnkandi frri 1983 og jafnframt hafa
rlhrif kvikugasa vid holu KJ-15 fari6 lrverrandi allt fr6 1980. Ofugt vid CO, r,irdist styrkur HrS fara
litilega hekkandi. en p6 6reglulega. Hugsanleg shiring par il er irtfelling pfrits innan i fodringar
holunnar, en eftir pvi sem vlirbord f6dringarinnar minnkar vegna pirithidunar. p:i hvarfast minna H"S
ri leidinni til yfirbords.

Ef aIk0st holu KJ-15 eru borin saman vid gassn'rk i gufu pd sest nokkud greinileg fylgni
minnkandi gass og aukinna alkasta. Overulegar brertingar eru 5 sama tima :i varmainnihaldi vcikvans.
Fad gefur tilefni til pess ad 611'kta ad ofgnott gasa i jardhitakerfinu hafi ryrt adstreymi v6kva inn i
borholuna. Holan var aldrei aJlmikil en minnkandi gassh'rkur hefur ge( hana vinnsluhrcfa ii ny.

Nriverandi gasstyrkur er unt 2,3 massao/" en buast md ad jafnrregi ndist d bilinu l-2 7o
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AHnrr ELDvIRKNI oc LOFTSLAGSBREyTINCa A UPPHLEDSLU JARDLa,cl i
cxtpvrnJAHREPPr

Astaug Geirsd6tir, Forvaldur Fdn6arson og Le6 Kristjdnsson,

Jar[- og landfradiskor Hdskdla islands, Department of Geology and Geophysics, University of }lawaii at

Manoa, Raunvisindastofrtun I#sk6lans.

Ranns6knir 6 setlogum og gosmyndunum i jarOlagastafla Gnripverjahrepps benda til pess a0 k6lnandi
loftslag samfara aukinni rirkomu hafi valdid hagfara breytingum i myndunarumhverfi jardlaga.

Jardlagastaflinn sem ranns6knirnar nd til, er um 600 mem bykkur og hl66st upp 6 timabilinu ff sidari

hlura pli6sen (2.5 m.L) m f''yni hluta pleistdsen (1.5 m.6.). Mikil fj6lbreytni kemur fram f dsfndum
gos- og setmyndana sem bera pess merki a0 hafa fmist hla0ist upp 6 landi, i vatni eba undir jdkli.
Jafnframt haf6i ndhgd tveggja virlaa megineldstOdva, sem kenndar eru vid Laxdrdals og Fj6rMrdal,

talsverd 6hrif 6 upphlebslu jardlaga.

Me[ tilliti til breytinga d dsfndum gosmyndana, setlaga og d ni6urst66um segulmelinga er
jardlagastaflanum skipt i prj6r einingar:

Nefista einingin er um 180 metra pylft og hl60st upp 6 tfmabilinu ffi 2.5 m.6. til 2.3 m.d. Um

70Vo einingainnar samanstendur af punnum hraunldgum, sem ad mestu eru helluhraun. Setltig eru um

30?o og einkennast af gj6skubldndudu straumvatnaseti (sandsteini og vOlubergi) auk pytt<ra laga af
l6dgreindum wisti (diamictite). Sum setlOgin innihalda endurflutt ljds vikurkorn. Setl0g nedstu

einingarinnar hafa yfirleiu takma*ada l6r6tta ritbreiOslu.

Mi6einingin er um220 m bykk og myndadist fyrir um 2.3 ttl2.0 m.6.Ilraunl0g eru um paO bil
607o jafilagastallans og setldg w 407o. Einkenni mi0einingarinnar eru fremur pykk hraunlOg og
gi6skufl60 fmis konar af basfskum og sfrum uppruna. Ummerki um aukinn vatnagang sj6st glOgglega i
hraunamyndunum i formi hraun6seyra, gervigfgamyndana og kubbabergsstudlunar sem myndast vegna

snoggkelingar Degar vatn fladir yfir heit hraun. Setl0gin lftt og hraunmyndanir sfna 6hrif
vatnsumhverfis bedi ( formi skdlaga vdlubergs og lagpynn6tfa sandsteins- og siltlaga. Setrnyndanir h6r
hafa talsvert meiri pykkt og ftbreiUslu en pau sem tilheyra ne0stu jarOlagaeiningunni, auk pess sem

meira ber 6 seti af gosrenum upprun& Fetta er talid endurspegla dtrif utrnadkomandi vatns d gosvirlnina
6 svadinu sem hefir aukid ti6ni sprengigosa"

Efsta jarOlagaeiningin er 120-180 m bykk og hl60st upp d timabilinu fr6 2.0 m.6. til 1.5 m.6-

Hrin einkennist af mjdg pykkum jdkulattuOum setldgum, mj6g mispykkum helluhraunum, sfrum
gi6skul0gum og breksium fmis konar. J0kulbergsl6g fingrast vid j0kull6naset, straumvatnaset og

ftbreidd pilaihraunldg. Setl6g mynda meira en 607o af einingunni.
tlraunl0g nedsta og miOhluta jardlagastaflans hafa a0 hluta til myndast i sprungugosum tengdum

snidgengissprungum me6 stefnuna N8o-32"A, en hraunltig efsta hluta jardlagastaflans runnu frd sprungum

sem tengdust hvort tveggia snidgengissprungunum og siggengissprungum med stefnuna N45o-68"A.
Helstu nidurste$ur benda til pess a0 nedri hluti jardlagastaflans i Gnripverjahreppi hafi myndast f
tiltolulega breidum og grunnum ddlum, par sem straumvatnaset og auslddur fingrast saman vid punn

hraunlog. Midhlutinn sfnir dhrif k6lnandi loftslags og aukinnar rirkomu. Pykkari setldg og mjcig

mispykk hraunlog sem innihalda vitnisburd um samspil vatns og kviku, benda til pess ad aukid rof
uegru uu*andi vatnagangs hafi dfpka0 dali og pannig myndad meira landslag. i efsta hluta
jardlagastaflans finnast merki a0 minnsta kosta priggia jdkulframrdsa f formi botnur6a og
jdkuljadarsetmyndana- Rrimmdlsst6rar myndanir af lj6sri gidsku og pilait hraunum sem liggla beint ofan

6 j6kulsetinu benda til pess a0 (s6statisk upplyfting hafi komid af stad 6venju Oflugum goshrinum f
bddum megineldstddvunum d svedinu.
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SETMYNDUN i SIINNLENSKUM STODUVOTNUM

Astaug Geirsddtrir, Jar6- og landfrediskor ll6sk6la fshnds ,lvlar$6t l{allsd6fiir, Gudnin Larsen,
Iheggvidur Norddahl og J6n Eiriksson, Raunvisindastofuun }I6sk6lans, J6runn Hardad6ttir, INSTAAR,
University of Colorado, Kjartan Thors og Gu0nin Helgad6ttir, Ilafrannsdfnastofnun.

i 6rsbyrjun 1994 hdf h6pur fr6 Raunvisindastofnun Hdsk6la islands pdtttdku f alpj60legu
rannsdknarverkefni um fornvedurfar 6 nordursl66um, skammstafad P.A.L.E. @aleoclimates of Arctic
Lakes and Estuaries). Meginmarkmid P.A.L-E. er aD afla gagna er sfna einkenni loftslagssveiflna 6

nor0urhveli jardar siOustu drpfsund og auka skilning 6 pvi hvernig nor0lagustu sva0i jar0ar breg0ast vi6
loftslagsbreytingum. Atrqsla er l6gd 6 6flun loftslagsh6Ora gagna dr botnseti sttlduvatna og innfjarda i
lOndum viO heimskautsbaug, p.e. Kanada, Granlandi, Svalbar0a, islandi, Skandinavfu og
Samveldisl6ndunum. Hdr er um langtimaverkefni a0 reda hvaO fsland snertir, par sem stefnt er ad

ranns6knum 6 setmyndun i stdduvdtnum og innfj6rdum vidsvegar 6 landinu. Meginmarkmid
ranns6knanna er ad draga fram einkenni loftslagsbreytinga fr6j0kulskei6i til hlfskeids, auk einkenna
lofslagssveiflna 6 nriti,ma Sffinga verdur leitad 6 ors0kum og breytileika Deirra eftir landsva6um med
jdklajardfradilegum adfer0um, setlagaranns6knum, frjdgreiningu, gl6skulagaranns6knum og
segulmelingum.

Gildi sttlduvatna og innfjar6a f rannsdlnum 6 loftslagssveiflum fyrri tima felst einkum f Dvi aO

par m6 brfiast vi6 samfelldri setmyndun og eyOulausri vardveislu upplfsinga allt ffi pv( aO vidkomandi
vatn mynda0ist. Rannsdknir 6 stigu j6kulhtirfunar 6 istandi hafa fram ad pessu ad mestu leyti byggt 6

myndunarumhverfi landforma sem beint e0a dbeint tengdust ster0arbreytingum jdkla og
afsttldubreytingum ldds og lagar. Ranns6knirnar hafa aOallega veri6 studdar laC-aldursgreiningum 6
fornskeljum og gi6skulagaranns6knum. Me0 Fdtttt ku islands i P.AI.E. ver0ur reynt a0 tengia myndun
pessara landfmma vi6 setrnyndunarferli i lj6si setlaga f st00uv6frum. Fannig er stefut aU pvi ad n6 fram
nfkvemari sdgu umhverfis- og loftstagsbreytinga 6landinu. Undanfarnar vikur hefrr islandsh6purinn
unni6 a0 borunum f premur sunnlenskum v0tnum: Vestra Gfslholtsvatrri, Hestvatni og Pingvallavatni.
Fessi vtitn liggia till 5-15 km utan vid j6kulgar0a B66ara0arinnar sem tengist sidasta hdrfunarskeidi
isaldarjdkuls 6 Su0urlandi vi6 upphaf nrfitima-

Setl0g viO Bfda hafa veri0 ranns0kub meO n6kvamri dsyndar- og umhverfisgreiningu og tflku6 f
ljdai setmyndunarferla og nfrra l4C aldursgreininga. Komi0 hefur f lj6s, a0 Brri0artt6in er parna byggd
upp af mismunandi dsfndum setlaga, sem myndast hafa ne6ansj6var og upp vid strdnd fyrir um 9800
6rum BP. Asfndirnar hafa allar ad geyma vitnisburO um ndleg0 jOkla, auk ummer$a um afste0ar
sjdvarstddubreytingar. Samkvemt pvf md bdast vi6 ad finna sjdvarset fr6 sidjdkultima i botni peirra
stdduvatna sem ranns6knin ner til. Nri legar hafa nddst sjO 6 m langir setkjarnar 6r v0hunum premur.
Frumranns6kn 6 seti, gi6skul6gum og frjdkornum bendir til less a0 sttiduvdtnin hafi ad geyma xigu
setlagamyndunar, eldvirkni og grddurfars sidastlidinna 8000 6ra. Malingar 6 segulvidtaki (magnetic
susceptibility) studdar gidskulagagreiningu, sfna a0 auOvelt er ad tengia einingar 6 milli st0duvatnanna
auk less sem setmyndunarhradi virdist nar pvi hinn sami. AeUaO er ad nd lengri kjOrnum (8-10 m) i
peim tilgangi a0 n6 f enn eldri gtign. Aframhaldandi ranns6kn mun si6ar felast i athugun 6 uppruna
setsins, hlut lffrenna og 6lffranna efna, auk setmyndunarhrada. MeO ranns6kn gi6skulaga verdur reynt
ad draga fram upplfsingar um eldvirkni svo langt aftur sem setkjamarnir nd" auk bess sem aldursgreining,
tenging setkjarna og mat 6 upphle0sluhrada sets f vdtnunum mun byggjast 6 gi6skutimatali og laQ

aldursgreiningu. Frj6greining gefur sidan upplfsingar um grdOurfar sem tengia md umhverfisb,reytingum
og loftslagssveiflum. P.A.L.E. ranns6knirnar 6 islandi eru styrktar af Vfsindasj6di islands og
Virsindasj6di Bandarikjanna (NSD.
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GPS-M,IELINGAR A JARDSKORPUHREYFINGUM A SUDURLANDI 1986-1992 OG

HUGLEIDINGAR UM ALDUR SUDT'RLANDSSKJALFTABELTISINS

Freysteinn Sigmundsson, Norranu Eld{allastd6inni
P6ll Einarsson, Raunvisindastofrrun Hrisk6lans

Vi6takar GPS-landmrlingar voru gerdar 6rin 1986, 1989 og 1992 6 Su6urlandi til a6 fflgjast me6

jar6skorpuhreyfurgum. Meginmarkmi6 melinganna var a6 afla gagna til a6 skilja samspil milli virkni f

gosbeltunum a Su-O*mai og jar6skjflftabeltisins 6 milli peirra. Ari6 1992 voru mreldir 4l punktar sem

h6fdu flestir veri6 meldir ad minnsta kosti einu sinni 66ur. L6r6tt stadsetning malipunktanna var

6kv0r6u6 med um 5 mm niikvemni. Ni6urstii6ur 1992 mr,lnganna hafa veri6 bornar saman vi6

melingarnar 1986 og 1989 og frerslusvi6in tnir timabilin 1986-1992 og 1989-1992 athugu6.

6veruleg aflogun malist innan sva6isins vestan vi6 vesfa gosbeltid (innan Nor6ur-

Amerikupl6tunnar) og innan svrdisins vi6 su6urenda eystra gosbeltisins (innan Ewasiupldtunnar). Farsla

milli pessara tveggla svr6a malist 2.1+0.4 cmlilri i stefrru Nl l6t I l'A (lo 6vissum6rk). Faerslan er i
samrami vi6 NUVEL-I likanid af plotuhreyfingum en samkvemt pvi er ferslan milli platanna 1.94

cmlilri i stefttu Nl04'A.
Vinstri slcuftreyfing (left-lateral shear) malist yfr skj6lftabelti6 6 Su6urlandi. Afldgunin er a6 mestu

bundin vi6 20-30 km breitt belti sem fellur alveg a6 jardskj6lftabeltinu 6 Sudurlandi. Farsla yfir
skj6lftabeltid samsvarir 85+15% af pltituhreyfingunum bannig a6 svrc6i6 ffi nor6an skj6lftabelti6 farist
i vestur me6 Nor6ur-Amerlkupl0tunni og sva6i6 fnir sunnan jar6skj6lftabeltid frrist i austur me6

Evrasfuplotunni. Samkvemt pvi er tognun nordan skj6lftabeltisins um pessar mundir a6 mestu bundin vi6
eystra gosbelti6, en ekki pa6 vesta. Inni i skj6lftabeltinu veldur vinstri skrifrreyfingin pvi a6 sprungur

me6 nor6ur-sudur stefttu sntast rangsalist um 0.5-l prad/6ri.

Jar6skj6lftar 6 skj6lftabelti Su6urlands eru tengdir hregri sni6gengishreyfingum 6 nor6ur-su6ur

sprungum sem liggja me6 um l-5 km millibili innan skj6lftabeltisins. Heildarhreyfingin yfir skjdlftabelti6
er p6 vinstri skrifhreyfing, en reinar milli einstakra sprungna ganga 6 sni6 hver vi6 a6ra likt og bakur i
b6kahillu. Snriningur 6 nordur-suOur sprungunum um 0.5-1prad/6ri, eins og GPS-malingarnar benda til,
krefst sni6gengisfarslu, ad me6altali um 0.5-5 mm/Ari 6 hverri sprungu. Ef 6veruleg hreyfing er rl
sprungunum milli st6rra jar6skj6lfta, p6 ver6ur fersla i st6rum jar6s$6lftum a6 vera um 0.5-5 m 6 1000

6rum 6 hverri sprungu. Af b6kahillulikaninu fyrir jar6skorpuhreyfingar 6 Su6urlandi lei6ir ad samanlagt

skj6lftavagi (geometric moment release) i jar6skjdlftum 6 Su6urlandi etti a6 nema a6 jatn6i l.O-2.5 x

rc1 m3 /ln. Fetta er i g66u samrami vi6 6etla6a ttlausn skjflftaveegis i jar6skj6lftum 6 sdgulegum tima 6

Sudurlandi, sem bendir til a6 jar6skorpuhreyfingar si6ustu 1000 6rin d Sudurlandi hafi veri6 me6 sama

hatti og GPS-malingar si6ustu rlra slina. Vfukni i gosbeltunum 6 Sudurlandi 6 si6ustu 1000 6rum sty6ur
jafrrframt ad tognun nordan skj6lftabeltisins hafi a6 mestu veri6 bundin vi6 eystra gosbelti6 6 pessum tima.

St6ru sprungugosin par si6an um 800 A.D. i Eldgie, Vatna0ldum, Veidivdtnum og Lakagigum getu

haglega hafa teki6 upp p6 20 m glidnun sem btast m6 vi6 a6 hafi ordi6 6 Sudurlandi 6 sidustu 1000 6rum.

Tvenns konar visbendingar eru um a6 petta ffikomulag jar6skorpuhreyfinga 6 Sudurlandi sd

njtilkomi6 i jar6fre6ilegum skilningi, hafi ekki vara6 lengur en 10-30 prisund ar i mesta lagi. (i)
Heildarfersla 6 jar6skj6lftasprungunum 6 Sudurlandi vir6ist vera litil, minni en 15-150 m, sem btast m6

vi6 efjar6skorpuhreyfingar hef6u veri6 me6 sama hatti si6ustu 30 prisund 6rin og nti eru. (ii) Samanltigd

gli6nun 6 sprungum i vestra gosbeltinu sem hafa myndast eftir isdld hefur veri6 6atlu6 um 100 m.

Samkvamt pvi nemur gli6nun par a6 jafrradi um I cm/iiri, p.e. hdlfum landrekshra6anum. Ad jafta6i
vir6ist pvi gli6nun hafa veri6 jafrrskipt milli eystra og vesfia gosbeltisins 6 nritima. Skj6lftabelti6 6

Su6urlandi i nriverandi mynd vir6ist pvi vera ungt, hugsanlega yngra en 10-30 prisund dra.

-8-



Aunrr pnfsuxcs A nr,urrullD Fe3+/Fe2* I r.lsatrnnAo

Gisli Gu0mundsson. Rannsdknastofnun byggingariOnadarins, Reykjavft.

i pessari greinargerO eru birtar niOursttbur tilrauna me[ 6hrif prfstings 6 jafnvagiO milli
prfgilds og tvfgilds jarns 6e3+7Fe2*) i basaltUra0. Tilraunirnar voru framkvamdar vi6 1400 'C,
og viO 10 og 15 kbar. Jafnvagi0 er hegt ad rita pannig:

ZFeZO3 = 4FeO + 02 (1)
Anrif prystings d jafnvagi (f) er hagt a0 lfsa 6 eftirfarandi hdtt:

Rr fo,n 1o, = flrv}:l'"" - +v|$rr e)litm - litm ^-'"'
Ef reiknaO er meO a0 nimmdlsbreyting jOfnu (l) sd dh60 brfstingi er hagt aO meta 6hrif

prfstings 6 efrrajOfnu (1). Dannig kemur i lj6s ab viD prfstings aukningu fr6 1 atm til l0 kbar mun
gildi fO2 hekka sem svarar einni stardargrddu (1).

DaU er mj6g gr6f ndlgun a0 gera 160 fyrir pvf a0 nimmdl einstakra Pdtta i brdd sd dh60

brfstingi. En pad er mun raunverulegra a0 gera rdd ffi ad nimmdl bdn^ i br66 sd linulega h66
prfstingi, n.l.:

V,tdi$, = Vti1o,,r,r1+ 6iP, par semBl = Evi/?P (3)

Ef 6hrif prfstings 6 jOfnu (1) er bekkt og Par r".6p"g er pekkt (2) er hagt a0 reikna ritLZOS

Kress
Carm

og
lchael

Mynd 1. Anrif
heildarprfstines 6 fOZ i
basaltbr66 vi6 1400 'C og
fr6 I atm til 15 kbar. Til
viOmidunar eru sfnd JO2
fyrir NNO og QFM.
Hafa ber f huga ad fOZ
fynr QFM bufferinn er
framreiknaO, pvi fayalit er
6st66ugt vi6 vidkomandi
adstadur.

-4

4 Mo ofl.
o -5
at
o 't

-6

-6

NNO

QFM

10 p kbar lE

Ni0urstd0ur tilraunanna eru sfndar 6 Mynd I, dsamt niOurst0dum fr, (1) og (3). Auk pess eru
/OZ synt fyrir sdretuisbufferana Nikkel-Nit*el-Oxi0 (NNO) og Kvars-Fayatit-Magnetft (QFM).
Nidurstddur pessara briggia ranns6kna em mjdg svipa0ar viO l0 kbdr, en vi6 um 15 kb6r er misrami
milli peina tilt0lulega miki0. Ef prfstingur er aukinn um l0 kbar mun srirefnisprfstingur aukasr um
0.8 loglg einingar. paO a0 auki virOist fOZ aulningin vera samsiOa QFIvl jafnvaginu. Reiknad gildi

fytit keZO, vi6 l0 kbar er um -0.00025 cc mol-l bar-l. Misramib vi6 15 kbar er erfitt ab skfra rit,
en hafa ber f huga a6 ranns6kn (3) er byggda 6 ni6urstt!6um ft I atm tilraunum, medan pessi ranns6kn
byggir d ni6urst66um rir h6prfsti tilraunum. Dannig geta (3) et*i s66 fyrir ef einsuka petrir
br66arinnar breyta um strfkfiir med auknum prfstingi.

Hlutfalli0 p"3+p"2,+ skr60 i hradkaldum MORB sfnum (4 ) veirir upplfsingar um fO2 iefri
m6ttli, ef Shrif prfstins 6 efnajafnvagi (1) er pekkt. Ef gert er 160 fyrir ad MORB sfnin hafi
myndast viO um 10 kbar prfsting mun loglg fO2lilta narri a0 vera um NNO+I.

Heimildir:
(i) Mo X, Carmichael ISE, Rivers M, Stebbins J (1982) The partial molar volume of Fe2O3 in

multicomponent silicate liquids and the pressure dependence of fOZ in magmas. M.M,45, 237-245
(2)Lange R, Carmichael ISE (1987) Densities of Na2O-K2O-CaO-MgO-FeO-Fe2O3-Al2O3-TiO2-

SiO2 liquids: new measurements and derived partial molar properties. G.C.A., 51,2937-2946
(3) Kress VC, Carmichael ISE (1991) The compressibility of silicate liquids containing Fe2O3 and

the effect of composition, temperature, oxygen fugacity and pressure on their redox states.
c.M.P, 108, 82-92

(4) Carmichael ISE, Ghiorso MS (1986) Oxidation-reduction relations in basic magma: a case for
homogeneous equilibria. EPSL, 7 8, 200-210

0
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Gudmundur 6mar Fridleifsson, Orkustofnun, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik.

A pessu 6ri er ffihugad ad Islendingar nlti s6r adild ad alpj6dlegu samstarfsverl6sfni nm lanns$ft1-
arboranir I hafsbotninn (Ocean Drilling Program : ODP), og seki um ad 2-3 borholur verdi boradar i
setlagatrog nordan vid island. Midad vid ad ums6knin verdi fr6gengin f,rir 1. jflf nestkomandi, p6 mr{

venta nidursttidu fyrir lok pessa 6rs. Ef ums6knin fest sampykkt 6breytt p6 verdur byrjad 6 fyrstu hol-
unni haustid t995. beyrdi tiltblulega grunn (150-3m m) ktinnunarhola (pilot hole) borud 6 2-3 dtigum
i leidangursferd ODP-163, sem kallast North Atlantic Artic Gateways II (NAAG-II). Fessi hola yrdi
sfdan dfpku6 i l-zlrn og2-3 dlika djripar holur boradar f n6grenninu einhvern timann d drunum 1996
1998.

Eftir nfafstadnar leidangursferdir i N-Atlanthafi (ODP-151 og ODP-152, sem heita NAAG-I og
EGM-I (East Greenland Margin I)) hefur 6hugi 6 renns6knum par sfst dvinad pvf mikilvagar nfiar
upplfsingar hafa allast um t.d. M(ocene jtiklun (7 Ma), forna hafstrauma og breytingar ( vistkerfi N-
A0antshafsins fr6 byrjun Tertier til okkar dags. Menjar um joklun 5 Ishndi af svipudum aldri finnast 6
Sudausturlandi. ODP-163 (NAAG-II) er beint framhald ODP-151 (NAAG-D og talsverdar likur eru 6
ad framhald verdi d EGM-I (ODP-152) med EGM-II. S(dar gati komid til NAAG-III og EGM-III
par sem tilltrgur okkar um borholustadsetningar kemu til dlita. Lj6st er ad fylgia parf eftir J,msum af
|eim upp$singum sem pegar hafa aflast innan ODP, og sem stendur er mikill 6hugi d ad relma ad
tengia stigu N-Atlantshafsins vid iskjarnann 6 Grenlandi (GRIP). Fad gefur augaleid ad mikill set-
hradi vid Ishndsstrendur, svo sem f settroginu fyrir nordan, getur hafa leitt til pess ad par s6 heppilegur
stadur til reyna tengingu vid GRIP kjarnrrr', auk pess sem tenging milli 6thafsbotns og lands um 1j6r-
nesltigin blasir vid. Jafnframt gefur mikil eldvirkni 6Ishndi $nirheit um heppilegan stad firir tengingu
milli fthafsgagna og GRIP kjarnans. Fad er pvi fremur liklegt ad ums6kn frd okkur verdur tekin til
gaumgafilegrar athugunnar.

Setlagatrogid $nir nordan land er myndad i tengslum vid lornes brotabeltid GfZ) og er um 140
km langt, 40-50 km breitt og n6 setlogin allt ad 4 km pykkt par sem trogid er dfpst. Lftid s1 vi1nfi nm

stigu pess og aldur, nema tt frd jardfradinni 6 landi 6 ljtirnesi, Flateyjarskaga og vidar, en liklegt er ad
elstu setin geti verid um 10 millj6n dra gtrmul. Tilgangurinn med ranns6knarborunum er ad afla n6-
kvamrar pekkingar 6 gefi peirra og aldri.

Tiunda md helsta 6vinning Islendinga af ODP-borholum f landgrunnid:

1) Hafstrauma- og vedurfarssaga aftur 6 sf6-mi6sen yrdi rakin.
2) Vistfradi- og lifrikissaga vid nordurstrtrndina aftur 6 si6-mi6sen yrdi rakin.
3) Jtiklunarsaga aftur 6 sid-m(6sen (5-7 m.6r ?) yrdi rakin.
4) Fr6unarsagarekbelta og hlidrunarbelta 6 fslandi aftur d sfd-mf6senyrdi skodud.

, Ahrif st6rgosa 6 lifrikid f hafi yrdu metin.
6) Ahif jt kulhlaupa 6 lifrikid f hafi yrdu metin.
7) Lftindi 6 oliu- og gasmlmdun f ltigstigu Ishnds yrdu metin af okkur.
8) $6rhagslegur 6vinningur nrmi nokkrum 100 Mkr i ranns6knagtignum.

Gedi gagpanna r66ast fyrst og sfdast af gerd setlaganna sj6lfra og svo heimtum borkjarna. Rita m6
langan texta um hvert upptalinna atrida og tengsl leirra innbyrdis. Hdr verdur p6 adeins minnst d Sdr-
hagslegan Svinning. Reikna md med ad markadsverd fyrir 1-2 km borholu veri ekki minna en um 1(X)

Mkr. TVer til prj6r slikar holur skiludu okkur lvf 200-300 Mkr ( framkvamdum. Mestur hluti rann-
s6knanna yrdi auk pess framkvamdur af 6drum en okkur, badi 6 skips$ol og sfdar, okkur ad kostna6-
arlausu. Verdmreti ranns6knanna nami einhverjum tugum Mkr, segjum 100 Mkr til einfoldunar. Fj6r-
hagslegur dvinningur okkar grti pvi numid 300-400 Mkr ( ranns6knarg6grum.

Heldur vrri kl6nt fyrir fslenska visindamenn ad l6ta rannsaka allt fyrir sig. AkvOrdun um edlilegt
umfang okkar p6ttttiku f ranns6knunum bidur p6 sins vitjunartfma, en tilgangurinn med erindinu sem
flutt er samtfmis birtingu pessa dgrips er tvfpettur:
1) Ad kynna mdlid fyrir fslenskum jardvisindambnnum i peim tilgangi ad peir taki vid s6r og hugleidi
hvort og p6 hvernig vid islendingar getum haft sem mest gagn af borkjornunum og borholunum.
2) Ad hvetja hina stimu til ad taka bdtt i ODP-ranns6knunum med einum eda 6drum hrtti. S6rstok
6stada er til ad hvetja yngri kynsl6dina til ad saekja um vinnu i tengslum vid ranns6knarskipid sj6lft,
sem geti sidar leitt til doktorsverkefna.
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iser,oaruox A LANGANEST

Ilalld6r G. PCtursson, N6ttunrfre6istofuun islands, Aku€yri.
Hreggvidur Nor6dahl, Raunvisindastoftrun H6sk6lans.

Langanes var 6 siOasta j6kulskeidi utan vi6 6hrifasva0i meginjdkulhvelsins 6 Nor0austurlandi, en

isaskil pess l6gu yfir gosbeltinu, um Sldttu, OxargarOar- og Brirfellsheidi og til suOurs. Fr6 pessum

isaskilum gengu m.a. jdklar ni6ur i Fisti$Or6 og i Bakkafl6a, en 6 Langanesi voru sjilfsta6ir jdklar.

Annar peirra var 6 mi6iluta nessins, 6 Leknessta0ahei0i utan vi6 Hei6arfiall. Hinn var sunnar 6
nesinu, en isaskil hens l6gu ytrr fallgardinum milli Ei6iMkur og Gunn6lfsvikur. Ysti hluti
Langaness, utanviO Skorwik og Skdla (Vatnadal) var islaus. Fi 6lyktun frdragaaf pvi a6 par hefiu
frosweOrun (sifreri) broti6 0ll hraunldg 6 yfiftordi niOur i sm6gerda ur6.

Yst 6 Langanesi viO woneftrda Vatnsleyzu finnast ummerki um sjdvarst06u i um 30 m hr6.
bessi sj6varsta6a er sennilega fr6 peim tima er is 16 yfir miOhluta nessins, en s6 jdkull skreiO i allar
6ttir rit fri ismi6ju 6 Laknesstadaheidi.

Urrmerki um sj6varst06u i um 20 m heO finnast vi6 Hrafrabjorg og Brimnes,

Diffiardarmegin 6 miOhluta Langaness og i Selvlk og Kumblavlk, Bakkefl6amegin. A wonefttdri
Saudanesfldgrl i n6grenni D6rshafirar 6 qy6sta hluta Langaness, finnast fdrukambar mynda6ir vi6
pessa sj6varst06u. Annars stadar 6 qyOsta hluta nessins finnast ekki ummerki um pessa sj6varst06u,

bvi bA gengu par jOklar fr6 falllendinu milli EidiMkur og Gunn6lfwikur i sj6 fram. A pessum

we6um eru aftur 6 m6ti dberandi ummerki um yngi sj6varst00u i um 5-10 m ha0, en htn tengist
jdkulgdr6r:m sem finnast 6 wa6inu milli pffi$as, Eldjdrnssta0a og Grundar. Dessir gar6ar eru
myndadir afjOkli sem var a0 draga sig til baka upp i fallleodid milli Biflisvikur og Gunn6lfsrikur.

GOp ur Disdlfirdi og Bakkafl6a benda til pess a6 20 m strandllnan 6 Langanesi # af
Preboreal aldd (9700 B.P.) og er pa6 einnig aldur j0hlfranrdsar t sj6 fram fr6 falllendinu milli
Ei0isvikur og Gunn6lfsvlkur. Sidasta j0lculframrds 6 Leknesstadahei6i, 6 mi6hluta Langanes, er el&i
og hetur sennilega 6u sCr sa6 6 yngn Dryas (10.600 B.P.).

- 11 -



JARDFR,ODIKORT AF MIDVESTURLANDI i M,ELIKVARDA 1 :250.0fi)

Haukur J6hannesson, Ndttrfirufre0istofuun islands

Gudmundur Kjartansson gaf ft jadfredikort af Midvesturlandi fuid 1968 og hefur pad verid uppselt
um drabil. Nri er komin ft n! ftgdfa af pessu jardfradikort sem unnid hefur verid ad i allnokkurn
tima. Fetta kort er allmikid fr6brugdid eldra kortinu. Ad ritg6funni standa N6ttrirufrrdistofnun
islands og Landmalingar islands. Haukur J6hannesson t6k saman jar0fraOina og Lovisa
AsbjOrnsd6ttir s6 um teikningu og fr6gang kortsins fyrir prentun.

A t<orti Gu0mundar Kjartanssonar eru efia berggrunnseiningar en f nfja kortinu eru 14
einingar. Aftur 6 m6ti hefur jarOgrunnseiningum verid fekkad A nyrra korrinu f samrcmi vid p6
stefuu a0 leggja meiri 6herslu 6 berggrunninn.

Lihsamsetning er einnig allt dnnur og i samremi viO 6nnur kort sem rit hafa komid 6 seinni
6rum ad pvf undanskildu ad m6berg og meiri hAttar settdg f tertiera staflanum eru nri med svipudum
lit (rastadur) og hraunin en ekki sem krossar f sama lit. Ein nfjung er f greiningu 6 pessu korti. FaO
eru sefltig sem eru eldri en 10.000 6r en yngri en 780.000 fu. Slikir setlagabunkar eru 5 nokkrum
st66um i landinu og b6tti ekki hj6 pvl komist ad greina pd frd 6i5rum bergmyndunum.

A kortbladinu er synt einfaldaO pversniO jar0laga fr6 Breidafirdi um Snefellsnes, Mfrar og
inn ad Langi0kli. Far koma Snefellsnessamhverfan og Borgarnesandhverfan vel fram.

Fegar kortin eru borin saman kemur vel f lj6s sf aulna [ekking 6 jardfraOi Midvesurlands
sem aflaO hefir verid 6 sidusnr 6ratugum.

Kort betta er hiO sfOasta sem unniO ver6ur 6 hefObundinn hAtt med fleEifilmum og
tilheyrandi handavinnu. Nesta blad sem gefid verOur ft er af Mi0nor0urlandi og verdur pao unnio
ad 6llu leyti f tdlvu. Stefnt er ad pvf a0 pad komi rit 6 nasta vetri. Austurland verdur gefi6 rfit a0
tveim 6rum liOnum og lfkur p6 fyrstu yfineid um landid. Fd tekur viO endurskoOun eldri ttgfufaal
Mid-Islandi og Vest{6rdum.
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Haukur J6hannesson, N6ttrirufra0istofuun islands
Karl Grdnvold, Norruena eldfiallastOdin
Arny frta Sveinbjrirnsd6ttir, Raunvisindastofnun h6sk6lans

Elsta sinid til aldursgreininga sem nSdist er efst i hvarfleirshlutanum og reyndist vera 8980+190
geislakols6r en lei0r6tt gefur pad 9970 fu sem er ein elsta geislakolsgreining sem gerd hefur verid 6
gr6durleifum 6 islandi. Aldursgreining 6 gr6dri undir H-5 gaf 67301150 og 67801140 en teidr6uur
er hann 7540 og 7570. Fessi aldur er allnokkru harri en fengist hefur 6 siOustu frum en nzerri peim
aldursgreiningum sem Sigurdar F6rarinssonar birti 6 sinum tima.

Allnokkur bliindun hefur ett s6r stad i OskulOgunum sem stafar afpvi ad pau hafa sest til i
vatni og blandast Sfoki rir ndgrenninu. F6 er med vissu hagt ad segia a0 meiri hluti laganna eiga
uppruna sinn d Heklusvedinu, prjf eru isrjr en 6nnur basalt. Flest peirra sem ft af strnda eru fr
KOtlu.

= 
Forstigutegt vatn

,i Hraun

* fardvegssnid

Hekla
3Km
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i Oferugili f NefurholtsfiOllum eru pykk setlOg sem hafa sest til i st0duvatni. St0duvam befia hefur
myndast strax i isaldarlokin og verid vi6lydi allt fram ad pv( er lagid H-5 fe[. ts6 hefur tvennt gerst:

H-5 fyllti l6nid og i kj0lfar pess virdist sem afrennsli hafi grafist ni0ur og rest hana fram. MeO

tfinanum hefur vatn grafid gil og slakka f setlOgin sem urdu til i vatninu.
Heildar pykkt setlaganna er a.m.k. 30 m. Ne0ri helmingur peirra er hvarfleir og f honum

Mst unmerki jar0skj6lfta. Efri hlutinn einkennist af ferskvaursseti, einkum kfsilgdr en efst er p6

m6r. i setlogunum finnst {Oldi 0skulaga, paO elsta efst i hvarfleirshlutanum en flest eru pau i
kisilgrirnum. i nmm metm bykkum stafla nedan vi6 H-5 eru a-m.k. 54 0skul6g. Vi6 hOfum melst
upp snid af pessum hluta, efuagreint riskukigin og aldursgreint sjO gr60ursjni.

a
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BERGGRI,'NNSKORT AT HOFUDBORGAR.SVIEDI

Helgi Torfason, Kristj6n Samundsson, Haukur J6hannesson, Arni Hjartarson, Inryar B. Fridleifsson

og J6n J6nsson

l;iA l1ggLgerdi Orkustefsgn 5rmning vid till sveitarf6ltig 6 Htrfudborgarsvcdinu, ad Mosfells-

ba undr',skildum, um gerd jardfradikorta sem pekja svedid frd Kjalarnesi, austur {rrir Vifilsfell og

sudur fyrir Helgafell (1. mynd). Kortin eru f malikvarda 1:5.000 og eru gerd 4 slik og sfdan eitt af

6llu svedhu ( kvardanum L50.000. Ad nokkru leyti er studst vid eldri athuganir par sem per eru til'
tekar en ad miklu leyti er byggt 6 nfium rrn".6knum. Sfdast 6 6rinu 1993 u3t Erst, bergkortid, af

SV-hluta, tilbfid og fad pr""ii-O og Landrit er tilb6id af NV-hluta svedisins. Aa;tlad er ad ljika 6ti-

vinnu fyrir SA og NA toiti" 6ri6 Lgg4 og rltgifa peira og heildarkortsins yrdu pvf vantanlega 7985.

Bergkortid er unnid i samvinnu Orkustofnunar, N6tt6rufradistofnunar og J6ns J6nstor131..finnig eru

,roo31' alft" seriur afvatnafars- og setkortum og er Freysteinn Sigurdsson er verkefnisstj6ri alls verks-

ins.
Fyrsta kortid var teiknad 6 hefdbundinn h6tt en verid er vinna ad pvi ad gera ncstu kort med

adstod t6vlu, f s.n. landupplfsingakerfi (GIS). Ttrlvukerfid sem Orkustofnun vinnur me6 er Arc/Info.
Unnid er ad pvi ad undir6fra gagnasafn $rrir kortin, t.d. eru n0timahraun einkennd med 3 sttifum og

eiga engin wti hraun ad hafa iama einkenni. Eldri mpdanir eru med tveimur st6fum, en f framti6-

i""i parf ad hafa bA fleiri ef 6 ad hafa s6rsttrk kenni fyrir hverja myndun. F6 parf ad skirgreina allar

-pa*ir og atridi sem eiga ad fara inn f slikt gagnasafn. Einnig parf ad undirbta pd hluta safnsins

sem l6ta ad htifundar6tti, heimildum, kortastigu o.fl 56 ekki eytt tfma f undirbfning er safnid gagns'

laust.
Jardlagaeiningum er, eftir pvf sem unnt er, skipt cftir bergger6, uppruna, dsfnd og aldri. Jard-

lagaeiningar eru yfuleitt nefndar eftir stad par sem eining kemur Srrir, og er reynt ad l6ta gtimul ntlfn

halda sdr. Nafngiftum eininga og myndana fekkar hins vegar d NV kortinu enda jardfredin fl6knari

Par.
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A SV kortinu er jardfredin tilttilulega einfold, par skiptast 5 grAgrytis- og p6leifthraun fr6 hlf-
skeidum isaldar, m6berg frd jokulskeidum og sfdan nftfmahraun. Setltig eru fd, opnur yfirleitt l6legar

og dreifing leirra illa bekkt. Myndanir pessar eru n&r hallalausar en talsvert brotnar, einkum 6 aust-

urhluta kortsins. Trrilega er talsvert af gtimlum misgengjum og brotum 6 vesturhlutanum einnig, en

par hylja hin ungu griigrltishraun gamlan berglagastafla. Nritimahraun eru 23 og af peim hafa 5 runn-

id rl s6gulegum tfma. Allt berg 6 SV kortinu hefur r6tta segulstefnu.

N/ESTU KOBTBLOO AAIACENTSHEETS

1. mynd Bladskipting jardfre dikorta 6 H6fudborgassvadi.
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A fW kortinu nd jardltig aftur 6 tertfer. Far eru komin jardltig fr6 megineldst66 sem talin er
hafa verid 6 Kjalarnesi og Sundunum og frd henni er mikill fitildi ganga" 6reglur f halla og annad sem

tengist slikum hlutum; sfrt berg er !6 ekkert. Auk ganga eru st6r innskot tengd megin"16"15fiinni, t.d.
falleg innsftst 6 Kjalarnesi. Talsvert af m6bergi fr6 jtikulskeidum Galdar, sumt af pvi hefur mpdad
hrygg sem n6 eru grafnir f ylgn ltig. Adeins eitt n6tlmahraun er 6 NV kortinu, Ellidavogshraun eda
I-citahraun, eins og pad hefur verid nefnt hingad til, teygir sig nidur ( Ellidavog.

Kortin tv6 sem h6r eru sfnd eru {kaflega 6lflq b6tt lau liggi seman og minnir pad 6 hve jard-
fradi getur verid margbreytileg 6 tilttrlulega litlu svadi.

H6r 6 eftir eru tvcr ttiflur yfr jardlagaskipan 6 SV korting tinnur sfnir eldri hluta jardlagastafl-
,ns org hin aldursr6d nftrmxfuaura. Far sem jar6lagaskipan 6 NV korinu er enn ekki fulllj6s er ekki
birt tafla yfir hana h6r.

BERG TNA STN.D.II HLUIA ISEI.OAN A NTRCCNUNNSKORTI 161:} III SV

Tdkn Jar6myndun Athugasemd

GM

FS
VM
HM
SJ

Vrgh6lsm6berg

Foswogsset og jdkulberg
Valahn6kamdberg
Helgafellsmdberg
Jdkulberg

Yngsu hdr6nu6u jar6l6g skeljar eru i Foswogsseti.
M6berg i Valahn0kum, stefnir A-V
Dilalaust mdberg i Helgafelli
Jdkulberg sem er eldra en Valahnfkar, tengsl vi6 yngra
jdkutberg eru vi6ast 6ljds, e.t.v. a6 hluta sama og FS.
B6lstrabergshryggur nor6an vi6 Valahn0ka og af likum aldri,
en stefna hr,€gsins er i NA

vo Valahn6kagr6g4rti GrfiEr,fti sunnan Valahnfka og liggur undir p6.

KM I(al d6rbotnabdstraberg Bdlstrabergshrlggur fr6 Undirhli6um a6 B0rfelli.

HT
GR

vo

BG
BS
ED

HO

Hrei6merkurp6leiit
G6igttti i Grafarhei6i

Dil6tt basalt i vi6idal

Brei6holtsgrdgrfti
Hffskei6sset i Brei6holti
Plagidklasdil&t hraun v. Elli6adr

6tivin pOteit i Hvaleyrarholti

Yngstu hraun fr6 si6jdkultima, liggia austast i Hei6m0rk.
Belt&t {ngjuhraun nor6an Rauda'ratns.
Tengl 6lj6s vid Brei6holts. og Reykjavikurglr{g4fri
Far sem vegur liggur austan Vididalg
drer hann dil6tt basalt og'foreset breksiu'
Bett6tt dyngia, e.t.v. fleiri en eitt hraun.
punnt setlag undir lrei6holtsgr6grfti vid Elli6a6r.
Dilabasalt, nar fr6 Art6nshdf6a og upp
me6 Elli6a6m. E.t.v. af likum aldri og AD.
Dflalaust, en BG er sm6dil&t ad nedan
parna austan vi6 og hefur runni6 i vatn (foreset breksiur).

HS
TM
HJ

Set i Hvaleyrarholti
Moberg vi6 Drihnrikahraun
Leirstein*tiluberg i H 6f6abakka

Iagskipt set, jdkulberg leir- og sandsteinn, e.t.v. sama og HJ
Mdberg undir gr6grftisldgum af 6lj6sum aldri.
Undir H0f6abakkabru, skilur a6 ED og RG, e.t.v. sama og HS.

AD
OD

RG

VG

Plagi6klasdfl6tt hnunldg i As[aUi
6tivinonott hraunlog

Reykjavikurgr6gryti

Beltad gr6grfti vi6 Hafnarltir6

Af likum aldri og ED, en dreifdil6ttari.
6tiuinr*t belti e6a hraunlag i Hamranesi. Anna6 6lMnrikt
belti er i Gar6aba, nordan i Hraunsholti, par i RG
Ner y'ir E{g4iti i Reykjavik og Hafnarfir6i. F6 er
e.t.v. annad gr{grfti i Hafnarfir6i, en skil hafa eklii fundist.
Er undir golfuelli og N !ar6ar, hefur runnid i sj6.

NS
MR

Set i N6nhed
Sk6laga6 b6lstraberg og mdberg

Iagskipt setlag undir RG, med wOrtu dskulagi.
Kemur fram vi6a undir RG og NS. Myndar grunn undir
Gardabe og hefur runnid i vatn.

MM
oo

Mdberg, dskilgreint
6trin pot"it, dskilgreint

6ljds tengst vid adrar myndanir
6lj6s tengsl vi6 adrar myndanir
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NLTTfi\,TAHRAUNA BERGGRUNNSKORTI T613 III SV

Jl-lL = J6n J6nsson 1971: N6ttfrufradingurinn 4t,49-63.
JJ-74 = J6nJ6nsson 1974: Netttrufradingurinn 44, 109-119.
lJ-Tl = J6n J6nsson 1974: Ndttirufredingurin n 47 , 703-lCf.
JJ-83 = J6n J6nsson 1983: N6ttrirufredingurinn 53,127-7j9.
GK = Gudmundur Kjartansson 1972: N6tt6rufredingurinn 42, L5g-193.
SE = Sigmundur Einarsson o.fl 1991, Jtrkull41,61-80.

Tdkn N0tfmahraun Hraun nrnnid
BPlAD

Heimild
6r

kaP Kapelluhraun 1151AD JJ.83, SE

MIDALDAIAG um 1226 AD

hu2
hu1
t{2
tv1

Mi6 Hisfellsbruni
Elsti H6sfellsbruni
Yngra-Hellnahraun @rei6dalshraun)
TVibollahraun (Eldra Hellnahraun)

um 950 AD
um 950AD
um 950AD
um 950 AD

SE
JJ-T, SE

IANDNAMSIAG um 900 AD

obr
gel
sku
hus
grs
str
heh
kal
tkh
ba
bl1

6Urinnistr6tatraun
Geldingahraun
Sk6lat6nshraun
Hraun nordvestan Hisfells
Hraun 6r Grindarskdrdum
Stripshraun
Helgadalshraun
Kald6rhraun
Hraun v/Kristj6nsdalahorn, Hisfell o.v.
Bl6fiallahraun 2
Bld{allahraun 1 (Eldra Stripshraun)

2l4o/l%fkr JJ.74

U6ST OSI<uIAG H4
'1000/2050 f.kr.

hru
ell
se4

se3

se2
sel
bur

Hr6tagi6rdyngja
Elli6avogshraun (kitarhraun)
Selhraun 4
Selhraun 3
Selhraun 2
Selhraun 1

Birfellshraun

4630/2ffif.kr.

nfi/52m f .kl.

JJ 7L

GK
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PLAGIOCTASE PORPITYRITIC BASALTS OF TTIE EASTERN RIFT ZONE OF ICELAI[D

Henriette Hansen, Nordic Volcanological Institute, University of lceland, Reykjavik

Plagioclase porphyritic basalts with plagioclase macrophenocryst contents up to about 30 %o are fairly
common in the presently active volcanic zones and in the Tertiary lava pile of lceland. Besides containing

plagioclase they always contain olivine macrophenocrysts and sometimes also augite. The genesis of these

basalts is interesting because of their high plagioclase contents, which exceeds what would be expected

from cotectic relationships, and because some of them are very primitive with MgO contents in the order

of 8 - 9 wt %. Another typical feature is that the basalts often form extremely voluminous units - an

example is the Fj6rs6 lava flow in the Vei6iv0tn volcanic system, which is probably the largest Holocene

lava flow on Earth (Hjartarson, I 988). The plagioclase porphlritic basalts occur in very different tectonic

settings: they have resulted from fissure eruptions, more isolated events (e.g. represented by table

mountains) and they axe even found within the caldera rim of the silicic Krafia volcanic centre (Gr6nvold

& J6nasson, pers. comm.).
When considering some of the ways these plagioclase porphyritic basalts could have been

generated at least three possibilities come to mind. The macrophenocrysts could mainly be xenocrysts, the

basalts could have unique high (Ca Al) parental magmas, or some special process could have caused

extreme plagioclase crystallization in otherwise normal tholeiites. The variety oftectonic settings combined

with a wide range of matrix compositions point towards the plagioclase mainly being xenocrysts, and this
is supported by the mineral - liquid studies done so far.

Samples for the study were selected on the basis of availability of fresh glass in order to
facilitate reasonable mineral - liquid studies. This principle, however, excludes many typical plagioclase
porphyritic basalt occunences like the Fj6rs6 lava flow mentioned above as they do not contain glass in
any sigrrificant amount. Ash from the tephra craters Fontur and Soci, which are the possible sources of
the Fj6rs6 lava flow, was collected. Further north samples were collected from the Gig0ldur hyaloclastite
ridges, pillow lavas in the central volcanoe Kverkfidll, glassy lava rinds in the combined table mountain

/ lava shield llrimalda and from glassy pillow rinds at the bottom of the table mountain Btirfell (N.

Iceland).
All samples have a glass matrix containing macro- and microphenocrysts of olivine and

plagioclase. ln addition all have augite as macro- and microphenocrysts as well, apart from the more
primitive Gig0ldur and Hrimalda samples. Some macrophenocrysts show evidence of resorption in support
of a xenocryst origin, but others are perfectly euhedral. In the case of plagioclase, thin rims are sometimes

observed mantling rounded cores, thus also apparently favouring a xenocrystic origin. Microphenocrysts
always show euhedral habits.

Major element compositions of glasses analysed by microprobe and ICP show that the rocks
are olivine tholeiites and tholeiites of absolutely normal composition when compared to other Icelandic

rift zone tholeiites and that they cover the whole range of tholeiite compositions. Microphenocrysts are

obviously in equilibrium with their enclosing glass: Fo contents of olivine microphenocrysts and MgO
contents of matrix glasses correlate positively, just as An of plagioclase microphenocrysts is positively
correlated to the CaO/(CaO+NarO) ratios of glass matrices (ftg. l). Calculated liquidus temperatures from
the Roeder & Emslie (1970) ol - glass thermometer gives results between 1200 (thimalda) and lll8"C
(Bfrfell).

Comparison between macro- and microphenocryst compositions for olivines'and plagioclases

(fig. l) show consistently higher Fo and higher An in cores of olivine and plagioclase macrophenocrysts,

respectively. Rim compositions of the macrophenocrysts sometimes extend into the range of
microphenocryst compositions, but most commonly rims do not differ much from the core compositions.

Another feature is the relative uniformity of macrophenocryst core compositions among different samples,

Kverkfioll being the only minor exception to this rule. The following conclusions can be deduced from
this pattern: a) the core compositions of macrophenocrysts are in general independent of the host magma

composition; they are therefore most likely xenocrysts, b) apparently, there was little time for
reequilibration with the host magmas.

O isotopes from plagioclase macrophenocryst separates and glass matrix support the xenocryst

hypothesis. 6rEO values for plagioclase are uniform between +4.35 and +4.72 and independent of 6tEO

values of glasses, which range between +3.49 arird+4.44. The 5'EO values of glasses are also independent

of evolutionary degree (e.g. MgO). One could thus suggest that the macrophenocrysts originate from
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xenoliths accidently picked up from lower crustal gabbros or anorthosites by any kind of tholeiitic magmas
passing by.

The parental magma of the macrophenocrysts can obviously not be deduced from modelling on
matrix compositions. In stead, one has to look into the glass inclusions contained in the macrophenocrysts

for the parent - if the inclusions were incorporated during primary growth of the mineral. It was decided

to concentrate on inclusions in plagioclase and here there are petrographic signs of a primary origin of
glass inclusions: they me often confined to albite twin lamellae, which are features of rapid crystal growth,
and therefore more likely to systematically build in inclusions.

Inclusions were analysed with the electron microprobe but some spurious effects must be taken
into account when interpreting inclusion compositions. The most important ones are mixing within the

electron beam spot of glass and host or plagioclase precipitated within the inclusion, and mixing between
glass and precipitated olivine. The host magma could also have penetrated into the xenocryst and mixed
with any primary enclosed melt. When this has been considered the glass inclusions in the plagioclases

generally turn out to be of a primitive, olivine tholeiite composition, comparable to pillow glasses from
Maelifell in the Western Rift Zone (Hansteen, l99l). These are some of the most Mg-rich glasses

encountered in Iceland. There is no sigrr of any extremely high (Ca, Al) glasses and it must be considered

unlikely that such were involved in the genesis of the plagioclase at any point.
Conclusions are

a) that the macrophenocrysts are xenocrysts, which only to a very limited extent equilibrated with their
present host magmas,
b) xenocrysts were picked up by magmas of whatever available kind in a given place,

c) the parental magma of the plagioclase and olivine xenocrysts was compositionally close to the most
primitive liquids encountered in Iceland, and
d) no abnormal high (Ca, Al) magmas were involved in the genesis of the plagioclase porphyritic basalts.
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Fig. 1: a) % Fo of olivine phenocrysts vs. MgO of matrix, b) % An of plagioclase phenocrysts vs.

CaO/(CaO+CaO). Letters represent microphenocryst compositions, fat lines show ranges of
macrophenocryst core compositions, thin lines ranges of macrophenocryst rim compositions. B: Brirfell,
K: Kverk{611, F: Fontur, S: Saxi, G: Gig0ldur, H: Hrimalda. Macrophenocryst ranges have not been

plotted for the Gigtildur samples as they are similar to the Hrimalda case.
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ALDUR lOxulnOnFLJNAR OC SJAvanSrOounnpYTINGAR vto Sx;AI-FANDA

Hreggvi[ur Nor[dahl, Raunv{sindestofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavft
Hatld6r G. Pdirsson, N6sltufrabisofnun istan0s, Akureyri, P6sth6lf 180, 602 Akureyri

Me6 ranns6tnum 6 myndunanrmhverfi lausra jar0laga og fornum fiOrum6rkum fyrir botni Skjdlfanda hefur

tekist ad rekja megindretti s6gu jbkulh6rfunar og sj6varsttidubreytinga d austanverdu Mid-Nordurlandi'

A sl6asta iOtutsteiOi gekk jokulltunga fr6 Islenska meginjOklinum, sem pd 16 yfir midhluta landsins,

nordur yfir ranns6knasvadid og Ut i Skjdlfanda Samfara hlfnandi loftslagi drla 6 sidjbkultfma minnkudu

j6klar og brfn meginj6kulsins hOrfadi inn fyrir nfverandi strOnd Skj6lfanda Reykjaheidi vard fslaus og

laOan rann hraun til vesurs um Geldingadal og ni0ur I Reykjahverfi. Par breiddist FaO 6t og myndadi
-StOpta 

tlteffaFil t 16L180 m h.y.s. Undir hrauninu i Stoplum er skdlagad b6lsrabrotaberg sem bendir til
pess ad hraunid hafi runnib [t f vatn eOa ad j6kli.

Seinna gengu joklar d nf rit I Skjdlfanda og allt norOur til Hrisavlkur$alls. Sethjallar I um 300 m

h.y.s. f Reykjahverfi mynduDust I j6kull6ni 6 milli jOkuls og fjallshlfOar. L6ni0 hafOi afrennsli til nordurs

um vesturilllt ar Grj6th6ls og bar gr6fust miklar jabarrdsir, svonefrtdir Katlar. Norburendi rdsanna er vi6

Hrisavlk og Dar myndu0ust pykkar setmyndanir ur sandi og mj0g hnullungarlku malarefni pegar

sj6varbor0 var I 50-70 m h.y.s. i setlOgunum i Reykjahverfi er d6kkgr6 gi6sk4 en hrin reynist vera s6mu

ger6ar og Sk6gariVedde gi6skan { Fnj6skadal og ndgrenni, sem myndadist fyrir um 10.600 Srum B.P.

Sams konar vikurbrot fundust f sandlogum f setmyndunum viO Hrisavlk. Lega j0kulbrunar vi6 Hfsavft og

framr6s j6kla d Skj6lfandasva0inu samfara stekkun lslenska meginj6kulsins eru ummerki k6landi

loftslags d yngn Dryas tlma.
Ummerki um hopun jokla og leekkun sj6varbor0s sunnan Hfisavftur eru jadarr6sir og jokulker f og

vi6 mynni Reykjahverfis. Um 10.200 6ra gamalt hvalbein, sem fannst i strandseti undir j6kulru0ningi vid

Nripa { Adaldal, tilheyrir llklega pessu h6rfunartfmabili.
A neUorea dma gengu j0klar 6 austanverdu MiGNordurlandi fram 6 n!. VA var j6kulbrun 6

A0alrlqlssvedinu i mynni Reykjadals og 6 K0ldukinnarsvadinu vi6 norOurenda Kinnarfells 6 milli pess

og Kinnafjalla- Samfara pessari framr6s j6klanna steig afstett sj6varbord og fj6rukambar f um 50 m h.y.s.

nani Lax6rvirkjun eru efstu fj0rumOrk 6 svadinu sunnan Skjdlfanda. Fessi {Orumbrk fara lakkandi til
nordurs og eru f 10-15 m h.y.s. viO botrr Skj6tfanda. A D"i. dma sem leiO frd pvI a0 j6klar gengu

ftam a0 jaOarmyndunum slnum I Reykjadal og K0ldukinn og bar til peir hOrfu0u fr6 peim, lakkadi afstctt
sjdvarbor6 viO pessar jadarmyndanir um lG-15 m. Lagsur og jaftframt yngsnr fi0rumOrk 6 sva0inu sunnan

vi0 Skjdlfanda eru 6 bilinu 5-25 m y.s. og fer haO peirra einnig lekkandi til nor0un.
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JARDIdG OG UMMYNDT]N A NORDUR. REYKIUM OG HEI.GADAL

Jens T6masson og Magnts A. Sigurgeirssoq Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavlk.

Fad verk sem h6r er klmnt er hluti af starra verki, sem er 6rvinnsla og samantekt 6 gtignum, sem

safnast hafa um borholur og jardltig 5 Reykjum og I Helgadal samhlida borun og eftir borun. Jafn-
framt er finri frvinnsla endurskodud, t.d. jardlagasnid frd borholunum. Stadsetning borhola er
sfnd 6 mynd 1. Fr6 1990 hafa komid 6t $6rar skfrslur eftir JT, sf sidasta'Jardlagatenging 6 Nord-
ur Reykjum og Helgadal'. A pessu 6ri hefur veri6 u',nid ad ranns6knum 6 ummymdun 6 stlmu
stbdum.

Mynd 1. Stadsetning borholna og jardlagapversnida.

Jardltrgunum d N-Reykjum er skipt upp f prj6r m6bergsmyndanir (M-1, M-2 og M-3) og

fi6rar basaltmpdanir (B-1, B-2, B-3 og B-a). Irga og pykkt pessara myndana er sfnd 6 tveimur
jardlagasnidum (mpd 2), en stadsetning snidanna er sfnd 6 mynd 1. M6bergid er ad verulegu leyti
setm6berg og einnig milliltrgin f basaltmynduninni. Setm6bergi6 hefur sennilega verid einhvers
konar sandur, borinn fram med vatni, og hladist orast upp pegar miki6 frambod var af lausum
gosefnum, medan 6 gosi st6d og r6tt eftir gos. Hradi setmyndunarinnar verdur meiri pvi n&r sem
gossttidvarnar eru setmyndunarstadnum. Fvi er liklegt ad petta setm6berg hafi myndast nila,gl
jtidrum gosst6dvanna. Lftlegast hefur bergid d Nordur Reykjum og f Helgadal myndast vid sam-
fellda upphledslu 6 setm6bergi, par sem hraun renna yfir sl6ttuna sem setid myndar. Medan upp-
hledslan af setm6bergi er mikil renna adeins einsttik hraun yfir setid og koma lau fram sem punn

basaltltig i m6bergsmynduninni, en pegar upphledslan af setm6bergi er litil renna mtrrg hraun yfir
sl6ttuna 6n pess ad pykk setlog myndist 6 milli basaltlaganna, pd verda til basaltmyndanir. Basalt-
Itrgin eru mest p6leiitbasalt f B-1 ogB-2 basaltmynduninni, en stoku 6livin-p6leift basaltltig eru p6

i pessari myndun einkum 6 vesturhluta sve disins. B-3 er 6livin-p6leift 6 vesturhluta svadisins aust-
ur firrir Mg-Z\,en lar $rir austan taka vid p6leift-basaltltig. B-4 er ad mestu leyti 6livin-p6lei(t og
innnskotsberg. Nedst i holu Mg-28 kemur fram sfrt innskot, gan6fyr.

Halli jardlaganna er L5-30' til austurs ( snidi F-F og vex med dlpi en i snidi G-G' er svip-
adur halli til sudurs og vex einnig med dfpi. Misgengjasveimur er 6 tveimur stodum 5 svedinu,
p.e. 6 vesturhluta Nordur Reykjasvadisins og fyrir mynni Helgadals. og 6 bddum st66um finnast
einnig misgengi 6 yhrbordi. Fessi misgengi eru frd einn til tveir tugir metra og uppundir eda jafn-
vel yfir L00 m. Fau vaxa 6rt med dlpi nema vid m6rk B-4 verdur breyting, sem er sennilega vegna
pess ad mork M-3 og B-4 eru illa skilgreind vegna innskota 6 pessum mbrkum. 0ll misgengin
hafa fall til vesturs eda nordvesturs.

F.

A

srinlroan

Mg-s . Hola Mg-s

f - f (.tardlagapversnid 
F - F'

0&0mm

LT-l rxormrsr
L!E-.] soo,g,
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Ummyndun iardlaga gefur til kynna ad hiti { svedinu hafi verid mun herri 6dur en hann
er n6. Kl6rit (mpdunarhiti > 200") og kvars n6 upp undir yfubord f flestum borholun, en steindir
eins og blandltrg svellandi kl6rft og smektft hafa si6ar mpdast I stad kl6rits f mismiklum meli.
I-engst hefur pessi u'nm1mdun, gengid f borholu Mg-2lpar sem smektit er rddandi steind. Hefur
smektitid mlmdast vid noverandi hita6stand svredisins eda legri hita (100"C). Epid6t (>250"C)
kemur tyrh 6 tvennan hdtt. Samfellt epid6t ffi nedan 1200-1500 m dfpi, en lrir ofan petta dfui
kemur epid6t fyrir i frkvedn,m r6sum misdj0pt, grynnst vestast d svrdinu lar sem pad finnst frd
90 m dfpi. Fetta grunnstcda hdhitakerfi er tengt l66rdttum rdsum, t.d. misgengium.

Mest dberandi holufyllingarsteindirnar 6 svadinu eru kals(t, kvars, lau-ontit og stilbit.
TVar par fyrstnefndu gatu vel veri6 ad mestu myrdadar pegar hiti var hestur ii svcdinu. Far sem
kalsit er mest, er liklegt ad pa6 s6 tengt sudu ( h6hitasvrdi. I-aumont(t er myndad vid harri hita
en n6 er i jardhitakerfinu, en mun legri en f hdmarks hitakerfinu, sem geti bent til pess ad k6lnun
fr6 h6hitakerfi til nfverandi hita hafi sked i prepum. Stilbft hefur myndast vid nriverandi hita i
jardhitakerfinu, er pvi s0 holu$llingasteind sem sidast hefur myndast og er enn ad falla 6t ( kerf-
inu.
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GPS-MEASIJREMENTS OF CRUSTAL DEFOR]VIATION AT THE ASKJA VOLCA}{O,
NORTH TCELAND, 1987 -1993

Johan Camitz and Freysteinn Sigmundsson, Nordic Volcanological Institute

The Askja central volcano is located at the divergent plate boundary in North Iceland. The most

prominent structures of the Askja volcano are a -8 km diameter caldera formed in early Holocene, and the
smaller nested Lake Oskjuvatn caldera formed in a plinian eruption in 1875. GPS geodetic measurements
have been conducted in the area in 1987, 1990,1992 and 1993. In the 1993 survey 11 GPS-stations were
remeasured and 13 new stations were added near Askja. The accuracy of the 1993 measurements is in the
range of 4 mm for the length, east, and north baseline components, and 7 mm for the vertical. Regionat
deformation in the Askja region is dominated loy extension across the rift zone. Points located outside a

-30 km wide plate boundary deformation zone indicate a displacemerfi of 2.4 + 0.5 cm/yr in direction
N99E + 12o of the Eurasian plate relative to the North American plate in the period 1987-1990. Within
the plate boundary deformation zone extensional strain accumulates at a r?te of -0.8 pstrain/yr.
Displacement of control points next to Askja (<9 km from the caldera center) in the periods 1990-1993
and 1992-1993 show deflation and contraction towards the caldera. Our results are in accordance wrth
results obtained by other geodetic methods in the area, that indicate the deflation at Askja occurs in
response to a pressure decrease at about 2.8 km depth. Using a Mogr point source model, a maximum
deflation of 11 + 2.5 cm in the period 1990-1993 is indicated, and 5.5 + 1.5 cm in the period 1992-1993.
The center of subsidence is close to the center of the main Askja caldera. The maximum tensional strain
rate according to the model occurs at a horizontal distance of 2.5 - 6 km from the point source, at the
same location as the main caldera boundary. Discrepancies between observed displacements and
predicted displacements from the Mogi model near the Askja caldera can be attributed to the regional
east-west extension that occurs at Askja.
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MyNDGRETNING A t Ocux cl6sruxonNl rnA REYKJANESI

J6n Eirftsson, Raunvfsinrlastofnun Hdsk6lans, Jardfre0ahris ll6sk6lans, 101 Reykjavft, lvlagnris A.

Sigurgeirsson, Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavik og Torsten Hoelstad, Danmarks Geologiske

Unders6gelse, Thoravej 8,UW K6benhavn NV, Danmark

f upphafi radst l6gun gj6skukorna af sprengivirkni i eldst66, efnasamsetningu og

e6liseiginleikum kvikunnar. Gjdskukom geta sidan m6tast ad noklrru leyti vi6 flutning fr6 eldsttio, svo

sem i gusthlaupum. Med ttilvuvaddri myndgreiningu er flj6tlegt ad mala tvfvid formeinkenni

gj6skuiorna. Mikilvagt er ad kanna l6gun gj6sku i mismunandi eldst60vum, til a0 geta skilgreint helstu

E6smgerOir, og vi6 mismunandi yri adsta0ur, pannig ad unnt s6 a0 meta hvort gi6skan er endurflutt

eda liggur par sem hfin settist til i upphafi.- 
Riykjanes var vali6 til athugana 6 l6gun gj6skukorna vegna pess ab undanfarin 6r hefur fari6

fram Itarleg uthugun 6 gi6skumyndunum sem hladist hafa upp vi6 gos f sj6 undan Reykjanesi. Til
samanbur6ar voru valinlfni fr6 Surtsey, Lakagigum og Heimaey. i tillum tilvikum er um ad rada

gi6sku [r myndunum sem eru 6har0nadar og ekki ummynda6ar ad neinu r66i, flestar fr6 sOgulegum tima.

Olt synin eru baslsk ad samsetningu.

Gj6sku md skipta f rvo flokka, magmatiska og hfdr6magmatiska gi6sku. Magmatisk gidska

myndast vi6 ripenstu kvikugasa i gosrds e0a kvikusrdkum, en hfdr6magmatisk pegar kvika sundrast vi6

gufusprengingar sem verda pegar hrin kemst f snertingu vid utanadkomandi vatn (grunnvatn, sj6'

it*ufram). Basiskri gj6sku sem myndast vid magmatfska gosvirkni md i adalaridum skipta i hawaiiska

Lg stromb6lska gj6sku. Samkvamt flolkunarkerfi Walkers er sundrun kviku og ritbreiOsla lausra gosefna

i hawaifskum gosum minni en f stromb6lskum, og eru kleprar einkennandi fyrir hawaiisk gos en gjall

hins vegar fyrir strombdlsk gos. i athugun okkar voru notu6 stromMlsk sfni fr6 Heimaey og

Lakagfgum. Hfdr6magmatfsk gj6ska er yfirleitt mj0g finkorna og er ritbrei0sla hennar dvallt meiri en

beirar magmatisku. Glerkorn, yfrleitt lftiO bl66r6u, meO skOrpum ritlinum eru einkennandi fyrir pessa

gi6skuger6.
Fimmtdn gj6skusfni af sandstard voru greind f myndgreiningartaki dOnsku

jarfifradistofnunarinnar i Kaupmannahdfn, og var teki6 slembisfni med 160 kornum fr hverju sfni.
Reiknab var rit flatarmlil, mesta lengd, tnjrrifleiki, hringl0gun og flengd hvers korns. A gmndvelli bessara

formp6tta var hagt a0 greina 6 milli suombdlslrar og hydrdmagmatiskrar gj6sku. Eru dtlinur
strom$lsku gj6skunnar mun hrjrifari og ilengd meiri en hydrdmagmatfsku gj6skunnar. Einnig komu

fram eindregnar visbendingar um mun 6 gusttrlaupsgjdsku (base surge tephra) og loftborinnar gi6sku (air

fall tephra). Eru ritlinur gusthlaupsgi6skunnar dvalari og ekki eins hrjrifar og ritlinur loftbornu
gj6skunnar.
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FAGRADALsMEGTNELDSTODIN i vopNapIRDI oc xAcnpxxr
- xf rrlcArl uu rpxr6xisxl pn6ux NoRDAUSTURLANDS

Kristjdn Geirsson, Raunvfsindastofnun [I6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Inngangur
Eitt af einkennum jardfradi Austfjarda er fjdldi tefiiena megineldstCr0va sem par eru. Nyrsta

srira bergid 6 Austfjrirdum er i Vopnafirdi og f fjdllunum fyrir sudaustan fj0rbinn. Sriru svedin eru i
raun tv6, leifar tveggja megineldstddva. Innarlega i Hofs6rdal, djript grafin, eru leifar megineldstdOvar

sem kennd er viO Brunn6. Midja eldst0Ovarinnar einkennist af stini brexiu og innskotum, auk keiluganga

sem stefna inn undir mi6juna. Helstu opnur er ad finna i farvegum Brunndr, Tungudr og Fver6r. I
vestanverOum Krossavfturfj0llum og Smjdrfjollum eru innskot (eitlar) tengd Brunn6reldstd0inni. Yst 6
nesinu milli Vopnafjar0ar og Hdradsfl6a er mida Fagradalsmegineldstddvarinnar. Eldstiidin er ekki djfpt
grafin en sterstur hluti hennar er rofinn burt og eftir stendur biti, likastur kdkusneid, ft frd mi6ju
eldstijOvarinnar. Ne0angreind kdnnun beinist einkum ad Fagradalseldst66inni og basalthraunlagstaflans
en sneitt er framhjd Brunndreldstd0inni sem er illadgengileg og ummynduO. Sett er fram nf t'rlg6ta um

tekt6niska pr6un Nor0austurlands ft fr6 ni0rnst66um fengnum frd Vopnafir6i.

NiDursttiDur
F a g r adal sme gine M st ti din

Mi0ja eldstoOvarinnar einkennist af srflrri brexiu med stOku sfru og isfru hraunlagi sem ekki er
hagt ad rekja ff einni opnu til annarrar. 0ttmur pssa svedis sjdst 6 loftmynd sem 6reglulega hringlaga
svreOi afmarkad af ddlum og giljum. Fyrir utan eru isrir og srir hraun rikjandi meO stdku triff og
brexiulagi. Tali6 er aU eldst06in hafi mynda0 Os$u sem fyllst hafi a0 mestu f sprengigosum.

Vegna staOsetningar eldst00varinnar og jardlagahalla, sdst hvergi i botn eldstdtvarinnar. MeO
nedstu lOgum er mikid flikrubergslag, Virkisvfturflikrubergid, sem rekja m6 17 km frd midu
eldstddvarinnar. tagid pyklaur mikiO ( 6tt ad midu Fagradalseldstd0varinnar, fr6 pvi ad vera r€tt20-30
sm pykkt og upp i nima 80 m r6tt fyrir utan Oskjuna. Fyrir ofan Virkisvfturflikrubergid er syrpa
p6leilthraunlaga sem mynda hliOar eldfjallsins. i Gljrfifursdrdal, um 10 km fyrir utan 6s$una er pykkt
syq)unnar 250 m, 300 m austan I B06varsdal og um 350 m r6tt fyrir utan Oskjuna, f vesturhlibum Fagra-
dals. Ldgmarkspykkt ds$ufyllingarinnar sjdlfar er 500 m. Undir lok virkniskeiOs eldstddvarinnar runnu
punn hraun af pr6udu p6leiiti og islandlti nidur hlidar eldfjallsins og huldu ds$ufyllinguna. Lokafasinn
er myndun pyklaa gfla (allt a0 200 m pykkum) af plag(6klasdfl6fiu dasiti sem hafa hladist upp i kring
um 6skjuna. Eftir pad er ekki ad sjd nein merki um virkni Fagradalsmegineldst0bvarinnar.

Ne\ri basaltryrpan
Hlidar Fagradalseldstcidvarinnar gr6fust undir syrpu hrauna, adallega 6livinbasalt. Milli

Fagradalseldsttidvarinnar og nedri basaltsypunnar er setlag sem pyklmar eftir pvi sem nier dregur midju
megineldstCrdvarinnar. Nebarlega f hli6 eldstOtvarinnar, i Gljffursdrdal, er setid milli 30 og 50 sm

bykkt. A0eins austar, f Stekkjar6, erpykttin or0in um 1,5 m og alltad20-25 m pykkt f austurhlfdum
l1i[v6$dals. Fykkt ne6ri basaltsyrpunnar er pim mun meiri sem neOar dregur i hlidar eldfjallsins og
hefur ad lokum hulid Fagradalseldstri6ina ad mestu. Hraun nedri basaltsyrpunnfi eru demigert 6livin-
basalt, yfirleitt d<ikk a0 lit med 6vrilum vedrunarformum. Milli dlivinbasaltlaganna eru stdku p6leiit-
basalthraunl0g. Efnafradi syrpunnar er 6venjuleg. Styrkur Ti, Fe, Na, K og P er tiltolulega hdr, en

styrkur Si og Ca er legri en i ri6ru bergi Vopnafjardarsve6isins. Samsetning nedri basaltsyrpunnar
svipar helst til nritimahrauna millibasaltradarinnar 6 Sudurlandi, b6tt Ti n6i ekki sama styrk i nedri
basaltsyrpunni og i samberilegu bergi i millibasalrodinni.

Efribasaltryrpan
Efri basaltsyrpan tekur vid af leini nedri 6n merkjanlegs mislagis. Efri basaltsyrpan einkennist

af grdleitum, bykkum og studlubum dlivinbasalthraunltigum, plagi6klasdil6ttum. tsessi syrpa myndar
topp fjallanna fyrir ofan u.p.b. 500 m.y.s. Heildarpykkt syrpunnar er ekki pek'kt en um 400 m greinast 6
Vopnafjardarsvedinu. Efri basaltsyrpan er gerd rir frumstrOu 6tivinpoleiiti, svipudu og venjulega gerist

ircrtiera staflanum og likist mun meira basalti rekbeltanna heldur en nedri basaltsyrpan.
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Hdggun og lwlli
Jar0lagahalli 6 Vopnafjardarsve0inu er litill (yfirleir minna en 6'). Strikstefrra er 6regluleg og

6venjuleg par sem yfirleitt er ekki hegt ad tengja hallann viO 6hrif megineldstOOvarinnar n6 eystra

gosbeltisins. A afmtirku0um svirdum, einkum i laing um innskot hafa jardlOgin kfst upp og hallar allt
ad 45" 6t fr6 innskotunum.

Fjoldi misgengja er i HofMrdal sem tilheyra brotabelti sem liggur f stefnu N-S. Auk misgengia

er fj6ldi ganga sem m.a. eru audgreinanlegir f kring um porpid i Vopnafr6i. Annad brotabelti liggur
eftir BCrdvarsdal, bergid er sundurbrotid og eftir beltinu liggur gangnasveimur. Engin leid er ad tengia

yfir brotabelti0 f HofMrdal en ekki er ad sjd ad mikill munur s6 d jardlOgum sinn hvorum megin vi0
brotin f BCrdvarsdal og greiOlega gengur ab tengia saman jardldg yfir dalinn. Ekki er ad sjd ad neinn

gangnasveimur fylgi Fagradalsmegineldst0dinni og p6fi brotabelti0 og gangasveimurinn f Hofsfrdal liggi
f gegn um Brunnfueldst0dina er greinilegt ad brotabeltiO er mun yngra en hfn.

Aldur jardlaga
Nokkrar aldursdkvar0anir hafa veri6 gerdar af bergi Vopnafjar0arsva0isins (Kristj6n

Semundsson, munnleg heimilO. Flestar enr gerOar 6 bergi mun ofar i staflanum en berg Fagradalsmegin-

eldstiiOvarinnar. F6 voru greind 2 sfni rir dasftgdlum sem eru taldir vera lokafasi eldvirkninnar og g6fu

bau 14,4 og 13,5 millj6n 6r, og sfni teki0 um 160 m fyrir ofan hraunlOg Fagradalsmegineldst00varinnar
gefur 13,0 millj6n fu. Ut ffi pessum aldursgreiningum m6 telja ad virkni Fagradalseldstddvarinnar hafi
lokid fyrir 14 til 14,5 millj6n drum og botn eldstiidvarinnar greti vel veri6 um eda yfir 15 millj6n 5ra

gamdl. Vestarlega i HofMrdal, i Burstafelli, er aldur jarOlaga 10-12 milljdn dr nedarlega i dalbohinum,
en 3,2 til 2,5 milj6n 6r ofar og talid er ad par s6 aldursmisle,giffi 10 til 3 milljdnum 5ra-

Umre0a og tfilkun
A g. aratugnum breyttust mikiO hugmyndir manna um edli eldvirkninnar 6 islandi og tengsl

bergger0a og tekt6nislra a0stredna" Munurinn milli rekbelta og hlidargosbelta var0 lj6s og sfnt var fram
6 a0 hagt var a0 skfra flest I inmi gerd skorpunnar me0 hinni nfju heimsmynd jardfre6innar. Sfnt var
fram 6 aO halli jardlaga stj6rnast af stadsetningu upphledslunnar og m.a. 6t fr6 pvi er rakin lega foms
rekbeltis um Snafellsnes og f Hfnafl6a. Nri ordi6 liggur tektdnlsk saga Vesturlands nokkud lj6s fyrir.
Odru mdli gegnir um Nor0austurland. Fyrstu hugmyndir manna um a0 austurgosbeltid vari mynda0 viO

st<ikk rekbeltis fyrir um 4 millj6num 6ra reyndust et*i standast seinniAtima athuganir. Tvennt virdist
einkum standa gegn peirri tilg6tu. Annars vegiu er ekki a0 sjd neitt mislagi d Austurlandi og hins vegar
benda nfjustu ranns6knir til bess ad Tj6rnesbrotabelti0 s6 eldra en 4 millj6n 6ra.

Ofangreindar ni6urst00ur ffi Vopnafirdi gefa tilefni til aukinna bollalegginga. Aldur jardlaga

dtilokar a0 berggnrnnurinn s€ myndadur i Austurgosbeltinu sem er adeins 80 fxn fyrir vestan Vopnafj6rd.
L6gmarksfjarlregd Vopnafjardar frd upphafsstad sinum er 140 -150 km, eda svipud fjarlegd og er milli
nriverandi legu Vopnafjardar og Kolbeinseyjarhryggjarins. Efnafradi berggrunns Vopnafjardar, einkum

nedri basaltsyrpunnar bendir og til pess ab myndunarstadur hafi veri6 ndlagt endamOrkum rekbeltis. Ad
lokum m6 spyrja hvemig standi d brotabeltunum tveimur i Vopnafirdi sem ekki er ad sjd ad standi i
neinu samhengi viO megineldst66. H6r er ses frdm hugmynd til fskfringar d pessum athugunum.

Elsti hluti berggrunns Vopnujardar, Fagradalsmegineldstt)din, mynda0ist fyrir um 15 millj6n
6rum vi6 sudurenda Kolbeinseyjanekbeltisins, ndlagt fiOrnesbroabeltinu sem b6 Fgar var virkt. Eftir
ad virkni eldstoOvarinnar lauk gr6fst hrin undir hraunlOgum med sterkum einkennum millibasalts, liklega
myndud i eldstCrdvarkerfi ner Tj0rnesbrotabeltinu. Fyrir um 9 millj6n drum var Vopnafjardarsvadid
stadsett fyrir nordan Austurgoshltid. Vegna umbrota i gosbeltinu og ldr6ttra kvikuhlaupa nordur tir pvi
myndast brotabelti og gangasveimar. Fyrir 3 millj6n drum er VopnafjOrdur stadsettur r6tt austan vi6
Austugosbelti0 og padan renna hraun rit yfir hinn gamla berggrunn. Fessi tilg6ta er i samrami vid
athuganir 6 Vopnafjardarsvedinu, par meO talid:

I Breyilega strikstefnu vegna fl6kinnar h6ggunars0gu og upphledslu.

2l*gu og stefnu brotabeltanna iHofslrdal og Befivarsdal.

3 Aldur berggrunnsins sem er meb pvf hesta 6 Austurlandi.
4 Aldursmislagi i vesturhluta Hofsfudals pegar ekkert slftt mislagi finnst annars stadar 6

Austurlandi.
5 6venjuleg samsetning nedri basdtsyrpunnar.
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pR6UN FAGRADALSMEGINELDSTODVARINNAR i VOPXIT.IRDI:
STEINDIR SEGJA SOGU

Kristj6n Geirsson, Raunvisindastofnun ll6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Berg Fagradalsmegineldstdivarinnar f Vopnafirdi myndar samfellda bergsyrpu frd dlivinp6leiiti
til rfolits, Fdtt dasit s6 sjaldgefara en adrar bergtegundir. Samanbori6 vi6 6dur rannsakadar p6leiitiskar

megineldstddvar er bergiO tiltdlulega rikt af Ti, Fe, Na, K og P, 6n pess pd ad skera sig afgerandi rir hvad
pad vardar. Fr6un bergsins fylgir hefdbundnum linum par sem styrkur margra efna eykst, ner hdmarki

og fellur si6an. Um svipad leyti greinist einkennissteind pess efrris sem dflafasi (t.d. Ti og Fe, og

magnetft og ilmenft, P og apatft, Zr og sirkon) en styrkur utangardsefna, s.s. K, Rb og Ba, eykst
samfellt. Fessi breytileiki einstalra efrra, og samspil efna og steinda bendir til pess ad bergid hafi pr6ast

meO adskilnaOi steinda og kviku, laistaldiffrun.
Steindasamsetning bergsins var kdnnud ( smdsjd og efnasamsetning leira greind i drgreini.

Breytileiki steindafylkja svipar um margt bvi sem greinist f samberilegum bergsyrpum s.s. tsingmrila.
Plagidklas og 6git eru helstu steindir og greinast sem dilar f 0llum berggerdum, fyrir utan a0 6gft finnst
adeins f grunnmassa frumsta0s 6livinpdleiits. Notkur fhersla var pvi l0gd 6 ad kanna breytileika
pessara steinda med pr6unantigi bergsins.

Samsetning plagi6klass breytist meO samsetningu bergsins og greina m6 samfellda prdun 6 An-
Ab-Or prihyrningi. Orpd,klashlutinn er yfirleitt hverfandi, nema pgar Ab nar meir en 70m6lVo pegar

greinist allt ad l0 m6l%o Or. Fegar liti6 er n6nar 6 styrk K med tilliti til samsetningar kristalla mynda
greiningarnar wo aOskilda h6pa. Annan h6pinn mynda plagf6klaskristallar i basisku og isriru bergi en f
hinum kristallar i srfm bergi (dasiti og rfoliti). Hvor h6purinn um sig fellur 6 prdunarlinu med vaxandi
styrk K me6 vaxandi Ab hluta, en basalt-islandit hdpurinn inniheldur mun meira K en sriri h6purinn viO

sama hluta AU. i Orf6um sfnum greinast samseuringar sem falla f bdOa h6pana en par er undantekninga-
laust um ad neda sfni sem innihalda hnyOlinga e6a bera pss greinileg merki ad hafa pr6ast med bldndun
kvika Fessi mynd af hegdun plagf6klass er fengin me6 yfir 1200 greiningum f 40 sfnum og pvi vekur
athygli hve greinileg skiptingin er. PaO er lj6st a0 plagi6klaskristallar i sfru bergi eru elfti tengdir
kristdllum i basisku og fsdru bergi og bendir pa0 til pss ad srira kvikan s6 myndud 6h60 basiskari
berggerdum.

Samseming 6gits er sdrlega breytileg f bergi Fagradalsmegineldst0bvarinnar og spanmr allt svid
samseuringa sem v&nta m6 f fslenskum pdleiitirskum megineldstiidum. I Uergi Fagradalsmegineldst00var-
innar greinist 6venju jdrnrftt 6git (Woa5EnlFs54). Breytileiki samsetningar 6gits er meiri en 66ur hefur

greinst i ranns6knum 6 p6leiitiskum bergsyrpum h6r d landi, en svipaO og greinist f sterstu p6leiitisku
innskotum, s.s. Skaergaard. Hinn svokalladi p6leiiferill6gits sem adallega er midadur vi6 Skaergaard er
sveigdur ferill par sem hlutur Wo fellur til ad byrja me6 og pr6unin er fr6 Di i 6tt aO Fs horni pyroxen-
prihyrningsins. ViO samsetninguna Wo34En33Fs33 sveigir ferillinn, fyrst i dtt ad tengilfnu Di og Hd
(vaxandi Wo) og a0 lokum med um pad bil st00ugu Wo f 6u a0 Hd. Svipadan feril m6 draga i gegn um
samsetrringar 6gits i bergi Fagradalsmegineldstti0varinnar. Fegar greiningarnar eru hins vegar kannadar
ndnar kemur f lj6s ad hvergi greinist pr6un samsetningar par sem hlutur Wo eykst innan stakra sfna.
Pr6unin er &tiO f stefnu minnkandi Wo og aukins Fs. Fessi pr6un breytist ekkert hvort sem 6git
kristallast einn pfroxena, eda 6samt pigeoniti eda orp6pfroxeni. Fr6unin er heldur ekki samfelld i gegn

um sy{puna i heild. Enginn munur er sjilanlegur milli kristalla f basalti og isfru bergi. Dflar eru
beltadir og eti6 f stefnu vaxandi Fs og minnkandi Wo. Dilar i sfru bergi mynda adskilinn hdp med
herri hlut Wo og pr6un peirra gerist med st6dugu Wo og vaxandi Fs hluta. Ekki verdur pv( s66 ad 6git-
dflar i sdra berginu geti veri6 myndadir i tengslum vi6 frumste0ari kvikugerdir pr sem engin tengsl eru

milli kristalla pessara berggerda.
Ni6urst66ur n6kvemra a&ugana 6 samsetningu plagidklass og 6gits f samfelldri bergsyrpu eru

par ad srira bergid getur ekki veriO myndaO sem afleida af pr6unarferli frumstedari bergtegunda (basalts

og isrirs bergs). Fr6un pessara tveggia steinda eru samhlida pannig a0 i hverju sfni fyrir sig er sam-

setning beggja annad hvort af basiska hlutanum eda peim srira. Adeins i sfnum sem bera gl6gg merki
bltindunar finnast samsehingar steinda sem ekki fylgja pessari linu.

Steindafredin ritilokar pvi ad pr6un syrpunnar s6 eingOngu med laistaldiffrun, sem og ad srira

bergid sd beint framhald af pr6un basiskari bergtegunda. OU gtign benda hins vegar til pess ad innan

hvors h6ps pr6ist kvikan med kristaldiffrun, bdtt blOndun eigi par einnig p6tt.
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pR6AD BERG UTAN MEGINELDSTODVA: HEIDARSPORDUR A NA.LANDI.

Kristjdn J6nasson, Norrenu Eldfiallast00inni, Ilfskdla islands, 101 Reykjavft

Srirt og fsrirt berg 6 islandi er yfirleitt taliO tengjast megineldstdOvum. Heidarspordur 6 NA-landi er ein af
f6um undantekningum. Hann tengist ekki beint neinni megineldstdd og ef framleidsla 6 sfru bergi er
undanskilin, bd synir hann engin merki pess ad vera megineldst60. i XrOnu megineldstdOinni, 16$ nordur af
Heidarspordi, synir alk fslandit og dasit greinileg merki um bldndun d basaltiskum og srirum kvikum. i
Hei0arspor0i finnst aftur 6 m6ti islandft og dasit med l6gu dilainnihaldi, sem geti haft samsetningu
'taunverulegra" br66a"

Heidarsporbur liggur i nordurgosbelti Islands. Hann er um 15 km l6ng gosrein, sem n&r fr6 Krdflu
megineldsttidinni f nordri i 6tt ad Fremri-Ndmu megineldst0dinni i sudri. Fad hefur veri6 lagt til ad
Heidarspordur, auk m6bergsfjalla par sudur af myndi s6rstakt eldsttbvakerfi (Semundsson, 1974). i O,llu

falli er Heidarspordur stadsettur 6 milli megineldstiidva og 6 milli eldstCrdvakerfa. Heidarspordur byggdist
upp f m6rgum smdum gosum, snemma 6 ndtima. Gosmyndanirnar eru fjdlbreyttar, Osku- og gjallgfgar,
sm6dyngiur og gossprungrn. Elstu myndanirnar enr 6livin p6leiit, par yngstu eru islandit o.S dasit.

Bergfra6in er einnig fjdlbreytt, en paO md flokka gosefrrin ( fimm bergtegundir. Olivin b6leift er
algengast og finnst 6 allri gosreininni. FaO er frumstett berg, ettad 6r mOttlinum. J6mrftt b6leiit finnst 6
noklrum stOOum f nordurenda gosreinarinnar. Pvi svipar mjdg til p6leiits fr Krdflu megineldst0Oinni hvad
varOar berggerd, efuasamsetningu og sfrefuisisdtdpahlufOll og er sennilega ettad badan. Basaltfskt islandit
finnst 6 allri goseininni. Fad er frekar sundurleitur h6pur gosefna sem sfna fmis einkenni um 6jafnvagi.
Fau hafa myndast viU blOndun 6 dlivin pdleifti og flslanditi.

!4$[[ finnst i mi6ju gosreinarinnar, sem pykk hraunskella (]Iraunbunga). Dasftid er einsleitt og
llkist dasiti rrir HeHu megineldst00inni 6 S-islandi. Dad myndadist sennilega vid hlutbr66nun 6 basaltskorpu.
FaO hefur nokku0 h6s innihald af Al2O3 QISVo) og CaO, en frekar l6gt innihald af FeO fyrir berg lir
pdleiisku bergrddinni. Fad geti bent til pss a0 pad hafi myndast tiltOlulega djfpt i skorpunni par sem
st66ugleiki plagi6klasa er minni mida0 vi6 mafiska fasa og kvars. islandit finnst i midhluta gosreinarinnar,
sem fiOldi smdrra giallgiga og hraunbleblu Jar0efrrafradilega fylgir pd li,nulegu ferli sem teyglr sig f dttina
fr6 samsetningu dasitsins. Samserringin er nokkuO breytileg, jafnvel f sama hrauninu. islanditid hefur
sennilega myndast 6 sama h6tt og dasitid, en viO herra og breytilegra hitastig. Snefilefnamynstur bendir til
pess a0 kli,n6pfroxen hafi 6s sterstan pdtt i ad stfra samserringu pr6ada bergsins f Heidarspordi.

Dr6a0a bergid f Heidarspordi melist meO mun nerri dl8O-gildi en algengt er a0 finna f
megineldsteidvum eins og Kr6flu. Fad bendir til pess ad pad hafi myndast rir tiltOlulega lftt ummyndudu
bergi.
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JARDLoG UPPAF SIDU OG FIJoTSTIVERFI. ALDUR OG MYNDT]NARSAGA

Kristj6n Samundsson, Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavft
Haukur J6hannesson, Ndtttrufradistofnun (shnds, Hlemmi 3, 105 Reykjavik

I lsngslum vid nfia ftg6fu af jardfrredikorti af Midsudurlandi (1982) rannsbkudu htifundar fiall-
bndiE upp af Flj6tshverfi Sidu og Skaftdrtungu. F6kkst pd allskfr mynd af jardlagaskipaninni,

myndunariOgU aldri og htiggun. Ymislegt hefur verid unnid d lessu svedi sidan, en mjtig skiptir i
tv6 horn um tflkun (Bergh og Gudm. Sigvaldason 191).

Jardlagastaflinn upp af Flj6tshverfi og Si6u inn ad ungum grAgrftis- og hraunbreidum er

rtmlega 1000 m hykkur. Tekt6niskur halli er til t{V og V, mestur f Birninum og K6lfafellsheidi 2-

3o, mrelanlegur I hraunasyrpum. Elstu bergltigin koma fram ( Eystrafialli, pau ymgstu ( Grenafialli
og d Geirlandshrauni.

Gosmyndanir eru ad langmestum hluta adrunnar nordan fr6. Fer eru:

1) Hraunltig med millilbgum runnin 6 purrlendi, og koma fyrir f mispykkum sppum.
2) Kubbabergsltrg jafnan nokkud lykk 10-30 m. Fau koma einnig finir i syrpum med milliltrgum

6r m6bergssandi og vtrlubergi. Hraun pessi hafa runnid ( hgdum og fu flaett yfir. Fremur stad-

bundin.
3) M6bergsl6g oft margir tugir metra 6 lykkt, koma einnig finir i syrpum, stundum mikid rofin.

Fau hafa trodist fram undir jtrkli nidur grunna dali og brekferast 6 leidinni (sbr. Dalsheidi i
L6"i). M6bergsefni 6r peim, tilflutt, mpdar jadar- og topdsfnd laganna. Undirlag er fmist
v6luberg eda jtikulberg.

Setlog af fmsum gerdum eru firirferdarmikil. Mest er um vtiluberg og m6bergs-sandstein
oft tengt 'dalsheidunum'. Jtlkulberg er um allan staflann og med pvf ltlg af hvarfleirs og straum-
vatnaseti. Rdkadir steinar algengrr og rdkad undirlag pekkt 6 nokkrum stti6um.

Gangar eru algengastir austan til milli Eystrafialls og K6lfafells. Nd par gegnum basaltsyrp-
ur og hdtt upp i "dalshei6arnar'. I SiaugOttunum sj6st gangar 6 strjdlingi f basalt-syrpunum. I 'dds-
heidunum'er varla hagt ad treysta pvf ad peir s6u ekta nema berg ( peim eda segulstefnan s6 6lik.
Gangarnir sfna ad petta svredi hefur verid eldvirkt 6 upphledslutima. Smd misgengi med NA-SV
stefnu sem eru algeng og gaetu verid frd sama tima.

Holu$lling er litil og stadbundin nema i nedstu basdtltigunum i Eystrafialli; nar bat b6
einu'gs ofan f efsta hluta kabasit-thoms6nft-beltisins.

Landslag 6 upphledslutima einkenndist af dolum og hadum. Sums stadar m6 sj6 ad ein
dafy[ingin myndar hlid peirrar nastu og svo koll af kolli. Dalirnir eru fmist fylltir af hraunltrgum
(6 hlfskeidum) eda "dalsheidum' 6 jtikulskeidum. Dalirnir l6gu N-S og hallar dalfyllingunum fram
ur peim. Stefna jtrkulr6ka d rispudu undirlagi peirra er f samremi par vi6. Segulstefna berglag-
anna og jtikulbergsltigin benda til ad jardlagastaflinn s6 frd efsta hluta Gauss og fyrri hluta Matu-
yama. Fykk syrpa af rdtt segulmtigrudum hraunltlgum ofan til i staflanum undir 6fugt segulmtrgn-

udum mymdunum er lftast til frd Olduvai.
M6bergsltig af 'dalsheidar'gerdinni eru rddandi i undirhlidum Mlrdalsjokuls, t.d. kringum

Sk6ga og S6lheima. Fad leiddi hugann ad Ktitluhlaupum, og er jardfradi pessa svedis rifiud upp
n[ m.a. f tilefni umradna um Ktltlugos. Htifundar telja sennilegt ad sams konar fyrirbrri og "dals-

heidarnar' ofannefndu s6u undirr6t Ktrtluhlaupanna. i peim trodist hraunvika fram milli
berggrunns og jbkuls, breksierist og skolist ad miklum hluta fram ii sand med brredsluvatninu (

hlaupunum. H6lfur km3 kviku, sem er nokkurn veginn magn Oskunnar sem barst fram i sidasta

hlaupi, nagir til ad brcda jtrkulis sem svarar Ktitluhlaupi eins og pvf sidasta (Haukur T6masson
1994). Svo virdist sem pykkan jokul purfi til ad efnismiklar "dalsheidar" n6i ad myndast og vard-

veitast.
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STRUCTT]RE AND PETROLOGY OF A CT,}TTRAL VOLCAI{IC COMPLEX IN S.E" ICELAIYD

Martin Bromann and Alvar Soesoo, Nordio Voloanologioal Institute, University of Ioeland, l0l Reykjavik

Our poster presents the preliminary results from a structural and petrological investigation on the

intrusives of a deeply eroded, Late Tertiary oentral voloanio oomplex. The oomplex is exposed in four

major valleys around the oentral Fverirtindur glaoier. The valleys are situated between the Vatnj<ikull

glaoier and the Atlantio ooean ou the southeastem ooast of Iceland. We (l) made a more detailed study

of the gabbro and granite intrusions in Hvannadalur and Fells6dalur valleys than had previously been

possible (Annels 1967; Newman 1967; Torfason 1979), (2) disooverd a gabbro and granite intrusion

around an inaccessible and ice-filled lake in the westem Ve6ur6rdalur valley, (3) measured the strike, dip

and thickness of nearly 1500 sheets and dykes across the whole area, and (4) oollected 105 samples for
petrologioal studies. Field relationships indioate that there were three main intrusive events. The first event

was the emplaoement of a more than 300 m thiok gabbroio sill, whioh oonsists of at least five up to 100

m thiok, zones of different gabbroio subtypes. The seoond event was the intnrsion of inolined sheets that

form a dense swarm around the main magma ohamber (which is hidden beueath the Fver6rtindur glacier).

The third event was the emplaoement of a large granite intnrsion, end related aoid-basic composite dykes,

just SSE of the central volcanic oomplex. In addition to these major events, there were oooasional

injections of thin ultramafio sills and dykes, and locally hybridized or net-veined rook types.

Strikes and dips of I 160 inolined sheets, 210 aoid-basio oomposite dykes, and 95 regional dykes

show that: (l) the dips of all the inolined sheets are normally distributed around 47.3" * 1.8', (2) all the

oomposite dykes are bimodally distributed with a regional mean strike of N60oE, and opposite dips of
50o, and (3) all the originally sub-vertioal regional dykes are tilted to a maximum oounted dip direction
of 150/79" (or strike and dip of 60/79'SSE). The tilting ofthe regional dykes refleots an average, post-
emplaoement I I o regional tilting of the Tertiary lava pile, and this value is used to tilt the inolined sheets

baok to their original position and orientation. Only 855 inolined sheets in ten profiles, eaoh with more
than 40 sheets, were used for the statistioal analysis. The maximum oounted dip direction of eight sheet

profiles, roughly ooinoide with the eastern semi-circumference of a 9xll km large, elliptioal oentral
volcanic complex, whioh also outlines the maximum extent of both the sheet swarm and gabbros. Linear
projeotion of the maximum counted dip direotion from eaoh profile indioates that the inolined sheets were
injeoted from an ellipsoid magma ohamber, with a size of up to 2x7x8 km, looated at 3 km depth beneath
the original surfaoe. A single profile along the westem semi-ciroumference of the voloanic oomplex shows
a dip direotion towards the major gabbro and granite intrusions in Ve6urirdalur, whioh might represent
a looal intrusive event that occurred subsequent to the extinotion of the main magma ohamber. The profile
furthest to the east is outside the region influenced by the local stress field around the volcanic complex
and is aooordingly dominated by regional dykes.

The main aim of the petrological presentation is (l) to give an overall petrographical desoription
of each major intrusive rook fype, (2) to show the maia geoohemical trends using traditional MgO-
variation diagrams, and (3) to compare the oompositions of the major and minor intrusive rook types. The
petrographical characteristios show that the granites oonsist mainly of feldspar and quartz, while the
gabbros are made up of plagioclase, clinopyroxene, and minor amounts of completely altered olivine. The
ultramafic rock types can be olassified as wehrlites, oonsisting of variable amounts of olivine and
clinopyroxene. MgO-variation diagrams generally exhibit trends whioh are similar to other tholeiitio to
transitional-tholeiitic oentral voloanoes in Ioeland. More speoifioally, the granites show good linear
fractionation trends, while the gabbros are too soaffered to be oontrolled solely by crystal fractionation.
The large soatter in the gabbros oould refleot the additional mixing between two different basic (and

variably orystallized) magmas. The ultramafio samples are olivine-pyroxene adoumulates, and thus define
a small group with very high MgO. The hybrid samples are very variable in composition; they might be

oomplex mixing products between variably crystallized, basic and acid to basic magmas. Each major
intrusive rook type corresponds very well to a sheet or dyke sample, with regard to all their major and

trace element concentrations. This oorrelation confirms that the different rook types represent liquid
compositions, that were emplaced and orystallized in equilibrium, as either major or minor intrusions,
inside the oentral volcanic oomplex.
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REFERENCES

Annels, A. E" 1967. The geology of the Horna$ordur Region. Ph.D. Thesis, Univ. of London.

Newman, T. C. M 1967. The geologv of some igneous intrusions in the Hornafiordur region. S.E. Ioeland.

Ph.D. Thesis, Univ. of Manohester.

Torfason, H. 1979. lnvestigations into the structure of southeast Ioeland. Ph.D. Thesis, Univ. of Liverpool.

-30-

/
,1-_--

/
,/---



LAVA FLOWS OF ICELANDIC SHTI'LD VOLCANOES

Mani Rossi, Nordic Volcanological Institute, University of Icelan4 101 Rey(favik

The compound lava flows of Icelandic shield volcanoes show two types of flow units, namely the

shelly-type and P-type. Shelly-type units occupy the area around the eruptive vents, whereas the lower

flanks of the shield volcan*r ;; dominated loy the P-type units. Thus, at a certain distance from the

vent the P-type units take over from the shelly-type units. This change takes place at a distance of 6

km ftom the vent of S(aOrei6ur but at 1.5 km from the vent of Sandfellshad. Smatl areas of shelly-

type units occur well insiae me P-type area; they are related to rootless outpouring from lava tubes'

Many p-type units are higtrly ionut.a and form a hummocky topography. The hummocks cover

approximateiy 25oh of the t;tal P-type area. Narrow, slightly elongate and inflated units are here

defined as flow-lobe tumuli. Lxger areas of inflation are classified as lava rises' Both these structures

are formed by lobe-by-lobe empltement. The main criteria for identiSing flow-lobe tumuli are: 1) the

inflated part, ttre cupola, .orui. upprorimately the entire basin area; 2) the tilt of the crustal slabs at

the foot tf 11,.e cupota is 30-45'; and 3) the clefts are not filled with extensive squeeze-ups, and thus,

do not have oudlows from the clefts. Flow-lobe tumuli are P-type units and they are important

morphologtcal markers of P-type lava.

The volume of lava available for the flow-lobes decreases drastically as the lava flow spreads out

over an ever-increasi ng area. As the supply diminishes, strong lava crust develops because there is

more time for cooling of each unit. Large amount of magma is likely to be traprped under the already

cooled crust, because outbreaks are restricted. Lateral widening of a unit is limited by the crustal and

topographical resistance. If magmatic pressure is high enough, marked inflation of the crust happens

and a flow-lobe tumulus is formed.
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MALARASAR OG KRAKUSTIcAASAR A rna,rvtnAUPSSV,lEDUru s n0l RJOTUT S

6skar Knudsen, Raunvisindastofnun Hdskdlans, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

Malar6sum vi6 Bniarj6kul m6 skipta i tvo h6pa; hefdbundna malanisa og kr6kustfga6sa. H6r verdur

kr6kustiga6sum lfst og myndunarhiittur peirra reddur.

Inn* vibi6tutgarOa Brfarjokuli fr6 1890 og1964 eru nokkrir krdkustiga6sar. Vegalengdin milli

beygja f pessum 6sum ei oft 6 bilinu 20 lil 100 m. Krdkustigaasarnir eru um 10 m h6ir 6 svadinu innan

,itifrtufgarO anaft61890, en allt ad 60 m h6ir innan vid jokulgar6ana frd lg&. Efst i krilkustigsisunum

"r 
gjr*rn l66r6ttu veggur af lagskiptu seti, oft 5 til 10 m hdr, en nedar skrida rir ninnubum steinum' I

n6lusdga6sunum inna; vi6 jtikulgaroana frd 1964 er jokulirs vi0a sjdanlegur og mikiO um jdkulker i
Gdd;. i snioum f taakustfgaraJono* skiptast 6 vfxlldgud sandldg og 169 af ninna0ri mdl. Fetta pykir

benda til pess a6 seti6 hafi fuuiO ,it f straumvatni f gdngum i jdklinum og lar{kustigadsarnir s6u pvf

upprunalega venj ulegir malar6sar.

Efst i einum Mkustigadsnum er annars konar myndun. Far agir saman 6llum kornastar0um og

innan um eru sryl*i af j0kulru-6ningi. Sandlagib, sem er nedan vi6 petta lag, er rofrd og sprungid ad ofan.

Deua pykir benda til piss a0 dourin sreymi haui um malardsinn hafi lutiftugt vatnssdsa fl66 fari6 par

um. tssi ro6 setlagi bendir til pss ad undir jdklinum hafi vaursbrfstingur hakkad og jdkulruOningur

teki6 a6 srreyma um g6ngin. Fesii atburour vard 66ur en framhlaupsbylgian sem aflagadi malariisana f6r

ni6ur jdkulinn.- 
i trdtustigadsunum koma einnig fyrir brdtt l0g afjdkuL:udningi sem skerast pvert 6 6nnur 169.

Fessi l0g eru sprungufyllur sem myndast hafa eftir ad framtrlaupsbylgjan afmyndadi Ssinn
-Malar6samir 

og la:Skustfgaisarnir sem komi0 hafa i lj6s eftir ftamhlaupi0 1963 til 1964, voru ekki

bar fnir framhlaupi6. 6mt mUa.asunum er engin aurkeila tengd lrdkustigadsunum. Streymi hefur pvi

itti veriO um kr6kustigailsana par sem peir eru nri heldur hafa peir borist 6 nriverandi stad meb j6klinum.

Jdklukembur 6 framhlaupssvebinu sfna stefnu fsstreymis meOan 6 framhlaupinu st60. Stefna peirra bendir

til pess a6 ladkustiga6sarnir hafi myndast 6 sdmu sl6dum og jcikul6r eru n[ f jdklinum. Krdkustfgaiisarnir

ur6u til fr malar6sum sem myndudust ( j6klinum d tfmabilinu 1890 til 1963, en malanisarnir sem komi6

hafa f lj6s 6 pessum s6mu sl66um myndudust eftir framhlaupiO 1964. A sama h6tt eru kri{kustigaiisar r{

milli jtilculgardanna fr6 1890 og 1964 orbnir til 6r malar6sum sem myndudust i jdklinum 6 timabilinu frd

1810 ril 1890.

Sampj6ppun lrdkustigai4sanna sfnir hversu miki6 j6kulspor0urinn bjappadist vlman i
framhlaupinu igA. M"l*6rinn vi6 Sau66 myndadist eftir framhlaupiO 1890. Hluti hans stendur 6 milli
jOkulgardana fr6 1890 og 1964. 56 hluti hans sem myndar la6kustfgads innan viO jOkulgar0ana M' 19&

hefur ffappast saman um 667o.

l. mynd: Framhlaupssvadi Bniarjokuls 1890 oglg&. A myndinni sj6sc j0kulgar6ar frd 1890 og 19&,

malarSsar og kr6kustfga6sar.
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2. mynd: Malanis og krdkustfgaas vid sau06. Jdkulgar0urinn er fr-6 1964, innan viO hann eru jOkulkembur

og sprungufynur. Vfataresin"n utan vi6 jtikulgardinn fni 1964 tl'! ad myndast eftir framhlaupid 1890'

Knikustigadsinn innan ,iO ;Ototgoinn var fyti, au.nUupi0 1964 hluti af malardsnum' en var pd i
jtininurrinonoom kit6metru* srnnar. Vi0 framhlaupi0 1964 farOist hann fram um a'm'k' 8 km og

iafrra6i 6 pessum sta6. Samanburour 6 beygjum i malardsnum og knikustigadsnum slinir ad sampjoppun

lrdkustigadssins er 667o.

56 hluti malardssins sem komin var rir jokli fyrir framhlaupid 1964 og vard fyrir framhlaupinu

er aO mestu horfinn.
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RADoNFRAvTK oc JARDSKIALFTAR A suounlANDl

Sigurj6n J6nsson, Il6sk6la islands, edlisfradiskor.
P6l1 Einarsson, Raunvisindastofnun [Iiisk6lans, Dunhaga 5, I 0 I Reykjavik.

Fni r{rinu 1977 hafa fari6 fram reglubundnar malingar ii radoni i jardhitavatni frd nokkrum
sto0um 6 Sudurlandi. Markmid pessara malinga er aO kanna tengsl milli magns radons i
jardhitavatni og jardskjdlfta. Radonmalingar sem pessar eru p6aur i s$6lftasprirranns6knum sem

mi6a aD pvf lokatakmarki ad sp6 fyrir um jardskj6lfta med nagianlegri ndkvamni.
MeO radonmalingum d islandi og vi6a erlendis hefur komiO gldgglega i lj6s a0 breytingar verba 6

ritsreymi radons rir jardskorpunni ii undan jardskjrflftum, einnig ab starO jarbskjr{lfta hefur 6hrif d
pab d hve st6ru svebi radonfrdvik malist. MeO pvi a0 kanna stard peina skjrilfta sem valda fr6viki
og fjarlagb peina fli malistad hefur verid dkvardad reynslusamband sem gefur l6gmarksstard
skj6lfta i fjarlag6 D sem briast m5 vi6 ab orsaki radonfrdvik:

M =2.4logD-0.43

Regluleg sfnataka jardhitavatns til radonmalinga hefur fariO fram 6 9 sttidum r{ Su0urlandi.
Stadirnir eru dreifbir um Sudurlandsundirlendi0 til ad nA utan um sem mestan hluta
Su6urlandsskj6lftabeltisins. Sdfnunartimabil pessara stada hafa veri6 misl6ng, frii premur 6rum upp i
sextin dr. Sfnattiku var hett 6 mtirgum st66um il 6runum 1982-U en 6 nokkrum sttiOum hefur veri6
safnaO sfnum allt fram 6 pennan dag. A flestum st66um var sfnum safnab 14 sinnum 6 m6nu0i og

lau send til Raunvisindastofnunar til malingar.
Nidurstti0ur malinganna hafa nri veriO teknar saman 6samt skjrilftavirkninni 6 svadinu.

Skilgreind voru frdvik f radonmelirCrdunum og pau sko6ud i samanburdi viO skj6lftavirknina.
Skilgreining 6 radonfrdviki f pessari samantekt er sem h6r segir: Fyrir hvert i4r 6 hverjum stad er
reiknad medalgildi og stadalfri{vik maligildanna. Ef eitt e6a fleiri radonmaligildi vftja meira en 2
stadalfr6vik fr6 me0algildi p5 telst pa6 frr{vik.

Vali 6 jarOskj6lftum sem oeknir vonr til samanburOar vi6 radonmaligOgnin var pannig hdtta0 a0
ofangreint stardar-fjarluegOar-samband var notad fyrir hvern malistad fyrir sig og aU auki var Ollum
skj6lftum sleppt sem voru minni en tv0 stig a0 star6.

AIls urdu 149 jardskjr{lftar innan pessara skilgreiningarmarkz 6 malitimanum. tsar sem ti6ni
jardskjdlftanna var stundum harri en stifnunartidni vatnssfnanna var pessum 149 s$6lftum skipt
ni6ur f 98 atburdi og peir notadir til samanburdar vi6 maligOgnin.

Helstu nidurstriOur malinganna eru pessar:

1. Alls maldust 24Vopewaradonfr6vika sem briast m6tti vi6 aO kemu fram.
2. 359o maldra fr6vika virdast tengiast skjdlftavirkni 6 sva0inu.
3. 80Vo peirra fnivika sem malast 6 undan jarbskjrilftum eru j6kva0.
4. Ef malist jrikvatt fr.{vik 6 Sudurlandi pd eru 38Vo likur 6 a0 skj6lfti fylgi f kjdlfari0.
5. Alls maldust fr6vik 6 undan 30 atburdum af 98. PaO eru pvi 3I7o lftur r{ pvi ad radonfrdvik

malist 6 undan jar6skjdlfta sem er innan skilgreindra starbar-fjarlagdar-marka.
6. Malistadirnir eru misnamir. tsad virbast vera meiri likur ri ad mala radonfr6vik 6 sttidum par

sem miki6 er af geislavirkum efnum f jtirO. Hins vegar virOast vera minni lftur 6 ad mala
radonfrdvik eftir pvi sem kl5rstyrkur er meiri f jarOhitavatninu.

7. Gos i Heklu virOast hafa einhver Afuif e radonstyrk i jar0hitavatni 6 Sudurlandi. Radonfriivik
meldust 6 nokkrum stcibum samfara gosunum og f Olfusi komu fram langtimasveiflur sem e.t.v.
md rekja til gosvirkninnar.
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FERLI SEM RADA EFNAINMHALDI KALDS OG HEITS VATNS I. UPPRUM
ETNA OG SAMSPIL VATNS OG BERGS

StefSn Arn6rsson, Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavft.

Efnum i n{ttrirulegu vatni, baeOi heitu og kOldu, md skipta i tvo flokka, utangarOsefni annars vegar og

hvarfgj6rn efni hins vegar. Af a6alefnum tilheyra kl6r (CD, M,r (B) og stundum srilfat (SO+) fyrrnefnda

flo11num, en 0ll6nnur adalefni (Si, Na, K, Ca, Mg, Al, Fe, C, H2S og F) hinum siOari. Utangar0sefni

bindast et*i i ummyndunarsteindum. Fa6 gera hvarfgj6rn efni hins vegar.

Uppleyst efrri f n6ttrrimlegu vatni eiga uppruna sinn aOallega ad rekja til sj6vanfi6a og svifagna i
rirkomu Lg pess jar[vegs og bergs sem vatni0 leikur um og leysir upp. Einnig geta eftri f grunnvahi 6S

r6t sfna ad rekja til irennslis sj6var i berggrunn og afgOsunar kviku. i kOldu vatni, hvort sem um er a0

re[a yfirbor[svatn eOa grunnvaEr, er verulegur hluti uppleysm efna settadur frd rirkomu. Eftir pvf sem

valn sfgur dypra i berggrunn og n&r ad hitna meira verdur bergettabur hluti uppleystu efnanna s(fellt

meiri, en s6 sem etta[llf er fr6 rirkomu ad sama skapi minni. N6lagt strtindum og 6 svadum sem hafa

legi6 undir sj6 nflega getul hluti vatns i berggrunni verio sjdvarettaour eins og t.d. 6 neianverou

SuOurUnAsundirlendi. Vi[ afg6sun kvikuinnskota berast fmis efrti eins og Mr, kolsfra og brennisteinn I
pad grunnvatn sem yfir innskotunum liggur.

LItam66 efrratrv6rf milli vafrs og bergs sem tiEun, pr sem vatniO hagar sdr eins og syra en bergib

eins og basi. Slft hvorf lei6a sem s6 til pess ad pH vatnsins hel&ar. Dessi hakkun radst mest af magni

beirra sfra sem berast ( vatrrid. Eins og Sigurdur R. Gfulason og llans P. Eugster (1987) sfndu fram 6

hetur ytubordsvatn hdr 6 landi tilhneigingu til bess aO hafa pH-gildi ekki langt fr6 7. Fetta raOst af pvf

a6 pd er hradi eydingrr 11+ j6na vegna hvarfa varrsins vid bergib s6 sami og framleiOsla pessara j6na vid
flutning kolsfnr ft6 andnimsloftinu f vatrriO og breytingu kolsfrunnar i blkarb6nat (HCOi), eOa

COz + HzO = tf + HCOi (1)

Fegar yfirbordsvah sigur ni6ur ( berggrunninn og einangrast fr6 andnimsloftinu tekur fyrir isreymi
kolsfru badan.Fetta leidir til pess ad pH vatsrsins tekur aO hekka upp fyrir 7 eftir pvf sem pad hvarfast

vi6 bergiO. St06ugt pH-gildi nest yfirleitt 6 bilinu 9 til 10 ffir kalt vatn i basfsku bergi. Fd er hra0i

upptoku 11+ j6na vegna hvarfa vahsins viO bergiO s6 hinn sami og framlei0sla pirra sem verOur vid
uppleysingu kfsils rrir berginu og klofuun hans:

SiO1*,s +ZHzO +II4SiOi=f +HrSiOa Q)

Oft er liti6 6 efnahvorf milli vatns og bergs sem j6naskipti, par sem 11+ j6nir ganga inn i bergid en

um lei6 skila adrar katj6nir s6r rir berginu rit f vatnid og meO pvf er hledslujafnvegi vidhaldid.

Athuganir sfna a0 frumsteindir algengs storkubergs eins og basalts eyOast oft med 0llu pegar berg

ummyndast af vdldum vatsrs og pvi hlj6ta per ab leysast upp. Par sem rita m6 efnasamsetrringu silikata

sem summu ox(Oa md lfsa uppleysingu silikaa f vatni 6 eftirfarandi h6u:

zyOx+2fr{ =Yz@2xrt) + XHzO G)

T.d. fyrir kalsfum fest

CaO + 2H+ = es+z + HzO (3a)

Ef adalsfrugjafinn er kolsfra leida efnahvOrf milli vatns og bergs til pess ad vatniO verdur saltlausn

af bfkarb6nati. Ef, hins vegar H+ j6nirnar koma fyrst og fremst fni kisilsiru, verdur vatnid lausn af
silftatsdltum.

Urkomuvatn er yfirleitt undirmettad af ollum frumsteindum algengs bergs eins og storkubergs. tsvi

hefur petta vatn tilhneigingu til ad leysa pessar steindir upp Fgar pad kemst i snertingu vid per.

Uppleysingin veldur aukningu 6 styrk efna f vatninu. Ummyndunarsteindir eru yfirleitt torleystari i vatni

en frumsteindir storkubergs. Uppleysing frumsteinda, jafnvel f k6ldu vatni, er oft negilega mikil til pess

ad vatnifi ner ab yfirmettast af einhverjum ummyndunarsteindum og taka par pd ad falla ft dr vatninu.

Fessi ritfelling veldur pvi aO vatnid helst undirmettad af frumsteindum bergsins og halda par pvi 6fram

ad leysast upp. tsannig m6 segja ad vatnid pj6ni hlutverki flutrringalestar, par sem efni er st&ugt flutt fr6
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frumsteindunum og til ummyndunarsteindanna.

Ivlargar ummynAunanteindir innihalda hydroxfd (OH-): Udelling beirra felur pvf i s6r lek:kun 6 OH-

innihaldiiatnsins og par meb lekkun d pH-gildi pess. f bergi frnnast fmis efni eins og kolefni og

brennisteinn sem mynda sfrur begar pau leysast upp f vatni. Sfrumyndandi efrri geta einnig borist fr6

kviku vid afg6sun hennar. Sfrustig ndttrirulegs vatns radst pvi af samspili margra b6tta en pim m6 p6

skipta ( Wo flokka. Annars vegar eru sfrur sem berast i vatrriO og gefa ffi sdr H+ j6nir. Hins vegar er

gppleysing bergsins sem eydir 11+ j6num og ritfelling ummyndunarsteinda sem eydir OH- i vatninu.

Athuganir 6 efnainnihaldi jardhitavatns d fjOlmdrgum jardhitasvebum h6rlendis benda til pess ab

efnajafnvagi n6lgist verulega milli uppleystra efna i vatninu og ummyndunarsteinda. H6r 6landi virdist
jafnvegi ndlgast verulegu vi6 hita allt niOur f 40'C. Ekki er um paO ad re6a aO efnajafnvagi ndist i

"igintegri 
mlrkingu par sem grunnvatnskerfi eru opin kerfi og stddugt berast i vatnid efni med

oppt"yiingo frumsteinda bergsins en pessi efnisflutningur yfir i vatnid hefur pau 6hrif ad raska

efnajafnvegium. Eigi ummyndunarsteindir ad falla dt, en athuganir sfna ad vissulega hlj6ta per ad gera

pa6, h$tur vatnid ad vera eitrhva6 yfirmettad af pessum steindum.- 
N6lgist efnajafnvaegi verulega milli dkvedinna ummyndunarsteinda og vatns felur pad i s6r ad

virtnitrtutftill katj6na vid H+ j6nir svarar til Skve0ins jafnvegisfasta sem par med hlj6ta aO hafa Skvedib

gildi vi6 6kvedinn hita og brfsting. petta md lesa rit rir j6fnu (3) h6r ad ofan. Ef t.d. er um ad rrda
magnesium md rita

MgO + 2Il =Mg*z + HzO @)

og

f* = 
auPa-W.' 

og K = 3$. p- sem K = K*@
ar,rs@l. " &" 4I:o (,

K og K* eru jafnvegisfastar en lfta md 6 virkni MgO (ayso) og H2O (app) sem fasta'

Ekki er vitad med vissu hvad redur pvf ad efnajafnvegi ndlgast svo mjtig milli vatns og

ummyndunarsteinda eins athuganir gefa til kynna, en liklegt er pd talid ad st6rt yfirborO milli pessara

steinda og vatns r60i par mestu um midad vi6 yfubord milli frumsteinda bergsins og vatnsins. IIraDi

uppleysingar frumsteindanna er i rdttu hlutfalli vi6 ster0 yfirbordsflatar beirra vi6 vatniO. A sama h6tt er

hrafii ritfellinga ummyndunarsteinda f rdttu hlutfalli vi6 ster6 yfirbor0sflatar Deirra vi6 vatni6.
Ummyndunarsteindir mynda oft fj0lda smdna kistalla sem skaga rit f sprungu og bl06rur og adrar glufur

i berginu og af pvi md dlykta ad flOtur milli vatns og pessara stoinda er tiltOlulega st6r.

Hversu efnajafnvagi ndlgast milli vatns og ummyndunanteinda rabst af pv( hversu vel dtfellingin
hefur undan efnisflutningi f vatnid sem verOur vi6 uppleysingu frumsteindanna. Leysni margra

frumsteinda i storkubergi eins og plroxens og dlivins er hdO pH-gildi vatnsins. Leysnin vex eftir pvf sem

pH-gildi0 lekkar. Sama gildir liklegast einnig um gler. Fannig md briast vid pvf a0 tidru jdfnu ad vatn

me6 tiltiilulegalilgtpH-gildi s6 fjer efnajafrrvagi vi6 ummyndunarsteindir en vatn me6 herra pH.

Tilvitnanir
Gislason, S.R. og Eugster, HP. (1987b) Meteoric water-basalt interactions. II. A field study in

northeastern Iceland. G eo c him. C o smo c him. Ac t a 51, 28y'.l'285 5.
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FERLI SEM RADA EFNAINMHALDI KALDS OG HEITS VATNS TI.
MDURSTODUR FRA HREPPUM OG LANDI A SUDURLANDI

Stef6n Arndrsson og Au0ur Andrdsd6ttir, Raunvisindastofuun }Idskdlans, Dunhaga 3, 107 Reykjavft.

A austanverbu Sudurlandsundirlendi, n6nar tiltekid d svedi sem ruer yfir }keppa og Land, er jardhita vi6a
a0 finna. Fyff b6 ranns6kn sem hdr er greint frd var alls safnad 38 sfnum af heitu vatni rir laugum,
hverum og borholum afpessu svadi og afkOldu vatni rir lekjum og uppspreftum og pau efnagreind med

tilliti til a6aleftra. Auk pess voru tvivetni (6D) og srirefni-l8 (6180) meld. Efnum pessum md skipta i
tvo flol&a, utrngardsefni annars vegar og hvarfgidrn efui hins vegar. Fyrmefnda flokknum tilheyra kl6r
(Cl), Mr (B) og sdlfat (SO+) svo og tvfvetni, en 6ll iinnur adalefni hinum sidarnefnda (Si, Na, K, Ca,

Mg, Fe, Al, C, H2S og F) par me0 tali6 srirefni-l8. Fyrrnefndu efnin veita vitneskju um eigin uppruna

og bar med um uppruna vatnsins en pau sidamefndu um efnahvcirf milli vatns og bergs.

i tOtOu vatni 6 sve0inu er styrku Cl svipaOur og i rirkomu og hlutfallid milli Cl og B svipad og f
sj6 (a350) eba adeins le,gra.iheitu vatni er styrkur Cl svipadur eda harri en i kdldu vatni. Hins vegar er
styrkur B miklu herri og Dar af leiOandi CUB hlutfallid mun legra, n[lngt 50 f heitasta vatninu.
Munurinn d styrk Cl og B i k0ldu og heitu vaEf, svo og d Cl/B hlufallinu, stafar af ftskolun Cl og B fr
berginu. i pOteiti h6r d landi er Cl/B hlutfallid yfirleitt d bilinu 80-120, en lagra f alkali basalti, allt
ni6ur f 40 (Stefdn Arn6rsson o.fl., 1989; Stefdn Arn6rsson og Audur Andr6sd6ttir,1994). Hi6 l6ga
hlutfatl CW i bergi miOad vi6 sj6 leidir til pess a0 petta hlutfall fer lakkandi f jardhitavatni eftir pvf
sem meira af Cl og B skolast ft rir berginu. Styrkur B og Cl f jar0hitavatni vex meO hita bess (1. mynd).
Af bvi er lj6st ad dtskolun hefur veri6 pvi meiri sem vatnid hefur ndd herri hita-

Sd hluti Cl i jardhiavahinu sem ettaOur er fr6 sj6 er svipa0ur eda herri en styrkur Cl f k6ldu vahi
6 svedinu, p.e. i stailbundinni rirkomu (2. mynd). Fau heitavatnssfni sem innihalda meira sjdvarettad Cl
en stadbundin frkoma figgia 6J56rum svadisins en peir l6gu undir sj6 f lok isaldar. Fetta vatn er einnig
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2. mynd- Samband milli wfvetnisinnihalds og styrks d
sjdvaret$6urn kl6r i varri i }lreppum og af l,andi.
Ilringir = kalt vatn, ferningar = <40oC vatn, hrtffylltir
ferningar = 4l-80oC, punktar = >80oC vatn.

051 1

meO mun legra tvivetnisinnihatd (6D) en sta6bundin rirkoma og virdist sem 6D-gildi6 s6 pvi legra sem

styrku sj6varctta0s Cl er harri (2. mynd). Tali6 er a0 sjdvarettad Cl umfram pad sem er rir drkomunni
s6 komid ffi sjd sem hefur sigi6 nidur i berggrunninn d pessu svedi pegar pad ld undir sj6 f lok isaldar.
Fessi jar6sjdr er sm6m saman ad skolast rit rir berginu, en eitthvad er enn eftir af honum. Tali6 er ad hid
l6ga wivetnisinnihald stafi af pvf a0 jarOhitavamiO innihaldi einnig svolftid af "isaldarvatni" fremur en ad

lad svari til rirkomu eins og hrin er f dag sem fallid hefur inni 6 hdlendi.

i tritAu vatni i Hreppum og 6 Landi er styrkur uppleystra efna 6 bilinu 50-150 ppm. Hann vex
reglulega med hita vatnsins (3. mynd A). pH kalda vatnsins liggur yfirleitt i{ bilinu 7-8. i volgu vatni
nar pad allt upp i l0 en fer svo lakkandi aftur og er teplega 8 f heitasta vatninu (3. mynd B). Hekkun
pH ffi kdldu vatni yfir f volgt stafar af efnahvcirfum milli vatns og bergs og takmdrkudu frambodi 6

veikum syrum <i6rum en kisilsfru eftir ad vatnib hefur sigi6 ni6ur i berggrunninn og einangrast bannig
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3. mynd. A: st5nkrn rppleystra efoa I kdldr og heio varni f llreppurn og 6 kndi. B: Sfrustig (pID f kdl&t og heiut

vatni af sama wa6i.

fr6 kolsfru andnimsloftsins. Med v:xandi hita eykst ritskolun kolefnis og brennisteins fr berginu sem
leiOir til myndunar kolsjru og brennisteinsvetnis. Fessi efrri eru veikar sfrur og st66ug myndun peirra
vi6 titskolun vinnur a0 pvi ad lakka pH-gildi vatnsins sem vinnur d m6ti peirri haekkun 6 pH sem verOur
vi0 uppleysingu silikata bergsins. Otretting ummyndunanteinda sem innihalda OH- vinnur einnig d m6ti
hakkun 6 pH -gildi vahsins.

Svo virdist sem efnainnihald rirkomu og ritskolun r60i efnainnihaldi kalda vatnsins. p6 er fadd d
geta 6fel1inga Mg- og Ca-steinda f pvi kOldu vatni sem hefur hast pH. i volgu vatni sem hefur n60
u.p.b. 240"C hita virOist vatni0 hafa n6lgast verulega efrrajafnvegi viO umyndunarsteindir. Sumar bessar
ummyndarsteindir eru vatnadar. Ndlgun efnajafnvegis vi6 per leidir til pess a0 hlutf6ll 6 virkni katj6na
vi6 virkni vetnisj6na er sem nest fasti viU hvert hitastig. Me0an jafnvagi hefur ekki ndlgast verulega vid
ummyndunarsteindir eins og 6 sdr sta0 f kOldu og volgu vatni, hefur uppleysing frumsteinda bergsins
veruleg 6hdf 6 efnainnihald vatnsins. Fau dhrif lei0a til pess ab Na/K hlutralli0 i vatninu er svipad og f
berginu sem gefur of h6an Na-K hia samkvemt Na-K eftrahitamelinum. Einnig verdur kalsed6n-hitinn
of hfr par sem uppleysing kisils er pad hr<iO i kOldu vatni og volgu a0 ritfelling kalsed6ns hefur elfti
undan fitskoluninni fyn en vatnid hefur nli6 umtalsverdri kelsed6nyfirmettun. Svo virdist sem nota matti
hlutfOll katj6na vid H+ og styrk B sem gr6fan melikvarda 6 jafnvegiMstand i ldghitakerfum. Bfast md
vi6 ad jafnvagi hafi n6lgast verulega ef styrkur B er yfir u.p.b. 0,1 ppm, en ekki vid legri B styrk. Ef
ttlutfdll katj6na vid H+ eru i samremi vi6 pau ferli sem Stefdn Arn6rsson o.fl. (1933) gefa upp m6 briast
vi6 aO jafnvegi hafi n6lgast verulega milli vatns og ummyndunarsteinda en vi6 pau skilyrdi eru
ni6urst<l6r:r efnahitamela marktekar.
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