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Formation and melt-out of rnultiple generations of ice'cored
moraines at Brf arjiikull, Iceland

Anders Schomackerl, K.H. Kjef and J. Kr0ger3
1 GeoBiosphere Science Centre, Department of Geology, Quaternary
Sciences, Lund University, Sdlvegatan 12, 3-223 62 Lund, Sweden
2 Natural History [\4useum of Denmark, Geocenter Copenhagen, Geological
Museum, University of Copenhagen, Denmark
3 Geocenter Copenhagen, lnstitute of Geography, University of Copenhagen,
Denmark

ln the Br0arj6kull glacie fordidd, East lcdand, serrerd generations of iecored
moraines are prrent. The ded-ice originates from the lmt Brfajokull surges in AD
1810, i890, and 1964, The quiescmt phmes in the s.rrge cycles are *torter than the
time required for a total mdting of the ded-ice bodies in the present climatic sefting.

Therdore, older dead-ice bodies are overridden during the s.rrge dvances, md netv

sediments m4r be deposited on top of the ded-ice. Stch sediments are subject to
resedimentation due to mdting of ded-ice from prwious s.trges. Thus, the reulting
landform-sediment associations are those of mmplo< hummocky dead-ice moraines.
Trarsitiond-Sate landformq sJch re icecored drumlins and ic+mred outwmh, mqy
dso srolve into hummocky moraine (Schomacker et a1.,2006).

The andysis of the dead-ice mdting and msociated resedimentation is bred
on multi-tenporal high-resolution digitd derration modds (DEIvls),
geomorphologicd mapping, Ground Pendrating Radar (GPR) surye,ys, and
sedimentologicd fidd investigations. Furthermore, the rates and processes of ded-
ice mdting were monitored in the fidd 2003-2005. Continuous meas.rrerents frorn
artomatic mdeorologicd Sations in the forefidd link the dead-ice mdting to the
present cl i mate. The mdeorol ogicd data suggest a mean annual ai r ternperature at or
slightly bdow 0 'C, indicating that sporadic permafrost m4/ occur. The downwating
bdow c. 1 m of diamict sediment amounts - 5-10 cm/yr, and the ablation semon is
limited from mid-April to mid-Septsnber.
lVapping the location of ic+cored moraines and ded-ice moraines in the srrging
glacie forefidd rerreds at lest two di$inct patterns of ded-ice location: in narrow
bdts befrind the margind moraines and m large bodies in the major valleys. This
paften appears to be mnsistent in the I a$ two srrge cycl es.

Rderence
Schomacker, A., Krtiger, J., Kja, K.H. (2006). lc+cored drumlinsattheurgetype
glacier Br[arjokull, lcdand: atransitional-$atelandform. Journd of Quatanary
Science21,8$93.
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Eldgos f drrefajtikli1362,o9 myndun gusthlaupa i upphafi eldgoss

Armann Hdskuldssonl og Forvaldur F6rdarson2
lJardvisindastofnun H6sk6lans, Askja, Sturlugata 7, 101 Reykjavik2University of Endinburgh, School of GeoSciences, Grant tnitiiute, The King's
Buildings, West MAins Road, Edinburgh, EHg 3JW

Gosi6 1362 kom dtir dddang goslrl6 um mAradam6tin mai - j0ni, en dik gos eru
aninlega krdtmikil. Talid er ad um 10 rtmkfl6metrar d gjosku hdi komid upp i
gosinu. Ef vi6 drdfum pess.r magni jdnt um st6r-Reykjarikurwdid yrdi lagi6 140
metra pykkt. Gj6skufdli6 fr6 gosinu nd5i um pad bil yfir pri6jung d tandinu og tj6$
er fr6 athugunum sigurdur hdtinn F6rarinsson jardfrdings fr6 1958 d um 80%
gj6skunna fdl i qi6, Fvi vindur var nordvedl4ur i upphdi goss" Fdta
Oradaj6kulsgos eyddi Litlah&di, byggd sern dnnig er pett<t sen HeraO-milli sanda
og n0 a ndnt Ordmre't. Jdnfrarnt olli gj6skufdli6 fr6r gosinu verulegum skda i
wdtunum dlt arstur ad Hdfn i Hornafir6i. Einnig er vitad ad mikil j6kulhlaup fylgdu
gosinu og Sigurdur hdtinn F6rainsson tddi ad meginflaumurinn hdi komi6 undan
Virki$dkli nor6an Sandfdls, salr og R6tarfdlsjokli sunnan Sandfdls. hfitt fyrir
miki6 vatnsflod tdur sigurdur ad gj6skufdli6 sen fylgdi gosinu hdi haft
ddrifariku$u dle'dingarnar hvad va6a eydingu Litlefrerads. Vid forathugun okkar
sidatli6i6 srmar 6 gjoskulaginu fr6 1362 kom i lj6s a6 virknin sne.nma f gosinu
dnkenndis d gusthlaupum. Gusthlaup myndd vid pa6 a6 risandi gosndkkur fdlur
saman og myndar gj6skuskf sr rennur med j6rdu. Fa flda hrdt og gda n66 dlt
ad 100 km hrada a kls. Tvennskona gu$hlarp geta myndast i wona goslm,

?n_!ars'/egar kdld og gufurlk (hitatig 100-1s0'c) og hinwega heit (6oG80o"c).
Bd5um.hlanpum er bad p6 sammerkt ad pad lif er fyrir pdm verdur forgengst ad
dlifu. I oskubingjum frA frigrdtri Bajar fundu$ koladir birkimolar se'n rs'lna
stodum undir ad hluti Fessara gu$hlarpa hdi veri6 heit. Rett er a6 benda e a6 p6
gusthla:p sAr banvan gda par drt mannvirkjum.

Heimildir um gosi6 eru d skornum skammti. Eina sarntimahdmildin er
anndsbrot sern kennt er vi6 Skdholt. Fad va skrifad 6 Nordurlardi og i pvi segir
ordrdt: "Elda uppi I prern $66um fyrir s.rnnar og hd$ pad frd farddgum til hau$s
med wo miklum b17snum, ad eyddi dlt Liflahera6 og miki6 d Horndirdi og
L6nshverfi, wo ad eyddi 5 pingmannde'6ir. Hr* med hljop Knappafdlgokull frarnl
$o, Far sern fi1ur var prltug dj0p, med grj6tfdli, arr og saJr, a6 par urdu si6an ddtir
sandar. Tok og d ttra kirkjusoknir med ollu, ad Hofi og Rauddd<. Sandurinn t6k i
midjan legg 6 sldtu, en rd< sarnan i skafla, wo ad varla s6 h0sin." Od<ufall bar norour
um land wo a6 sporradct var. Fad fylgdi pessu, ad vikurinn sest reka i hronnum fyrir
VeSfjdrdum a6 varla mattu skip gangafyrir.

En dns og segir i Sk6Iholtsannd pi gerdi gjoskan skipum erfitt fyrir vestur 6
Fjordum og d pvf m6 r66a ad h0n hdur trflega boris med hd$ranmum umhverfis
lardid. St6r hluti gj6skunnar fdl son vikur og i ann6lsbroti segir a6 hann hafi 'teki6 i
midjat legg 5 ddtu". Fullvist m5 tdja ad frekar se dregid rir vikurmagninu hddur en
hitt i anndlum. Ummerkin af pesu fdknar vikurmagni $ast en i d4 gl6gglega i
Ordum og vi6a eru af honum st6ra brd6ur.

samkvanrt g6mlum malddgum um bygg6 a lgaroi sern ritadir voru skommu
fyrir gosjd hdurveri6 i6:laf. ad pad hafi veri6 i pad minnsta40 badr iLiflaheradi
fyrir harnfarirnar irrid 1362. Jdnframt er tdid d harnfarirnar hdi eytt a.m.k. 30
b{um. A pesarm tima (p.e. 14 6ld) bjuggu a6 medaltati um 10 ! 1 1 marns d hverjum
be og pvi hdur mannfjoldinn I Litldreradi tiktega verid um pd bil 400. Um

i



rarnverulegt mannfdl i pessrm ha'nf6rum er litid vitd, pvi d$a hdmildin sern
dtthvd gdur pess er Oddverjarndll senr er ritadur eri6 1580, da rfrrum tveim
oldum dtir atburdinn.. I honum segir : "Lifdi angin kvik kind eftir utan dn dldrud
kona og kapdl.' Biskupaanndar J6ns Egilssonar voru skr*Sir um wipad leyti og
f,lurndndur Oddverjaannel (1580) og i peim segir: ,,ad jdkulinn hafi hlaupid au$ur i

Oradum og teki6 d Adnum morgni idnu fl66i fjorutiu bai, en B hafi dtir $adi6 sen
n0 Sanda 99 bar komd enginn madur undan utan predurinn og dj6rkninn fr6r

Rardald<." I anndnum segir ad kirkjan vid Rardald< hdi stadid uppi. Fad d
kirkjuna hafi ekki tekid af pykir furdum sda pvi ad h[n $66 e lfglendinu fram af
Sandfdli.

Ekki er gott a6 gera s& grdn fyrir mannfdli sanfara ddgosinu 0t frA peim
gognum sen vi6 h6fum I dag, pvi vitneskja okkar um dn$aka pdti gossins og pa
mannvi$arle'far ssn n0 eru grafnar i gj6sku er 6fulln4jandi. Fad er engin vdi ad
gosid eyddi Litlaheradi, en $6ra spurningin er hvort ad hun eyddi pvi med ['nanni og
mfisleda var fyrirvarinn um gos wo skdfilegur og n4ilega langur aO f6lk flykktist
d b0um qinum og ldtadi skj6ls i fjarlqari byggdum. i pessu sambandi er
athygliwert d vid uppgrdftinn 6r r0$um 6 Gr6f ari6 1955 fundust engir h0srnunir e6a
lfkarnddfar !hfsin 6 Gr6f hofdu greinilegaverid hrdnsl6 tt. Fettatilfdli gdi verid
reglan e6a undartekningin, pvi ekki er fullkannd hvanig Astandid er i rtisunum af
Bavid F4urholsrn5Tri sem n0 er verid ad grd upp og Fad er 6varlegrt ad draga st6rar
Slyktanir um 40 ba{a byggd ritfrAvitneskju okkar af dnum b{arrri$um.

tJt frA pe'rri vitneskju serl vid hdfum i dag m5 sega frarn am.k prj#
kenningar um atburdarr6sina ssn leiddi til eydingu Litlah#ads:

1. Allir uti vi6 og f6ru$ i gu$hlaupunum n bdrnir hrein$ir 0t af folki en
kom eftir gostil ad kanna vegsummerki nfundu enga lifandi og t6ku pvl allt
sern nothdt var til e'gin brtks

2. GoSyrirvari var nqilega langur wo f6lki gd$ timi til pess ad koma ser i
burtu af meda hdtuwadinu. Kom si6an til baka dtir gos og sfr ad b0in voru
6byggileg um 6for$6anlega framtid, tok pvi sitt hdurtask og sdtist ad annars
stada.

3" Gosfyrirvari var bdi bflugur og langur, pannig ad Sb0endur hrdnlega
p6kkudu sinu og yfirg6fu byggdina fyrir fullt og dlt
Fad er mikilv4t ad vita hver pessara kenninga er rfrt, en ekki bara fyrir

vitneskuna um ddrif Litlaherds og 6b0enda par, hddur lika vegna pess ao
sprengigos 6 bor6 vid Or#ajdkul 1362 munu e'ga ser Sad a iganOi i framtfdinni. Ad
fr6rtdldu Od<jugosinu 1875, sern er {adargrAlu minna b6 gdur Ordajdkulsgosid
okkur dn$akt td<ifai til pess ad rannsaka hugsanleg 6hrif og aflddingar wona
st6ratburdar. Jafnframt, h6fum vi6 tad<ifasi til pess d framkvaana raunsdt mat dr dli
og lengd gosfyrirvara, ssn er mj6g mikilvqt fyrir hdtumat og skipul4ningu a
adger6um Al mannanarna.



How do hydrothermal gold deposits form?

Andri Std6nsson, lnstituteof Earlh Scierces, Askja, 101 Reykjarfk

Aqueous fluids occur throughout the EarthB crust and play a fundamentd role in
hydrothermd and m4matic processes. These fluids migrate through the cru$,
transporting chernicd componefs, including gold, from one reservoir to arother.
t\4 odd ling mlute transport and precipitation by these fluids and progressive fluid-rock
interaction requires fundamental understanding on the themodynamic and kindic
propeties of mdal-complo<es in solution, gaseg and minerd $abilities a wdl as
fundanentd physicd and chernicd understarding of thefluid itsdf, and yd, degite
the importance, thdr physical inorgaric chani$ry in aqueous solutions is poorly
known.

Recently, the stabilitiesof gold(l) complexes in the sy$en H2O-C|-$H2 w€Fe
determined e<paimentdly and theordically to 600'C and 2 kbar (Stddrsson md
Sorard 2003ab; 20M). These data dlow, for the first time, accurate moddling of
transpott and depositional mechanisrn of gold by hydrothamal fluids in the Earthm
crust. Combined with phre equilibria in the sySern Ndl-HzO, rerction path
moddling of fluid-rock interaction during phase separation, cooling and boiling and
fluid-inclusion andysis of water rich gold forming fluids (Ulrich d d., 1999) the
mechanisrn of gold transport and deposition in volcanic-hydrothamd systerns was
assessed. The results are in good agreanent with geologicd and geochernicd
observati ons i n naturd gol d ore formi ng sy$ens (Hei nrich d d ., 2004).

References
$dansn A. ard Ss,vad T.M. (2m4) Geochi m. Cosnrochi m. Acta 68, 4121-41 43.
Ha'nrich C. A., Driesner T., SefansonA., ad Sa,vad T.M. (2004) Geology 32,761tyA.
Sdarsson, A., and Sq,vad, T.M. (2003a) Geoclrim. Cosnochim. Ada67,455$45/6.
Sdansson, A., and Ss/vad, T"M. (2003b) Geochim. Cosnrochim. Acta67, rcn-1ffil.
Ulrich T, Gunther D., Hdnricl'r C.A. (1999) Nature



Geotherrnal waters, Geysir geotherrnal area

Andri StefZrnssont, lngvi Gunnarssonl, Anton Carrasco2, Axel B. Kleindienst2,
Elisabeth Neubauel,telix W. Von Aulock2, lngi p" H. K0ld2, Joseph O.

Nayi', Kizito tV. opondo2, Kristinn L. Gudmundsson', Sonja Theissen2,
Sieinb6r Nlelsson2, Stephanie A. Hahnewald2, Ursina Liebke2

' lnstitute of Earth Sciences, Askja, 101 Reykjavfk.2 University of lceland,
Sudurg6tu, 1 01 Reykjavik.

It/o$ of the geothemd activity of the Geysir geothemd ar€ occtlrs in an area only
fer,lr/ hundred mders &ross. Outside the mdn geothemd a.ea warm springs atd drill
holes are spread over a larger area which is dongated southwest to northeast or dong
the mdn tetonic frrtures of the area. Samples cf gecthermd and mld water wo-re

sampled in the Geysir geothamd arm and its $rroundings and a:dyzed for major
dernentd composition. The purposeof thework wasto assessfluid flow, boiling and

mixing processes of the deep geothermal waters with mld ground waters using the
water chsnistry. The composition of geothermd waters are mntrolled by

composition of the sour@ water, magmatic degming, rock lemhing, secondary

mineral formation as wdl m conductive moling, boiling and mixing with shallow
mld wders as the geothamd reservoi r waters ascend to the $rface.

According to a NaK-Mg equilibrium diagram the waters within the Geysir
geothemd trea are fully equilibrated and are mnsidered to represant the deep water
reservoir water composition with the exception that they are depleted in CO2 (<150
ppm) due to boi I i ng i n the upper parts of the sy$ern. However, the waters outside the

areaaredther immature, partidly equilibrded or mixed and arecharrcterized by high

COz concentration (>300 ppm).
The composition of the geothermd waters at Gqrsir are dominantly mntrolled

by three processes: 1) attainment of equilibrium with secondary minerds in the hot

reservoir fluids at tempeatures bdweer 200 and 250'C, 2) Boiling and COz loss in
the upper parts of the sy$en and 3) mixing bdwesr the geothemd water and cold
ground water. Chlorine (Cl), boron (B) bdrare as mobile dernents in geothemd
waters mmning they are not inmrporated into ary secondary minerds. Liner trend

between the two and linear trends bdween boron, illfate (SO+) and fluorine (F) for
the freslr ground water and the geothermd water indicates mixing between the two
and they rct as mobile during the mixing process. Spatial di$ribution of tsmperature,
COz and Cl concentrations dernonstrate that the upwdling geothermal waters are
dominantly bdow the main geothermd area and then moves dong the main tectonic
fractures (SW-NE) where it mixes with cold ground waters. Deplded COz levds of
the geothermd waters within the main geothermd area indicate boiling in the upper
parts of the sy$en (<400 m based on reservoir fluid of 20U250"C and boiling curve
with depth) and devated COz lsrds of the mixed waters outside the fidd clealy
slrow mixing prior to boiling.



Ktinnun hrauna og nn6bergsmyndana 5 svredinu umhverfis
Kleifarvatn og Ltinguhlfd med pyngdarmrelingurn

Arnar It/ar Vilhjdrlmsson og Magn0s Tumi Gudmundsson
Jar6visindastofnun lslands

Um midbik Reykjanesskagans liggja tv6 ddstddvakerfi sern kennd eru vi6 Kri$vik
og Brenni$dnsfj6ll. Vi6 Krisuvlk sunnan Kldfarvatns er vaulegur jadhiti og allt
wdi6 e. jardfrdilega ungrt. Fa6 dnkennist d m6bergsfjollum, sopum og

hryggjum ssn hda byggst upp 6 jokulskddum og hraunum sern runni6 hda pega

wadid var 6n jdkulpekju. Hda hrannin paki6 $oran hluta m6bagsins. Far sern

edlisrnassi mobags er tOluvert l4ri en hra:na sen hda runnid 6 yfirbordi gda
pyngdamdingar vai6 heppileg adferd til ad grdna jarfllagaSaflann 5 wdum af
pessu tagi. Til ad kanna wdid umhverfis Kldfarvatn og p6 dnkum Ldnguhlid, hda

byngOarmaingar vaid unnar sidaslidin tvO ar. ttlladiwdi6 er um 400 km2 d dad
og heildarfjdldi mdipunkta um 190. Flestir mdipunktar eru 6 dnhverri d fimm
meginlinum se"n liggja bvert 6 $rikstdnu. Bil milli mdilina q 2-4km. Gengid var
dtir llnunum og mdt ri u.p.b. 500 m fresti. Hdir voru 6kvarddar med KGPS med

um 10 cm n5kvanni. Nordvesturhluti fjdgurra mdilina liggur yfir Svdfluhd{s
Undirhli6ar, Fadan i sr-rdzustur yfir L6nguhlidarhilendid og Brennistdn$joll og si6an

langlddina nidur d sJ6. Fimmta llnan er samsi6a hinum og liggur frfi
N0p*rli6arh6rlsi yfir Svdfluhirlsinn og nidur i Krisirvik. Tilgangur mdingannava d
grdna dstu nokkur hundrud mdra jardl4atdlans i m6bagsrnyndanir annars veg3.
og hrzunamyndani r hi nwegar.

Frarn koma pyngdarl46ir yfir grbfnum m6begsmyndunum en pyngdarhdir
yfir pykkum hra.rnastoflum" [t/dingarnar syna ad L6nguhlidarh6lendid er sarnseft

myndun par. san ddri m6bagsfjdll hda ad hluta eda 6llu leyti horfid undir yngri
myndanir. i s.rdve$urhluta Longuhlidarhdlendisins virdast frenur llgre'star en d
mestu grdnar mobegssmyndanir liggja innundir yngri hrann. Langahlidin virdi$
vera litid grdin i yngri myndanir; mesta he'ldarpykkt myndunarinna er varla mdri
en 600-700 m. Svdfluhflsinn virdis samsdtur lika og hraln$dlinn i M6hesdd
san liggur ad Sveifluhdsi na um 200 m pykkt. Engin umtalwa6 pyngdarfrdvik

koma fram vid Kldfarvatn og bendir pd til pess ad engar veulegar
edl isnassa6regl ur s6 ad f i nna i dri hl uta j ardskorpunnar undi r vatni nu.



i hvada gosbelti er Gerpir upprunninn?

Arni Hjartarson, ISOR, Grens6svegig, 108 Reykjavik

Hvar er Gerpir, arstdi h6fdi landsins, upp runninn? i nva6a gosbdti mynddist
hann? Spurningin virdi$ frekar dnfold en warid hefur vdi$ fyrir m6nnum i aratugi.

i erindinu verdur pessi gatasko6u6 6fmsalund,
Gosbdti [gards skipta$ i rekbdti og hlidarbdti. Nliskdpun jardskorpunnar og

glidnun a ser $ad i rekbdtunum og bar 6 landreki6 upptdk sin. I hlidarbdtunum 6 lltil
sern engin glidnun ser stad. Gerpir, san er um 13 millj6n 6ra skv. mdrgum
ddursgrdningum, er hluti d Bardsnesddst6dinni wonefndu. Bergfrdi hennar og

uppbygging benda til ad h0n sE upprunnin i rekbdti en ekki hli6arbdti. A sidustu 13

millj6n 6rum er dnungis vitad um tvo fullburda rekbdti 6 Nordurlandi. Hundlo+
bdti6 er tdid hafa veri6 virkt dr timabilinu 15-6 millj6n ar en p6 fadist gowirknin 6
n0verandi bdti, Nordurlandsbdtid, ssn hdur verid virkt si6an (Hardarson d d.
1997). Sumir tdja rarna ad NordurlansdMtid hdi verid virkt samfdlt sidastli6in 15

milljon 6r og ad 5r fyrri hluta pess timabils hafi veri6 tvd rekbdti i gangi santlmis 6r

Nordurlandi, likt og er srnnanlands i dag. Samkvant pessum hugmyndum er Gerpir
ordinn til annad hvort i HIndl6$dtinu eda Nordurlandsbdtinu.

Hugsr-rm okkur fyrst d si skilningur s6 rdtur ad Nordurlandsbdti0 hafi ordid
til vi6 rekbdtdlutning fyrir um 6 millj6n dnum og ad H0ndl6abdtid hdi verid
forveri pess. Samkvaft pvi dti Gerpir ad vera upprunninn i H0ndl6abdtinu. Gerpir
er rtimlega 330 km anstan vid dladan as Fess ssn var nelqt Vatnsnesi. Fesi
vegdengd parf hann d n6613 millj6n drum. Gert 166 fyrir ad dd$odin hdi ordi6 til
skammt anstan vid rek6sinn og rekid til ar$sudarsturs med rekhradanum 0,9 cm/ar,
er pad er si rekhradi sern tdinn er ad hdi rikt a idandi 6 undanfdrnum 6rmillj6num.
Fyrir um 6 milljonum irra kulnadi rekbdtid en Nor6urlandsbdtid var til milli Gepis
og ganla rekbdtisins. Vid pdta jokst rekhradinn til ar$urs um hdming midd vid
upprunatadinn og hdur hddist pannig dlt til dagsins i d4. Rdkningar sina ad
midd vi6 rekhrdann 0,9 cm A 6ri na myndunin ekki a0 koma$ nerna 170 km til
zu$urs. Til ad n5 330 km parf rekhrdinn d vera 1,7 cm 6 6ri. En hvad ef glidnunin
var ommhverf? b'ri q fljotward: Fott h0n hdi verid fullkomlega 6samhverf og ad
dlt rekid hafi veri6 til arsturs (og Far af leidandi ekkert til vesturs) dugir pd ekki til
ad flytja jardmyndun nerle234 km. Danid vir6ist ekki ganga upp. Samkvant pesst
getur Gepir ekki hda myndaS i H[nafl6abdtinu nena rekhrdinn hdi veri6 sinu
mdri en yfirldtt hefur verid rdknad me6, nerna ddur hans s6 hari en gre'ningar
syna.

Gerum n0 rid fyrir d Gapir s6 upprunninn i Nordurlandsrekbdtinu og d
pad hafi pvi veri6 virkt samfdlt I a.m.k. 13 millj6n 5r. Hann er '150 km zu$an vi6
mi6ju gosbdtisins i dag. Byrjum 6 dnfdldudu dani. Gerpir verdur til n6Iq[ mi6ju
pessa gosbdtis og rekur til an$urs 0,9 cm/6r, se'n eru 9 km 6r millj6n Srum:

9 lcrn/m.dr x I3 m.dr : I 17 km.

H6r vartar 33 km eda nim 20% upp 6 fjarl46ina milli Gerpis og midas
Nordurlandsrekbdtisins. Gosbdti idanOs eru 50-60 km 5r brddd par rern pzu eru
brddu$. trvi m6 segja d hdi Gapir ordid til i ar$urjdri gosbdtisins, 30 km frA is
pess, pa se danid leys-t. A pessrm rdkningi eru po a.m.k. fj6rir agntia: 1) Gera parf
rb6 fyrir pvi d nbnat 6ll glidnun landsins sfda$lidin 13 millj6n ar hdi att ser dad i

Nor6urlandsbdtinu. Ffitt bendir til pess. Badi ddursgrdningar og jardlagaskipan gda
til kynnaad Hunafloabdtid hdi tekid patt igli6nuninni ad mdraedaminnaleyti dlan
fyrri hdming timabilsins. 2) Ekkert bendir til pess ad Gerpir s6 upprunninn utarlega i



gosbdti. Tdid er d um 500 m pykk jardlagaqyrpa hafi vedrd burt af kolli hans.

Jardmyndun setn verdur til utarlega i gosbdti a ekki ad gda kdfast wo rad<ilega. 3)

Horfa verdur framhjir miklu mislaqi sen gr i beglagadafla Austurlards og

upphledlsuhld sern pad ber vitni um. 4) OII jardsaga og myndun Vedurlands og

Ve$fjar6a skilin dtir i uppnflni d gert er rEd fyrir ad glidnunin hdi mestat part att

ser $ad 5 Nordurlandsbdtinu. Osamhverf glidnun me6 miklu reki til au$ursog litlu
reki til vedurs gdi vgrid lausn 6 pessrm vandam6lum. Fad myndi hins vegar Ffda d
SrVe$fjordum dtu a6 komafrarn ummerki um liti6 vedurrek.

Litum nri til Vestfjarda og skodum forna megindd$dd par til samanburdar.

Hrafnseyrarddst66in vid Arnrfj6r6 a heppileg, Fdta hdur veri6 mikid fjdl- med

6skju og er um 14 millj6n ara. i hvda ret<fOti skyldi h0n vera upprunnin? A pvi

hda jardvisindamenn haft irkvednari skodanir en hvd vardar Gerpi. Fledir tdja ad
jar6lagdafli Vestfjarda og par med Hrdnseyrarddst66in, s6 upprunninn i

H0ndl6abdtinu. Ssn fyrr er mgt kulndi rekbdtiO rit fyrir um 6 milljon 5rum.

Eldstddinarak pvitil vestursfr6fsnum iB milljon 6r. Re'knum n0 hvad h0ndti ad

komd langt Er pessum tima:
t hn/m.dr x 8 m.dr : 72 lcm.

H6r geri$ pad sama og i danunum um Gerpi, vegdengdin er of stutt.

Eldsto6in dti dnungis a6 hda komi$ 72km en i raun er htn 135 km vedan vi6
rek6stnn. Fad vantar mikid upp 5 ad rekid skili jardmynduninni tilskilda vegdengd
eda hvorki mdra n6 minna en r0rna 60 km.

Til d danid gangi upp parf glidnunin i H0ndloarekbdtinu ad vera vaulega
osamhverf og rekid nflrd allt til vedurs. Fdta verdur d tdja$ dar mots4nakennt
dnkum i ljosi pess a6 i danunum um Gerpi purfti n6rast dlt reki6 d dga ser Sad i

Nordurlandsrekbdtinu og vera osanhverft til ansturs. Dani6 um
Hrafnseyrarddsto6ina vir6i$ sern s6 ekki ganga upp. Samkvant pvi gdur h0n ekki
hda myndast i H[nafl6$dtinu og padan d si6ur i Nordurlandsbdtinu.

Gegnumgangandi 6samrani rikir milli hugmynda manna um rekhrada og
ddurs idenskra jardmyndana. Einhvers Sda er grundvdlarveila i pekkingunni og
villa I forserdunum. Annad hvort er ddur dd$odvanna vanmetinn og dlar
ddursgrdningarnar rangar eda d rekhradinn er vanmdinn, nera hvort tveggja s6,

dlega ad jardsagan hafi veri6 mdnlega mist0lkud. ldand er brdddra fr6 zu$ri til
vedurs er pd dti d vera sankvant grunnforsendum okkar um ddur, rekhrada og
framvindu jardsogunnar. Gerpir er of langt i arstri og Hrdnseyrarddstddin of langt i
vestri. Fad er hinsvegar athygliwert ad ef rekhradinn vai 1,7 cmlbr en ekki 0,9 dns
og oftd er re'knad med myndi danid ganga upp bdi fyrir Gerpi og
Hraf nseyrarddst6d.



Sprungur og skjilftar nblrlgt 6skju f Dyngjufitillum

Asta Rut Hjartard6ttirl, Pall Einarssonl'2, Heidi Soosalu3 og Gunnar B.
Gudmundssona
' Hask6la fslands, Raunvisindadeild, 2 Jardvisindastofnun Hdrsk6lans, 3

University of Cambridge, UK, a Vedurstofu fslands

Sprunguwe'mar senr liggja dtir Nordurgosbdtinu gda mikilvqar upplfsingar um
glidnunaratburdi sern ordi6 hda a peim i gegnum tidina. FekktuSu
gli6nunaratburdirnir 6 Nordurgosbdtinu eru 6ur da Kr6fludda (197F1984). Kvika
brarst ltrekad dtir sprunguwdm Kr6flu, sern ldddi til gle'kkunar gamdla sprungna
og myndun nfrra 6samt ddgoum. Sprungur 6r flekaskilum eru merki um dika
glidnunaratbur6i. Sams konar atburdir hdailt ser Sd 6 sprunguwdmum Ost<ju i
Dyngjufjdllum. Til 6 kanna bdur dli glidnunai" 6 sprunguwdmum eskju var rd5i$
i kortlagningu 6 sprungum eftir loftmyndum frlbrinu 1987. Kdnnunin var gerd 6
wdi sern afmarka$ af 64'50E65'25tN og 16'10E17"10il/, b.e. adallega nor6ur af
Ost<ju. Tilgangur kdnnunainnil vil dnnig aO kanna tengsl sprunguwdmdns vid
dd$Odina Od<ju, asarnt pvi d grda$ fyrir um dstdur ti6ra jardskjitfta A
dmdrku6um st66um 5 wdinu.

Kortl4ningin s.inir ad edli sprunguhreyfinga 5 sprunguwdmnum breyti$
med fjarl46 fr6 megindd$ddinni Oskju. Nst henni eru gossprungur dgenga en
adrar gerdir sprungna litt €rberandi. Gossprungur eru adallega d tvdmur adskildum
bdtum og eru Hr0tlrdrlsar 6 b6ru pdrra Fqar fja dregur meginddstodinni fd<kar
gossprungum et gj6m og siggengjum fjolga. Ljost er ad fj6ldi sprungna er verulega
ha)ur ddri hrarnlaga 6 wdinu, en hra.rnlOgin nasri Od<ju eru venjulega yngri
hddur en fja henni. Nordandarlega 6 wdinu m6 g6 sprunguwdm sern e'nkenni$
d fingerdum sprungum i sprunguhranni sern er ddra en 4500 6ra. Hann hverfur
sndgglega nordan og vestan vi6 Herdubrdd undir dyngjuhratn sa'r'l er 3500 til 4500
5ra. Svo virdiS sern glidnunin 6 honum hdi pannig verid timabundin.

.. Jardskjdftarirkni hefur fari6 va<ardi hin sidari a a bdti ern liggur austur 0r
Oskju, og nordur yfir d Her6ubrd6at6gtum og Herdubrdd. Astdur
jardskjdfta,,irkninnar eru ekki ljosa, en hrqrfingar ga$ e a. m. k. tvdmur til prenur
sprungum samkvant skjilftagognum. Fessar sprungur stdna i nordau$ur og eru
stadsdtar vid og r6tt sunnan Herdubrddar. sprungur pessar gd ekki e
loftmyndunum ss'n notada voru til kortlagningar. A loftmyndunum m6 hins vegar
$6 ponokkrar sprungur ri pvi wadi sen skjdftsdti6 na yfir, pa eru liklega merki
um sprungus/e'm. Adra pyrpingu jardskj6lfta m5 finna NV af od<ju. H0n er innan
sprunguwdms sen liggur fr6r Bdrdarbungu og yfir Dyngjufj6ll ytri. A pdm
sprunguwdm finnas gossprungur. Einnig eru jar6skjdlftar dgengir vi6 SA-horn
oskjuvatns, en bdtid selr liggur yfir a6 Herdubre'darlogum na bangad.
Einkennandi fyrir jardskjflftapyrpingarnar er d pa eru ekki par ser sprungur eru
pdttmlar, en virda$ p6 vera innan sprungubdta.



Fragmentation of magma: Is it for free?

Bernd Zimanowski, lnstitrit fur Geologie der Universtdt WUrzbr.lrg, Pleicherwall
1, D-97 OT 0 WUzburg, Fliskalandi

Phreatomagmatic and magmatic explosive volcanisn is chaacterized by the
formation of (fine) astr. Fragmentation processes, resulting in this formation of ash,
are dominated by brittle mechanisrns. Expaiments hare been carried out, to study the
fragmentation mechanisrns, to mea$re the criticd material paameterg and to
quartify the mechanicd enagy rdease. The rdarance of the e<periments was
verified by compaative studies of the e<paimentdly produced ash ard thdr naturd
and ogues. I n ss/erd case $udies, the ki ndic energy rdme of sd ected auptions and
the proportiond importance of the energy consumed by the fragmentation of magma
could be remnstructed. For phreatomagmatic and magmatic explosive volcanisrn, the
fragmentation energy represents by far the major anount of kindic energy that needs
to begenaated during (or bdore) an o<plosiveeruption. rn many moddg howwer,
fragmentation dther jud thappensnat certain conditions, or is trded as a black box
with no numbers on. [Vodds migning the kinetic energy needed for fragmentation,
in-vent transport, and euption during explosive volcaric errents to the work of
compression of magmatic gasses m4u generdly run into problenq becarse the
amount of overpress-trewithin gas bubbles is redricted to thermodynamic limitations.



Kirahnjr,lkavirkjun
Framburdur inn f Hilsl6n og langt{mapr6un rennslis og midlunar

Birgir J6nsson, Sigurdur M. Gardarsson, J6nas Eliasson; H6sk6li islands

Inngangur: Hin 690 megawatta Karahnjrikavirkjun, sem nf er i byggingu, mun nyta
megnid af vafirsorku Jtikuls6nna 6 Dal og i Flj6tsdal. Si61a 6rs 2007 mn virkjunin byrja
a6 framleida rafmagn sem, n@r al1t, mun fara til 6lvers Alcoa 6 Rey6arfirdi. Mi6ad vi6
nriverandi aurbur6 fr6 Bruarl6kli inn i mi6lunar16n virkjunarinnar, H61sl6n, myndi pad

f,dlast 5 um 40G-500 6rum og var gert 166 fyrir bvi i umhverfismati vir$unarinnar. Detta
mat t6k ekki tillit til pess ad n6i sp6r um hliaandi ve6urfar fram a6 gangamun aurburdur
inn i H61s16n minnka f takt vi6 minnkandi j<ikla. Hdr er ger6 grein fyrir hvernig hl;imandi
loftslag mun hafa ehrrf |langtimafr6un midlunar og rennslis til mi6lunarl6nsins. Fessir
patlir eru helstir; aurburdur, r.-imun jdkulsins, dreifing vabrsrennslis innan 6rsins,
heildarvab:srennsli 6rsins, rirkomuaukning og aukin uppgufun vegna haerri lofthita,
rirkomuaukning 6 vatnasvi6i virkjunairmar vegna lrekkunar vahraskila a6 sunnanverdu,
p.e. undir midjum Vatnajtikli og 6hrifa landlyftingar vi6 pa6 ad jdkullinn hverfr. Sd teki6
tillit til pessara p6tta mun H6lsl6n ekki fullast af frambur6i 6 nrestu 400-500 6rum, heldur
adeins ver6a h61fful1t og framburdur iml i 16ni6 dottid ni6ur ad miklu leyti.
virkjunarhugmyndir: A mi6ri 20. dld komu fram fyrstu hugmyndir um nytingu
vatnsaflsins i Jcikuls6 5,Dal og Jdkuls6 i Flj6tsdal me6 pvi a6 veita vabrinu ni6ur ad
st<i6varhrisi i Flj6tsdal. A mynd 1 m6 sj6 hvernig pr6un tillagna um nytingu orku pessara
jtikuls6a hefur breytt heildarflatarm5li l6na ft6 155 km'z (1978) ni6ur firir 67 krri (Mynd
1)

Htirfun jdkla og aurburOur: i pessari grein er byggt 6 svibsmynd og likdnum um
hlynun vedurfarsins sem T6mas J6hannesson o.fl. hafa sett fram (Johannesson 1997 og
2004), sem llisir be6i breytingum 6 hita og rirkomu. i pvi er gert 166 fyrir
medalhitaaukningu um 0,3oC a inatug og rirkomuaukningu sem svarar ti|5% aukningar
firir hverja oC, eda 0,150 medalhekkun 6 ari. Nriverandi aurbur6ur Jdkuls6r 6 Dal er
7,7 millj6n tonna 5 6ri, sem aO 6breyttu fullir H61sl6n 6 u.p.b. 500 6rum mida6 vi6 a6
93%o avrbtxdarins setjist til i l6ninu (Gardarsson o.fl. 2004, Gardarsson og Eliasson.
2005). Aurburdurinn er ad mestu vegna rofs berggrunnsins undir str<rfdandi jciklinum og
mun pvi sem langtima medaltal minnka eftir pvi sem j<ikullinn iyrnar. Aurburflur af
hverri flatareiningu undir Bruarjdkli er nri talinn vera um 100 sinnum meiri en af peim
hluta vahrasvids H61s16ns sem er jcikullaust (Haukur T6masson, 1990). Mynd Z synir
hvernig setmyndun i H51s16ni mun hregja 6 s6r eftir pvi sem 6rinli6a, med r.-funandi jdkli"
Um 40%o af rumm6li l6nsins mun hafa $,llst pegar vabrasvidid er or6i6 jcikullaust eftir
400 ilr.
Heildaraukning rennslis 6 vatnasvidi H{lsl6ns: Ef Vatnajcikull hverfur svo ti1 6 nrestu
400 arum munu sudurvafiraskil vafirasvids H6lsl6ns lrekka verulega, sem mun hleypa
sudlagum vindum, betur en nt er, nordur yfir meginvabraskil landsins. Feir vindar eru
almennt hl;ini og meira rakaberandi en nordlcgir vindar, svo srlnnanvert vatnasvrd
H6lsl6ns fengi meiri urkomu en 66ur, ef Vabrajdkull hverfur (mynd 3).
Rennslisdreifing Jtiklu innan {rsins nrestu 400 6r: Rennslisdreifing innan 6rsins er
pannig i dag a6 jokulp6ttur afrennslisins er algerlega afgerandi h6thr i innrennsli
H61s16ns. Vetrarrennsli er mjtig liti6 og pvi gegnir midlunin mikilvagu hlufverki vi6 a6



tryggla jafna orkuvinnslu, en ef vekarrennsli eykst, p6 eykst orkuvinnslugeta (trygg
orka), pvi pad rennsli kemur 5 hagste6asta tima og sir aukning getur unni6 upp b6
minnkun orkuvinnslugetu sem ver6ur med minnkandi l6nrimi vegna sets.
Sir ve6urfarspr6un sem likleg er 6 nrestu 400 6rummre1ir med pvi ad aukid rennsli verdi i
Jtiklu ad vori og hausti" Hiti fer almennt hrekkandi, meira land verdur jdkullaust,
vabraskil lakka og sunnanrirkoma naer betur inn 6 svedi6. Vi6 6'C hljnun 6 nastu 400
6rum munu vahrafrredilegar adstadur 6 vatlrasvi6i H6lsl6ns i 600-800 m.y.s. verda mjdg
likar pvf sem er i 0-200 m.y.s. 6 Nor6ur- og Nordausturlandi i dag, en par eru miklir
vetrarblotar algengir.
Ni6urstti6ur: Sp5r um br66nun jdkla gera 166 fyrir ad Bruarjdkull verdi horfinn eftir 400
6r, sennilega mun furr. Dar sem framburdur J<ikuls6r, til langtima liti6, fer eftfu flatarmeli
jokulsins, mun framburdurinn minnka og H6ls16n a6eins ver6a taplega h6lffullt af
framburdi eftir 400 hr.

Sennileg svidsmynd eftir 400 6r: Virk midlun i H51s16ni um 60Yo af af pvi sem nir
er. Rennsli inn i 16ni6 dreif6ara yfir 6ri6, svo ellci eins mikil prirf 6 mi61un og nri.
Framburdur inn i l6ni6 er hverfandi. Hllnandi verdurfar mun auka frkomu 6 vahrasvi6i
KSrahnjrikavirkjunar um n6lregt 35o/o og par med heildarrennsli til vfukjunariwrar 6 nrestu
200 ilntrrt. Til vi6b6tar pessu batist sennilega vi6 um l0% urkomuaukning vegna
lakkunar vatraskila 6 sunnanverdu vafirasvidi H6lsl6ns eftir ad jdkullinn er horfinn.

Samkvemt pessum hugleidingum verdur heildarrennsli til H6lsl6ns mrm meira ad
400 arum li6num, p6 ad virk midlun hafi minnkad um helming. Full porf er 6 ad gera
likan af mdgulegri orkuframleidslu K6rahnjrikavir$unar nrestu 400 ir,par sem teki6 vreri
tillit til framangreindraphtta. Mdgulegt er a6 orkuframleidsla virkjunarinnar haldist, pr6tt
firir skerta mi61un, par sem rennsli6 verdur dreif6ara yfir 6ri6.
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Mynd 1. Flatarm6l l6na i mismunandi virkjunarkosturn Jokulsdr i Flj6tsdal og J6kuls6r 6Dal ft6 1976-
2000. St6pu11 1 sjnir Flj6tsdalsvirkjun (skur6atilhdgun), Hafrahvammavirkjun og Bruarvirkjun. F4'rir
virkjanir me6 orkugetu yfir 5200 gigavattsstundir 6 irl,. L6n i lessari tilhogun: Eyjabal&ar 43
km2,Hraunaveita 9 km2, Gilsarl6n 21,5 km'z, H6lmal6n 5,5 km2, veitur i Gilsarl6n ,* O t"ii H6lsl6n 52
km'z, Bruarl6n 18,5 lsr2. Alls 155 km'z. Stiipull 2 slinir Flj6tsdalsvirkjun (um jar6gting) og
Hafrahvammavrkiun, 6samt premur ti6rum virkjunum ni6ur Jdkuldal, p.e. virkjaS i farvegi ftmtsarZ Ol.
Fimm virkjanir me6 orkugetu 5440 GWst/6ri (885 MW). L6n: Eyjabakka, i3kmr, Hraunaveita 9 kmr,
H61sl6n 52 k*, 3 l6n i J<)kuldal 20 kxrf . Alls 124 km'?. Stdpull 3. slhir Krirahnjrikavirkjun minni og
Flj6tsdalsvirkjun. Tvrer virkjanir me6 orkugetu 5100 GWst/6ri (710 Mw). L6n: Hflsl6n 52 km2,
Eyjabakkar 43 km2, Hraunaveita 9 km2. Alls 104 km'z. Stdpull 4 sjnir nfverandi K6rahnjukavirkjun eins og
hrin f6r i umhverfismat me6 veitu ir J6kuls6 i Flj6tsdal og Hraunaveitu 6samt smerri veitum. ein vir(un
me6 orkugetu 4900 GWsV6ri. L6n: H61sl6n 57 krlrf , veitul6n 10 km2. Alls 67 kmr.(Ath. smerri veitumar og
hluti [Iraunaveitu voru felldar ni6ur skv. urskur6i r66hena, svo l6nastar6 er eitthva6 legri en 67 lcrn, og
orkugeta 4600 GWst/6ri). Far me6 var6 til sri sterri ritg6fa af K6rahrlukavirlqjun sem nri ei i byggingu, 690
MW ad sterd (Landsvirkjun 2001). Stdpull nr. 4 slirnir a6 s6 kostur sem nf er i byggingu hefur minnsta
flatal:nil l6na afpeim kostum sem kanna6ir hafa veri6.
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Post-rifting deformation processes 1989-2005 at Krafla volcano,
lceland: Comstraimts from local leveling, tilt and GPS observatloms

Erik Sturkelll, Freysteinn Sigmundssonl, Halld6r Geirsson2, Halldor
6lafssonl, and Theod6r Theod6rsson3
lNordic Volcanological Center, Reykjavik, lceland
2Physics Department, lcelandic Meteorological Office, Reykjavik, lceland
'Landsvirkjun, Haaleitisbraut 68, 1 03 Reykjavik, lceland

The Krafla rifting episodq 1975-19U, wm followed by magma chamber inflation
unti I 1 989. At that ti me gradud subsidence above the shd low magma chamber began
and has continued to date, at decreasing rate. S.rbsidence dueto pressure decrease in a
shdlow magma chamber is not the only source of ddormation at Krdla a other
ddormation processes rdate to two geothamd fidde and plate spreading. ln
ddition, a deepseated magma accumulation appears to take place with its centre
fiout 12 km north of the location the shdlow magma chamber (de Zearw-var
Dalfsm d. d.,2004). Nsrv results from a lwding srlrvey and GPS measurernents in
2005 dlow an updated vis/v on the ddormation fidd. Deformation rates 200G2005
are the lowest recorded in a 30 ymrs hi$ory of geoddic studies of the volcano. Four
different lwding surveys can be compared in the pos-rifting peiod, carried out in
1989, 1995, 2000 and 2005. These measurenents show wdl that the verticd
ddormation fidd at Krdlais a mmbination severd different processes. These are (i)
the srbsidence dong the plate boundary, (ii) urbsidenee above the shallow magma
chamber (Ldrhnj0ka) (iii) snbsidence in two areas (Ldrbotnar and Bjarnarflag)
where geothemal e<ploitation takes place, and (iv) uplift near the NE-edge of the
network. Rdative $rength of these sources ha varied with time. After the find
auption in the Krdla Fires in Septenber 19M, inflation was recorded abovethe
shdlow magma chamber until 19Bg when the are above the m4ma chamber started
to subside (Tryggvason, 1994). During the first five yers the most of the s.rbsidence
took plrce above the strdlow magma chamber which had a s.rbsidence rate of 5 cm/yr
during the first yeas (Tryggvason, 19%). Now the subsidence altributed to the
slrdlow magma chanber is less than 2 mm/yr. currently the highest rate of
subsidence takes place in the Ldrbotnar area and appears to be dominated by
geothemd erploitation.
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Geologic hazards in the Kirahnjlikar area and their rnonitoring:
Will the }tr6lsl6n reservoir trigger deformation, fault slip and
fracture opening?

Freysteinn Sigmundsson', Pall Einarsson2, Erik Sturkelll, Benedikt
6feigsson2, Ron n i Grapenthinl, Halld6r Geirssons, Steinu n n Jakobsd6tti13
and P6ll Halld6rsson3
1 Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, Askja, 1 01
Reykjavik;2 lnstitute of Earth Sciences, Askja, 101 Reykjavik; 3 lcelandic
lt/eteorological Office, 1 05 Reykjavf k

The site of the Karahnjfka hydro power project is located at the edge of the rift zone
in North lcdand, at the border of the Kvekfjdll volcanic systern. A fatlt qy$er
mtive in Holocene times underlies dams in the area" a wdl a the plarned Hflslon
reservoir. This fallt syster is of primary concem for hazards in the area. lt is
uncertain how the farlt qy$en and the *rrounding crust will respond to the
establishment of the H5lsion reservoir, that will be the larged man-made load on the
surface in lcdand, containing *out 2.4 km3 of water when filled to its limit.
Geological $udies during the construction work by Kristjan Sanundmn and Haukur
Johannesson rwd e.g. a morethan 12km long normal fatlt in Sau66rddur active in
Holocene time, a wdl a a fault systern under the Karahnj0ka and Degarar dams.
These obsavations form the basis for consideration of hazards in the area, e.g. by
Frey$dnn sigmundsson et d. (2005), and dlow some consideration of errentud
triggered ddormation, fanlt dip and fracture opening. ln order to monitor these
dfects, a ndwork of sdsnomders and continuous GPS $ations has been established
in the area and ddailed campaign GPS ndwork mmurernents are planned annually
to complanent the continuous GPS sations. The GPS mm:rsnents do dredy
provide some consraints on plate spreading, gl*io-isostatic uplift, ard a prwailing
annud cycle in ddormation in the area. The re/ised se'srnic ndwork slrows present
absence of se'srnicity in the Kdrahnj0ka area, but incremed se'micity under northern
Vatnaj 6kul I . Deformation i n the arm due the load of the reservoi r is e<pected to take
placeinitidlyasanin$antaneousdasticresponseof se/eral cmormore.Thestyleof
srentud fatlt dip and frrcture opening depends on prevailing stress fidd in the area,
as the increased porepressure due to the reservoir will only mt a a trigga.
Geophyscid bor*role invedigations hare roreded the stress fidd at K6ral'rnjrikar as
wdl at the Tdgsbjarg powerhouse site. The mffiurslrents reveal thd the overburden
stress is the maximum principd strm, i.e. is larger than the horizontd $resses. The
maximum horizontd Sress is directed NE-SW. These measurernents show that
normd faulting is to be o<pected if earthquakes occur in the area Furthermore, the
borehole $ress measlrenents rerred thd the minimum principd stress is low
compared to the currently prwailing hydro$atic pressrlre in the area, with the
difference is on the order of 1 lVPa. The H6rlsl6n reservoir will haue water depths
e<ceeding 100 m over large arem. The associated change in hydro$atic pressure is
therdore over 1 ftlPa and is capable of opening up frrctures 4ainst the minimum
principd $ress.
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Beyki i islenskum jardldgum fr6 tertfertfrnabili

Fridgeir Grimssonl, LeifurA. Simonarsonl, Thomas Denk2
lJar6visindastofnun H6sk6lans, Oskju, Sturlug6tu 7, 101 Reykjavik.
2Swedish [\4useum of Natural History, 104 05 Stockholm, Sweden.

Stdnged beykiblo6 0r islenskum sdldgum hafa veri6 grdnd til d minn$a ko$i se<
bqrkitegunda; Fagus antipofii, Fagus deucalionis, Fagus ferruginea fossilis, Fagus
grandifulia fossilis, Fagus macrophylla og Fagus orientalis. N5ijar rannsoknir benda
hins vega dndregid til pess ad lafblod fr6 mid- til sidmiosen a [ganOi tilheyri
tvdmur tegundum og vid 6kvordun 6 dnkennum larfblada kom I ljos ad
beyki$dngervingar, sen fundist hda i sdldgum h& 6landi, tilheyra arnarbeyki
(Fagus friedrichii) og hrutabeyki (Fagus gussonii)" Formfrdileg dnkenni, sern
dskilja arnarbeyki fra hr0t*eyki, er meira lensulaga bl66kuform, fle'ri hlidarstrengir
(fjOldi hlidastrengja 5 hvaja 5 cm d mid$reng), dngdngu tannlqit $rengjd<rfi vid
bldrdnd og hvamri bladoddur hja pvi fyrrndnda. Hr0t*eyki dnkenni$ d
breytilegra blodkuformi, fari hlidar$rengjum (fari hlidarstrengjum 5 hveja 5 cm
midstrengs), breytilegra strengjd<erfi vid bladrdnd og odd- eda inndregnari bladoddi.

Rannsokn 61 0tbrddslu beykile'fa i idenskum jardl6gum hefur ldtt i ljos ad her
6 landi hda fundi$ la.rfbl66, ddin, fra og frj6korn, ssll tilheyra bqyki i
sdlagasyrpum ss'n eru 15-13,5 milljon 5ra gamlar, en si6an er ekki vita6 um
beykile'fa i sdldgum her 6r landi fyrr en i 9-8 milljon 6ra gOmlum l6gum, en i be'm
fundu$ dnnig lanfbl6d, ddin, fre og frj6korn. Fad virdist ernfrernur ljost hvort
hddur skodud eru larfblod, aldin, freedafrj6korn, og dnnig pega hofd er i huga
0tbrddsla @rkis I jardlogum htir 6 landi 6 efri hluta tertiers, d um er d rda tva
a6skildar tegundir.

I rannsokn pessari voru skodud $dngad beykibl66 6mmt ddinum og fraq'um
[r 15 milljon 6ra gdmlum setlagasyrpum i Forishlidarfjalli i Sdardd i Arnafirdi og I

Botni i slgandafirdi og 13,5 millj6n 6ra gdmlum setldgum i fjdlinu T6flu ofan vid
KdilsaTri i Dfrafirdi, s/o og ste'ngervingar 0r sdldgum i Hr0t4ili i tr/6kollsdd i
Kolldirdi 5 strdndum, en pe'r eru taldir 9-B milljon 5rra. Frjogrdningar [r hdstu
sdlagayrpum Vestfjarda og Vedurlands voru dnnig notadar til pess ad varpa enn
frekara lj6si e 0thddslu beykitegundanna i sdlagmyrpum landsins.

Arnarbeyki (Fagus friedrichii) virdi$. tilheyra h6pi fornra beykitegunda, se.n
uxu 6 nordlqum d66um, en beykitegund pessi er dnnig pekkt fr6 Almka og liki$
h0n mj6g nflifandi amefkubeyki (Fagus grandifttia). Arnarbqyki i iderskum
sdl6gum, 15 -13,5 millj6n #a gdmlum, bendir til pess d dre'fing hdi verid m6guleg
6r milli idanos og Alaka 55ur en idand vad eyja i Nordur-Aflantshdi, en tegJndii
hefur dngongu fundist i tvdmur d$u sdlagayrpum landsins. i idenstum
sdlagasyrpum, sern myndudu$ fyrt 12-10 milljonum 5ra, hdur beyki ekki fundi$,
dns og 66ur sagdi. Hins vegar finna$ dtur beykile'far i gB milljon 6r'a gomlum
sdlogum f Hr0tagili i tMokollsdal og virdist bq/ki pa hafaverid mjdg fyrirferdarmikid
i grodursamfd4inu w'n par ox 6 peinr tima. Beykileifarnar fr6 Hrrit4ili virdat
tilheyra hrultabeyki (Fagus gussonii). Samanburdur vi6 0tdau6ar og nflifardi
beykitegundir vir6i$ gefa til kynna ad pessi beykitegund hafi numi6 her land fr6
EvropuedaAsiu. Hinsvegarerekki 0tilokaddhr0t$eyki6tilheyri allsekki Fagus
gussonii og ad um nfja tegund se ad rda, sen haf i pr6ast her 6 landi sansfda pessari
tegund i Evr6pu og Asiu. svipdar umhverfisadstdur gdu hda ldtt til myndunar
mjog I ikra forma og hdur d ikt ett ser $ad dtur og dtur I pr6unarsogu I ifveranna.



Uppruni og dreifing elstu fl6rusamf6laga 6 islandi

Fridgeir Grimsson", Leifur A. Simonarson", Thomas Denkb.
"Jardvisindastofnun H6sk6lans, Oskju, Sturlugdtu 7, lS-1 01 Reykjavik.
bSwedish [Iuseum of Natural History, Department of Palaeobotany, 104 05
Stockholm, Sweden.

EI$u pldntuldfar fdands eru i sdl4ayrpum 6 Ve$fjdrdum. i Org eru bekkt
tvenn 15 millj6n 6ra g6mul fl6rusamfd6g, arnad [r Sd6rrdd i Arnarfirdi og hitt frA
Botni i &rganddi rdi (Fridgd r Grimsson o.fl. 2006).

Tvdr pridju hlutar plontutegunda 0r dstu fl6rum iganOs drdfmt dngongu
med vindi, en pridjungurinn notast bdi vid hjdp fr6 skordfrum og vindum, hetta
gdur til kynna d skordyr hdi veri6 a iSanOi pegar ddu sdl6g lardsins myndudu$
en Sdnged skordiir eru nffi dngdngu pekkt 0r yngri sdlagaqyrpum dns og
Skardsstrandar-tV6kollsdds setlagasyrpunni (98 m.5.; Heie & Friedrich '1971,

Friedrich o.fl. 1972). Frafledra plOntutegunda fra sd5rdd og Botni beras $uttar
vegdengdir med vindi (barrtr6 (Coniferdes), hjatartre (Cercidiphyllum), d<ur
(Fraxinus), platanvidur (Platanus), dmur (Ulmus)), en framjog farra tegunda gda
borist langar vegdengdir med vindi, a pad vi6 um birki (Betula) og dpar6s
(Rhododendron). Frahinna tegundanna drdfa$ med d17rum annad hvort frekar $uttar
vegdengdir e'ns og pekkt er hj5 bq/ki (Fagus) og kmtariu (Aesculus), sern drdfa$
med spendyrum, eda 6 mismunandi hatt um largar veg, eins og hj6 magn6liu
(Magnolia) og toppi (Lonicera), sen drdfd innvortis (endozoochory) med fuglum,
eda pldanvidur sem drdfist 0tvortis (o<ozoochory) med spend;irum e6a f uglum.

Ste'ngeda ldfar landdyra 0r idenskum sdldgum eru mj6g gddgdar.
Eingongu hda fundist 6rf6 bdnbrot litils hjartadyrs rir setldgum frdr pliosurtirna
(Ldfur A. simonarson 1990). H6ntule'far gda til kynna a6 her hdi verid dnhver
landdfr og s1/o virdi$ sern skortur 6 $dngevingum landdyira s6 ad medu til kominn
vegna pess ad vardvdslumOguldkar pdrra voru hverfardi. AIlt bendir til pess aO her
hafi verid dnhver landdSir, liklegm't spendlir, en bdn pre'rra hafa leysts upp vegna
dnanedruna.

Drdfihdttur plantna 0r dstu florusarnfdogm (miGmiosen, 15 m.6.) 6 iganor
benda til pess ad pa hdi komid hinga um tandveg eda yfir mj6g mjott hd. Ad
minnsta kosti beyki og kastania hda enga mdguldka 6r drdfingu yfir brd6 hafwdi
og 6lmur, askur og lind hda tiltolulega $uttan drdfiradius (Ridley 1930). Fad e"u
dnungis birki og alpar6s san gdu hda n56 r6tfestum e lganoi med drdfingu yfir
viddtttumikil hof. Hdntuldfar rir dSu sdlogum landsins benda pvi til landsambards
yfir til Granlands (Nordur Ameriku) eda Faeyja (Evr6pa) pegar pessir pl6ntuhopar
nErrnu her lard.

Flestar tegundir plantna sern borin hda veri6 kennsl d 0r dsu sdlogum
Ianddns gefa ekki til kynna dginlegt f66urland tegundanna (Nordur
Amerika/Granland eda FaeyiNlEvr6pa) hddur tilheyra plonturnar fl6rusamfdagi
son hafdi mikla drdfingu 6 nordurhvdi jardar 6 fyrri hluta og um midbik
mi6sertima, t.d. hjartartr6, magn6lia, platanvidur, dmur, toppur, dparos (lvlai 1995,
lt/anchester 1999) og gdu pldnturnar pvi hafa komi$ til idands bdi rjr vesri og
ar$ri. Ahugarert er ad margar dtkvidanna (vatndura, hjatartr6, kastania
platanvidur, dmur, magn6lfa o.fl.) voru 6berandi i Brito-Arctic lgneous province
(BlP) florunum (Heer 1883, schloerner-Jager 1958, Koch 1963, Boulter & Kvdek
'1989), en pa eru ad minn$a kosti 20 milljon 6rum ddri en islensku fl6rurnar. Allar



tegundir idensku fl6ranna eru fr6brug6nar BIP fl6runum, fyrir utan vatnduruna
(Glyptostrobus europaeus). H6ntuldfa 0r islenskum sdlogum benda til drdfingar og
flutnings plantna yfir frum-idard l6ngu eftir d BlPfl6rurna vardve'ttu$ i sdl6gum.
Hversr lengi pessl drdfing og flutningur stod yfir er ekki dveg ljo$. Ef teki6 er mid
d pvi d landwdi sen var hluti d GranlandsSkotlands pvehryggnum hafi veri6
her ofar$dvar l6ngu fyrir myndun setlaga og d$u baglaga landsins, sern eru 16

milljon eru, pe er ekki haqt ad 0tiloka aO fl6rar hafi numid her land nokkud fyrir
pann tf ma og pr6at 6 frum-isl andi pa til sdlogin i Sd ardd og Botni settust ti I .
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Palag6nitisering f fersku m6bergstrlffi rir Vestur-gosb eltinu

Helga lMargr6t Helgad6ttir og Hjalti Franzson
ISOR, Grens6svegi9, 108 Reykjavik

Undanfarin 6r hda edlisdginldkar m6bags verid rannsakadir hj6 idenskum
orkurannsoknum Ssamt nokkrum samstafsdilum. Ittl6bergwerkdnid hdur verid
kostd d Audlindddld orkustofnunar og orkuvdtu Reykjarikur. tMarkmid
verkdnisins er ad rannsaka breytingar 5 poruhluta og lekt i mobergi. Rrin{ega 100
syni voru tekin 6 ymum stodum d fudve$ur- og s.rdurlandi. sinin voru t&in d
yfirbordi og eru dlt a0 15 cm langir kjarnar me6 um 2 cm pverm6l Endurspegla pa.r
hinar ymsu gerdir mobergs (p6 dlt mobegst0ff) og sarnanstanda af mobergi son er
dltf rA pvi ad vera litt ummyndd til jardhitatmmyndad.

lvliki6 hdur verid fjdlad um palag6nitiseringu undanfarna dratugi. Fad virdist
vera nidur$ada flestra hofunda ad pd4onitisering se fl6ki6 ferli sern margir 6likir
pdtir hafa ihrif A. i B.S. verkdni ssn ra5ist var i sumarid 2005 var akvedid-aO flata
ser$aklega um pdag6nitiseringu i fersku da litillqa ummyndudu mobergstriffl fr6
fyrrndndu wdi. vddar voru 4T punnsnddar sen skodadar voru i bergvna{6 med
tilliti til breytildka og srn6sjardginldka pdagonits og e'nnig frekari ummyndunar d
dnhver var. Pdag6nit er i pessari samantekt nota6 sern sanrhdti yfir pad dni ssn
fgT"."k (1926) skipti i gd-pdagonit og trdjapdagonit. Liti6 er wo 6 d pd pr6i$
fr6 pvi d vera myndlauS isotr6piskt dni yfir i arisotr6piskt efni sern er til marks um
ad kri$61 lun srnektits se hafin i pvi.

- Fjora gerdir pdag6nit-myndana voru grdnmlegar: 1) pd4onitrimi sern
finnst medfram dllum brunum, sprungum og blodrum iglerinu ({pd4onit), 2)
gnangrad krilulaga patag6nit, 3) k0tul4a pd4onit sern mynda samibro Itig og +i
oregluleg 169. Gerdir 2)-4) myndd d mOrkum lagpd4onftsins og ferska gl*sins.
Ir/yndir 1-4 syna dre'fingu pykktar pessara misrnunanoi gada. ffi er ni6ursta6a
hdfunda ad myndun pdagonits ver6i i nokkrum skrefum, p.e. dn gerd pdag6nits
myndast 5 eftir annarri vegna verndandi 6hrifa pal46nitsins. Fessi skid veda iegna
misrnunandi dstdna vi6 myndun pdag6nits og misgods adgengis glesins d vatni.
Fyrst myndast pdagonitrimi en d eftir fylgir dnangra krltupalag6nit par sern
sprungur hafa myndat i l6gin. Fegar anisotr6pia (snektit triJoilunj verdur
Terkjanleg i lagpdagonitinu fer d stad myndun samfdldra l4a d krilupdagoniti
fyrir.innan lagpalagonitid. Fa6 gdur tit kynna d srnektitid geri togin let d huta.
oreglulega lagid er liklega pad sidda til ad myndast en pao gai dnnig veid
dbrigdi af pridja $igi myndunarinnar. Ir/erki um jardhitarmmynoJn gast i ferdnum
synum ssn le'r$dndir I fersku gleri og ritfdling ummyndunarstdnda en h0n virdi$
ekki hafa ihrif Apdag6nitiseri nguna gdrtfa.
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Geometry, mass balance and climate change response of Langidkull ice

cap, Iceland

Helgi Bj6rnssonl, Sverrir Gu6mundssonl, T6mas J6hannesson2, Finnur

P6lsson1, Gu6finna Adalgeirsd6ttir3, Hannes H. Haraldsson4
l lnstitute of Earth Sciences. 2lcelandic Meteorological Office, 3Department of

Geography, University of Wales, 4National Power Company.

The geometry of the surface and bed of Langjrikull, Iceland, was constructed from GPS

and radio-echo surveys in 1997. The mass balance of the ice cap was measured from
1996-1997 to 2004-2005 and linked to climatic variables recorded in automatic weather

stations on the glacier every summer since yr 2001 , and to the records of the Hveravellir
meteorological station east of the ice cap. A degree-day mass balance model was

calibrated against stake observations of winter and summer balance on the glacier for
1997 to 2004, We used the mass balance model, coupled to a 3-D ice flow model, to
simulate the evolution of Langjdkull, over the next two centuries in response to a

prescribed climate change scenario for Iceland (the Nordic CWE project). The volume of
ice is predicted to decrease by half in 150 yrs and the glacier will have disappeared within
200 yrs. Runoff will increase until the close of the 21st century but decrease thereafter.



Skorpan pykkt og pynnt 6 vixl

Ingi Forleifur Bjarnason (ingib@hi.is)

Jardvisindastofnun H6sk6lans, 1 01 Reykj avfk, island

A undanfornum 6,rum hafa breytilegar pykktir 6 jardskorpu islands veri6 mald-
ar og trilkadar med limsum skj6,lftafrredilegum adfer6um, t.d. bylgjubrots mrel-
ingum, sto6varfollum og yfirborsbylgjum. Mismunandi pykkt skorpunnar kem-
ur ekki 6,6valt pvi t.d. flotjafnvagi kallar 5, mismunandi pykka skorpu" Pannig
er pynnsta skorpan 15 km pykk undir hinum 15,gstre6a Reykjanesskaga og bykk-
ust 40 km undir hinu h6steda mi6 islandi. Samkvamt yfirbordsbylgju mal-
ingum er st6r hluti austur helmings islands med p1,ft[6 skorpu, 29-31 km ad
medaltali. Somulei6is virdist elsta tertier skorpa Vestfjarda vera pykk, 2g km
a6 me6altali. A afmdrku6um stodum undir nordur og vestur gosbeltunum,
Krtiflu og Fingvallavatni, hefur skorpan malst 1,9-22 km pykk med bylgju-
brots mrelingum. Undir vestur gosbeltinu meelist skorpan sambarilega pykk
me6 yfirbordsbylgjum, 19 km a6 me6altali. Vegi6 medaltal pessara |ykkskorpu
likana er -30 km, sem verdur ad teljast 6r,enju mikil upphleosla. Mrelingar og
trilkun undirritas 5 yfirbor6sbylgjum, Rayleigh og Love, kalla 5u endurskodun
skorpupykktar undir mi6 islandi, en a6rir landshlutar sem lar n6 til eru i
g66u samrami vi6 fyrri melingar. Fad er bytgjuhra6i og hradastigull undir
mi6 islandi sem gefa til kynna a6 skorpan par s6 u.b.b. helmingi pynnir eda
einungis 20 km pykk. Fa6 er svipud pykkt og undir vestur gosbeltinu og m6
lauslega draga p5, dlyktun ad skorpu myndun sidust -7 millj6n 6ra s6 -20 km.
NIe6 pessum nidurstcjdum minnkar vegi6 medaltal skorpunnar i 2b km. prj6,r
skliringar fyrir breytri skorpuframleidslu koma til greina, en raunveruleikinn
er liklega sambland peirra. a) Minnku6 virkni mottulstr6ksins/heita reitarins
5, innan vi6 sf6ustu -7 millj6n 6,rum. N{innkud virkni hefur nokkra samsvorun
me6 aldri VJaga hryggja 6, Reykjaneshrygg, sem eru 7 millj6n 6ra og eldri,
og me6 minnkadri upphle6slu f yfirbords jardlagastafla si0ustu 6.5 millj6n 6r.
b) Ad lega hryggjarins s6 ordin 6hagstadari, of vestarlega, fyrir gott samspil
str6ks og hryggjar i skorpuframleidslu. c) Fykkari skorpa undir si6-mi6sen
(8.5-10 millj6n 5,r) og eldra bergi er liklega myndu6 mislmgt i tveimur e6a fleiri
upphle6slu skei6um vegna gosbelta flutninga. petta d, s6rstaklega vid d, aust-
fjordum, sem hefur tvrjfalt |ykkari goshluta skorpunnar en sri skorpa sem er
a6 myndast i dag, sem er um 5.5 km pykkur.



Fr6un jtikuljardhniks f jtikulgtirdum sem myndudust vi6 framhlaup
Brriarjdkuls 1890

ivar Orn Benediktsson,Jardvisindastofnun H6sk6la islands, Askja, Sturlugata 7,

lS-1 01 Reykjavik (iob2@hi.is).

Markmi6 ranns6knarinnar var a6 kanna myndun og m6tun j<ikulgar6a sem myndu6ust
vi6 sidustu tvrj framhlaup Bruarjokuls 6rin 1890 og 1964. Tilgangur ranns6knarinnar var
ad afla frekari pekkingar 6 ja6arumhverfi og jdkulgtirdum sem mytrdadir eru af
hradskreidum jciklum. i ranns6kninni var pr6un jrikuljardhniks i jdkulgdrdunum fr6 1890

m.a. k<innud og likan af myndun peirra bfi6 til.
Lj6st er a6 pr6un jdkuljardhniks vi6 jadar Bruarjdkuls er n6tengd ba6i a6sta6um

i undirlagi jdkulsins og a6stre6um i peim setldgum sem aflagast. Nlflegar
setlagaranns6knir benda til ad myndun jrikulgar6anna hafi hafist pegar tenging komst 6
milli undirlags jokulsins og berggrunnsins par f,nir nedan. Fetta m6 ritskyra med nlfju
likani af flre6ih6tum Bruarjrikuls vi6 framhlaup @enediktsson o.fl. 2006). Ranns6knir 6

setl<igum framan vi6 jdkulinn hafa leitt i 1j6s ritbreitt kerfi svokalla6ra
afvcitnunarbyggingmeinkenna (e. water-escape structures) sem liggja samsiSa yfirbor6i
berggrunnsins undir setpekjunni (undirlagi issins). Dessi afuribrunarbyggingareinkenni
gefa til kynna a6 vatn hafi runnid undir pqfstingi 6 mcirkum setpekjunnar og
berggrunnsins. Fetta bendir til ad setpekjan, sem aillars var tengd botni issins, hafi veri6
laus fr6 berggrunninum firir nedan og a6 par hafi meginfrersla jcikulsins og setpekjunnar
6tt s6r sta6 i framhlaupunum. A vissum svedum hefur vatn si6an n66 ad renna burt og
pqistingnum par med 16tt, sem si6an hefur leitt til tengingar 6 milli setpekju og
berggrunns i kj<ilfari6. A slikum,,limkenndum" svrdum hefur sampjcippun 6 setpekjururi
6tt sdr stad og leitt til myndunar sampjdppunarlandforma, s.s. j<ikulgar6a vi6
jdkulspordinn.

Sampjdppun setpekjunnar, sem myndar jokulgar6ana frL 1890, hefur hafist me6
myndun andhverfu i efri setldgum og pvi nast myndun samhverfu framan hennar (mynd
1). Um 1ei6 hefur afldgun setlega or6i6 meiri og 6reglulegn eftir pvi sem ne6ar dr6 i
setlagasyrpunni. Vi6 frekari framrSs jcikulsins hefur hin upprunalega andhverfa-
samhverfa veri6 endurfelld svo ad fi<ilhalla fellingar (e. polyclinal folds) hafa myndast i
efstu setldgunum. A sidari stigum myndunar gardanna hefur st6lJ< afldgun (e. brittte
deformation) einnig 6tt sdr sta6 (myrd 1).

Set16g jdkulgardanna fr6 1890 samanstanda af flnkorn6ttu seti, s.s. gomlum
fokjardvegi, m6 og gj6skul<igum. i einstaka tilfellum m6 finna jtikulru6ning i nedri hluta
jrikulgardanna. Undirlag setpekjunnar og jokulgardanna er i flestum tilfellum
berggrunnur en 6rmol m6 einnig finna i sumum tilfellum.

Vatnafre6ilegar, setfrredilegar og varmafrre6ilegar adstredur i setlcigunum sem
aflagast skipta miklu m61i firir myndun jrikulgar6anna. Lj6st er ad vabrafrredilegar
adstredur hafa rnikla pydingu firrir tengsl setpekju og berggrururs. Kornastaerd setlaga
hefur einnig mikil ihrif 6 vatnafradina par sem finkorn6tt setkig vi6halda h6um
vabrsp4istingi og geta studlad a6 aukinni afldgun, en gr6fkorn6tt setlog lei6a til
prystifalls og p.a.l. tengingar milli setpe(iunnar og undirlags hennar. Einnig skiptir
varma6stand miklu m61i, p.e. hvort setlog eru sifrosin eda einungis frosin um vetur.

Tali6 er a6 jdkulgardarnir hafi myrdast 6n pess a6 umtalsver6ur sifreri hafi veri6



til staflar i setkigunum. Sifrosnir skikar framan vi6 jdkulgar6inn eru.p6 taldir hafa hindra6

framr6s jrikulgar6anna og auki6 stadbundna sampj<ippun setlaga, A1iti6 er a6 vetrarfrost

hafi auki6 seigju efstu setlaganna ogpar med skerstyrk peirra. Dessi aulcri skerstyrkur er

talinn}afa orsaka6 pa6 a6 teygjanleg afl<igun var6 r66andi i efstu setidgunum.

Ni6urstri6ur ranns6knarinnar stu61a a6 auknum skilningi 6 flredih6ttum

framhlaupsj<ikla sem og 6 vixlverkandi p6ttum 6 m<irkum iss og undirlags' Ennfremur

eykur ranns6knin pekkingu 6 landm6tun og byggingareinkennum jtikulgarba sem

mynda6ir eru af hra6skreidum jriklum og varpar lj6si 6 mikilvregi mismunandi adstre6na i
setkigum 6 myndunartima jcikulgardanna.

Heimild:
Benediktsson, i.O., fjrer, K.H., Ing6lfssott, O., Latten, E., van der Meer, J.J.M., Krtiger, J., Knudsen, C.G.

& Schomacker, A" 2006: Fast iceflow of a surging glacier on a decoupled substrate, and its significance

for end-moraine formation Natural Science Symposium, University of Iceland. Reykjavik 3.-4. March

2006. Abstract E08.



Sprungukortlanging i Sudvesturlandi meO snniskjilfturn - Yfirlit

Kristin S. Vogfjdrdl, Sigurlaug Hjaltad6ttirl, Ragnar Slunga2
lVedurstofa islands, 2 Uppsalahirskoli

A Undanf6rnum 6rum hdur fj6ldi sprungna ijadskorpu islands veri6 kortlagdur med
vniskj6rlftum. Notud eru jadskjdftarit rlrr fmtandi (SlL) Vedur$ofunnar (Vi) og
misrnunur komutfma P- og $bylgna 6r mdi$66vum, fr6 srn5k$rfftapyrpingum
fundinn med millisekrirdna ndkvanni. Vi6 bestu adstdur leidir pessi timan6kvanni
til innbyrdis staOsetningarndkvanni skj6lftanna upp 5 tugi metra og gerir pannig
kleift ad kortleggja sardginlega sprungufldi peirra d til eru. Uppbygging SIL
ndsins h6fst e Sudurlandi um 1990. Han eru pvf fleSir skr66ir skjdfta I
gagnagrunni Vi og petleiki mdandsins mestur. Kortlagningin hdur pess vegna
dnkum be'nst ad jardhita og sprunguwdum vestaa gosbdtisins og
Sudurlandsbrotabdtisins. Hd$u brot sern kortldgd hafa veri6 eru sprungukerfi a
Hangilssrdinu, $6ru sprungurnar i Sldurlandsbrotabdtinu, og 6 Reykjanesskaga
sprungukerfin vid F4rddsfjdl og 6 Krisuvikurwdinu (vi6 Kleifarvatn).

I kj6lfa stdurlandsskjdftanna f j0ni 2006, vard geysileg aukning i
skjSlftarirkni 5 6llu Srdurlandsbrotabdtinu. F6 skrddust t4lega 20 p0s.rnd skjdrlftar,
san l17stu upp fjolda srndbrota, atk $oru sprungnanna tueggja sen framkdlludu M6.5
skjSlftana 17. ag 21. juni, og fjogurra annara t\4>5 skjdfta, sem ur6u 6 fyrSu 5
min0tunum dtir 17. jrini skjdftarn. Smdstridi i sprungufldtum st6ru skjdrlftanna eru
vd gre'nanleg dtir endurstadsdningu. Til danis a 17. jfini sprungfl samsdt 0r
prern sk6digum sprungufl6tum med wipdan hdla, en 21. jlni sprungan ser samsdt
tr tvdm flekum med somu $rikstdnu en misrnunandi hdla. Brotfldir M>5
skj dftanna eru hi ns vega mi wd sini I egi r i srnd kj dftadrdf i ngunni.

Yfir 85 ptislnd skjdftar skr66u$ i umbrotahrinur sefir vard 6 Hengilssrdinu
5 Arunum 1993 til 1998 sanfaa B cm landrisi med risnidju undir Dalafdli, nordan
Hver4erdis. skjfrlftarirknin nfi)i hd,rnarki 1998 og framkdladi tvo M5 skj6lfta;
annan 6 nordanverdri Hdlisheidi 4. jlni og pann sdnni i Hjdldrverfi i Olfusi 13.
novsnber. I qolfar Sudurlandsskj6lftanna ariO ZOOO j6kst virknin timabundid en d6
flj6tt 0t aftur. Um hdmingur skjdftmna (1997-2000) hdur verid endurstadsdtur og
hdstu sprungur kortlagdar. um 5 km l6ng, NNA-Iq sprunga4. j0ni skjdftans kernur
vd frarn i dtirskjeftadrdfingunni og virdist samsdt 0r srnari skdstigum sprungum,
med hagri handar snidgengisaslum. 13. n6venber sprungan er um 7 km long
ANA-laq, med vin$ri handar snidgengisfadu. Almennt hda ANA- og ats{4ar
sprungur med vinstri handar fadustdnum virkjd i NA- og sV-fj6r6ungi, mi6a6 vid
risrnidj una undi r Daldd I i.

Vid Kldfarvatn hda veri6 kortlagdar tva 5 km langar nor6l4ar sprungur
med hqri handar snifuengishreyfingum. Onnur sprungan er vi6 au$urenda vatnsins,
og virkjdist hin d sbylgjum fr617.j0ni skjdftanum, en hin er vestan Krisuvlkur,
milli svdfluhf/s og Nripshlfdarhfls og nffi nordur ad 116lladyngju. Nor6a.r$ur [r
sJdurenda sprungunnar gengur sprungukerfi 0t i Kleifavatn. sprungan vaO virk i
ig0S 2003, og s.rdurendi hennar dtur aO dnhverju lqrti i byrjun april 2006 sarnfara
a:kningu i harmonisku bakgrunnssudi, san liklega er tengt s.r6u ijardhitakerfi SV af
Krls.rvik..

Vid Fagraddsfjdl hdur 6ll virkni frd upphdi madd<erfising r0mtega 5
pfund skjdftar, vei6 kortlOgd og i lj6s komi6 um 20 a6grdnanlegar sprungur og
sprungukerfi. Flest brotin eru um kil6mder ad lengd, en nokkur na2-4 km lengd.



Sprungu$efnurnar syna samspil ANA $efnunnar se1t goshryggirnir 5 skaganum hda
og og nordlqra stdna, i samrani vid storu Sprungurna vi6 Kldfarvatn.
Faslustdnur llsa ymist haqri eda vinstri handar hreyfingum, dtir d$o6u
sprungnanna til $dnu mi nnstu l6r6ttrar spennu 6 wdi nu.



Af bergseguhnalingum i V. - Bardastrandarsf'slu

Le6 Kristjansson, Jardvisindastofnun H6sk6lans, Oskju, 1 0 1 Reykjavik

F6tt hdur komid 0t 6 prenti vardandi jardfrdi pess skaga sern skipt er i prennt d
Patrek$irdi og T6lkndirdi. W. Friedrich skrifa6i nokkud um suda;$ur-hluta Fessa
wdis i doktorvitgsd sinni vi6 Kolnah6sk6la um $dngervingd0g hj6 Brjansld<
1966 (og til eru 6birt gogn m[n fr519B7 um segul$dnumdingar 643 hrarnldgum I
tvdm sni6um Far). J. Preston fra Bdfast vann ad kortlagningu jardl4atdlans milli
Arnarfja6ar og Patreksfju1x 1970-73. Ymsar ni6urst66ur Prestons birtu$ i
timaitinu Tectonophysics 1975, asant begsegulmdingum minum 6 dnu snidi (44
hratnlOg) nil4t Bildudd. l. McDougdl og sanrstarfsirnenn birtu nidur$66ur um
kortlagningu, ddursgrdningar og segulmdinga 6 sansettu sni6i gegnum
veSanver6aVestfir0i s.rnnan Dj0ps i J. Geophys. Res 1984.

A 6runum 2OM-05 h6f eg nlija sofnun s.ina til begsegulmdinga vi6
Arnarfjdrd, Tilkndjdrd og Patreksfjdrd, med styrk fr6 P.annsoknasj6di H.f . Safnad
var pzu s.lmur stdnumddum borkjdrnum rir 197 hrannlOgum i I fjdlstrli6+snidum
eda hlutum sni6a Er lokid mdingum 6 segulstdnum i pdm, og 0rvinnslu d ad
mestu. Reyndust login mj6g vd til dikra madinga fdlin. Tvo pessara sni6a voru ny,
en i hinum var $udst ad nokkru leyti vid gogn 0r kortlagningarn6rrnskddi jar& og
landfrdiskorar hanstid 2002 sen t6kS ad hafa upp 6
Nidur$Odur benda til frernur hradrar upphledslu jandlagddlans. i pren snidanna
kernur ad 6llum l[kindum fyrir sami umsnfningur meginsegulwi6sjardar rir Efugri!
(R) segul$efnu I Ddttal (N). s'tefna wi6sins s.inir 6reglulegt fl6kt i Fessum
umsn0ningi og dnnig oft milli umsn0ning4 likt og sed hdur i fyrri rannsoknum d
islenskum hrainl6gum d wipudum ddri.

Slinas6fnun verdur hddi6 6fram 2A06-07 og m.a. stdnt 6 ad segulmda
hra:nl6g 6 hdllegu samsdtu sni6i gegnum stdlann fr6 utanverdum Arnrfirdi og
s;6ur fyrir PatrekSjord. Reynt verdur ad nota segulumsn0ninga 6sarnt dnkennandi
fddspatdil6ttum hra:num, sdlogum og 6drum gOgnum til ad tengja pennan $afla vid
*lurndnt samseft snid McDougdlso.fl. frh1gB4.



Geovisualisation of carbon {Iuxes in North-eastern lceland. Google
Earth and wireless GIS examples

IVIarin lvanov Kardiilovl, Gudr0n Gidadottirl and Sgurdur Reynir Gidaon2
1 Department of Geology and Geography, University of lceland, Askja' 101

Reykjavik
2Instituteof Earth Sciences, Askja, 101 Reykjarik

Regions dominated by exposed remtive ttlg-Ca silicate rocks, high rainfdl and high
rdief are the most importart long term COz sinks on land. The basdtic terrain of
North-ea$ern lcdand is one of these regions. The objective of this $udy is to
compare the river carbon fluxes stenming from wmthering: dissolved inorganic
carbon DlC, dissolved organic carbon, DOC and particulate organic carbon, POC

with thoseof thevegdation in thecatchments: gross primary production, GPPend nd
primary production, NPP. The DlC, DOC and POC fluxes were meas.lred in B river
catchments in North-ea$ern lcdand for the 6 years paiod bdween 1998 and 2003.

The terrestrid GPP and N PP for the same catchments are bd on M OD I S satd I itesn
data These renotdy sensed fluxes are spatidly cdculded for orery yer in the
paiod bdween 2000 and 2003. The DIC and POC fluxes out of the catchments are
studied in rdation with the spatid distribution of the vegetation, i.e. with the
terrestrid GPP and NPP, tanperature and de/ation. Thus it was possible to ddine
the climate dfect on dl the fluxes and the corrdation bdween thern.

The B cdchments cover 1i10th of lcdard md they differ in de/ation and

bedrock age, vegdation md glacial coveree, precipitation and tenprature. Holl and

GrimsSdir are the catchments with the highed (1'1.4 and 10.^9 g p rn' yr-') chernicd
DIC weathering rate while Fjardara is the loweS (3.9 g C m-' yr-') mainly due to the
old age of the bedrock. The POC flux for the Holl catchment is highest for dl oJ the
years of $udy (1.0 g C m-'yr-t) ard the reason is probably the extensive area of
wetlands in the catchment, wherem Grims$adir, Fdlsa Grimsa and Lagarfljot
produce the lowest POC fluxes (0.3 g C rn2 yr 1). The most productive year for
riveri ne f I uxes i n general is 2002 and the I east productive are the years 1 998 and 2000
with minor fluctuations for some of the catchments.

The satdlite derived GPP and NPP fluxes are highest in the catchments
Lagarfljot (92.9 and 23.6 g C m-2 yr 1) and Grimsa (97.7 al-td 20.0 g C rn2 yr-1) and

the lowed in Grimsstadir (3.5 Ntd 1.7 g C m-2 yr-1;. The yerrr 2OO1 is the lowed in
terrestrial cabon production while2003 isthe highed one.

The prdiminary results indicatecorrdation bdween DIC flux and GPPfor the
catchments of Jokulsa a Dal at Bru (78%) and Jokulsa a Fjollum (55%), srnall
corrdation for Jokulsa a Dal at Hjardarhagi (M"/r) and Holl (38%) and dmost no
e<i$ence of corrdation for the other catchments. DIC corrdates befter with NPP than
GPP for the same catchments, except Holl. POC flux rdates to GPP in the similar
manner a DlC, but corrdates very $rong with NPP in the catchments of Jokulsa a
Dal at Bru (94:Yo), Jokulsa a Fjollum (83%), Jokulsa a Dal at Hjardarhagi (U%).

The geovisudisation of the carbon fluxes is done with Google Earth (Fig. 1)

and wi rd ess Gl S (Fi g. 2). The wi rd ess Gl S is for GSITI mobi I e phones, PDA, etc.

This research was srpporled by the lcdandic Centre for Rmrch, the
Research Fund of the University of lcdand, the National Power Company ad the
lcdandic I\4inistry for the Environment.



Fig 1. The studied catchments in North-edern lcdand in Google Earth.
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Fig 2. The carbon fluxes in North-eadern lcdard visualised in wirdess GlS.



Tectonic settings of geothermal manifestations in Upper Arnessf'sla
and Klettur-Runnar, South and West lceland

It/aryam Khodayarl, Asdis D. Omarsd6ttif, Sigurdur H. tilarktsson2, Pall
Einarsson2, Hjalti Franzsonl, Sveinbjdrn Bjdrnsson3t ISOR, Grens6svegi 9, 108 Reykjavfk, 2University of lceland, Faculty of
Sciences, Askja, 107 Reykjavik, 3Orkustofnun, Grensdsvegur 9, 108
Reykjavik

ln 20M, we began an dfort to sy$anatically map the lowtsnpeature areas of the
Hreppar md the Borgarfj6rdur rift-jump blocks in South lcdand and West lcdand
with the GPS, and ardyse thdr tectonic sdtings with respect to other types of data
we collected in the pd decade in these areas. ln 2005, we mntinued to map more
geothermd manifedations in Upper Arnessrisla and in Rqrkholtsdalur. Bdow is an
ovenrisil of theoutmme of the2005 fidd carnpaigns in South and WeS lcdand.

ln Hreppar, 65 geothemd featureswere mapped in Efri-Reykir, Sydri-Reykir,
tr/iklaholt, Spoastadir, Ed Latgaris, Reykjardlir, Reykholt, Fdl-Fdlskot,
Bddmodsstdir, and Hagi in Upper Arness,lisla They mnsi$ of 43 hot ard mld
springs, and 22 bor*roles both for exploration and production. [Vleasrred
tenperatures of the hot springs ae betwem 13.8'C and g6.B'C. The springs of
Reykjaidlir are aligned on the sarne N-S fault a those of Laryarfs. The fanlt
displays sridence of do<tral-$rik+dip, simila to the erthquake fractures of the
South lcdatd Sdsr'ricZone. [Vanifestationsin Fdl usethetip of aNNE normal fatlt.
Efri-Reykir and Bodmodsstadir line up respectivdy on a northerly and an ENE
fracture sy$sn, similar to the mnjugate sd of de<tral and sinistrd erthquake
f ractures, whil e S)6ri-Reyki r is at the i ntersection of these two f racture sds.

ln Borgarfjdrdur,20T geothermd features were mapped in Kldtur-Runna in
Reykholtsdalur. They mnsi$ of 31 mld springs, 170 warm and hot springs, and one
bordrole. [Vmrred tenperatures of the hot springs are between 10.3"C and 83.1"C.
The springs of Klettur-Runnar are aligned equdly on N-S md NW regiond fractures
in the northern parts of Klettur-Runnar. ln the southern ptrt, however, the tectonic
sdtings are primarily controlled by two NNE fractures md secondly by WNWNW
fractures.

The locd organisations of geothermd manifestations are generally similar to
thdr regional ho$ fractures in Hreppar and in Borgarfjdrdur. Howerer, frequently the
springs line up locdly dong dngle fractures, or are at the intersection of sanerd
fractures that $rike diffeently from thdr ho$ regiond fractures. No differences
appffi bdween the direc-tions of the cold springs and those of the hot springs, and the
same fracture can be used a the flow path for mld and hot manifedations. Data
sugged that recet tectonic mtivity has influenced geothamd activity in Hreppar and
Borgarfjdrdur, and rifting ha mntrolled lea$ the regiond and locd dignmants of the
springs. ln South lcdand, manifestations are mo$ly influenced by fracture sds
similar to the earthquake fractures of the $uth lcdand Sdsmic Zone. ln
Borgafjordur, complex frrcture pattern of the basernent hm reopened, lding to
geothamd manifedations at the s.rrface.



Seismicity in Iceland during 2005

Ittlatthew J. Roberts
Physics Department, lcelandic lMeteorological Office, 1 50 Reykjavik

Here we present observations of earthquake activity in lcdand during 2005, as

observed by the nationd sdsrnic ndwork (SlL ndwork) of the lcdandic
Mdeorologicd Office. During the year, 10,016 wthquakes ad 322 explosions due
to con$ructlon work were ddected (Figure 1); additiondly, 475 icequakes were
recorded in the outld glacier Skddaaj6kull during jdkulhlarps or intense reinfdl.
Earthqud<es ranged in size from magnitudelocd-wdghted (ttllLw) -1.4 to 4.8. The
larged erthquake struck -160 km offshore from the emt maS on 31 January at
20:29 GMT; from internationd meas.Irelrents this erthquake had a body-ware
magnitude (lt/s) of 5.2 (USGS / NEIC, 2005). The mo$ distant earthquake recorded
by the SIL ndwork occurred on the Reykjanes Ridge 744 km from the neared SIL
station (epicentre 58.75"; -28.65'). The totd elergy rdeased by earthquakes in 2005
was equivdent to 2.9 x 1016 N m (Figures 2 and 3); these s/ents represert 4.4o/o ot
the SIL catdogue of 240,936 wthquakes ddected bdween 1991 and 2005.
Earthquake sf/arms took place throughout the year, both inland and offdrore. The
daily, ma<imum erthqud<e ratewa reached on 05 Januay when a $/arm produced
315 erthquakes in a region 21 km southed of Grimsey (Figure 4). This $/arm
persi$ed until 08 Jaruary, resrlting in 532 earthquakes (Figure 3). ln the
presentation, we will give an overvis,v of sdsrnicity from sdected regiong including
the ice caps tMf rdd$6kul I and Vatnqi6kul l.
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Figure 1. Rank-ordered plot of the weighted-locd-magnitude (MLw) of erthquakes
recorded during 2005. Notethattheplot enrphasistheextrqnetailsof thedd+set.
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Figure 3. Combined, cumulative plot of sei$1ic moment Ea proxy for energy rdease
tr and the correponding number of earthquakes duri ng 2005.

Figure 4. Schernatic map of lcdand illu$rating the epicentres of erlhquakes ([Vr-w
>1.5) recorded by theSlL ndwork during 2005. Within theoutlineof thecountry, the
white areas represent glaciated regions, and the 50 grey triangles denote the location
of SIL sdsrnomders. The map datum is lSN93 with geogr4hic coordinates overlaid.
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Saxnsida snidgemgi vid Fagradatrsfjall 6 R.eykjanesskaga

Pall Einarssonl'2, tvlaryam Khodayar3, Asta Rut Hjartardottif, Benedikt
6feigssont'', Arny Cliftona og nemendur i Tekt6nik, jard- og landfradiskor,
HSsk6la islands 2005
1 Jardvisindastofnun H6sk6lans, ' HSrsk6li islands, Raunvisindadeild, t iSOR,
o Norrana eldfjallasetrid, Jardvisindastofnun Hiisk6lans

Flekaskilin 6 Reykjanesskaga eru mjdg skasdt med tilliti til rekvigrans milli
meginflekmna tveggja. Stefna flekaskilann er nfl4tt B0' en rek$dnan er 1M'.
Sprunguwdmar med gj&n og siggengjum eru 5lberandi 6 Rqrkjmesskaga. Fdr hda
stdnu nil4rt NA-SV og skeraflekaskilin. Fo peir hdi veri6 teknir sern visbending
um gli6nun jardskorpunnar pA eru peir mj6g sk6ettir og stdna ekki hornrdt 6
rekvigrann. Kortlagning 6r sdnni Srum hdur leitt i lj6s d virk stidgengi med N-S
strikstdnu er dnnig d finna i tengslum vid flekrekilin. Fau eru mun minna Serandi
ensiggenginvegnapessadl6drdtarfadureru litlarog6hrif 6landsl4 pvi litil. Fat
f innat p6 allt f ra Reykjanest6 og zu$ur i Olfus, en eru mjog misdrdfd. Fdtast liggia
pau €r wdum milli sprunguwdma ddstodvakerfanna. Ekki er po fulllj6$ hvort pad

stdar af pvi ad snidgengi innan sprungusreimanna dyljist innan um siggengin og
hylji$ par frernur i hrannum ddstddvakerfanna.

Hau$id 2005 f6ru nsnendur i Tektonik vi6 Hi 6samt kennurum i

rannsoknarferdir 6 wdi par san snidgengi liggja dnna pdtaS a Reykjatesskaga
sunnan og vestan vid Fagradds-fjall. Notud voru GP$td<i med upplatsn um 1-2 m til
d kortleggja sprungur og sprungutengd fyrirbrigdi, sro ssn nidurf6ll og
sprunguh6la Sprungurnar koma parna fram i d6ltum hrannum fr6 n0tfma og eru
vi6aS a-rdfundna. Kortl6gd voru 4 grdnileg sprungukerfi ssn hvert um sig hddi N-
S stdnu. Kerfin eru 0,5-1,5 km ad lengd en eru grd nilega hlutar af lengri kerf um sern

$a ma m6ta fyrir, t.d. uppi 5 Fagraddsfjdli. Bil 6 milli kerfanna eru 0,3-0,4 km. Ott
kerfin hafa dnksrni h4ri-handa snidgengja, sk6digni og sprunguhola. Einstaka
sprungur hafa ar$l4ari strikstdnu en kerfid i he'ld og rda$ skastigt a pad.

Sprungurnar eru vldd opnar gj6r eda nidurf6ll , 1-2 m Er bre'dd, $undum vidari. lVlilli
hlidradra sprunguenda myndd sprunguh6lar. Edr $astu eru vd 5 annan metra 6
had, sprungnir og moladir Itoppinn.

A Reykjanesskaga eru tvenns konar sprungukerfi og er bagspenna pd m tengd
6lik. Annars vegar eru sprunguwdmar ddst6dvakerfanna sen e'nkennd d
siggengjum, opnum gjar og gossprungum. Fau hda NA-S/ stdnu. Sprungurnar eru
dmennt samsfda ker-funum og mA t0lka son afle'dingu glidnunar og innskotarirkni.
Hins vegar eru snidgengi med N-S $efnu. Yfirbordssprungur $dna sk&igfi 6 kerfi.n.
Sarndginleg b65um tegundum sprungukafa er stdna minn$u pqiSispetnu. As
minnstu hofu6spernu er l6rdtur og hdur NV-l4a stdnu. Faa m6 rdk fyrir pvi ad
sprunguwdmar dd$ddvakerfanna s6r dnkum virkir pegar kvika er til $adar i
skorpunni eda skammt nedan hennar. Fess 6 milli sar snidgengin virk. Fil eigi
verulegan patt i peirra aflOgun sen 6r s# stad um flekaskilin og megi lysa hatni med
wokollu6u rb6kahillulikaniD Kortl4ning okkar vid Fagrddsfjdl bendir til pess ad
snidgengin gdi legid nokkud p#t, p.e. pykkt rb6kannanI likaninu gdi veri6 allt
ni6ur i 0,3 km.



Crustal subsidence due to the H6lsl6n reservoir: predicting the
elastic Earth response

Ronni Grapenthin, Freysteinn Sigmundsson
Nordic Volcanological Centre, lnstitute of Eafth Sciences, Askja, 101

Reykjavik

The Hfrldon reservoir in NE-lcdand, to be formed as a part of the K5rdrnjukar
hydropower pro1ect, will be the largest man-made lod on the lcdandic cru$.
Stuated on the northern edge of Br0aj6kull, an outlet glacier of theVatnajdkull ice
cap, the reservoir will contain fiout 2.4 km3 of water and srspended glacid
sediments when completdy filled. The cru$ will give an in$antaneous respons
when the reservoir isfilled. Later, avism-da$ic responsedueto iso$atic adjustment
associated with the nsru load will result in further subsidence. Forecastsof theverticd
displacernent induced by this load are made for a Young's modulus ranging from 10
GPa to 100 Gl%. For the PoissonB ratio we chose a vdue of 0.25. Compaing our
estimate to the actud subsidmce while and dta filling of the reservoir uvill give a
bdter underSanding of the ground characteristics in this ar€, and dlow a
ddermination of the effective Young's modulus.

To etimate the ddormation produced by a comple< load pattern we use the
GreenB functions derived by Plnd et d. (2006). For mh grid point in the region of
intered, groundB response due to the exat load geomdry can be cdculated by
convolving the GreqrB functions with the loadB mass. The presented work
concentrdes on the immediate da$ic response of the Earth, thus it is modded as ar
ddic hdf space. This gives an estimate of the indanttrr@us srbsidence asociated
with the filling of the reservoir. Additionally we look at the dfect of annud water
I a/d f I uctuations on ground deflection si nce the water slrface wi I I range f rom 550 m
to 625 m a.s.l. during an annual cyde.

The order of m4nitude of sbsidence can be estimated by assuming a disc
load of H6ld6ns future volume a disc radius of 5 km then resr-rlts in a disc hdght of
about 30.6 m. S.rbsidence under a disc lod on the sJrface of an dadic hdf space is
highed at the loadm cqrter. Assuming a lod density of 1000 kg rnt , a YoungB
modulus ranging from 10 GPato 100 GPa, and thegiven PoissonBratio, thevertical
displacanent under the disc csrter ranges f rom about 281 mm to 28 mm. This can for
instance be derived from the convolution of a disc load with a GreenB function for
response to a unit point mas applied to an da$ic hdf spae (Pind d d., 2006).

Due to the $eep topography in the caryon we chose a block size of 50 m x 50
m for the grid with the hdght of the water col umn atop the d astic hd f space at each
grid point.

Future modding will include the influence of the dams on $bsidence and
estimate horizontd displacernents" The find rda<ed state of the Earth after loading
will be modded by applying Gres't's functions for a thick da$ic plate overlying a
fully rda<ed fluid (Pind et d., 2006). A comparison to avisco-dastic modd uslng
the Finite Elenent tVdhod (FEIV) for an arisymmdric load (Pagli d al., 2006) will
be atternpted as wd I for modd i ng tenporal e/ol ution of the sr.rbsidence.
Summary: We derive a crudd sJbsidence rarging from 28.1 cm to 2.8 cm for a
Young's [rlodulus bdwem 10 GPa and 100 GPa respectivdy as dastic response to
thefilling of the H6sl6n reservoir.
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Uppruni k6matfts

Si gu rdur Jakobsson, Jardfredastofnu n H6skolans

K6matit eru mqneslum rikud prdrra brgitegunda sern tdjd til gosbergs med allt ad
30 pungaprosart tt/gO og finnat dnkum i jardlogum fra upphdsold (Archean, 2.7-
3.5 Ga). Fzu eru yfirldtt tdin hda myndd san hlutbrSd perid6tlts 6 150 n 300 km
dypi.

Kornatiti md skipta i tvo flokka dtir CaC/AlzOs hlutfdli. Komatit med
cfilAl2o3 hlutfdl lqra en 1.0 eru ndnd dl-rik (duminum undepteted); til pdrra
tdjast ma. k6matit fr6 ft/unro heradi i Kanda en k6matit sern hafa cao/Al2o3
hlutfdl ikringum 1.5 eru nefnd dl-snard (duminum deplded) og eru komafft fr6
Barberton i Sudur Afriku da.ni um slikt beg.

Rannsoknir 6 brA)nunarferlum perfdotits syna ad hlutbrird sern liku$ er
komatiti myndasl 5 bilinu 5-10 Gth og vi6 1700 til 1900 'c d vatn er ekki til $dar.
hdta hita$ig er hasra en dmsrnt er ge1 rbf fyrir d hita$ig mottuls hdi verid 5r

myndunartima komatits og verdur pvi annad hvort ad endurskoda k6lnunarsogu jar6ar
og hitdig 6 upphafsold e6a le'ta annarra skyringa 6 uppruna k6matits.

Rann6knir undirritads 6 br6dnunarferli paidotits fra San Carlos i Arizona i
jdnv4gi vi6 coH (vatn, mdan, koldi6xi6 og kolm6noxid), Far sen hlutpni$ingi
srrdnis er $1ir1 med FeFeo briffernum s17na hinwegar ad komatit hd6i gdao
myndad vi6 dik skilyr6i og mun l4ra hita$ig 6a1200 n1300 .C.

A mynd mi gA nidurSodur [r tilra.rnum vi6 5, 10 og 12.5 Gt% pqi$ing og tit
sananburdar komatit fr6 lVlunro, Gorgona og Barberton asarnt nidurst6dum rir
tilraunum frdr wdter (1998) og Karuanroto og Hoilow4r (1997). Af myndinni m6 g6
ad nidur$66ur tilrarnavid 5 GPahafacao/Alzog i kringum 1.0 og wipa ad pvi leyti
til 6l-rikra komatita og nidur$odum [r tilra.rnum vi6 10 og 12.5 Gpa wipar 6 sama
hdrtt til 6I-snar6ra komatfta

Tilvisanir
Kararmto T. og Holloway J.R (1997) Mdting Terperature and l%rtial Mdt Cheni$ry of H2O-

Sdurated M a,ntl e Feri dotite to 1 1 Gigapacals $i encq n6, 24G243.
Walte M.J- (1998) Mdting of Garnd Feridotite and the Origin of Kondiite and Deplded

Lithosphere Journd of Fdrology,39 (1),2960.
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Se6litar

Stef6n Arn6rsson, Jardvisindastofnun H6skolans, Sturlugdtu 7, 101 Reykjavik

Smlitar tilheyra wonefndum tekto-silfkdtum" Fe'r eru ger6ir 0r grindum af hyrnum
par ern hver hyrna er gerd d 4 sJrdnisatomum san Iiggja utan um katjonir ssn eru
kisill a0 hluta en d ad hluta. Hyrnurnar umlykja risir i kristalgrindinni se'n geyma
vatn en dnnig katjonir (Ca, Na, K o.fl.) d pvi marki sqn natdsynlqt til d n0lla
rdhleddu vegna skipta 6 d fyrir kisil i hyrnunum. Seolitum hdur verid skipt upp i 7
flokka eftir pvi hvenig hyrnurnar rdast nidur i kri$dgrindina.

Seolitar eru algengir i na ollum tertirum jardmyndunum 6 [dandi. Wdker
(1%0) grdndi bdtaskipta drdfingu seolita i tertiera basdt$aflanum i Berufir6i.
Stad kri$dla ox med dfpi og dn$ok seolltabdti voru ssn nst lardt og sk6ru pvi
hinn hdlandi hratnlagmtdla. Ennfrernur voru kisilsnardir seolitar dnkennandi fyrir
6livin-besdt en kisilrikari fyrir p6leit.

A si6atli6num 20 6rum hda veid gerdar dlumfangsmiklar tilrzunir til ad
mda dnararmfrdilega dginldka seolita. Einnig hafa pessir dginld kar verid mdnir
med hflf-ernpiriskum adferdum (Narhoff, 1999). Fessr' vinna hefur gerl pa6 klaTft ad
re'kna 0t leysnifasta vi6 misrnunandi hita fyrir flestra pa seolita sen finnaS her A
latdi. Sarnkvant ni6urS66um pessarar vinnu er leysni margra seolita ivatni vi6
tiltekid hita$ig er na s.r sama. Fvigdur reynst ogj6rningur d segiatil um hvort vatn
med tiltekna dnasamsdningu er frsnur i jdnvqi vi6 e'nn seolita en annan.

Umfangsrnikil gdgn eru til um yfirbordwatn og <100 'C grunnvatn i
skagafirdi" Grunnvatnid er n6/aqt mettun vid fj6lmarga dgenga seolita.
Yfirbordwatn s.inir oftad wipad mdtunar6stand. Hvad vardar grunnvatns a.m.k. er
sarnrani dnkum gott milli leysnifasta og lansnarmargrfddis par sern Gibbsorka hdur
verid mdin [tfr6wonefndum fmjafnv4islilrarnum (mynd 1) en vari pegar byggt
er Stilrannum til ad mdastddvermi dns og fyrir sk6lesit og mesolit (mynd 2).

seolitar hda ekki vaid gre'ndir wo vitad se i jadvegi. Jdnvd p6tt vatn sern
yfirmettad d tilteknum seolita I yfirbordwatni mynda$ hann ekki d
hvarfhrada4$dum. Seolita myndmt vafalan$ fyrst eftir d hra.rnlagaddli hefur
fegst nqilega i gosbdtunum til ad hitna wo hvarfhradi 0tfdlingar verdi marktd<ur.
vid rek 0t [rgosbdtunum m6gera165fyrirad kri$allarseolitava<i a6$ad me6 pvi
ad srnari kristdlar bdi 6sig en snari minnki og hverfi.

Til a6 skyTravensl milli S/Al hlutfdls ise6litum vid bergtegund (6livin-basdt,
p6leit) dns og Wdker (1960) grdndi fr5 verdur ad gera 156 fyrir ad verulegt renns!i
grunnvatns dgi ser ekki stad milli hrannlaga 6 myndunarl[ma pdrra Kisilsnandir
seolitar eru jdnframt drikir. Ba€t med 6lfvini byggir upp hara pH-gildi vi6
uppleysingu 6livins hddur en poleft par sern dnu frumstdndirnar sern leysa$ upp eru
plagioklas og pfroxen auk glers d pad er til $adar. t\Ied hd<kandi pH-gildi vatns vid
tiltekid hitastig harar fl-$yrkur I vatninu og lddir pad til Fess ad ftrikari seolitar
mynda$ frernur en d-snandir. Fvi vai e.t.v. rdta$ ad segja ad Slrikir seolitar
myndi$ I olivin-basdti en dsraudir i p6leiti.
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Iv'lynd 1" Mdtunar6$advatnsiSk4dirdi m.t.t. nokkurraalgengraseolita. Lrysnifa$arfyrirseolitara
(linurnar 6 myndunum) byggja m.a. 6fasajdnv4idilraunum. Hringir: grunnvdn i Sk4djardadal;
krossar: grunnardn 6 hdendi nordan Hof96kulq punkta: avdn; prfhyrninga: $ci6wcitn og x:
rnyravdn. Sitna linar fyrir ardsim qynir jdnv4iSadann mi6ad vid 0.96 tr6l d di i delndinni og
pvi2.M n6l d kidi.

Tdid er ad $ari kristdlar seolfta i basdtinu 6r Au$fjordum mi6ad vi6 jafngarnalt
b6dt e Veturlandi Safi af pvl ad AuSfjardabadtid hafi grdi$ dfpra da dvalid
lengur vid n4ilegan hitatil ad myndaseolitaen jdngamdt basdt 6Vesturlandi. Rof
hofst fyrS og frernst a isold, sen skiladi hraununum dtur til yfirbords. Mi6ad vid
d dur begsi ns verdur d dl a ad pad hdi leng$ ani si nnar dvd id utan gosbdtisi ns og
pvi hafi $orir kri$allar se6lita mest myndd dtir ad hra;nldgin voru komin vd 0t
fyrir gosbdti6 og btin ad f6 halla sinn.

Tilvitnanir
Nzuhoff , P.S. (1 999) Themodynamic properties and paagenesi s of rock-formi ng
zeol i tes. Ph. D. di ssertati on, Stanf ord U ni versity.
Walker, G.P.L. (1960) Zeolitezonesand dykedistribution in rdationtothestructure
of the badts of eaSern lcdand. J. Geol., 68, 51S528.
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Energy balance of N-Vatnajdkull,Iceland, during extreme glacial river
floods

Sverrir Gudmundssonl, Helgi Bjdrnssonl, Hannes H. Haraldsson2
l lnstitute of Earth Sciences, 2National Power Company.

We describe the daily energy balance and melting of the entire Bruarjcikull outlet glacier

of the Vatrajokull ice cap and the exceptional circumstances leading to three extreme

floods in the main river Jokla draining the outlet, two of which occurred in August 2004

and one in July 2005. Atypical July and August mean river discharge is 400-500 *3 s-1,

but daily average flow of 700-800 m3 s-1 were observed during the flood events. Flood
prediction is crucial because the river is presently being dammed for production of
hydropower.

One to three automatic weather stations, providing the full energy balance, have

been operated on the glacier outlet during the summers since 1996. The meteorological
data, along with mass balance observation at stakes, observed topography and satellite
optical images, where used to produce daily energy balance maps for the entire outlet
glacier (Gudmundsson and others, 2006). Runoff calculated from the energy balance data

satisfactorily agrees with the measured river discharge.
The results show that the first flood was related to intensive rain, but the second

and third to glacial melting maintained by warm and sunny weather accompanied by
unusually low glacier surface albedo. During the second and third floods, 30-40% of the
total energy supplied for melting could be explained by high turbulent heat fluxes driven
by exceptionally warm air advecting over the glacier. The main contribution to the glacial
melting was from the high net radiation maintained by the clear slry solar radiation and

low albedo. The sudden removal of the entte winter snow on large parts of the ablation
area during the second flood in August 2004, dramatically reduced the albedo. The low
albedo during the third flood was due to sand and dust blown over the glacier during a
period of strong northern winds in July 2005.

Our analyses of the processes providing the floodwater are used to evaluate how
frequent extreme flood events may be related to both exceptional weather- and glacier
surface conditions that can be expected on the ice cap.



tsergfraeOi Fj 6rs6rhraunsins

Semundur Ari Halld6rsson, Niels Oskarsson, Karl Grdnvold, Sigur6ur
Steinp6rsson, Jardvfsindastofnun H6sk6lans , Askja, 101 Reykjavik

fi6rsfirhra.rnid er talid $a$a sprunguhraln ssll komid hdur upp i dnu gosi 6
idandi sidustu 10.000 6r og a r0mm6i pess adlad um 25 km3. Hra.rni6 er poleiiskt

a6 sarnsdningu, daanigerf fyrir hraun rir gossprungu 6 rekbdtum idands er
ovenjulegt fyrir pad hve pl4ioklasdil6tt bad er og rtimmdlsrnikid. Ratnsokn besi
lyitur ad n5kvanri bergfrdigrdningu Fj6r*rhraunsins par san fjOIda syna vidwegar
rir pvi var sdnad og hinir fmsr pdtir pdrra grdndir. Einnig voru til samanburdar
grdnd glesini 0r gigunum Fonti og Sa<a i Hdjargja.

H4ioklm makr6dilar eru he'llegir og qfna litil sern engin merki upplarsnar i

frum$dari og hdtari br*)um. Einnig er drberandi hve frum$dir og dnsldtir pdr

eru (An-8S90). Hinwegar umlykur punnur rimi (-50-100 pm) langflesta makrodila
en sarnsetning hans er 6nnur en i kjarna pdrra (An-6S75) en sambaileg vi6
sarnsetningu mikrodila. Hra.rni6 er litillega kvarsnormatift og mdtad d Ol+Pl+Cpx
sern oft mynda mikr6dila pyrpingar eda klasa. lvlg# grunnmassar]s er milli 46-56. Her
er pvi um ad rda nokkud prod bdtdbrigdi. Breytildki adaldna og hd$u
sndildna innan hralnsins er ekki likjamikill og hlutfdll utangardsdna eru ndnast hin
somu i ollum sfnum san $y6ur pan $onarmid a6 um eitt og sama hralnid sE d
rada. Hdst kenrur frarn munur i utangardefnum ssn tdl d rennlidd6 hraunsins.
Fannig er sklir fylgni milli utangadsdna i gleri [r Fonti og Sa<a og grunnmffisa
hrannsins sern hugsanlega varpa lj6si e tengsl pdrra vid hranni6. Nokkur munur er
ra'ns og vanta mdti milli grunnmffia.,ina og hdldarsina t.d. er styrkur AlzOs mun
mdri f pdm si num par sern uppsofnun plagioklass er hvad med.

Unnt er ad mda samsdningu pess plagioklas sern kri$dladist 0r br66inni vid
jdnv4isskilyr6i. Farnig ksnur skyrt fram i hve miklu ojafnv4i md<r6dilarnir eru
vi6 pann grunnmffir san umlykur p6en hinsvegar virdist 65urndndur rimi mun na
jdnvqi. ttl6 pvi lita 6 pennan rima sern e'nskonar hvarfarima. Ad wo steiddu eru
plagiokla makr6dilarnir pvi taldir frarnand$dndir (xenocrysta) sern endurspegla
jdnv4i vid frum$dari kviku vid hara hitastig.

Vegna fj6lmettunardginldka begsins m6r geta sgr til um pann pnisting sex
rikti pegar dik mdtun aiti ser $ad. F4ln;, virdist br66in hda mdtat vi6 um 2-3 kb
pnisting se'n s/arar til um 6-9 km dii pis. Steindapni$imdar sar byggja annars vegar
5 samsdningu cpx og brd5ar eda hins vegar e'nungis 6 sarstningu cpx gda wipdar
ni dursttrdur qr i nnan r0 nara 6vi ssr.rmai"ka.

Vd m5 hugsa ser aO nidurbrot dj0pbergvnyndana rir gabbroinnskotum gdi
sklift hid mikla magn frarnandsle'nda i hrzuninu (-1,25-2,5 km31 par san dnungis
frumstdur plagioklasinn flart med proadri bri$inni, olivin sokk ad hluta en

klinopyroxen br66nadi (inmngruart) og sarndnadist pvi hrarnkvikunni, Sika
dj0pbegsnyndanir varu p6 myndadar i innskotarirkni i skorpunni og pvi @ekka
gabbrolagi 6fiolita en ekki endilega fullstorknar. Fr6adar frumbr6Sir og
framand$dndir urdu $1am saman ad dnsldtum mffia ssn sidar fj6lmdtadis-t a leid
sinni til yfirbor6s vi6 um 2-3 kb prlisting. 46 lokum rann pvi samblanda d brtl,
jdnvqisstdndum og framandste'ndum sern hrarn. Ljost m5verad br66in hlytur ad
hda borist frekar hratt til yfirbords dtir d jdnv4iskri$6llun hofst dns og rAla m6
d punnum hvarfari marum 6 f ramard$d ndunum.



Nokkrar grunnvatnsrefingar 6 Teigsbjargi

Victor Kr. Helgason, Landsvirkjun

Arid 1980 voru gerdar rannsoknarboranir vegna Fljotdalwirkjunar 5 Teigsbjagi
ofan Fljotsdds. Fa g6rfu visbendingar um ad i fjallinu varu adskilin grunnvatnsbord.
Boradar voru nokkrar djnpar borholur og fdl grunnvatnsbord i pdm pegar bord var i
gegnum pdt sdl6g. Fetta gerdist endurtekid i hverri holu og benti pad til pess d
sdl6gin hrddu uppi grunnvatnsbordurn i rnisrnunandi hd. tUed nSkvanri
kortl4ningu t6k$ SnorraZofonimyni (OS) ad btatil likan af grunnvatnskerfunum.
Tdid var ad fj6gur dskilin grunnvatnsbord vau i fjdlinu.

Vi6 verkh6nnun Fljotsddwirkjuna arid 1999 r65st Landwirkjun i ad
endurskapa fyrra grunnvatns6$and i fj6rum borholum. Markmidid var d mda
adskilin grunnvatnsbord og rdtan grunnvatnspnisting vi6 $o6varhfs og fdlgdng
virkjunarinnar. Allt ad pranur pni$iskynjurum var komid fyrir i hverri holu 6
misrnunandi dfpi og $rypt a milli pdrra til d pdta setlOgin. Leng$u skynjararnir
voru r0nlega 500 m langir og n*)u ni6ur undir $6ivarm6l. Sro kollud Bentonit steypa
var notud til d p&ta sdl6gin. tVI6l var notud til ad styra pvi 6r hvada dfpi skynjarar og
steypa lentu.

Eftir ad $o7pt hddi verid i holurnar mddust allt ad prjri grunnvatnsbord i
hverri" Efstu vatnsbordin eru h66 6rrsti6um og vedurfari en par nedri eru mjdg stddug.

Vi6 sananburd 6 Iikani Snorra Zofonisonar og mdingum Landwirkjunar
kernur i lj6s ad mdingarnar fdla vd a6 likaninu og $adfesta pannig r0n{ega tuttugu
6ra gamla kenningu.

Til frekari $adfestingar likansins eru dhrif breytinga d manna vdldum 6
grunnvatnsbordin. Ned$a grunnvatnsbord i tvdmur borholum hdur fdlid vegna
grdta $Odvarh0sshvdfingarinnar an Fess ad breytingar sjd$ a dri vatnsbordum.

EIandrirkiu Likan aO grunnvatnskerfum 5 Teigsbjargi
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Landrek og landris 6 islandi

Fora Arnadottir (1), Weiping Jiang (2), Halldor Geirsson (3), Erik Sturkell (1),
Carolina Pagli (4), Freysteinn Sigmundsson (1), Pill Einarsson (4), og
Forarinn Sigurdsson (5)
(1) Norrena eldfjallasetrid, Jar6visindastofnun HAsk6lans, (2) GPS Research
Center, Wuhan University, Wuhan, Kfna, (3) Ve6urstofa islands,
(4) Jardvlsindastofnun H6sk6lans, (5) Landmaelingar lslands

Arid 1993 voru ger6ar vidamiklar landmdingar med GP$td<ni um allt land,
wondndar l${ET mdingar. Tilgangur mdinganna var ad dxvuda vidmidunarnd
fyrir idand ([SNET-93). Allsvoru mddar rtndega 120 st6dvar. ]Vled endurmdingu
nddsns fui6 2004 fd<k$ fyr$a kort af jardskorpuhrqrfingum 5 6llu landinu. Fa
ni6urst6dur nytad m.a. ijardvisinddegum ranns6knum. A pvi 11 6ra timabili, ssn
mdingarnar spanna urdu nokkrir S6rir jar6skjilftat. ak ddvirkni, ssn hda 6hrif 6
hradasridid 5 ndqum $o6vum. Vi6 ld6r6ttum fyrir farslum vegna jardskj6lftanna i
j[ni ai6 2000 og dns slepptum vi6 st66inni 5 Grimsfjalli, par se'n ddgos og
kvikusofnun i Grimwotnum hda ?fuif b fadur par, til d f6 mynd af landrekinu.
Landrekid verdur um dl6gunarwdi (e. plate boundary ddormation zone), sen er
um 100 km brdtt a [EanOi. Utan afldgunarwdisins e'ga s* $ad jdnar hreyfingar
pannig ad dlOgun par er litil, par san jardskorpuflekarna faast sen he'ld 0t fr6
flekaskilunum. Mynd d l6rdtu hradarridi rlt fre ISNET mdingunum qinir glOgglega
landrekid yfir flekaskilin. Hradinn er dnna medur yfir gosbdtid 6 Nordurlandi, u.p.b.
19 mm 5 ari milli Skagdjadar og Vopndjardar, e'l um 18 mm 61 6ri milli Dj0parogs
og IVdarrifs 6r Snddlsnesi. bessar mdingar dr he'lda landreki yfir idand samrana$
vd llkdnum af plotuhreyfingum, s.s. NUVEL-1A (Deftllets d d., 1994.). Kort af
lo6r6tum hrddum synir athygliwert landris yfir midju landsing med rishrda dlt ad
20 mm 6 6rri. tVarktd<t ris (mdra en 1 mm 5 5ri) mdiS 6 nokkud st6ru wdi frir Kili
ansturfyrirVatnajdkul" Orsokpesqavi6td<alandrissgdi veridnokkursamverkandi
ferli, s.s. latdris vegna brfl)nunar jdkula si6an 1890, kvikusofnun 6 m6rkum mdttuls
og skorpu og/eda arkin virkni i mdttul str6kinum undir idandi" Ni6urst66ur [SNet
mdinganna s.ina hvers-r irhugarert er ad rannsaka bdur lardrek og lardris a iganOi.
NlTlega fekk$ Ondvegisstyrkur frd Rannsoknamidsod ldands til verkdnis sern
nefnid Gamfdldar GPS mdingar me6 hdhrada sofnun a [EanOin Ularkmi6
verkefnisins er ad hdja samfdldar GPS mdingar med hari sofnunatldni en a)ur
hefur ti6ka$, 6 voldum wadum e ldandi, m.a. dr mi6h6lendinu. Med arkinni
sofnunartidni (1-Hz) verdur br0d bil milli hefdbundinna jards(dftandinga og
landmdinga Fannig verda kannadar bdi hradar og hqfara landhreyfingar tengdar
ddvirkni, jardskj6lftum og landreki. Verkdnid ver6ur unnid i samdarfi idenskra
visindananna herlordis og idenskra og erlendra visindamanna i Evr6pu,
Bandarikjunum og i Japan.



Sighreyfingar h Siglufjardavegi um Almenninga i Flj6tum

Forsteinn Saemundsson'), Halld6r G. P6tursson'), HOskuldur BririJonsson2),
Helgi Pall J6nssonl), Christof Kneisel3), Achim Beylicha)..

' 
)Nittri rustofa Nor6u rland vestra, 2)Naft 

0 rufredistofnu n islands, 3)U niversity of
Wurzbu rg, o)Norges geologiske undersdkelse.

Sidu$u lrin hda veri6 stundadar rannsoknir 6 vegum Ndrttrirustofu Nordurlands
vest ra og N irtt0 ruf radi $of nu nar i S ands 5r si ghreyf i ngu m 6 vqstadi Si gl ufj al'darveEa
um Almenninga f Fljotum. Fessar rannsknir hafaverid dyrktar d Vegagerd rikisins
og hdafyrst og franst fdi$ i kortlagningu yfirbor6summakja, svo se'n sprungum og

misgengjum, kdnnun 6 berggrunni og gerd lauva jardlaga auk ja6lagmkipan pe'rra'

A grundvdli pessara uppllisinga hdur veri6 gert n6kvant landm6tunarkort af

wdinu og dregin upp jardlagaskipan latsra jardlaga A6 alki hdur hdmildum um

vedurfa, skr66ar hreyfingar €r veg$adinu og mdinganidurstodum Veg4erdarinnar
verid sdnad sama'I. A sidada 6rri bdtust wo vid jardedlisfrdilegar mdingar 6 hluta
srdisins.

Rannsoknirnar hdaaddlega bdns't ad wdinu fr6 Hrzunum i Fljotum og um

!6 km l6ngum kafla nordur ad Kongsndi. A wdinu hda veri6 kortlog6 Frj0 $or
beghlarp sern vegurinn til Siglufjar6a liggur um, en hlutar pdrra eru 6 umtdwerdri
hreyfingu i dag. Auk pess hda nokkur minni berghlzup verid kortlogd. fi/egin6hesla
hdur po veri6 l6gd 6 rannsoknir 6r nyrsta berghla.rpinu, ssn ndnt hefur verid
Tjarnaddaberghlarpid. Far $endur vegstdid nokkud t4t og umhverfis pad eru

$aanleg mikil ummerki um nllegar sighreyfingar.
Fad er skodun okkar ad pan landform sern vegurinn til Sglufjar0a Iiggur um

irAlmenningum sAt baghlarp sern fallid hda 0rfjallahlidum og i $o fran. Rof jdkla
6 is6ld, asamt sJdvedl4um jardlagahdla og hugsarlegum slrum jardlogum i

baggrunninum hdur ordi6 pess vddmdi ad snernma 6 n0tima fdlu eda skridu fram
sl6rar spildur ir berggrunninum. Jardlogin sern pessi berghlatp myndudu eru ofta$
samsett rir gr6fu kdntudu dni i ldrkenndum millimma. Fau hafa fdlid yfir ddri
jar6l69, bdi j6kulrudning, finlagskipt silt- og sandlog og grofari malarl0g. Fal log
mynduduS yimist pegar jokull 16 yfir wdinu og eda pegar jokuljdar hans hdrfadi.
Fessi silt- og mndldg eru bdi findnaik og pdt og hleypa par af leidandi mun minna
vatni i gegnum sig en grofu baghlaupslOgin sern liggja ofan A Um pau myndast
vatnspdt Iag Far sern megin hluti pessvatnsselr hripar nidur f berghlatpin rstnur um
og 0t 0r bdkkunum. Um pdta findnarika og pdta dni virdist e'nnig mynda$
skri6fl6tur pegar pd blotna I miklum leysingum eda rigningum. Jardedlisfrdilegu
mdingarnar sindu d miki6 grunnvatnsrenndi Sser Sad beghlarpamffianum.

Sighreyfingar pa sern eru virkar innar berghlalpanna 6 Almenningavdinu
m6 gr6flega skipta i tvo flokka. 6lari og h4ari hreyfinginnna yfir dasta hluta
berghlaupanna. Farna eru mjdg st6rir dnisrnasser, se1'r fr6r 6ri til 5rs eru 6 nokkud
stddugri og jdnri hreyfingu sen fylgir megindrdttum landslags 6r wdinu. Ummerki

bessara hreyfinga eru misgengi, rifur og sprungur vid jadra beghlaupanna og d nnig
togsprungur, sen oft komafram sern vatn$ylltir kilar 6yfirbordi.

Fas hreyfingar ser'r kalla mdti trninni og hradari!koma dnna hd$ fram
nAqt eda vid frarnbr0n beghlaupanna par sen pat ganga i $o frarn. Fessar

hreyfingar eru misrniklar frb*i til irs og dnkennmt af hr6du sigi, hruni og jdnvd
stdlanyndun i efninu. ASdur pessa sigs virdast tvennskonar. Annars vegar er um
d rda undangrdft $arar par sn baghlarpin ganga bdnt i $6 frarn og engin klopp
ver pau gegn agangi 6ldur6ts. Farna grdur undan latsl jardldgunum og frambrtnir
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berghla-rpanna eru brattar og 6st66ugar. Fessi undangrdftur vddur dnnig ojdnv4i
innan dnisrnasans ofar i berghlaupunum, en olj6st er hver$ langt upp i par pd na.
Hins vegar s um a0 rda sig i franhluta beghlarpanna um skri& da rennslisfl6t 5r

lagam6tum berghlzupadnisins og f indnariks sds undir pvi.
Lj6$ er ad bdnt samband er 6r milli vedurfarq p.e 0rkomu og leysinga, og

sighreyfinga i berghlaupunum 6 Almenningum. Hdstu sighreyfingar i frambr0n
berghlaupanna dga ser stad i hauSrigningum og vid vorleysingar. Fad er grdnilegt d
pegar jar6l6gin blotna p6 minnkar stddugldki pdrra og anknar sighreyfingar dga s6
$ad. Fessar visbendingar rsrna enn frekari $odum undir p6 tilg6nu ad findnarlka
dni6 undir berghlaupadninu virki ssn skridfl6tur Fegar pd blotna og
grunnvatnvennsli eykst um dri mdrk pess. Vid dikt sig, sA i l4i par sern undan-
grdftur er mikill, dns og i nyrdri hluta Tjarnardaia gda ordi6 mjog hradar hrqffingar
med iirberandi $dlamyndun og hruni. Er{itt er d fullyr6a nokkud um samband stari
og hqari nsighreyf i nga vi6 vedurfar 6n f rekari md i nga og rannsokna.

Ni6ursto6ur Fessara ranns6kna eru m.a. pa d n0verandi veg$di
Siglufjardaruegar um nordanvsl Tjarnarddabeghlarpid s6 i tdwedri hdtu. Fana
liggur vegurinn n6na$ 5 bl6bnin Sararbakka sem eru 7G80 m h6lr, en ark Fess ad
liggur vegurinn um sigwdi og er par nfua$ dns og fldnn s6 ad brotna framan d
pd m. Sprungur tengdar sigwdinu f inna$ i veginum og i hl i6inni ofan og nedan vi6
hann. Mi6a6 vi6 pa pr6un sern att hefur ser stad 6 pessu wdi si6an vegurinn var
l46ur parna um er vi6b0i6 ad 6 nstu 6.um gangi sigid lengra inn og upp I hlidina og
eydileggi ad lokum vegstdid. Fa sprungur sen parna gaS benda til pess d pana
gdi fdli6 nidur st6rar fyllur 0rframbr0ninni og jdnvd tr veg$dinu. Sr.r hdta eykd
dtir pvl ssn ad hlidin verdur brattari og mdra grdur undan henni. Vegna Fess hve
bratt er parna og vegurinn liggur t4t gdur minnihdrttar sig e pess.l wdi verid vara
sant allri umferd, jdnvd p6 ad pad nerni ekki nerna nokkrum tugum cm. Fana geta
bdi litla og S6ra sighreyfinga pvi ardvddlega eydilagt n0verandi veg og
veg$di. Hrqrfingar 61 66rum wdum Siglufjar6arvqar 6t Almenningum eru mun
hdtumi nni og hda ekki d ns mi ki I dhrif 6r vegi nn og veg$did.



Magn svifryks vid Grens6sveg 6ri0 2005 -
Vangaveltur um tengsl magns svifryks vi6 ve6urfar og
umferdarpunga

Frostur Forsteinsson, Jardvisindastofnun Hdskolans, Oskju , 101 Reykjavik

lvlagn wifryks i lofti vi6 hd$u umferdardar Reykjarikur fer reglulega yfir
vi6mi6unanndrk; 50 !g rrt yfir solarhringinn (20 sinnum arid 2OO5). Svifryk i lofti
eykur hdtu 6 hdlslkvillum og vddur ark pesstoluvedi $6nmengun.

Her kynnum vi6 mdingar 6r m4ni wifryks fr6 mdi$od sen rekin er, i
samvinnu Umhverfissrids Reykjarikurborgar og Umhverfisstofnunar, vid
Grens4weg i Reykjarik og fyrSu drog ad rannsokn 6 tengdum vedurfars,
umfedarpunga og magni wifryks i lofti.

Grdnileg tengsl eru milli 0ftomu og magns wifryks, d yfirbordid er vd
blaft pa er litid d wifryki. Hinwegar er ekki jdn a:gljoS hversu lengi wifryk hd$
bundid dtir rigningar, n6 hddur hver$ mikla rigningu parf.

Vindhradi hefur dnnig mikil Shrif 6loftgdi i borginni. lMynd t h& d nedan
synir drdfingu magns wifryks sern fdl af vindhrada. Lj6$ er a6 ekki er um dnfdt
samband ad rda, or po er athygliwert hversu vd dmdrkud gildin au, fjoldi
mdingafyrir gdi6 magn wifryksfdlur hratt ssn fdl d vindhrada.

Bdri pekking 5 6hrifum vedurfars gdur andvddad a6 sp6 nokkra daga fram f

timann um pd hvena vanta mdr ad wifrykvnengun verdi yfir
hd lsuverndarmdrkum, en pad gefur m6gul d ka 6r ad vara f6l k vid i gegnum fjdl rnidla.
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Mynd1. M4nwifryksPMl0sarfdldvindhrda Grdnilegrteradvi6gdumvri6@kkl#pviad
hda nokkud reglulegayfir 5 m sl vind her i Reykjarik.
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