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Jardskjdlftamisgengi vid Hveragerdi

Annyi Gr6ta Porgeirsd6ttirl, Pall Einarsson2

]lar6- og landfradiskor, Hdsk6la islands
'Raunvfsindastof nun H6sk6lans, Hofsvallagdtu 53

i Hveragerdi og nresta nfgrenni m6 finna vfsbendingar um snidgengi af pvf tagi sem
einkenna skj6lftasvadi Sudurlands. A yfirbordi kemur bad fram i"m sk6stfg
sprungustykki sem hlidrast til vinstri. Sprungurnar mynda pannig sk6stfgt kerfi med
N-S stefnu. Sydstu merki um snidgengid m6 sj6 vid 0lfus6 vestan Kaldadarness,
padan sem pad liggur sk6stigt um svadid sunnan Hveragerdis, f gegnum Hveragerdi
og 6fram upp i Grandal. Reikna m6 med ad heildarlengd kerfisins s6 a.m.k. 18 km.

Nyrstu merki misgengisins er ad finna f Grandal ofan vid Hveragerdi. Sig hefur
veri6 austan til 6 misgenginu og myndad vid pad nokkurs konar kamba sem eru flestir
miki6 sprungnir og ummyndadir vegna jardhita sem virdist fylgia peim. Kambarnir
mynda sk6stigt kerfi sem hlidrast til vinstri upp dalinn. Par sem ekki sj6st lengur
kambar m6 fylgia sigstniktfrum i landslaginu sem koma heim og saman vi6 stefnu og
liklega legu kerfisins. Einnig m6 sj6 grunnar lautir og aflangar sigdaldir sem standa rit
fr umhverfinu og likjast mjdg misgengissprungum. Fegar komid er nidur rir gilinu
ofan vid Menntask6lasel m6 sj6 skurd i trini med sm6rri tjtirn i midjunni. Lftlegt er ad
parna s6 einn hluti misgengisins og ad tjdrnin s6 st6rt og djript nidurfall. f brnum md
sj6 i misgengid 6 nokkrum stiidum. Milli Sunnumarkar og pj6dvegarins m6 sj6
sprungur sem reynt hefur verid ad fylla upp ( en gengid haegt. Far stefnir sprungan
beint undir horn hriss vi6 Austurmdrk og liggur padan sk6stfgt upp bainn f gegnum
hverasvedid og Sandh6lshver. Vi6 ibridarhris vi6 Klettahlid m6 sj5 sprungu i
steyptum girdingarvegg sem hefur veri6 a0 gleikka ijardskjdlftum sidari 6ra. Sunnan
vid pj6dveginn er nokkud af sm6um sprungum og nidurf<illum, sem flest eru um eda
innan vi6 metri f pverm6l. Vestan vid breinn Oxnalrek er sprunga vid vatnsb6lid sem
hefur lftlegast git kt i jardskjdlftunum 4. jfin( 1998. Sunnan vid vatnsb6lid er erfitt ad
fylgja misgenginu lengra vegna votlendis. F6 er lftlegt ad pad ndi ad Olfus6 pvf par
m6 finna sprungur 6 sydri 6rbakkanum og er liklegt ad snidgengi betta hafi valdid
fl6dbylgjunni sem var6 ( Olfus6 i jardskj6lftanum 6. september 1896.

i gegnum tfdina hefur mikil jardskj6lftavirkni verid 6 snidgenginu og 6ttu
skj6lftarnir 6. september 1896 og jardskjdlftahrinan i mai 1947 upptok sin 6 pvi. i
tengslum vid jardskj6lftana 1947 urdu breytingar 6 hverum i Hverager6i og hreyfingar
6 tveimur sk6stigum sprungum.

Jardhita er vfda ad finna i Hveragerdi og svo virdist sem hann s6 tengdur
snidgenginu og fylgi pvf og m6 finna fj<ildann allan af hverum og gufuaugum eftir
sprungunum. Miklar breytingar hafa oft dtt s6r stad 6 hverum i tengslum vid
jardskj6lfta, nfir hverir hafa myndast og adrir horfid. Fekktasta demi pessa f
Hveragerdi er Sandh6lshver sem myndadist med miklum lStum ( jardskj6lftunum
1896.

Jar6frrdafdlag1



Friklakkar og Einbrii - Innskot ofan Akureyrar

Arni Hjartarsont, Hafdfs Eygl6 J6nsd6ttir2,
1 

Orkustofnun, 
2Nattflruf ra6istofnun fslands; Akureyrarsetur

Undanfarin 6r hefur verid unnid vi6 gerdjardfredikorts af n6grenni Akureyrar fyrir
Nordurorku. )imislegt hefur komi6 f 1j6s sem ekki var vitad um 6dur eins og edlilegt er

pegar nftt sve6i er kortlagt. Medal anna.rs uppgotvadist st6rt innskot i tjallseggiunum

sunnan vid Srilur sem n&r fr6 B6nda og sudur aO Kerlingu'

prftlakkar nefnast tindar 6 pessari fjallsegg, 1360 m h6ir par sem hrst ber. Innskotid

er kennt vi6 p6. Fad er a6 megninu til fr basisku bergi en hluti pess er sfr og isrir' Fa6 er

um 2,5 km t lengd, um 0,5 km 6 breid d og 320 m 6 pykkt par sem pykkast er. Rrimtak

innskotsbergsins er i dag A,6 - 0,7 krtr3. Ekki er vitad hve miki6 hefur sorfist burt en

varlega 6ntla6 greti pad veri6 helmingurinn. Upphaflegt nimtak greti pvi hafa verid um

1,3 km3. Bergger6in i basiska hlutanum er gr6fkorn6tt d6lerit (487o Siaz) sem sums

sradar jadrar vi6 ad vera gabbr6. Fad md pvi med r6ttu kallast djripbergshleifur.

Frumsteindirnar eru vel a6greinanlegar med berum augum, svart pfroxen sem stirnir 6

og lj6sleitari kristallar af plag(6klas. Finkorn6ttasti hluti bergsins er n&r svartur ad lit en

paO-faer 6 sig graenleitari ble med vaxandi kornasterd. VedrunarkSpan er bnin. Kleyfni

bergsins er vida l6dr6tt. Segulstefnan er tifug (R).

Nordan i B6nda liggur srirt berg undir basiska innskotsberginu. Pykk pess er um 100

m. Sennilega er h6r um innskotsberg ad rada. Segulstefna R. Botn lagsins er allur rir

perl6ttri hrafntinnusambreyskju en par undir er pykt sfr gj6ska.

Einbrii er stakur hnjrikur eda haus sem skagar rit rir hlidinni nedan vid B6nda i um

1000 m he6. Hann er fr finkorna fsriru innskotsbergi med sttlku pyroxen- og

ptagi6klasdilum (60Vo SiO2). Segulstefna er veik og 6lj6s. Innskotsbergid m6 rekja um 1

lm til sudurs eftir hlfdinni. Fad liggur beint undir Friklakkainnskotinu og sums stadar er

eins og skil bergtegundanna s6u 6gliigg og bergid breytist rir andesfti yfir i d6ler(t. Fvi

er lftlegt ad um sama innskotid s6 ad rre6a. Blandadir innskotshleifar sem pessi eru vel

pekktir. Eystra- og Vestrahorn eru t.d. bedi blondu6, gerd rir gabbr6i og gran6ffri. i
frf6inni undir B6nda er pykkur og 6berandi berggangur fr sams konar andes(ti og f

Einbria og verdur ekki betur s66 en hann s6 adfarslugangur hans. Fa6 er mjdg f6gett a6

adfersluedar innskota s6u sfnilegar.

Allt bendir til ad innskotid hafi rutt s6r til rfms og myndad kvikuh6lf par sem bykkt
srirt gj6skulag orsakadi veikleika i berglagastaJlanum. Gj6skulagi6 er komid upp f miklu
gosi 6 pessum sl66um. Bergid i baki kvikuh6lfsins er nar alveg rofid burt en f hlidum

Kerlingar s6st ad yfir pvi hefur legid basalthraunastafli. Ekki verdur s66 hvort hraun fr6

kvikuh6lfinu hafi n66 til yfirbords. Prfklakkahleifurinn og tinnur innskot 6 pessum

sl66um tilheyra lftlega jardmyndunum Oxnadalseldstodvarinnar.

Pad kom d6vafi ad rekast |petta djripberg. Pv(hefur aldrei veri6 lfst og pad hefur

ekki komist 6 kort fyrr. Magnris Kristinsson getur p6 um gr6fkristallad berg (

Frftl6kkum, sem likist gabbr6i, f lfsingu sinni 5 fjallab6lknum umhverfis Gler6rdal i
Arf6k fi tqqt. FaO er s6rkennilegt ad hleifur af pessari strer6 skuli finnast svona h6tt til
fjalla. Botn hans liggur nokkud mishdtt 6 bilinu 1040 - 1300 m og hann ner upp 6 haestu

tinda Friklakka i 1360 m y.s. Ekkert annad innskot 6 landinu liggur svo h6tt. Fad hlftur
ad hafa storknad grunnt i jdrdu pvi almennt er talid ad einungis nokkur hundrud metrar

hafi rofist ofan af staflanum 6 pessum sl56um.

2Jardfredaf6lag i slands
Vorr6dstefna 24. april



Fleiri innskot eru 6 pessum sl66um en ekkert peirra er st6rt. Oll eru pau a6 lftindum
6 svipudum aldri. St6ri- og Litli-Krummi eru ganglaga innskot sem skaga upp rir liparit-
gj6skunni 5 fjallsegginni nordan vid Friklakka og B6nda. Litlikrummi er rir fagurlega
sveipstudludu basisku bergi. St6ri-Krummi er gr6fstudlad innskot rir sriru bergi. Hann

liggur hallandi utan f hlidinni og er IO - 20 m breidur. Krummarnir eru b66ir tifugt
segulmagnadir (R). Enn eitt innskotid er i hl(6inni parna nedan undir. Fad er st6rkubbad

og um 100 m 6 pykkt. Segulstefnan er tifug (R). Nokkru nordar ( hlfdinni, beint austur af
St6ra-Krumma, er 12" jarOlagahalli til austurs. Fa6 er 6edlilega mikill halli svo h6tt til
fjalla og bendir til innskots par undir. Svadid er forvitnilegt en hefur einungis verid
lauslega kannad.

Tafla L: Efuagreiningar
Stadur SiO2 TiO, Al2O3 Fe2Og MnO MgO CaO Na2O K2O PaOs BaO Cu Y Zn LOI Total

friklakkar 47,96 2,139 13,07 16,03 0,245 7,82 9,38 2,51 0,45 0,213 126 202 370 110 0,98 100,9

Einbf i 59,94 1,161 14,43 8,79 0,179 1,98 4,97 3,65 1,97 0,252 387 106 94 112 2,98 100,4

58,69 1,358 14,85 1 183 ,64 3,78 1,61 0,269 334 98 144 112 1,38 100,5

St.Krummi 65,60 0,826 15,06 5,63 0,071 1,12 3,88 4,27 2,10 0, 380 73 59 70 | 100,2

L.Krummi 50,00 1,581 15,70 't1,59 0,178 6,79 10,57 2,62 0,44 0,'164 99 199 277 72 0,84 100,5
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OfuUUurda gosbelti f Skagafirdi

Arni Hjartarson, Orkustof nun

Vi6a ( Skagafirdi og vestanverdu Hrinapingi getur ad lita kvarter hraunltig og hrauna-

stafla sem liggur mislagt ofan 6 tertieru bergi. Far 6 m6rkunum eru vi6a allpykk setltig.

Jakob Lindal (1964) og Trausti Einarsson (1958, 1959) rannsdkudu pessar jardmyndanir
6 sinum t(ma og skrifudu um prer. Peter Everts (1975) gerdi einnig umfangsmikla rann-

s6kn 5 sams konar jardmyndunum 6 Skaga og skrifadi greinarg66a ritgerd par um.

Ymsir adrir hafa komid ad ranns6knum 6 pessu svedi med einum eda tidrum hetti. Mis-
legi6 sem parna er 6 ferdinni og hinar ungu gosmyndanir hafa p6 ekki verid felldar inn i
neitt samhengi i fslenskri jardsogu. Trausti Einarsson gerdi a0 vfsu tilraun til pess en

kenningar hans nutu aldrei vidurkenningar. Haraldur Sigurdsson o. fl. (1978) gerdu all-
miklar bergfradiathuganir 6 pessu svedi og stifnudu synum af ymsum bergmyndunum
allt sunnan fr6 Langj6kli og ft 6 Skaga. Feir settu fram p6 tilgdtu ad hinar ungu
bergmyndanir veru menjar um skammlift glidnunarbelti sem hefdi teygt sig frd Lang-
jcikli og nordur 6 Skagat6 og veri6 virkt 6 timabilinu 0,5 - 2,5 m.r{r. Beltid nefndu peir
"The SkagiZone". Fessar hugmyndir fengu ekki mikinn hlj6mgrunn og hafa legid i 169-

inni i20 6r.

Ni6urst<i6ur minar i pessu efni eru p5 ad mestu samhlj6da nidurstcidum peirra

Haralds, sem s6 prr ad kvarteri staflinn hafi ordid til f 6fullburda og skammlffu gos- og
glidnunarbelti sem hefur teygt sig fr6 Hofsjokli og rit 6 Skagagrunn. Berggangar og
fleiri ummerki eldsttidva eru 6 vi6 og dreif um svadid. Belti petta vil 69 kalla
Skagagosbeltid. Elstu gosmyndanir parna virdast ekki nema I,5 2,0 m.5ra.

Aldurs6kvardanir inn til dalanna eru p6 6vissar og byggia 6 segulmalingum en Peter

Everts (1975) hefur birt nokkrar IUAr greiningar utan af Skaga. Eldvirknin var mest 6
6rkvarter en dvfnadi mjrig 6 sfdkvarter og virdist nri alfarid bundin vid megineldstddina
Hofsjtikul. Aberandi sprunguvirkni, bre6i f sambandi vi6 Hofsjdkul og ung misgengi f
Skagafirdi, sem skfra jardhitann par, slina a0 h6r var um glidnunarbelti ad rre6a.

Skagagosbeltid er 6fullburda i peim skilningi ad pad n66i ekki ad mynda samhverfu um
sig og ekki einhallabelti (flexriru) og virdist almennt ekki hafa mikil 6hrif 6

jardlagahallann. Fad n6di heldur ekki ad mynda samfellt belti ungra jardmyndana pvf
eldri jardmyndanir st6du, og standa enn, upp fr pvf vftt og breitt. Ungu gosmyndanirnar
n6 mestri bykkt ( Hofsjdkli og 6 heidunumn par nordur af.

Gosstridvar sem tilheyra pessu gosbelti eru pekktar 6 nokkrum st66um utan
Hofsjokuls svo sem i Tinn6rdalsmynni i Austurdal, Goddalafjalli, Hlfdartjalli,
Melifell shnj rik, Gcinguskordum, Ketubj orum, Dran gey o g vf dar.

En hvers vegna myndadist petta belti?

Tilfrrslur eda myndun gosbelta af pessu tagi eru pekktar ( jardscigunni. Far nefnast
hryggst6kk (ridge jump). Gosbelti Islands hafa nokkrum sinnum tekid slft stdkk. Fyrir
um 15 millj6num Srravar virkt gosbelti riti fyrir Vestfj6rdum, en par var purrt land um
paer mundir. F6 st6kk pad til og opnadist 6 svedinu milli Snrfellsness og Hrinafl6a
(Bj6rn S. Hardarson o.fl. 1997). Vid pennan flutning myndadist hallamislagi og
setlagasylpa sem rekja md um vestustu ritnes Vestfjarda. Snafellsnes - Hrinafl6a
gosbeltid var virkt i 10 m.6r en bd vard hryggstdkk 6 n!, og nriverandi
Nordurlandsgosbelti opnadist. Pad gerdist fyrir um 6 millj6n 6rum (Haukur J5hannesson

1980). S(dustu tvar til prjAr Srmillj6nirnar hefur petta belti veri6 ad rifa sig lengra til
sudurs og mynda Austurgosbeltid.

4Jardfrae6afd lag i sl ands Vorrii6stefna 24. april



Fad er mrittulkstr6kurinn undir islandi sem veldur pessum stcikkum. Hann leitast vid
ad halda gosbeltinu (eda hluta pess) sem nrst s6r. Fetta er honum ekki ritlStalaust Fvi
pa6 parf mikla orku til ad hrifsa gosbeltid til sfn og halda pvi med pessum hetti. Orkan
samsva.rar peim kroftum sem losna rir lrdingi i jards(Slftum 5 s$dlftabeltunum
Nordur- og Sudurlands.

Fyrir tveimur millj6num itra verdur s5 6venjulegi atburdur ad gosbeltid flytur sig fr6
m<ittulstr6knum, stekkur til vesturs og brytur upp jardskorpuna ri nfjum stad, p.e. i
Skagafirdi. Fad m6 vafalaust setja fram margar kenningar um 6staeduna fyrir pessu. H6r
verdur sri skfring gefin ad lagd f afli mdttulstr6ksins hafi valdid pessu. Uppstreymis-
str5kar 6 bord vi6 mottulstr6kinn, hvort heldur sem peir eru i flj6tandi eda loftkenndu
efni, eru fremur reikul fyrirbari og ganga f bylgjum. Stundum kraumar undir en i annan
t(ma dregur fr. Pulsating plumes nefnist petta 6 ensku og hefur verid notad til ad skyra

fmislegt vardandi hryggi og heita reiti. Kenning mfn er sri aO fyrir um 2 millj6num 6ra
hafi dregid ni6ur i m<ittulstr6knum og pad svo mjtig ad honum praut afl til ad vidhalda
skj6lftabeltunum. Gosbeltid hriikk pd i pad far sem pvi vrri edlilegast ef enginn veri
str6kurinn, p.e. i bilid par sem skemmst er milli Reykjanes- og Kolbeinseyjarhryggja.
Raunar er 6liklegt ad Nordurlandsgosbeltid og skji{lftabeltin hafi lagst i dvala en dregid
hefur verulega rir virkni peirra.

Fetta var p6 adeins tfmabundid 6stand. Mottulstr6kurinn s6tti f sig vedrid d n! fyrir
millj6n 6rum eda svo, herti tdkin og dr6 alla eldvirknina til sfn. Um leiO f6ru
skjdlftabeltin i gang 5 n! en Skagafjardarbeltid kulnadi. En hinn 6venju mikli jardhiti
sem einkennir svredid minnir 5 horfna eldvirkni.

Pegar liti6 er 6 dreifingu ungra gosmyndana 6 pessu belti er pvi lftast sem minnst s6

Malifell. Svo virdist sem skorpan hafi rifnad upp fr5 bSdum endum, rir sudri fr6
Hofsjrikli og rir nordri fr6 Skagagrunni en e.t.v ekki n66 ad brotna upp alla lei6 og
mynda samfellt belti.

Vorr6dstefna 24. april 2001 Jar6fre0afdlag islands5



toc aldursgreiningar 6 grunnvatni f Skagafirdi

Arnf E. Sveinbi6rnsd6ttirl, Stef6n Arn6rssonl og Jan Heinemeierl

r Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3' 107 Reykjavik

';t/tt L;";;tory, Universitv of Aarhus' Denmark

eriotgqoh6fstumfangsmiki6verkefnisemmi6a6ia6pviadkannaefnainnihaldvatns
lGffii. i a*"r* rg96 til 1998 var 253 vatnssfnum safnad og adal- og snefilefni

greind svo og s,irefnis-, vetnis- og kolefnissamsetuf' Srirefnis- og vetnissamsatur

synanna fylgia vel 6rkomul(nunni sem 6kvtirdud hefur verid fyrir island (Arny E' Svein-

bjtirnsd6ttir og fleiri, 1995), nema sumra sttlduvatna sem syna ttiluver6a uppgufun' jard-

vatnssyna sem liggja undir linunni en med sama halla og i6ttustu sfnanna sem hafa allt

a62,5%osdrefnishlidrun.Eldritvfvetnsmrelingarhafaveridtflkadar6p6leida6upp-
runa jardhitavatns a tagtenOi i Skag.afirfli maetti rekja inn 6 h6lendi6' par sem sam-

satustyrkur frkomu er"svipaour oglarohitavatnsins (Bragi Arnason' 197.6): Malingar

okkar sjna hins vegaf ad hluti af grunnvatninu sem kemur fram i Skagafir6i 616g1endi

er snauoara af tvivetni en h6lendisuppspretturnar (a]lt a! 
^woo 

mismunur) og pess vegna

er ekki hagt aO rekja uppruna pess beint inn 6 h6lendid' Par ad auki synir efna-

samsetning pessara sfna og p6 s6r i lagi k16r-innihald peirra' ad pau geta ekki veri6

aettud innan rir hfleniinu. F.r* hefur ko'mi6 sri trilkun ad petta vatn hafi fallid sem rir-

koma d si6asta jirkulskei6i (Audur Andr6sd6ttir og fleiri, 1998), pegar grunnvatnsao-

sredur 6l6glendii Skagafirdi leyfdu innstreymi sj6var og rirkoma var l6ttari en f dag'

vegna kaldara loftslags.
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Mynd 1 sfnir tengsl tvfvetnis og malds lac aldurs sjna rir Skagafirdi og af h6lendinu
sudur af. 6D styrkur yfirbordssfna og kalds grunnvatns er mjrig breytilegur og liggur 5

bilinu -:70%o ttl -96%o en 1aC styrkur pessa vatns er nar konstant og aldurinn enginn
(modern). Myndin sfnir ad auglj6s fylgni rikir milli 6D og mrelds toc aldurs grunnvatns,
par sem samsetugildi grunnvatnsins lrekka med auknum 'aC uldri. Fad er p6 athyglivert
ad pad sfni sem gefur lregst 6D gildi (-\2O%o; hola 2 6 Hofsvollum) gefur ekki elstan
6lel6rdttan lac aldur.

Sfnt hefur veri6 fram 6 ad hagt s6 ad nota styrk b6rs i grunnvatni til ad meta styrk
kolefnis sem attad er fr bergi (s.k. dautt kolefni) (Sveinbjcirnsd6ttir og fleiri 1995,
1998). Berg- og kvikuattad COz veldur pvf ad styrkur 'aC f grunnvatninu minnkar (s.k.
rac pynning) og mrldur aldur pess reynist pvi of h6r. Mynd 2 slnir tengslin milli malds
laC styrks og 6retlads magns bergettads-kolefnis i vatninu, eins og pad hefur verid meti6
l6tfrf mreldum b6rstyrk.

0 20 40 60 80 100 120

lac rtyrk* (pMC)

Mynd 2. Tengsl "C ,tyrlu og bergattads kolefnis. (pMC=procent modern carbon)

513C peirra syna sem ekki falla 6 krirfuna 6 mynd 2 synaad kolefnissamsretur hafa breyst
fr6 upprunalegum gildum vegna 6hrifa fr6 ungu lifranu kolefni rir jardvegi. Fessum
sfnum var varpad inn 6 krirfuna til ad meta upphaflegan lac styrk peirra. 86r-
leidr6ttingarlftanid 6 mynd 2 synk ad lei6r6ttur 'oC styrkur i sfninu frd holu 2 6
Hofsvdllum stefnir 6 0.

A 3. mynd er sfnt hvernig laC styrkur i grunnvatninu sem talid er vera, allave ga ad
hluta, aettad fr6 sidasta jokulskeidi, breytist med styrk bergettads kl6rs, en styrkur pess

er talinn endurspegla hversu langan tima vatniO hefur haft til ad hvarfast vi6 bergi6.
Samanburdur 6 myndum 3a og 3b sfnir hversu vel b6r-lei6r6ttingarlikani6 virkar til ad

lei6r6tta meldan rac styrk fyrir "daudu kolefni" rir bergi. Mynd 3a sjnir ekki auglj6s
tengls milli malds lac styrks og styrks bergattads kl6rs. Mynd 3b sem sfnir laC styrk
eftir leidr6ttingu samkvamt b6r-innihaldi vatnsins sfnir hins vegar lfnuleg tengsl milli
pessarra tveggia breytisterda eins og log gera166 fyrir par sem par eru b60ar timahddar.
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Mynd 3. Tengls milli bergettads kolefnis og a) mdds "C ttyrkt oS b) leidrdfis 14C

sty rks, s amkv emt b 6 r -lei\rittingingarltkaninu.

Samkvamt t4C aldursgreiningaradfer6inni er aldur grunnvatns f Skagafirdi mjtlg

mismunandi eda allt fr6 70.000 6rum BP (hola2, Hofsvollum) til nokkuna 6ra (recent).

Sumt af jardhitavatninu er pvi rirkoma sem f6ll 6 sidasta jtikulskeidi, sem endadi fyrir
um 10.000 6rum. Hitastig peirra vatnssfna sem greinilega bera med s6r merki
jdkulskeidsins, badi hvad samsaetur og efnasamsetningu hrerir er fr613 til, 90 'C. Fau

Lndurspegla mestu efnahvorf milli bergs og vatns og 'oC aldur peirra, eftir lei6r6ttingar

fyrir "daudu" bergattudu kolefni, sem byggdar eru 6 b6r-innihaldi sinanna, liggur 6
bilinu 3000 til 70.000 BP. Fetta aldursbil endurspeglar ad fsaldarvatnid er mismikid
blandad yngra vatni.
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Srirefnissamsretur og sjdvarhiti f Tjtirnesltigum

Bjorn Buchardtl og og Leifur A. Simonarson2

]Geologisk lnstitut, Ksbenhavns Universitet, @ster Voldgade 10, DK-1350 Ksbenhavn, Danmork,
"Raunvfsindastofnun HSsk6lans, Dunhaga 3, 1 07 Reykjavik.

A Tjcirnesi eru prj6r meginsetlagasyrpur adgreindar af hraunldgum. Elst eru Tjdrnesldgin 6

vestanverdu nesinu, en heildarpykkt peirra er um 500 m. Fau eru ad mestu myndud rir
sj6varseti, en inn 6 milli eru l<ig af vatnaseti og surtarbrandi, einkum f nedri hluta laganna.
Sj6varseti6 hefur ad mestu sest til i strandbeltinu og r6tt utan vi6 striind 6 fyrri hluta
pli6sent(ma og fram 6 si6pli6sen. $tilbreytt skeldfraf6na samlokna og snigla einkennir
setmyndunina. Tjomeslcigum hefur veri6 skipt i prjf lifbelti, gdruskeljalog (Tapes) nedst,
tigulskeljalog (Macta) i mi6ju og kr6kskeljaltig (Serripes) efst.

i fdnusamf6kigunum i g6,fli- og tfgulskeljalcigunum eru hlfsj6vartegundir (l6g-b6real -
hisitanskar) dberandi. Fer eru af Atlantshafsuppruna, en med peim eru nokkrar tegundir
nttadar rir Kyrrahafi. A mcirkum tigul- og kr6kskeljalaga koma inn allmargar tegundir med
kaldari svip (b6real og l6g-arktisk#) og eru flestar peirra af Kyrrahafsuppruna. Sumar
pessara tegunda, svo sem beituk6ngur (Buccinum undatum), kr6kskel (Serripes
groenlandicus) og hallloka (Macoma calcarea), hafa sidan verid medal rftjandi tegunda f
Nordur-Atlantshafi.

Til pess ad fd ir pvi skorid hvort pessi KymahafsShrif s6u til komin vegna loftlags- og
sj6varhitabreytinga eda vegna breytinga 6 flutningsleidum tegundanna var safnad vel vard-
veittum eint6kum af tveimur tegundum, sem finnast meira eda minna upp i gegnum
Tj6rnesl6gin, p.e. krifskel (Arctica islandica) og Pygocardia rustica. Efnasamsetning
einstakra laga i skeljunum var rannscikud og srirefnis- og kolefnissamsretur maldar par sem
upprunalegt arag6nit var vardveitt. Skeljar sem innih6ldu meira en 3Vo adskotakalsit voru
ekki taldar nothefar.

l8O-innihald skelja i gdru- og t(gulskeljal6gum eykst um 3-4%o ad medaltali upp i
gegnum g6ru- og tfgulskeljakigin og ner h6marki i efri hluta tigulskeljalaga og nedri hluta
kr6kskeljalaga, en fer si6an minnkandi. Pessi breyting er i samrami vid sj6varbordsferil
Tjdrnessva6isins 6 pli6sentima. Fvi m6 etla ad mesta 

l8O-aukningin 
s6 i skeljum af meira

dfpi sem lftlega bendir til mestrar sj6varseltu. Par sem ekki er unnt ad ritskfra 3-4Voo sam-
satubreytingar eingcingu rit fr6 seltutengdum l80-breytingum, hlj6ta g6gnin ad endurspegla
hitastigstengd merki (temperature-related signal). Med rmalingum 6 ruO-innihaldi nritima
krifskelja er unnt ad kvarda fornhitampli (palaeotermometer) tegundarinnar, og med
samanburdi vi6 nidurst<idur rir skeljunum rir Tjtirneslirgum teljum vid okkur hafa n66 tr6-
verdugum sj6varhitagildum, 7-10"C i efsta hluta tigulskeljalaga og nedst i kr6kskeljakigum,
og svo til engar breytingar eru sj6anlegar vi6 mtrrkin. Fessi gogn benda pvi eindregid til
pess ad hin sterku Kyrrahafs6hrif, sem fram koma i fSnubreytingunum vid morkin milli
tigul- og kr6kskeljalaga endurspegli frekar breytingar 6 flutningsmynstri en hitastigi. H6r
valda mestu breytingar 6 straumakerfi Nordur-Kynahafs pegar Mid-Amerikusundi0lokadist
fyrir 3,8-3,2 mlllj6num itra.
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Axial Magma Chambers In Iceland

Bryndis Brandsd6tti/, Pall Einarssonl, William H' Menke2

'science lnstitute, University of lceland . .
2Deoartment of eeotogi;al 6ciences and Lamont-Doherty Geological Observatory ol Columbia

University, Palisades, NY 10964, USA'

Iceland is crossed by a slow spreading plate boundary which' due to its interaction

with the Iceland -7n i" fiu*", "onta;s^ 
many tectonic _features 

of a fast spreading

ridge. En-hanced crustal production *irt in the plume has generated crust beneath

Iceland which is 3-5 times thicker than normal oceanic crust' The Iceland region lacks

a median valley and is chatactetized by higher variations in ridge-crest topography

and fewer but tectonically more 
"o*pii.ut"d 

fractule zones than other parts of the

Mid-Atlantic Ridge. ih"'diu"rgent piate boundary is made up of volcanic systems

(axia} rifting ."g*.rO) consistlng oi central volcanoes and their associated fissure

swarrns. Doming of tfre lower cruit is observed beneath the central volcanoes' Where

detected, 1-2 kmthick, localized magma chambers .l o-' top of these high-velocity

domes, at around 3 km depth, i.e. approxi-mately at the level of buoyant equilibrium

for basaltic melt within the crust. The domes liklly consist of olivine-rich cumulates,

formed at the base of magma chambers and sub-sequently advected downward and

outward during the spreading process' The mugtni chambers in Iceland are thus

different from those rlcentry"found on the Mid-Atlantic Ridge itself, where a thin

axial melt lens is underlain by a zone of lower velocities, inter-preted as crystalline

mush containing fit.l mett. ttre height of the high-velocity domes reflects their

evolutionary ,,ug" and their volume is lndicative of their lifespan. For in-stance, the

33 km wide Krafla dome may be at least 1.8 million years old based on a 0'9 cm/year

half spreading rate. The crustal magma chambers are intermittently replenished during

rifting episodes and act as buffers on the magma upwelling rrom,trre 
1a11te 

as they

regulate the magma residence time within the plumbing system, the rate and volume

ofmagmaoutput,andalterthecompositionortl"magma.Centralvolcanoesthus
play ainajor rot. in crustal genesis along the plate boundary'

Jar6frrbafelag islands
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Flooding From Fissures, And Other Water-Lava Interactions
In The Cerberus Plains Region, Mars

Devon Burrl, Alfred McEwenl, Susan Sakimoto2, Peter Lanaganl

'Lunar and Planetary Laboratory, University of Arizona. Tucson, AZ, USA (dburr@pirl.lpl.arizona.edu)
'Universities Space Research Association, Geodynamics Branch, Goddard Space Flight Center,
Greenbelt, MD, USA

Although Mars has solid ice caps and very tenuous HzO vapor clouds, liquid water is
unstable on its surface under today's conditions. Gigantic channels exist on Mars,
thought to have been formed by flowing water, but they are very old (2-3 Ga). The
youngest channels noted in the Viking spacecraft images are near the Cerberus Plains,
but the region was poorly imaged. Data from the Mars Global Surveyor (MGS,
launched in 1997 and currently in orbit around Mars) confirm that flooding occurred in
the Cerberus Plains region in the geologically recent past, much more recently that
previously suspected, and that its source was a volcanic fissure system.

The Cerberus Plains are filled with young lavas. From the northwestern corner of the
basin to its center stretch the Cerberus Rupes, a l000-kilometer-long series of en
echelon fissures. That the Cerberus Rupes have been recently volcanically active is
indicated by visual images from MGS' Mars Orbital Camera (MOC), showing very
well-preserved lava flows, including a small, pristine flow extruding from a fissure.

MOC images also show evidence of large (by temestrial standards) floods in the
same region. Streamlined forms and longitudinal grooves appear both young (lightly
cratered) and fluvial (similar to features found in flood landscapes on Earth). These
features can be seen in multiple images taken from down slope (southward) of the
Cerberus Rupes, but are not apparent in images taken upslope (northward). In addition,
gridded topographic data from the Mars Orbital Laser Altimeter (MOLA) show a
channel originating at the Cerberus Rupes and extending down slope to the south until it
is buried beneath Cerberus Plains lavas. The fluvial features seen in MOC imagery are
all located within the channel "seen" in MOLA topography that starts at the Rupes.

Additional evidence for water are the fields of rootless cones near the Cerberus
Rupes channels. The smallest of these cones are similar in size and morphology to the
largest Icelandic examples, and by analogy require the presence of shallow (-5 meters
or less) groundwater or ground ice at the time of lava emplacement. Shallow ice is
unstable to sublimation in equatorial regions of Mars, so these Martian cones provide
evidence for water and lava flows that are both spatially and temporally contiguous.

Thus, both water and lava floods must have emerged from the Cerberus Rupes
fissure(s), and we believe there may be a genetic relationship between these two types
of floods. We hope research into Icelandic water-lava interactions, in conjunction with
continued work on the Mars data, will further our understanding of this relationship.
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Faulting And Deformation Resulting From Magma
Accumulation At The Hengill Triple Junction Sw'Iceland

Amy E. Clifton (1), Freysteinn Sigmundsson (1),P6ra Arnadottir (1), Kurt Feigl (2)

Gunnar Gudmundsson (3)

('l )Norrena eldfjallastO6in, Reykjavik
(2) CNRS UMR 5562, Observatoire MidiPyr6n6es, Toulouse, France
(3) Vedurstofa islands, Reykiavik

The Hengill and Hr6mundartindur volcanic systems in southwest Iceland are considered

ro comprise the Hengill triple junction at which the oblique Reykjanes Peninsula rift
zone, the Western Volcanic (rift) Zone and the South Iceland Seismic (transform) Zone

meet. It is therefore undergoing both tectonic extension and shear causing seismicity

related to both strike slip and normal faulting. Between 1994 and 1998, the area

experienced episodic swarms of enhanced seismicity attributed to magma moving

within the system. Activity culminated in a magnitude 5.1 earthquake on 4 June 1998

and a magnitude 5 earthquake on 13 November 1998. Geodetic measurements using

GPS, leveling and Satellite Radar Interferometry (InSAR) detected uplift and expansion

of the volcanic edifice above a point source of pressure beneath the Hr6mundartindur

volcanic system. Magma accumulation elevated the volcanic edifice 2 cmlyear and is

believed to have triggered motion along strike-slip faults that were near to failure due to

tectonic stresses. A number of faults in the area generated small-scale surface breaks.

GIS has been used to integrate aerial photographs, field data and geophysical data to
determine how the crust breaks in response to deformation along this plate boundary,

and to see how much of the recent activity focused on pre-existing weaknesses in the

crust. Field data showed that most surface rupture can be attributed to the 4 June 1998

earthquake and has occurred along or adjacent to old faults, several of which were

previously unmapped. Seismicity was distributed asymmetrically about the center of
uplift, with larger events migrating through time toward the fault that finally failed on 4

June. Our data indicates that pre-existing faults formed zones of weakness which appear

to have accommodated much of the ongoing deformation. The area of greatest structural

complexity, where north-trending structures related to the transform boundary intersect

northeast trending structures related to the rift zone, seems to have accommodated most

of the strain. InSAR and GPS have been used in an attempt to constrain slip along the

trace of the fault that failed on 4 June 1998. Geophysical and field data arc consistent

with an interpretation of,distributed slip along a segmented, N-S right-lateral strike-slip
fault, with slip decreasing southward along the fault plane. We propose that a right bend

or right step in the fault caused subsidence at the boundary between fault segments.
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Al-eitrun vi6 hifitpH i Ellidavatni?

Eydis Salome Eirfksd6ttir og Sigur6ur Reynir Glslason

Raunvisindastofnun H6sk6la fslands, Dunhaga 3, 107 Reykjavk

Efnafradi Elli6a6nna var rannsdkud 6 sex synatokustodum fr6 n6vember 1997 til
okt6ber 1998. Sfni voru tekin mdnaOarlega og hitastig, rennsli, pH og 30 uppleyst 6lif-
ran efni voru rannscikud. Jafnframt pessu voru tekin sfni af ofanvatni fr6 Efra-Brei6-

holti sem rennur um resi i 6rnar, f fyrstu pfdu eftir langa frostakafla. (Sigurdur R.

Gislason og f6l. 1998)

Ellidafrnar renna rir Ellidavatni sem er um 1-2 m 6 dlpt og er dvalartimi vatns f

Ellidavatni um 10 dagar. Gildi pH 6lindarvatni sem rennur ( Ellidavatn er um 9 sem

endurspeglar efnahvorf vatns og basalts f umhverfi sem er einangrad frd andrrtmslofti.

Yfirbordsvatn sem rennur i Ellidavatn hefur laegra pH e6a 7 tl|9. A medan ranns6kninni

st66 notudu kfsilpcirungar f vatninu um 255 tonn af SiOz, sem svarar til frumframleidni

vpp 635 gCtm2l6ri. Styrkur 6lifrans fosf6rs var alltaf l6gur, <16 pgll P 6 veturnar og

undir greiningarm6rkum,2 trtgll P 6 sumrin.

Heildarmagn uppleystra efna i Ellida6num var 70 mglkg f ritfalli Elli6avatns og j6kst

litillega 6leidinni til 6sa. Styrkur Na, Cl, F, Fe, Sr og Cr breyttist ekki miki6 yfir 5ri6 en

greina mStti drstidasveiflu i odrum efnum. Alkalinity straumvatnsins var n61regt 0,5

meq/l og pH-gi1di6 var fr67 til10. styrkur neringarefnanna Si, Po+, Nog, soa og K
var lagstur yfir sumartimann. Fegar frumframleidnin var hast i vatninu, yfir bjartasta

tima sumarsins, hakkadi pH-gildi 6nna fr6 upptdkum til 6sa upP. i 9,75, alkalinity

minnka6i og Al styrkur j6kst rir minna en 10 pg/l upp i 235 Vgll. A pessum tfma var

styrkur uppleysts Al n6lrgt hettumdrkum fyrir ferskvatnsfiska vi6 l6gt pH. Litid er vi;
ad um eitur6hrif Al vi6 h6tt pH eins og er f Elli0a6m og Ellidavatni.

Anrif Al 6 <indun fiska er mest f frekar sriru vatni, vid pH 5 til 6. Hugsanleg ors<ik er

ad A1 falli rit eda fjtilliOist vid ad srirt Al rftt vatn streymi um t6lknin, bar sem umhverf-

id er basiskara vegna ritlosunar amm6niaks um t6lknin. Utfellingar- og fjtillidunarferli
Al er naegilega hratt (<4 s) til aO geta verid 6stadan fyrir ondunarordugleikum fiska vi6

h6an styrk Al og pH 5 til 6. Fegar basiskt vatn streymir um t6lknin verdur pad srirara par

sem fiskurinn skilar fr6 s6r CO2 um t6lkn en 6hrif pH-lrekkunar 6 eitur6hrif Al par sem

Al (OH)4- breytist ( Al (OH)r" eru ekki pekkt (Gensemer & Playle 1999).

Elli6a6rnar voru mettadar til yfirmettadar m.t.t. gibbsits 6 pH-bilinu 7 til 9 en n6lagt
mettun gibbsits 6 pH-bilinu 9 tit 10, pegar lj6still(fun var mest i vatninu. A pvf timabili
hekkadi hitastig i Snum en pH og Al styrkur laekkadi fr6 uppttikum til 6sa sem bendir til
ritfellinga 6 gibbsiti. Vid pH 10 er hradi ritfellingar/uppleysingar 6 gibbsfti og jafnvel

bdmiti, mikill. Afleiding pess, lrekkunar 6pH og vidvarandi yfirmettun 6 Al gati leitt til
ritfellinga gibbsfts/bomits i t6lknaumhverfinu. Spurningin er sf hvoft ritfellingarnar

festist 6 t6lknunum og lei6i til kofnunar fisksins.

Heimildir
Gensemer & Ptayle 1999., Crit. Rev. Environ. Sci. Technol.29

Sigurdur Reynir Gfslason, Bjrirn P6r Gudmundsson og Eydis S. Eirftsd6ttir 1998.

Efnasamsetning Elli6a6nna (1997 - 1998). Raunvfsindastofnun H6sk6lans, RH-19-

98, 100 bls.
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Ktinnun iskjarna frr Grrenlandsjtikli

H.Fischer,J.Freitag,F.G6ktas,F.Jung-Rothenh6usler,S.Kipfstuhl,B.Mieding,U'
Nixdorr, U. Ruth, M:#;;;il i. silU;;;;;;;n-, rhl rhorsteinsson, Y' wans'

F. Wilhelms & H' Miller'

Alfred-Wegener.lnstitutftjrPolar-undMeeresforschung,sektionGeophysik/Glazio.logie'
Bremerhaien, Ffskalandi

Aveggspjaldipessuerukynntarlg}rlarnflegarni6urst6.6urmargvislegraranns6kna
Alfred Wegener stJr'*'Ii"ar a aj'npril;#;g;*nnkjdrnum tir Grpnlandsjdkli:

""f;|,Xr"#Ir:lf"#X*"uurin, 6 svadi par sqm ,k9Ti er me6 minna m6ti og botn

er tiltolulega flattenJur. Fetta guf uoi,i, i* uO med iskiarnanum maetti framlengia

n6kvrma veourfarsstigu Norour-ntrurtrt Jrrrrcdisins attur 6Eem-hlfskei6id'

i samvinnu vi6 adrar stofnanir hafa verid gerdar m'aelingar 6 samsaetuhlutftillum'

6hreinindum (6num og ryki) og ,un"iini, og Jt"ot"tta prcr Iyrri ni6urst66ur vardandi

6stri6ugt ve6urfar-6 ,io**':oi"rrr."ioi.'Biinig er vi6 AwI unni6 ad uppsetntngu

brinadar til mrelinga 6 samsatuhlrtfbl;;;;r;";*da i loftb6lum issins' Afram hefur

veri6 ha1di6 maelingum 6 kristalg"ro tr:i rrit aO iedan og s6rstakan fyrirlestur FF)'

Leidangur 6 Nordurjiikti (Nortfr Greenland Traverse)

Enn er unni6 a6 maling rm 6lz g*rr[io*rm (100-180 m), sem boradir voru i

vi.amiklum lei.angri um 6k6nnu6 :;;i'd nor.urhluta Graenlandsjtikuls sumurin

lgg3-lgg5.NiOurstB6ur eru m.a. ,ytt r.".t ,r akomudreifingu 6 jtiklil'*.:"* slnir ad

6koma 6 st6ru .rr.Oi 6 NA-hluta t un' "' 
tatsvert lagri 

"n 
i6ot Lafdi veri6 tali6 (< 10

cm we/a). i tengslum vi6 lei6ang,rrinn uo* lit*.i jtikulpykktarmr-lingar med

rafsegulbyrgum 
-d, 

lofti og n"rrr'r.i* veri6 haldid 6fram sf6an' Samtals eru

flugmelil(nu*ur rlri i*pr"g"" 20000't*-og it ft6 peim hefur veri6 gert kort af

boinlandslagi 6 NGRIP svadinu'

Med samsaetumalingum hefur veri6 aflad allitarlegra gagna um vedurfarssveiflur 6

pessu svrdi ,f. ,^OOO ar] Ni6urst66u;"'d' til aO breytilJifi ve.urfars aukist eftir pvi

sem nordar dregur 6 jiiklinum 
"g 

g"f" iii t,nna a6 hitastig 6 pessu tfmabili hafi verid

Iaegst 6 si6ari hluta-17. aldar 
"g il;i 

trtuta tg' aldar'-Etnugt"ittingar sfna mikla

aukningu ,,ifut' iaodrfmslofti 6 nordursl66um 6 20' 6ld'

Ranns6kn kristalgerOar og loftb6lna

Ger6 er grein fyrir itarlegri r.dn,,,,, kristalgeroar i s6rst6ku 6gripi 6 pessari

r66stefnu (Fp o.fl.). Einnig o irrnio ad ranns?knum 6 umbreytingu loftb6lna f

jdklinum. p*, 
"-"* 

,arigt;ovr rf ;;i1drr6mm61i issins vi6 100 m dfpi en pjappast

saman undan vaxandi prfstingi J;;J;; dregur i jtiklinum og hverfa sm6m saman

algerlega 6 diptarbilinu 1000-1600 ;' ioft'u*"indirnar prtrngvast ba inn i

iskristarlana og geymast bar i 
-svokt 

llu.um "clathrates" idu "air hydrates";

gistisameinar*'i frisiuttagrindinni. d;i6 hefur veri6 a6 ftarlegri ranns6kn 6 pessari

umbreYtingu
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Formation Of Ice Block Obstacle Marks Du
Novemb er 1996 Glacier-Outburst Flood (Jti
SkeidarSrsandur, Southern Iceland

ring The
kulfilaup),

Helen Fay

Earth Surface Processes Research Group, School of Earth Sciences and Geography, Keele University,
Keele, Staffordshire ST5 sBG, United Kingdom (E-mail:ggd2S@esci.keele.ac.uk)

Glacier outburst floods or 'j<ikulhlaups' commonly involve the transport of ice blocks
released from glacier margins. Very few published studies have focused on the effects

of ice blocks on outwash plains during and following jokulhlaups. A volcanic eruption
beneath the Vatnajcikull ice cap in southern Iceland generated a jcikulhlaup on

November S'h tgg6 that transported numerous ice blocks as large as 45 metres in
diameter on to Skei6ar6rsandur. The morphology and sedimentology of a series of
large, coarse grained bedforms formed around large stranded ice blocks during the

November 1996 jokulhlaup are examined in relation to flow conditions.

Ice block obstacle marks were formed both by scour during the flow and by in situ
melting after the flood receded. Flow separation around ice blocks resulted in the lee of
the blocks becoming a locus of rapid deposition and led to the formation of entirely
aggradational obstacle shadows. Flow around ice blocks also resulted in the deposition
of upstream-dipping strata in sets up to 4 m thick that are interpreted as antidune stoss

sides. Evidence of deposition from traction carpets during both rising and waning stages

of the flood was preserved around ice blocks. It is suggested that the 1996 jokulhlaup
flow was predominantly subcritical, but that locally flow became supercritical around
ice blocks. j

Keywords Ice blocks, jokulhlaup, antidune, traction carpets, Skei6ar6rsandur
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Magma DeliverY
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Fertilization effect of volcanic ash at its deposition into
seawater

P. Frogner', s., R., Gislason2 & N., oskarssonl

]Nordic Volcanological lnstitute, lS-108 Reykjavfk, lceland,
'Science lnstitute, University of lceland, lS-107 Reykjavik, lceland.

The fertilization effect of pristine volcanic ash from the 2000 Hekla eruption in Iceland
was measured for the first time by plug flow-through experiments. The aim of this study
was to examine the significance of the release of nutrients from volcanic ash

immediately after its deposition into oceanic surface water. The motivation for the study
was to ascertain whether or not episodes of volcanism could sequester atmospheric CO,
due to ash fertilization.

Falling ash from Hekla was sampled 6 hours after the onset of eruption and was

stored frozen and finally fueeze-dried to make sure that the soluble metal, proton-salts
adhering to the surface of the particles did not dissolve. In an ash plume, volcanic
aerosols consisting of acids and water-soluble metal salts are adsorbed on the surface of
the volcanic ash, consisting of glassy rock. To mimic the reaction with seawater when
the ash comes in contact with the surface layer of the ocean, the ash material was placed
as a stationary bed in plug flow-through reactors. Earlier studies showed that salt
dissolution rates are extremely fast compared to basaltic glass dissolution (Alkattan et
a1.,1997; Oelkers and Gislason 2001). This study shows that when ash comes in contact
with seawater, the adsorbed aerosols dissolve much faster than the glass itself, releasing
nutrients and trace metals that limit ocean primary production. Dissolution experiments
were conducted in both deionized water and artificial and natural seawater. Essential
nutrients for the growth of alga are released from the ash at initially high rates in
seawater; iron 37.0 pmol g'' h'', silica,49.5 pmol g-'h-', phosphate, 1.7 pmol g-' h-t and
manganese, 1.7 ;.rmol g-' h-t. In deionized water, a high initial release of fluonne,244
pmol g-' h-' and chlorine, 45.5 pmol g-' h-' was also measured with major and trace
elements. The analytical results of the experiment in deionized water were run with the
PHREEQC computer code. The major anions were always fluorine and chlorine and the
chargebalance of the reactant solution throughout the run was within l0 %o. Results
show that the high initial release of major and trace elements is mainly due to dissolving
fluorine and chlorine salts adsorbed to the surface of the ash. The solution chemistry of
adsorbed salts in volcanic ash thus confirms earlier studies on lava incrustations, which
are mainly metal and proton salts of fluorine and chlorine (Oskarsson, 1981). Among
non-essential elements for algae, a high release of aluminum,24,5;rmol g-t h-t, was also
measured initially. Speciation shows that nutrients, but not toxicants as e.g. Al, are
bioavailable to alga in seawater. It is therefore suggested that, owing to instantaneous
dissolution of adsorbed components when newly erupted volcanic ash comes in contact
with the ocean surface water, macronutrients and "bioactive" trace metals are rapidly
released to become available to support primary production. Thus episodes of
volcanisms may sequester atmospheric CO, due to ash fertilization.

References:

Alkattan M. et al. (1997) Chem. Geol. 137, 201-219.

Oelkers E. and Gislason S.,R. (2001) Geochim. Cosmochim. Acta (in press).

Oskarsson, N. (1981) J. Volc. Geotherm. Res. 22, 97-121.
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Pre- And Post- Hydrological Pressure Signals Associated With
Tlvo Large Earthquakes In S-Iceland In June 2000

Grlmur Bj6rnsson, Kristjdn Semundsson, 6lafur G. Fl6venz and Einar [i/. Einarsson

Orkustofnun, Grens6svegi 9, Reykjavik 108, lceland

Two earthquakes of magnitude 6.6 occurred in the South Iceland Seismic Zone on June
17 andZl,2OOO. These were associated with right lateral horizontal slips on two parallel
15-20 km long NS striking faults, spaced 15 km apart. Numerous boreholes have been
drilled to utilize the geothermal potential of the area. Immediately after the first
earthquake, large hydrological changes were observed in the geothermal fields. Orku-
stofnun collected substantial information on these changes and initiated regular recor-
ding ofpressure in scores ofboreholes.

The pressure changes show clear patterns. To the NW and SE of the epicenters, an

increase in hydrological pressure was recorded, while to the NE and SW a pressure
decrease took place. This agrees with the focal mechanism. The shape of the pressure
signals was like that of an impulse occurring immediately at the time of the earthquakes,
with a relaxation tail of several months. The magnitude is in the order of 1 to 10 bars in
the epicenter areas and changes were observed up to a distance of 80 km away.

Continuous pressure monitoring in wells, prior to the earthquakes, was virtually con-
fined to a few production wells were flow changes make earthquake precursors identifi-
cation impossible. However, two sharp pressure decline signals were observed in arte-
sian boreholes of the Fludir geothermal reservoir. These signals, the first of this kind in
over five years of data logger operation, preceded the June 17 quake by 23 and 0.8
hours.

During the recovery period, several pressure transients were observed in wells where
the recording is continuous and automated. The changes are of two types 1) sharp
pressure rise and few hours recovery period and 2) very rapid pressure decline and
recovery, lasting only few minutes.
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Fyrirhugu0 djfiPborun 6 islandi

Gu6mundur 6mar Fri6leifsson

Orkustofnun, Ranns6knasvi6, Grens6svegi 9, 1 08 Reykjavfk'

Hugmynd um borun 5 km djriprar ranns6knarholu i eitthvert af h6hitasvredum landsins er

kyrint.'e6*markmi6i6 med holunni er ad finna yfirkritfskan jardhitavokva djript i r6tum

h6hitasvadis, koma vtikvanum upp til yfirbords og nyta hann og rannsaka f tilrauna-

orkuveri. Anna6 meginmarkmid ; ad aila nlnar piktingar i ranns6knrtm og nitingu d

dfpri hlutum h6hita;ae6anna. Ekki er vitao lrvort yfirkritiskur jardhiti finnst i vinnanlegu

*ugni undir venjulegum hahitasvadum, p.e. jardhitavokvi sem er heitari en 374,15"C og

pryltirg* yfy ZZZ,ibar. Prfstingur stfriit af vatnssrilu.d sudumarksferli' Yfirkritiskra a6-

.turonu 
", 

pvi ekki ad vanta iytt ", 
n"6u, 3,5 km dfpi. A6almarkmi6 verkefnisins er kanna

hvort 3arOtriti i yfirkritisku asiandi s6 nytanlegur. Orkuinnihald i einu kg af slikum vijkva er

sagduriafnast 6 vi6 orku i einu kg af dfnamiti'

verkefni6 gengur undir heitinu Ditipborun d islandi, e6a lceland Deep Drilling Project

(IDDP) 6 ensku. Hugmyndi, ", u6'byrja 6 einni 4-5 km djripri holu i eitthvert af

h6hitasvadunum premirr,-Kr<lflu, Nesjavtiilum eoa Reykjanesi. Landsvirkjun (LV), orku-

veita Rey$avikur (OR) og Hitaveita Sudurnesja (HS) standa sameiginlega ad verkefninu'

Samstarfsnefnd sem g"ngi, undir heitinu Djriprfninefndin (Deep Vision) er skipud Albert

Albertssyni (HS, atUJrtdns.is), Birni Stef6nssyni (LV, biornst@lv'iq), Einari Gunnlaugs-

syni (oR, "ir*go*Ir og nt fundi pessa 6grips (.gql[@os.is). Forathugun 6 borun fyrstu

a3'ipo holunar eruy,nurin, og T fyrirhugad ad henni ljriki me6 skyrslu um 6ram6tin

2002t2003. I rramhaldi af pvi tekui vid akvordun og a.m.k. eins 6rs undirbriningur fyrir

borunina sj6lfa og fj6rmtign-un hennar. Tima6etlun fyrstu verkp6tta er synd 6 medfylgjandi

mynd, 6samt P6tttdku ICDP.

G66ar likur eru 6 ad verkefnid verdi ad fjtilpj6dlegu ranns6knar og samstarfsverkefni

me6 fulltin gi International Continental Drilling Program (ICDP). Ranns6knarr66 fslands

hefur nfleg-a sampykkt ad ganga i ICDP og greida 6rgialdi6 naestu 6rin' S6tt var um for-

verkefnisstyrk til ICDP 15. janfar si6astli6in, til a6 standa straum af hluta kostnadar vid

kynningar6tak 6 alpj66legum vettvangi og til ad halda_vinnufundi 6 islandi i peim tilgangi

u6 getierlendum visinaa- og taeknimtinnum kost 6 ad taka b6ff i djripborunarverkefninu'

Styrrist pad nri i byrjun -ii "du 
fyrr hvort ICDP sampykkir ums6kn okkar um for-

verkefnisstyrk. Komi til pess m6 jafnframt 6ska eftir a6stod fr6 svokalladri Operating

Service Group hj6 ICDP vardandi bortekni, kostnadarmat, borholumalingar, synat6ku og

me6h6ndlun syna. Eitt pad fyrsta sem verdur skoda6, komi til p6ttt6ku ICDP, er raunhrfi

pess a6 nota s6rstakan kjarnatokubor til ad n6 borkjtirnum rir bpp holunni' i p'i tilviti
yrdi kjarnatokubornum iennt inn i mastur 6 st6rum jardbor, og kjarnatdkuhola boru6 6

undan aoalholunni nokkur hundrud metra f senn. Adalholan yrdi sidan vfkkud rit med st6ra

bornum og f60rud eftir ptirfum med steyptum st6lf6dringum' Reikna m6 med ad

f6dringarnar purfi ad n6 ni6ur i allt ad 3,5-4 km dfpi'

fslenska djripborunarverkefni6 er opi6 islenska visinda- og taeknisamf6laginu' Feir sem

hafa hug a a6lengjast verkefnin, *"0 einhverjum haetti er bent 6 a6 gera vart vid sig'

Verkefni6 er opi6lyrir tilium hugmyndum um ianns6knarverkefni tengd djripborunni, allt

fr6 jar6vfsindalegum til bortaknil,egia- og hvers kyns efnis- og edlisranns6kna i holunni og
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6 yfirbordi ( tilraunaorkuverinu. Takifari gefst 6 vinnufundi IDDP/ICDP, sem haldinn
verdur h6r 6 landi f mars-aprfl2002, ad rada og kynna slftar hugmyndir. Sidan eru mestar
lftur 6 ad ranns6knah6pum og einstaklingum verdi veittur adgangur ad IDDP/ICDP bor-
verkefninu sj6lfu eftir einhverskonar ums6knarferli. Eitt hlutverk r6dgjafanefndar (Science

Advisory Group) IDDP er a6 skipuleggja pad ferli. Reikna6 er med a6 ranns6knah6par
munu afla eigin fi6rmagns til s6rtrekra ranns6kna ad einhverju leyti, en adgangur ad

verkefninu og adstada verdi fj6mogn af IDDP/ICDP.

Undirbriningur ad fyrstu djripu borholunni er hafinn sem fyrr segir, og tekur til stadar-
vals, sem byggt verdur 6 jardvisindalegum grunni, umhverfism6la, verkfredilegri hdnnunar
borholunnar og forhcinnunar tilraunaorkuvers. Bornir verda sama kostir og 6kostir h6hita-
svaedanna priggja, Krtiflu, Nesjavalla og Reykjaness, og eitt peirra valid fyrir fyrstu holuna.
Reynsla af borun 6 fyrsta svpdinu verdur si6an yfirferd, betrumbett og nltt 6 hinum
svaedunum eftir atvikum. Til ad einfalda framkvamd forathugunarinnar verda settir upp
nokkrir vinnuh6par og umsj6narmadur fyrir hvern peirra. Umfang vinnuh6panna er mis-
jafnt. Vidamesta starfid felst i bortreknipaetti verksins og hcinnun borholunnar (um 2/3 hlut-
ar verksins), forhcinnun tilraunaorkuvers er um 116 af umfangi verksins, og jardvisindalegi
p6tturinn er metinn nema um l/6 hluta verksins. Bortaknihluti verksins skiptist i marga
paetti sem deilt verdur milli adila og fyrirtakja og hefur Sverrir F6rhallsson s@os.is yfir-
umsj6n med pvf. Albert Albertsson (albert@hs.is) hefur umsj6n med forhcinnun tilrauna-
orkuvers med svipudum hatti. A nrestunni er fyrirhugad ad halda kynningarfundi medal
verkfredinga og stofnanna um pessa tvo h<innunarhetti.

Jardvfsindahlid mdlsins er undir yfirumsj6n Gudmundar 6mars Fridleifssonar

@fgos.is) og skiptist f nokkra verkpatti, par sem fyrirhugad er ad draga fram oll tiltpk
g6gn um h6hitasvedin prjri, bera pau saman og leggja med pvi grunn ad stadarvali fyrstu
holunnar og skipulagningar peirra ranns6kna og samstarfs sem verkefninu tengjast. Verk-
pattirnir taka til jardfra6i GgIggEJ$, jardedlisfre6i efri skorpu (Knritur Arnason,

Forleifur Bjarnason, ingib@raunvis.hi.is),
OS.IS og umhverfisp6tta (Gestur Gislason,

gestur@or.is). Irsendum er bent 5 ad hafa samband vi6 ofangreinda adila ad vild.

Svo sem fram kemur 6 medfylgiandi mynd er fyrsti fundur i r6dgjafanefnd (SAG) verk-
efnisins fyrirhugadur i jtni nestkomandi. Far verdur tilh<igun alpj66legs samstarfsverkefnis
m6ta6. Verkefnid verdur kynnt 6 r6dstefnum i Evr6pu, Japan og Bandarfkjunum 6 nastu
m6nudum rit petta 6r. Vinnufundur verdur sidan haldinn h6r 6landi i mars eda april 6 nresta
iiri, eins og ad ofan sagdi, en par 5 visinda og taknisamf6laginu ad gefast fnri 6 ad kynna
hugmyndir ad rcskilegum ranns6knar-verkefnum. P6 efnahagslegur 6vinningur vaki fyrir
islensku orkufyrirtrkjunum sem standa ad islenska djripborunnarverkefninu, er pad
skilningur allra adila sem ad m6linu koma ad framsaekin ranns6kna og pr6unnarvinna fari
saman me6 pvi markmidi.

Frekari upplfsingar m6 n6lgast 6 vefsidu (http://www.os.is/wgc2000/erindi.html ) og 6

vaentanlegri heimasiOu IDDP (http://www.os.is/iddpA.
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Aldur og uppruni hverahrfiOurs viO Haffjardar6

Gudmundur 6. Fridleifsson og Magnfs 6lafsson,

Orkustof nun, Ranns6knasvi6i, G rens6svegi 9, 1 08 Reykjavik

Aldur og uppruni jardhita og hverahnidurs 6 Snefellsnesi hefur nokkud verid til umredu 6
undanfornum 6rum. Sfnt var fram 6 med efnagreiningum a6 hverahnidur 6 Lfsuh6l i
Stadarsveit, og vid Sy6ri Raudamel og Landbrot i Kolbeinsstadahreppi, er kfsill ad uppruna

en ekki kalk eins og 66ur var tali6. Jafnframt var tali6 lfklegast a0 hnidurbreidurnar hafi

myndast snemma 6 Nritfma rir mun heitara vatni en ni er 6 svredunum, eda i sj66andi og

gj6sandi hverum svipudum peim sem eru 6 Geysissvae0inu i dag (1, 2,3).HAtt efnainnihald

i hverum og laugum og efnahitamelar, hafa gefi6 til kynna a0 mun heitara vatn kunni ad

finnast djript i r6tum jardhitakerfanna 6 Snefellsnesi. Skodanir fagmanna hafa hins vegar

verid skiptar um pad hvort eitthvad s6 ad marka efnahitamaela i kolsfruriku vatni, og m.a.

veri6 bent 6 misvfsandi nidurstodur efnahitamalanna. Skemmtilegt innlegg f p6 umradu
lagdist til nri i vetur i kj6lfar jardhitaleitar og borana i Stadarsveit, nrerri Vegam6tum. Far

skar borhola jardhitasprungu, med yfir 110"C heitu vatni 6 300 m d!pi. Sdgusagnir eru um

ad hverahnidur hafi fundist i ndgrenninu jardvegi, en m6lid er 6lj6st. Fyrir tveimur 6rum

gafst hins vegar taekifpri til ad skyggnast adeins nidur i jardhitasvedid i Landbroti er par

var boru6 l7l mdjrip borhola(4), og eru helstu nidurstcidur pess verks til umradu h6r.

Holan er staflsett austan til 6 jardhitasvrdinu i Landbrotum i nimlega 100 m fjarlegd fr6
Landbrotslaug. Holan var borud 6 sk6 inn undir 56"C heita volgru sem adeins sytradi rir
(<0,1 lis). Holan er 3,5 m sunnan volgrunnar og var henni beint2,5-3o inn undir volgruna.

Skur6punktur vi6 l6dlinu nidur rir volgrunni er 5 66-80 m dfpi.

Holan gefur a.m.k. 35-40 l/s af sj6lfrennandi 60'C heitu vatni. Holan er f66ru6 med 6

5/8" steyptri f66ringu i2l m dfpi, en opin par fyrir nedan. Sj6lfrennandi vatnsedar komu
frarniborun i efstu 20 m holunnar, og kom h6r vatnsprystingur 6 6varti lj6si pess hve sj6lf-
rennsli er 1(ti6 rir laugum og volgrum 6 svedinu. Fessar adar voru steyptar af. Nokkrar
sm6ar vatnsrdar komu s(6an fram i borun 6 milli hraunlaga, par til 6 64 m dfpi ad st6rar

vatnsredar voru skornar 6 64-71m dfpi (13-14l/s i sj6lfrennsli). Far purfti ad haetta borun
med lofthamri og taka upp borun med hj6lakr6nu. St6rar vatnsredar brcttust si6an vid 6 99-
105 m dfpi og 6 12O m d!pi. Sdkum vatnsflaumsins upp rir holunni var erfitt aO mrela

sjdlfrennsli i byrjun, en 55 lls voru meldir 6dur en rennslisstifla brast. Rennslispr6fun ad

lokinni borun gefur til kynna ad hoian muni gefa um 35-40 l/s f langtima sjSlfrennsli.
Lokunarprystingur er 2,2 bar og hiti um 60'C.

Sfni af borsvarfi voru tekin 6 | m fresti f byrjun til ad f6 sem n6kvemust gogn um pr6un
jardhitavirkni 5 nrit(ma, en 6 3 m fresti er nidur f gamla berggrunninn kom. Eitt vandam6l

vid borsvarf er bl<indun efnis rir efri jardlOgum vid sfnishornin sem tekin eru pegar bor-

kr6na er 6 6kvednu dfpi, einkum ef st6r brot rir jardlogum berast med svarfinu. Rfrir pad

adeins gildi svarfsfna til ad r66a f jardstiguna ef mikillar n6kvpmni er krafist, og parf helst

borkjarna i slftum tilvikum. Eldborgarhraunid sem rann fyrir 5000-9000 6rum, virdist hafa

runnid ad hverasvadinu, en ekki n6d ad kaffara pad nema ad hluta til (3). Fv( var reiknad
meO hverahnidri undir hrauninu, og kom 6 6vart ad finna ekki skfr merki um pad i
borsvarfinu. Kfsihitfellingar sj6st i hrauninu sj5lfu og f jardveginum ofan 6 pvi. Nedan vid
hraunid var bora6 ni6ur f hardan samanbakadan sandstein. i honum sj6st sprungufyllingar
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rir kisli, og nokkur hverahrfdurbrot sem b6rust upp med syni rir 7 m d!pi' Hr66ri6 greti

veri6 pa6an og fr bergvegg ofar rir holunni, og bei uit i o* jar6hitavirkni 6 yfirbordi me6-

an setid var ad myndast og 66ur en hrauni6 rJnn, pvi 2 m hj6lparf66ring n6di fr6 yfirbordi

ni6ur i hrauni6.

i sama sfni fr6 7 m dlpis6ust brot rir skeljum. Skeljabrotii 9*qi T |nYndynar 
i byrjun

Nritima er sj6varsta6u uuit rrri fyrst eftir adtargi isaldarj<ikulsins 16tti. i nasta sfni nedan

vi6 er efni fr malarlinsu, og n.6un 9 m dipis-var komid i f(nkorna setlag, rir einsleitu

m6bergstriffi. M6bergsglerio er h6lfummyndad, og kemul pad 6 6vart'pvi pa6 bendir frekar

til a6 jarohitavatnid liaii er<ki 6tt grei6a teio ao m6bergsglerinu. Glerkornin eru ktintu6, svo

ekki hafa pau velkst miki6 til. M6bergssetio nar ni6ur undir 12 m dfpi (3-4 m pykkt)' en

par fyrir nedan er komi6 i gr6fkorn6ttira setlag. Fykkt lagsins og einsleitni bendir til ad pa6

hafi myndart og *"ritii 6 tlltOlulega sktimmum tima, lftlega i byrjun nftfma' frekar en fyrr'

og p6 hugsanlega ( sj6 sem h6lfgert edjuset'

Ne6an vi6 lZ m dfpi er seti6 gr6fkorn6ttara med linsum rir finsandi og silti 6 milli'

Nokkur st6r brot rir setlaginu benda til ad seti6 s6 rir leirsteinsvtilubergi, trfilega myndad f

orkuriku umhverfi ? i;ililJ*. i nedsta sfninu af hreinu seti, af 15 m dipi, barst upp st6rt

synishorn af hverahr66ri. Slikt hr66ur nioi etti s6sr ofar f holunni, og pvi er spurningin

hvort pa6 s6 myndad ne6st f setinu, e6a hvort pad s6 miklu. Jngtu. 
og myndad ofar og

rilviljun ein hafi r66i6 pvi ad pad barst upp 6 umrlddumtima i boruninni' Ur pvi frest ekki

skorio nema med borun kjarnahotu niduiigegnum setlogin, en hafi hverahrfdrid myndast 6

14-15 m dfpi bendir pad til a6 hveravirknt i UnAUroti hafi hafist i lok fsaldar, r6tt 6 eftir

eda ;medan a6 isfarlinu var ad l6tta af landinu. i t<jtiffario f6r svedid undir sj6 f nokkrar

aldir og 6 me6an mlnda6ist ekki hverahrddur, helrilur ht66st upp 7-8 m pykkt setlag 6

tiltdlulega sktimmum tima, og haronadi eda bakadist saman i jardhitavatni' Skeldfr n6du

ekki a6 hafast vid 6 botninum fyrir en i lok pess timabils. i kjtilfarid settist svo til fokset

(4,5-6 m) 66ur en Eldborgarhrauni0 rann yfir svaedi6'

Setlogin Farna 6 hitasvreoinu i Landbrotum eru 6hugavert og verdugt ranns6knarverk-

efni. Farna maetti taka nokkra borkjarna i pvi skyni a6 reyna a6 aldursgreina jardhitavirkn-

ina n6kvremlega. Er nedar kom f holuna i bo*o voru pad hins vegar sprungufyllingarnar

sem hvad 6hugaver6astar voru til ndkvamrar skodunar, svo og ritfellingar i hvers kyns

holrfmi, pvi par er jarohitasagan skr66. Er adeins fjallad um hana 6 medfylgiandi mynd'

Heimildir:
(l) Gudmundur 6mar Fridleifsson og Halld6r Armannsson 1999 a. Hverahr66ur 6 Snaefellsnesi'

Vorr6dstefn a 1999.Agrip erinaa o! veggspjalda. Jardfrredif6lag islands, bls 23-25'

(2) Gudmundur 6mar Fridleifsson og Halldfir Armannrson lggg b. Silica sinters in Snafellsnes

and Hnappadalur, west Iceland. Geochemistry of the Earth's surface. Reykjavik, Iceland, 16-20

August 1999, bls. 499-502.

(3) HelgaTulinius, Ami Hjartarson, Gudmundur 6mar Fri1leifsson og Gudriln Sverrisd6uir' 1991'

Hnappadalur, Kalt vatn og jarohiti. Sdrverkefni i fiskeldi 1989-1990. Orkustofnun, os-

91039/JHD-05, 55 bls.

(4) Gudmundur 6mar Fridleifsson, Sverrir P6rhallsson, Magnfis )la1tson og Pdrdlfur H' Hafstad
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Mynd 1,. Jardlrig, ummyndun og hiti i holu l,A-01 vid Hffiardard.

Hveratrri6ur, leir og jar6vegur efst.
Eldborgarhrauni6 undir ner ni6ur 4,5 m d$pi. Ekki
sAst hveratrri6ur undir hrauninu fyrr en i ? m dfpi..
Skeljaleifar s6ust i ? m djrpi, en ekki ne6ar. Setlogin
undir eru trulega fr6 siOjokultima, og
leirsteinsvoiuberg sdst i 1 5 m dypi. Fa6 markar
aldursmislagi. Far s6ust jafnframt brot af
hverahru6ri, sem benda til jar6hitavirkni A peim iima.

7-8 millj6n ara gomul hraunlog eru undir mislaginu.
Amilli hraunlaganna efst og nedst i holtrnni eru
noldrrt rau6 og mislit millilog Um mi6bik holunnar
en: hins vegar gr6fkoma hraunlog (+ t6kn) me6
kargalogum Amilli.

Vatnsa6ar en: tfknadar me6 orvum h6r til hli6ar vi6
jar6lagasni6i6, og er star6 peir gefin til hTnna me6
fj olda ! a6ra. Miki6 af sprungulyllingum s6ust vi6
vatnsa6amar, einkum 6 64-?0 m dj'pi, par sem
a6ala6in var skorin. Spnrnguiylling er taluru6 me6
grarri sttlu vi6 h1i6 jar6lagami6sins.

Spnrngufyllinga'nar skyra hvers vegra prlstingur
reyndist svo kir 6 sva6inu. Sprungrfyllingamar sjn:a
fyrst stilbit vi6 bergvegg. Si6an er stilbitid ht6a6
leir og kisli (6pal). Kalsit (silftrberg) myndasi sl6ar,
og er sleypt i yngri klsilftfellingu, loks er leirker:nd
gran sprungr:fylling i mi6jum sprungum og "kittar"
hirn sumar peira alveg Grani leirinn, sem er
leirsteindin sap6nit (vakn6 MgA.l(Fe?)-silikat), er
trulega Astada pess a6 harri vatnsprj,stingur rikir i
jardhitasva6inu en menn 6ttu von i, i ljds pess hve
1lti6 sjdlirenrur tr volgrum og laugum.

Heitasta a6in, um 62oC, er 6 pessu djrpi. Ne6an vi6
hana k6lnar fyrst, en hilnar si6an aftw. Gefur pa6 til
kynna a6 bergid A milli sprungna s6 heldtr kaldara en

I 
vatni6 { sprr:ngunum sjAlfum.

Fj6rar hitamalingar eru sjmdar hdr hrgra megin. Sit
fyrsta var ger6 er holan var 24 m djtp, meld i opinni
holu, en hinar eru allar meldar i borstongum. Onnut
malingin var ger6 a6 lokinni loftbonrn i 71 m djpi,
su pri61a a6 morgnr pegar holan var 1 20m djup, og sit
fldrba og si6asta, morguninn eftir a6 bon:n lauk.
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Hafsbotn sunnan Ktitlu - Landkiinnun me6 fjtilgeislamreli

Gu6r[n Helgad6ttirl,^H66inn Valdimarsson', Pell Reynissonl, J6hannes Brieml og

Haraldur Sigurdsson2
lHafranns6knastofnun, tHask6lanum i Rhode lsland

A si6asta Sratug hafa ordi6 miklar framfarir vi6 kortlagningu hafsbotnsins' N6kvam

stadsetningartrekni (GPS) og fjolgeislamalar eiga st6ran b6tt i a6 opna mtinnum nyja

sfn 6 landslag a frafsUotni. petia i nf einnig vi6 um islenska landgrunni6' sem fram til

pessa hefur ekki veri6 kortlagt nSkvamlefa nema 6 takmdrkudum svmdum' Med til-

komu trekjabrina6ar i nfju skif,i Hafranns6fnastofnunarinnar er mogulegt a6 gera 6taki

pessum 
"fn 

r- og efla markvissa kortlagningu hafsbotnsins.

Taekid sem visad er til f Arna Fri6rikssyni RE 200 er fjtilgeislamrelir (Multibeam

Echo sounder) af gerdinni Simrad EM 300. Pad er i flokki tiltolulega oflugra mala af

pessu tagi og getuimrlt ni6ur 6 allt a6 5000 metra dfpi. sendi- og m6ttcikubotnstykki

iers err-stOium sig, fest nedan 6 kj6l skipsins. Trekid vinnur 63Okgz ti6ni og getur

mrlt allt ad 150 griO, breitt far (swath) undir skipinu me6 135 tveggia gr66u breidum

geislum. Breidd malingasvadisins er um pa6 bil fimm sinnum dfpi sj6var' Pannig er

unnt ad mala um 5 kil6metra breitt svrebi par sem sj6vardfpi er 1000 metrar' N6-

kvamni melinganna er vel innan marka IHO-stadalsins (International Hydrographic

Office).

Fjrilgeislamrlirinn i rs. Arna Fri6rikssyni var notadur i fyrsta sinn i leidangri Haf-

ranns6knastofnunarinnar si6astli6id hausi (september 2000) og st66st fyllilega allar

ventingar og meira til. Markmi6i6 var ad pr6fi mrlinn me6 tilliti til mismunandi dfpis

og botigerd-*. Jafnframt var hafsbotn sunnan Kotlu kortlagdur rit fyrir landgrunnsbrdn

ni6ur 6 1500-2000 metra dfpi, til a6 afla sem gleggstra upplisinga um botnlag og

botngerd 6 pvi hafsve6i pai sem briast m6 vi6 6hrifum vegna jtikulhlaupa af voldum

K<itlugosa. Alls var mplt um 4300 ferkil6metra svrdi i sjo daga leioangri, n6nar tiltekid

6 Ktitluhryggium, i Reynisdjripi og i H6fadjripi austan vi6 vestmannaeyjar'

Einstakar upplfsingar fengust 5 tillum pessum svsedum. Til dremis st6rbroti6 og 66ur

6pekkt landslag i HaIaOiripi, botnltlgun ? og utan vid Reynisdjtip auk pess sem skir

myna f6kkst afsvonefnau tUyra*t3titcutgtiriiri og umhverfi pess. Fetta gljrifur var 66ur

per.rct f gr6fum dr6ttum 6 milli Ktitluhryg$a, um 100 km til sudurs ni6ur 6 meira en

2000 metra dfpi. Farna eru farvegir edjustrauma sem giarnan eiga retur ad rekja til

jdkulhlauPa.

Fjiilgeislamrelirinn bfdur upp 6 nfja og spennandi m<iguleika vi6 kortlagningu hafs-

botnsins umhverfis istanO. Ni6rr.ttiOrrnar munu vrentanlega leggja grunn ad frekari

ranns6knum hvort sem par beinast ad jardfrediranns6knum 6 hafsbotni, konnun nlrra

fiskisl6da eda 6standi hafsins og lifrfti pess'

Jar0fra6af6lag islands
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Nyr fundarstaOur pltintusteingervinga i Eyjafirdi

Hafdis Eygl6 J6nsd6ttir og Margr6t Hallsd6ttir

Ndttriruf re6istof nun fshnds

Si6astli6i6 haust kom i lj6s nfr fundarstadur pltintusteingervinga i um 1000 metra had
upp vi6 Sydrisrilu f Eyjafirdi. Steingervingarnir fundust undir sriru, pykku gj6skubergi,

sem tengist fornri megineldst6d i Oxnadal.

Upp vi6 Sydrisrilu, ad sunnanverdu, er 6berandi klettabelti rir p6leiiti. Lagm6t

gj6skubergsins liggja ofan 6 pessu klettabelti og er petta einn af f6um stodum par sem

lagm6tin eru ekki hulin skri6u. Vi6 Sydrisrilu er gj6skubergid um 118 m pykkt en

pykknar er vestar dregur, i 6tt ad Oxnadal lArni H3artarson og Hafdfs Eygl6 J6nsd6ttir

1999). Vi6 lagm5tin s6st litarbreyting nedst i gj6skuberginu og par er um 5 - 1O cm

hykkt lag af gulbninu/bninu leir- eda siltlagi. Tdluvert af barrndlum og sprotum fundust

6 mdrkum sets og gj6skubergs. Barrn6larnarhafaverid greindar, og virdist nrsta vist ad

par s6 um pin (Abies sp.) ad rada. Frr minna helst 6 st6rpin (Abies grandis), en sf
tegund er rettud fr6 vesturstr<ind Nordur-Ameriku.

Pltintusteingervingar hafa 66ur fundist i n6grenninu. Medal annars hafa bladfor, kisil-
runnir vidarbritar, surtarbrandur, frj6korn og 916, fundist ( 1000 m hed i Lambdrdals<jxl

i Gler6rdal og f 1000 - 1100 m had i Hlfdarsk6l i Hlidarrjalli (Trausti Einarsson 1942,

Hetgi Hallgrimsson 1966, 1979). Gr6durmenjarnar fu6 Lamb6rdalsdxl finnast

s<imuleidis undir srira gj6skuberginu. 0r sfni padan fundust m.a. starir, hikkoria, hesli,

eik, elri, birki, tisp, vi6ir, lerki og fenjasfprus (Schults, G. 1967). i tttiOarsk6l voru

leifarnar f6taklegri, vidarbrandur, starir og elftingar, og fundust ekki ( fostu bergi (Helgi

Hallgrimsson 1966). P6 hafa bladftjr (elri, gras, stor, elfting) f vatnaseti komi6 i 1j6s i
um 800 m hae6 i ReykSrbotnum ofan vi6 Hrafnagil f Eyjafirdi.

Gj6skubergid myndar akj6sanlegar vardveislu adstadur fyrir plontur, og pvi er ekki
61ft1egt ad enn fleiri stadir med pl<intusteingervingum finnist undir pvi. Allt bendir til
pess ad gr66urmenj amar fu6 Srilum og LambSrdalsdxl s6u rir sama lagi, og pvi af sama

aldri, og pad 6 hugsanlega einnig vi6 um pl<intuleifarnar i Hlidarsk6l. Prr sfna ad 6dur

en sdra gj6skubergi6, sem tengist Oxnadalseldst<idinni, vard til, hafi ordi6 goshl6, og

sk6gur n6d ad vaxa upp. Samkvamt Hauki J6hannessyni (1991) var sf megineldstdd

virk fyrir um 8 - 9 millj6n 6rum.

Heimildir
Arni }ljartarson og Hafdfs Eygl6 J6nsd6ttir 1999. Akureyri, jardfredikort 1:50.000.

Orkustofnun OS-99118, 18 bls. + kort.

Haukur J6hannesson 1991.Yfirlit um jardfradi Trdllaskaga (Midskaga) . Arb6k Ferdafdlags
istands 1991, bls. 39-56.

Helgi Hallgrimsson 1966. Steingervingar f Hlidarfjalli. Fl6ra 4, bls. 102.

Helgi Hallgrfmsson 1979. Jardsaga Glerdrdals. Ferdir 39,bls.3-24.

Schultz, G.1,967. Einige weitere pollenanalytische Untersuchungen von isliindischen Ligniten.
Neues Jahrb. Geol. Paldorzl., bls. 315-320.

Trausti Einarsson 1942. Gler{trdalur. Ferdir 3, bls. 1-10.
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Glacier-Volcano Interactions Deduced By SAR
Interferometry

Helgi Bjornssont, Helmut Rott2, Sverrir Gudmundsson', Andrea Fischer2, Andreas
Siegel2-and Magn0s T. Gudmundssonl

'science lnstitute, University of lceland, lceland
'lnstitut fiir Meteorologie und Geophysik, Universitat lnnsbruck, Austria

Glacier-surface displacements produced by geothermal and volcanic activity
Vatnajdkull ice-cap in Iceland are described by field surveys of the surface
combined with interferograms acquired from repeat-pass synthetic aperture
images. A simple ice-flow model serves well to confirm the basic interpretations of
observations. The observations cover the period October 1996-January 1999 ,

comprise: (a) the ice-flow field during the infilling of the depression created by the
glacial Gj6lp eruption of October 1996, (b) the extent and displacement of the
ice cover of the subglacial lakes of Grimsvotn and the Skaft6 cauldrons, (c)

displacements above the subglacier pathways of the jtikulhlaups from the Gj5lp
site and the Grfmsv6tn lake, (d) detection of spots of temporal displacement that may
related to altering subglacial volcanic activity. At the depression created by the

the decreasederuption, maxlmum surface displacement rate away from the radar
21 to 2 cm d-1 ovef the period January 1 997 January 1 999 The observed
displacement of the ice cover of Grimsvdtn changed from an uplift
sinking of 48 cm d 1, and for Skaft6 cauldrons 2 cm d-r to 25 cm d-l .

rate of 50 d-cm

t
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Berggrunnskort af HtifudborgarsvreOi - 1613'm'NA

HelgiTorfasonl, Arni Hjartarson2, Haukur J6hannesson2 og lngvar Birgir Fri6leifsson2

1 

NAttriruf ra6istofnun islands, 
20rkustofnun

Sveitarf6ltig 6 Hofu6borgarsva6inu hafa 6 undanfdrnum 6rum kosta6 gerd fjiigurra jard-

fre6ikortak svredi sem markast af Kjalarnesi, M6skardshnfkum, Vifilsfelli, Bl6fj611um,

K6ngsfelli,Innguhli6 og Straumsvik og er peini kortagerd nri loki6. Bergkortin eru unnin 6

Orkristofnun og Natm*irurdistofnun og eru i melikvarda 1:25.000. Gerd eru berggrunns*,

set- og vafirafarskort. Af berggrunnskortum eru nf komnir rit SV, NV, SA og NA hlutarnir'

Nor6austur korti6, sem var sidast i rtidinni, tekur yfir jardmyndani frd Reunion 5

Matuyama (um 2,09 mi11j.5ra) framdsidjdkultima, en engin nftimahraun koma inn 6 kortid.

Elstu myndanimar "* *bb".g sem kemur fram vid sj6 nordan vid Kollafjtird og er tali6 vera

samaldra vi6 m6berg i Gufunesi. Far ofan6 koma yngri myndanir med r6tta segulstefnu og

eru talin verufr1Reunion segulmund (2,09-2,06 m.6r). St6r hluti Esju kemur inn 6 petta kort

og er s6 hluti kortsins tekin 6breyttur rir doktorsritgerd Invars Birgis Fri6leifssonar 1973

(vitnad er f vidkomandi heimildir 6kortinu).

Berglagastaflinn er a6 meginhluta basalt, en liparit sem tengist Stardals-megineldstridinni

kemur fram i Grfmmannsfelli og i M6skar6shrikum. St6r innskot eru i Pverfelli og Stardals-

hnrik. Upphledslan er rofin 6 mtirgum stodum f jardlagastaflanum af jtikulmyndunum, jdkul-

bergi og m6bergi og pvi ekki audvelt ad tengla saman jardmyndanir yfir Mosfellsdalinn.

AlJursgreining 11ip2p;itii M6skardshnrikum (2m.6r) er notud til ad tengia jardlagasyrpur og

mald segulskipti vid segultimakvardann.

Mislagi eru m<irg 6 kortinu og af mismunandi aldri. Fau eru tengd jdkulskeidum begar

jtiklar ru{r ni6ur basaltstaflann og skildu eftir m6bergshauga, s.s. nedst i Kistufelli, efst f

Grimannsfelli og Mosfell, sem stendur e mikio rofnu undirlagi.

Fr6 nriverandi segulskeidi, Brunhes, eru m6bergsmyndanir f Mosfelli og grdgrytisfldkar,

sem nefndir eru Reykjavikur-, Grafarheidar- og Mosfellsheidargrdgrlti og hafa runnid eftir

ad jardlagastaflinn trafdi ronst mikid ni6ur. Adeins pad yngsta, Mosfellsheidargrdgrfii, md

re$a til liklegra g(ga, en pad er i Borgarh6lum, sem eru skammt austur af Grinrmannsfelli.

Brotalinur hafa verid kortlagdar eftir loftrnyndum og st6r hluti skodadur ( n6tt6runni.

Sprungusveimurinn sem tengist Krisuvft heldur 6fram um Hafravah og hefur hid ofluga

jar6hiiavrdi 6 Sudur- og Nordurreykjum lengi verid talid tengiast honum. Sprungusveimur

iem tengist Brennisteinsfiollum liggur austan vi6 Grimmannsfell, og teljast vestustu brotin i
su6-austurja6ri kortsins til hans. Brot med NV-lrcga stefnu eru merkt 6 suO-austurhluta

kortsins. i 
"ino 

tilviki er kaldavatnsuppspretta tengd sliku NV-misgengi, en annars er pfding

peina enn 6lj6s, hva6 vardar rennsli vatns og jardhita. Flest brot og misgengi 9ru med NA-

SV ,t"fno, og eru misgengi sums stadar vegleg, t.d. i Kistufelli. N-S brot eru i lllfarsfelli, en

tengsl peirra vid adra hlura korsins eru 6lj6s, pau halda 5fram norduryfir Helgafell, en koma

"f.ti 
f** f Esju. Oskjusig sem tengist Stardalseldstodinni er ad miklum hluta huli6 grdgrfi,

en hefur veri6 kortlagt i Esju.

Jar6hiti er mikill 6 pvi svredi sem kortid tekur yfir, en mest af honum s6st ekki lengur 6

yfirbordi vegna virkun"ar. F6 eru nokkrir stadir enn vi6 lfdi og minnst spillt er volgrusvaedi

nordan vi6 Grfmmanssfell, med hita allt ad 30'C. Einnig eru volgrur i Katlagili. Rennsli

ba.na er fremur liti6, en faltegir sta6ir, einkum i Bringnagili. Um 20'C heit volgra skammt

sunnan viO Blikastadi og volgrur vi6 Ulfarsd eru enn til stadar'
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Vetrarm6t norrrenna jarOvisindaman na 2002

Helgi Tor{ason' og Freysteinn Sigmundsson2

1 N6ttrirufredistofnun fshnds, 
tNorranu eldfjallasto6inni

Dagana 6. til 9. janriar 2002 verdur haldid i Reykjavik vetrarm6t norraenna jardvisindamann'

_ Nordisk GeoligiskVintermijde. pena er 25 ietimm6tid og i pridja skipti.sem pad er haidr'l

h6r6landi.p6ttjaldfruedipessaralandas6adimismunandi.b6T:.*l*jam6logrann.
s6knir jardvisindamanna 6 nordursl6dum ,e rnotg'* sttj6um' Sennilega er meira um a6 jar&

visindamenn fr6 6drum l6ndum komi til irtunit, en ad vi6 saekum p6 heim' en pad gr-'

breyst i framti6innt"-^' 

^' i hAnrlrrrn s6r ' nni sitja Freysteinn Sigmund:-
Skipulag r6dstefnunnar er ihtjndum s6rstakrar nefndar' I het

son, forma6rr, Noorrnu eldfjallast6dinni, Aslaug Geirsd6ttir og Bryndis Brandsd6ttir' Raun-

visindastofnun H6sk6lans, Helgi Torfa,* og 
"Kristj6n 

-J6rrasson, 
N6ttfrufraedistofnun L..

lands, Hreinn H*ufJrron, Vegalerdirni, GiUlti'g t<atdal, Olkustofnun' og Kristj6n Agutt-'-

son, veourstofu klands. R6d-stefnupj6nustln'en-congress Reykjavik s6r um skr6ningu og

ytraskipulag.Prerdagsetningarsemerumikilveegarfyrirp6tttakendureru:

1,0. september 2001 en p6 rennur rit frestur til a6 skila 6gripum erinda'

10. otk6ber 2fi)1 eftir pann tfma haekkar pftttdkugjald'

10. okt6ber 2001 p6 verdur l6tid vita hvort 6grip erinda verdi sampykkt'

FadervonJardfraedaf6lagsinsa6p6tttakaver6imikilipessarir6dstefnuogsemflestirsj6i
s6r frert a6 koma til hennar, hvort sem er med erindi upp e vasann eda 6n' Veri6 er a6

skipuleggja paer setur sem ver6a f bo6i, en efnisflokku, 'o6' 
margir' Mi6a6 er vi6 ad halda

p6ttt6kukostna6i innan vid 30.000 kr. R66stefnan verour haldin i H6sk6labi6i og n6legum

hrisum og er adaltungum6lid enska, en ekki verdur uT*t vid-nordurlandam6lunum fyrir utan

islensku og finnsku, sem myndu kosta t6k n 6 sta6num. ou agrip eiga a6 veta 6 ensku'

Kappkostad verdur 
"ot 

uru p",,u arogiulegan og innihaldsrfkan atburd og okkur til s6ma'

Heimasfda r6dstefnunnar er http://www'vedur'is/jfi

J ar6fra6afdlag i sl ands
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Framr6s jardhitakerfisins nordur rir Hengli og inn 6 Nesjavelli stj6rnast af gossprungum

i Kfrdalsbrfnum, misgengium f Nesja- og Kdldulaugagiljum, og pegar dfpra kemur i
jardhitageyminn brtist vi6 sprungulekt vi6 jadra di6ritinnskota og fersklegra og
ummyndadra basaltinnskota. Di6it og fersklegu basaltinnskotin sem holurnar skera eru

talin ad meginhluta til sillur og halla i sudur inn undir Henglinn (mynd 1).

Ummyndun og ritfellingar syna lcigun og hugsanlega hitadreifingu i jardhitakerfinu,

og r66un ritfellinga i holrfmi bergsins segja s<igu kerfisins i tima og rfmi. A mynd 2 er
sfnd pr6un jardhitakerfisins 6 Nesjavrillum, sem byggd er 6 athugunum 6 yfir 1100
ritfellinganidum. Jardhitascigunni er unnt ad skipta i 6 hluta. Fyrsta timaskei6i6 lysir
l6ghitaadstrdum. Anna6 skei6lfsir fyrstu hahitamerkjum og tengjast di6rit innskotum.
Pridja tfmskeidid sfnir h6hitaummyndun. Efri hluti jardhitakerfisins 6 timum annars og
pridja skeids sfnir myndun ze6lita (fj6rdi hluti) og bendir r66un peina til pess ad
jardhitakerfid s6 smd saman ad hitna. Fimmta skeidid lfsir skarpri upphitun
jardhitakerfisisns, og mjtig greinilegu nidurbroti 5 eldri ze6litum. S(dasta ritfellingin f
jardhitakerfinu er kalsft. Hitamalingar 6 vcikvab6lum f kalsiti sfna ad krling 6 sdr p6

stad f jardhitakerfinu 6 peim tima (mynd 3). Sterkar visbendingar eru um hitnun f
vissum hlutum jardhitakerfisins eftir ad kalsft f6ll ft. Hitnunin er mest dberandi austan
megin vid gossprungurnar f Kfrdalsbr(num og par sem fersklegu basaltinnskotin fleyga
jardlagastaflann (mynd 4). Uppruni pessarar hitnunar, sem nf 6 s6r stad er liklega innan
Hengils og leitar rit til nordurs inn i Nesjavallakerfid. Sd ofurhiti sem meldist naerri

botni f holu 11 gati verid tengdur pessari upphitun. Upphitunin er talin yngri en 2000
dra gosr6s Kfrdalsbrflna, og er sf tilg6ta sett fram ad hrin tengist umbrotum sem urdu 6
pessum sl6dum seint 5 19. 61d.

Mynd L. Megin vatnsleidarar t jardhitakeffinu d Nesjavdllum. Vinstra megin d
myndinnt eru pv er skurd ir af ummyndunarb eltum.

Mynd 2. Skernatiskmynd sem synir timavenzl fitfellinga, myndunarhita, breytingar d
yfirbordi og mdguleg tenging vid gosmyndanir.

Mynd 3. Hiti maldur i viikvab6lum (ad mestu kalsit), og samanburdur vid berghita og
ummyndunarhita.

Mynd 4. A-V pverskurdur (sbr. mynd i vinstra nedra horni d mynd 1), sem slnir pau
svedi par sem hitnun og k1lnun d sdr nfi sta6.

Vorradstefua 24 april 2001 3i j ardfraedafel ag i slands

Fr6un jardhitakerfisins 6 Nesjavtillum

Hjalti Franzson, Orkustofnun - Ranns6knasvid, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik
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Eldhrisumraeda um skorpujarOfrredi vegna djripborunnar 6
istandi (IDDP)

I ngi Porleif ur Bjarnason (ingib @ raunvis. hi. is)

Raunvisindastofnun H[, Haga, Hofsvallagdtu 53, 107 Reykjavfk

Jardedlisfradingar hafa malt bylgjuhrada jardskorpu islands ihartnnr 4O 6r. Med auk-
inni upplausn 6 hradastniktur skorpunnar er hrgt ad tengja betur toluleg gildi bylgju-
hradanns vid yfirbordsjardfraedi, s<igulega uppbyggingu eda eydingu jardlagastaflans og
hugsanlega jardefnafrredilegar breytingar med djpi. Umra0a um slikar tengingar er efni
pessa erindis

Skorpunni er hefdbundid skipt uppi i tvo megin hluta, efri og nedri skorpu. Efri
skorpu er stundum skipt i efri og nedri hluta og er nedri hlutinn p6 kalladur mid skorpa.
Vanalega eru skilin milli mid skorpu og nedri skorpu dregin vi6 6kvedna P-bylgju
jafnhradalinu sem liggur 6 bilinu 6.3-6.9 km/s. Vali6 6 jafnhradalfnunni hefur veri6
n6nast skilgreiningar atridi hjd hinum fmsu htifundum en klassfska P-bylgju jafn-
hradalinan fyrir pessi skil er 6.5 km/s. Ventanlega er 6stedan fyrir pessum mismunandi
skilgreiningum sri ad skilin milli mid og nedri skorpu eru i rauninni ekki skorp og ber
pvi ad lita 6 pessar mismunandi skilgreiningar sem rlttilega breytileg vidmidunarmcirk
(p.e. flj6tandi gengi). Fastgengisstefna i skorpu fradum getur valdid bjagadri jar6fredi
trilkun (eda of mikilli takmcirkun 6 trilkun) og verdur demi um slikt dregid fram.

Fad einkenni sem lfklega adskilur best efri og mid skorpu fr6 nedri skorpu eru mis-
munandi gildi 6 hradastigli (p.e. breyting 6 hrada med dfpi). Hradastigull efri og mi6
skorpu er sterdargr6du harri en hradastigull nedri skorpu. Meginreglan er ad hradastig-
ull minnkar.me6 dfpi innan hvers lags skorpunnar en med ymsum undantekningum. i
jardskorpu islands eins og viOast annar stadar verdur ,"*1"g minnkun 6 hradastigli
einmitt 6 dlpi par sem P-bylgju hrada er 5 bilinu 6.3-6.9 km/s. Dfpi6 6 breytinginni 6
hradastiglinum 6 pessu bili skilgreinir liklega best skilin milli mid og ne6ri skorpu og
liggur 63-12 km dfpi undir islandi

Fad eru pd6r adal 6staedur fyrir hinum hda hradastigli i efri og mi6 skorpu mi6ad vi6
nedri skorpu sem eru af jardfrredilegum og jardefnafredilegum toga. Efri og mid skorpa
eru ad mestu leyti myndud af stafla yfirbordsbergs med auknu nimm6li innskota eftir
pv( sem nedar dregur s6rstaklega f mi6 hluta hennar. Nedri skorpan er hins vegar
eingongu myndud rir djripbergi. Efri og mi6 skorpa er marg sprungin vegna uppruna
sins og vegna tekt6niskra krafta sem hafa verkad 6hana i timans rds. Fessi hluti hennar
er me6 ttiluvert poru hlutfall sem 6samt sprungum lakkar bylgjuhrada. Med auknu dfpi
(fargi) ytast sprungur og porur saman auk pess sem ritfellingar jardhitavirkni fylla uppi i
porur og hakkar pvi bylgjuhradi med dfpi og aldri jardlaganna. Vi6 250" C hita sem er
6um 2.5 km dfpi undir gosbeltunum myndast epid6t, pung steind sem hakkar hradann.
Spurning sem vert er ad skoda er hvort hegt s6 ad adgreina f hradastrdktrirnum
efnafradi 6hrif eins og myndun epid6ts fr6 6hrifum vegna uppfyllinga pora og lokunnar
sprungna. Onnur mikilvreg spurning sem nti er hagt ad skoda betur er hvort hrgt s6 ad
nota jafnhradalinur f skorpunni 6samt stadsettum jardskjdlftum til pess ad kortleggja
bykkt brotgjarna hluta hennar.
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Saga forns jtikull6ns sunnan K6rahnjfika

lngibjOrg Kaldal og Sk0li Vikingsson

Orkustofnun - Ranns6knasvi6, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavfk

A undanfcirnum 6rum hefur verid unnid ad pvf 6 OS ad safna i gagnagrunn upplfsingum
um verndarverdar j<ikulmenjar 6 h6lendinu. Verkid er kostad af Orkusj66i og Landsvirkj-
un og er li6ur i Rammadetlun um nytingu vatnsafls og jardhita. Landform myndud af
jtikli, bre6i hinum htirfandi (saldarjdkli og jdklunum i dag eru kortlcigd og tolvutekin.
Hagt ad nota og kynna pessi g<ign 6 margvislegan h5tt. Sfdastlidid haust var gert
jardgrunnskort af n6nasta umhverfi fyrirhugads Hdlsl6ns sem er uppist6dul6n
K6rahnjrikavirkjunar. Hdr 6 eftir verdur rakin saga jcikulhorfunar 5 svredinu og s6gd saga
l6ns sem var i dal Jtikuls6r 68ru fyrir innan K6rahnjrika f lok sidasta jokulskeids (Ingi-
bjcirg Kaldal og Skfli Vftingsson 2000). Auk jardgrunnskortlagningar, vann h6pur d
vegum N6ttrirufraedistofnunar vid krinnun 6 innvidum hins forna l6nsets vegna mats 6
umhverfisdhrifum virkjunarinnar (J6runn Hardard6ttir o.fl. 2001). Einnig hefur 6skar
Knudsen unnid vi6 ranns6knir framan vi6 Brfarjtikul undanfarin 10 6r (6skar Knudsen
2000).

Jartlgrunnskorti0
Svadid sem hdr er fjallad um og jardgrunnskortid ner yfir er ad mestu leyti pakid

jtikulrudningi fr6 hrirfunarskeidi isaldarjdkulsins. Sums stadar er hann p6 punnur og
6samfelldur. Far sem berg stendur upprir jiikulrudningnum, m6 vida finna jokulr6kir.
Jdkulrudningurinn er allvida kembdur, p.e. f honum hafa myndast jokulkembur, sem eru
langir hryggir m6tadir f skridstefnu jtikulsins, oft nokkrir km 6 lengd. Slftir hryggir sfna
dvallt sidustu skridstefnu j<ikulsins og jafnvel enn betur en j<ikulrSkir d kltippum sem gera
veri6 stadbundnar. A svadinu sem kortid sfnir er ekki mikid af j6kui6rseti, nema i
tengslum vi6 gamalt l6nset f dal Joklu. F6 eru litlir sandar framan vid framhlaupsgarda
fr6 1890 og 1964. Malar6sar myndadir f gongum f eda undir jriklinum eru f Sau6 fudal.
Mest er p6 um malar6sa innan vi6 framhlaupsgardana fr6 189O og 1964. I.,engsti
malar6sinn er f Kringils6rrana milli pessara tveggja jokulgarda. Oskai Knudsen hefur
rannsakad malardsa framan vid Bniarjrikul um ilrabil (6skar Knudsen 1995 og l99S).

Horfunarsaga hins forna "Bniarj6kuls" er allvel pekkt (Bessi Adalsteinsson 1992,
Ingibjtirg Kaldal 1993 og 6birt gdgn og 6skar Knudsen 1,995,2000). A framrdsarstigum 6
hdrfunartima j6kulsins ftti jtikullinn upp jcikulgdrdum, sem suma hverja m6 rekja i*gu,
leidir. Tveir peirra koma vi6 sogu d umrreddu svedi.

Bfirfellsstig.' Nyrsti og elsti jcikulgardurinn 6 kortinu er kenndur vid Brirfell austan vid
K6rahnjtika. Rekja md pennan gard meira eda minna samfellt frd Grj6td, nordvestur yfir
Desjar6rdal par sem hann verOur 6lj6s. Vestan Joklu 

"ru 
um*..ki eftir petta stig i

Sauddrdal og sunnan undir Hvannst6dsfjdllum klifrar st6rgryttur jrikulgardur upp hlfdina.
Hann m6 rekja slitr6tt til sudvesturs i 6tt ad Hattfelli. Um aldur pessa stigs er iiti6 ,itrd,
nema ad pad er fr6 sfdjokultima.

borldksmfrastig: Um 10 km sunnan vi6 Brirfellsstig eru jadarmyndanir sem kenndar
hafa verid vid Forl6ksmlrar vestan Kringils6r. Fyrst til ad 6tta sig 6 pessu stigi og gefa
pvi nafn var pfski jardfrredingurinn Emmy M. Todtmann. Hfn rakti jaOarmyndanir milli
Sauddr og Kringils6r (Todtmann 1960) og taldi par vera samaldra jtikulgtridum framan
vid sudurjcikla Vatnajtikuls, p.e. fr6 Mfraskeidinu sidara sem h6fst lyrir um 2500 6rum,
pegar loftlag k6lnadi skyndilega og rirkoma j6kst. Sigurdur F6rarinsson (1964) sfndi hins
vegar ftam 5, ad ForlSksmfragardurinn er miklu eldri, eda fr6 hrirfun meginjtlkulsins og
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pvi lftlega ekki mikid yngri en Brirfellsstig. Sigurdur mreldi dskulagasnid 6 nokkrum
st<jdum milli Forlaksmlrastigs og framhlaupsgardsins frd 1890. Hann fann par fj6lda
oskulaga, en mest Sberandi voru sfiru, lj6su oskuldgin fr6 Orafajiikulsgosinu 1362, H3
(Hekla -2800 6ra) og H4 (Hekla -4000 6ra). Undir H4 erjardvegur med fjcilda dskulaga,
6lika pykkur og fyrir ofan lagid, pannig ad lj6st er ad parna hefur jardvegsmyndun verid
6slitin og 6truflud af framgangi jdkla sidan hrin h6fst eftir ad isaldarjcikullinn hvarf af
svadinu. Athuganir okkar r6tt innan vi6 Forl6ksmfragardinn 6 Hdlsi benda til pess sama
og Sigurdur h61t fram. Seinna rakti Bessi Adalsteinsson ummerki pessarar framr6sar til
beggja 6tta eda a.m.k. vestur ad Kverk6 til vesturs og sudaustur yfir Vesturrirefi.
Jadarmyndanir sunnan Snrfells, 6 6hrifasvredi Eyjabakkajcikuls, eru hugsanlega samaldra
pessu stigi (Skrili Vikingsson 2000). Vestan Jdklu er 6visst um framhald fyrr en vestan
Kringils6r par sem ummerki jadars eru sunnan f Sau0afellsoldu. Yst f Kringils6rrana eru
p6 mikil st6rgrftt jdkulrudningshrfigtild, sem kunna ad vera fr6 Forl6ksmfrastigi.

f dal loklu innan vid Fremri-K6rahnjrik er set sem myndadist ( jdkull6ni framan vi6
jtikuljadarinn pegar isaldarjdkullinn var ad horfa i lok sidasta j6kulskeids. Fegar Dimmu-
gljrifur myndu6ust, gr6f Jdkla sig ni6ur i seti6 innan peira og eftir sitja miklir sethjallar
b6dum megin dalsins.

Myndunarsaga l6nsins og Dimmugljfifra
Jtikuljadar Btirfellsstigs n66i ni6ur il6gan dal milli Fremri-K6rahnjriks og Sk6garh6ls.

Jtikuljadarinn htirfa6i fr6 jdkulgdrdunum inn yfir dal sem var mun dypri en fyrrnefndur
dalur. i pelm dal myndudust K6rahnjtikar og Sandfell ( eldgosi undir jdklinum seint 6

sidasta jdkulskeidi (Bessi Adalsteinsson t992) og lokudu dalnum. Fegar jtikullinn hdrfadi
fr6 pessari ungu dalstifltt 6tti vatn fr5 honum s6r ekki undankomuleid og l6nid t6k ad
myndast. Jtikullinn htirfa6i hratt og vidst<idulaust sudur dalinn og l6ni6 vard st66ugt
lengra. F(nefni rir jtikulvatninu settist til i l6ninu, en allra finasta efni6 barst til sj6var. Set
fr6 pessum timamd sj6 alls stadar i hj6llunum fr6 Fremri-K5rahnjrik sudur 6 m6ts vid
sudurenda Saudafells. Setid er ad mestu leyti lagskipt silt og finsandur. Fykkast er pad 6
um 1 km kafla fyrir ofan og ne6an 6rm6t Saud6r vestari og Jtrklu, eda 7O-75 m. Fadan
pynnist pad til sudurs. Berg er i 6nni ner samfellt fr6 Saudafelli og ni6ur i Dimmugljrifur.
Lftid er af leir i l6nsetinu, en l6nid hefur haft afrennsli ni6ur dalinn og finasti svifaurinn
borist til sj6var med jrikulvatninu.

Ekki er vitad hve langt sudur jadarinn var kominn pegar hrirfunin var rofin af fram-
hlaupi f jtiklinum, sem myndadi Forl6ksmfragardinn. Fess gaetir i setinu pvi nimlega 1

km nor6an vid 6rm6t Kringils6r og Jiiklu tekur seti6 f hj<itlunum ad breyta um svip. Far
fyrir sunnan er eingcingu um sandlOg og gr6fara jrlkul6rset ad rreda, alla lei6 sudur ad
framhlaupsgardinum fr6 1890. Ekki er par ad sj6 neitt finlagskipt silt med finsandslogum,
eins og nordar i l6nfyllunni. Fetta gr6fa set er auglj6slega sett af nrr j<ikuljadri, en fina
l6nsetid.

Jtikullinn h6lt sidan 6fram a6 hcirfa langt inn fyrir nfverandi jadar Brfarjtikuls. L6ni6
fylltist sm6m saman af seti uns adstedur urdu pannig ad ekkert l6n var f dalnum lengur
og J<ikla flremdist um flatar malareyrar. A nokkrum stodum 6l6nstedinu, hefur fundist
20-30 cm jardvegslag me6 oskulOgum ofan 6 jdkul6rsetinu. Ofan 6 jardveginum er sfdan
vel skolad malarlag, vi6a 1-3 m ad pykkt. Eftir ad jdkullinn var horfinn var litill vatna-
gangur i dalnum; hann greri upp og jardvegurinn myndadist. Fegar jdkullinn var farinn ad
strekka verulega aftur sfdla 6 Nritima f6r jcikuld aftur ad renna um dalinn.

Af pessu er auglj6st ad Dimmugljrifur t6ku ekki ad grafast fyrr en longu eftir ad l6nid
var horfid. Fjtilmargir hjallar eru nri f hlfdum dalsins, sem synir a6 gljrifrin hafa ekki
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grafist f einu vetfangi' Efstu l6nhjallarnir eru i um 550 m y.s. 6 m6ts vi6 sandfell og farasm6tt og smStt hrekkandi til suduis f um 585 m had r6tr nordan vid framhlaupsgardinn fr51890' ofan vid hina eiginlegu trjallmrihins vegar vfda sjr6 m6ta fyrir ha,i rofstcillum.Gerdum vid pvi sk6na ao grcirtur hafi ekki rrarist"ryrr ei seint 6 Nritfma eda jafnvel ekkifyrr en fyrir um 2o0a 6rum eda enn 
.sfdar 

(Ingibjtirg ruraur og Skrili vikingsson 2oo0).Aldursgreiningar, 6 jardveginum (J6runn'nu'rorroz,io o fl. 2001) leiddu f lj6s adgrcifturinn h6fst fyrir um 4000 6rum, og st6d enn fyrir lg00 r{rum. Ad 6llum lftindum varhann enn i gangi fram yfirmidja sfdustu rild, pvialorirnynoum fr6 tg45 m5sj6 foss i6nni skammt sunnan vi6 Lindur, sem ekki s6r m6ta rwi, amyndum fr6lg60.Hvad komgreftri gljrifranna af stad? Liklegast er ad pad nun i"itiieinhverju framhlaupi i jciklinumen p6 eykst vatnsmagn og aurburdur girurt"g". faig rrLypur Brfarj6kull fram me6 vissumillibili og engin i{steda til a6 retla ad hann rrari Ikki "rragao 
s6r pannig fyrir nokkrumprisundum 

'rapegar 
hann hafdi n6d einhve,i r,gmarksstard.

Ef midad er vi6 sama hdrfunarhrada og 6 pessari rild, milli lgg0 og 1g37 (medaltal ggml6r) og 1964 og 1998 (med altal 70 yi!, en 6 peim irmauitum var stridug hrirfun, mdgera r6d fyrir ad jcikullinn hafi hdrfad fr6 irirreils;d*;; inn ad nriverandistcidu jadars

ti1ij}tr#ff' 
Fao er p6 ciruggle gatdgmark,r#, puiu-o porraksmfruirurnr,ruupid 

tardi

Nitlursttidur
Meginnidurstada pessarra ranns6kna er sri ad grcifur Dimmugljrifra gerdist ekki vi6temingu l6nsins, heldur l6ngu eftir ad l6nid var rror"no. Eir, 

", 
auglj5st ad pad hefur gerst616ngum tfma, en ekki i einu vetfangi.
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Kornastrer0, bergbrot og kornaliigun glerfrauds i lj6sa hluta
H-4

lngunn Maria Porbergsd6ttirl, Gudrrln Larsen2 og J6n Eiriksson2
1Jar6- og landfre6iskor H6sk6la lslands, imth@os.is
'Raunv(sindastof nun H6sk6lans

H-4 vard til f dflugu sprengigosi i Heklu fyrir um 3.800 B.P. og er nrest sterst Heklu-
laganna. Gj6skan einkennist af bergbrotamergd og nfnum ftlfnum vikursins. Ad pessu

leyti er H-4 61ikt tidrum gj6skul6gum fu6 Heklu. Til ad skyggnast inn i framvindu
gossins med tima var 6kvedid a6 kanna kornastrrdardreifingu gj6skunnar, magn og
tegundir bergbrota og kornakigun vikursins i lj6sasta hluta H-4 i vdldu sni6i i 6farugili,
7 km NV af Heklu. Fykkt lj6sa hlutans, bar sem vikurinn er gr6hvftur til gulhvftur 6 lit,
mrldist rfmir 3 m 6 sfnatrikustad. Honum var skipt i 10 einingar og fr tekin alls 11

gj6skusfni, alls um 30 kg.

Medalkornastrerd minnkar med tima f nedstu 2,3 m lj6sa hluta H-4 i 6ferugi1i en
eykst i efsta hluta lagsins med sm6vrgilegu fr6viki og adgreining gj6skunnar batnar
me6 tima i gosinu. Jafnframt eykst magn bergbrota upp eftir lj6sa hluta H-4.ieiningum
i nedri hluta lagsins er pungahlutfall vikurs hrrra en bergbrota f flestum kornastardum
en dami6 snfst vi6 ( einingunum f efri hlutanum. begar litid er til tegunda bergbrota upp
i gegnum lagi6 ber miki6 6 bergbrotum fr fersku basaltisku-andesiti. Hlutfall srirra
bergbrota eykst um midbik lagsins 6 kostnad bergbrota i flokki basalt/andesits en i efstu
einingum pess fjtilgar brotum rir m6bergi um lei6 og srirum bergbrotum fekkar. Magn
kristalla minnkar upp f gegnum 1agi6 og kristallar eru ferskari f nedstu en efstu einingu
lj6su gj6skunnar. Hvad vardar kornakigun vikurkorna p6 verda pau kantadari og flatari
eftir pvf sem ofar dregur f gj6skulagid, s6 tekid mid af kornasterdum finni en 4 mm. Fvi
strrri sem vikurkornin eru pvf minni breytileika verdur vafi |logun peirra upp f gegnum
lj6su gj6skuna.

Breytingar 6 kornastard og adgreiningu gj6skunnar ofan til i lj6sa hluta H-4 md trilka
pannig ad hed gosmakkar hafi aukist med tfma sem afleiding af auknum sprengikrafti
gossins b"g- li6ur 5 pad. Ad sama skapi er hugsanlegt ad aukinni sprengivirkni fylgi
aukin plokkun bergs rir gosr6sinni og toppi fjallsins sem endurspeglast ( auknu magni
bergbrota med tima f gosinu. Jafnframt m6 trilka breytingarnar i tegundum bergbrota 6
pann veg ad upptdk sprenginga i gosinu ferast til, lfklega nedar i fjalli6, en prr gaetu

einnig verid visbendingar um lengingu gosr6sarinnar, ef til vill i nriverandi sprungu-
stefnu Heklu. Miki6 magn ferskra kristalla i neOri hluta gj6skunnar er liklega afleiding
af ftfellingu peirra rir kvikunni vegna krelingar ofarlega i kvikuh6lfinu. Ummyndadir
kristallar f efstu einingunni gatu, 6 hinn b6ginn, hafa kvarnast fr ummyndudu bergi
djfpt f gosrdsinni og vEru p6 merki um ad sprengivirkni f gosinu hafi frerst nedar i
gosrds fjallsins med tima.

Avah vikurkorna er mestur nedst f lj6sa hluta H-4 og greti ad hluta stafad af ti6um
6rekstrum f p6ttum gosstr6k i upphafi peytigossins. Minni 6vala vikurkorna ofar i
gj6skulaginu m6 skyra med feri 6rekstrum vegna minni p6ttleika gosstr6ksins vid pad

ad gosr6sin vfkkadi pegar lei6 6 gosi6. Einsleitni 6 formi st6rra vikurmola upp i gegnum
gj6skulagid bendir til pess ad st6r vikurkorn brotni vid lendingu 6 jtirdu og ad pad

fremur en 6rekstrar f gosstr6k r66i l<igun peirra. Avril vikurkorn eru gjarnan talin merki
um ad gi6ska s6 endurflutt. Lj6st er af ranns6kninni 6 lj6sa hluta H-4 a6 slft korn
finnast einnig i 6hreyfdri fallgj6sku og ad 6vtilun vikurs getur 6tt s6r stad i gosr6s eda
p6ttum gosmekki.
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Efnaskipti 6 milli setbotns og vatnsbols i Sydrifl6a Mfvatns I
llrgYT Maria Porbergsd6ttirl, Sigurdur Reynir Gislason2, Haraldur R. lngvason3 og
Arni Einarssona
1Jar6- 

og.landfrediskor.H6sk6la lslands, Ndttriruranns6knasto6in vi6 Myivatn, imth@os.is
'Raunvisindastofnun Hdsk6lans, 'Liffreoistofnun Hdsk6lans, oNettrirurannsornastoSffi 

Mfvatn

Inngangur
Fladi (flux) upplevstra efna 6 milli snertiflatar setbotns og varnsbols er mikilvirkur p6r
tur i efnabriskap sj6var og stciduvatna. Mikilvegi ranns6kna 5 innri 6komu (internal loa-
ding) vatnakerfa hefur aukist vegna mengunar og hattu 6 ofaudgun

Mfvatn er eitt af audugustu vtitnum 6 nordurhveli jardar og er frumframlei6ni i vatn-
inu miklu meiri en i hlidstedum viitnum 5 s6mu breiddargridu. Lffkedjur vatnsins eru
ad pvf er virdist vidkvamar en undanfarn a ilratugi hefur sveiflna gett i nokkrum stofn-
um. Til ad skilja hvad veldur sveiflum f lffrfti Mfvatns parf ad vera tit pekking 6 efna-
briskapnum f vatninu. Ranns6knir 6 p6ttum i efnafredi Myvatns sem tengiast lifrikinu
hafa stadid yfir i um 30 6r. Enn hefur p6 ekki fengist fullur skilningur a efnatristap npr-
ingarsalta sem lifverur nyta s6r til vidurvaris. Fegar hefur veri6 fundid rit hversu mikid
af neringarsdltum berst inn i vatnid med koldum og volgum lindum og hversu miki6 af
peim tapast um ritfall vatnsins. f Myvatni skortir 6 pekkingu er vardar fla6i uppleystra
efna 6 milli setsbotns og vatnsbols.

Fledi nokkurra uppleystra efna 6 milli snertiflatar sets og vatns er h6d oxunarstigi en
oxunarstig f st<i6uv6tnum er ad miklu leyti h6d lj6stillifun, <indun og rotnun lffrenna
leifa sem og hraringu og l6dr6ttri bldndun vatnsins. Auk pess er pekkt a6 botndfr hafi
6hrif 6edlis- og efnafradileg ferli vid snertifltit sets og vatns ,uo .e* med greftri i setid,
fedun6mi sinu, losun frgangsefna, cindun, hreyfingu og me6 pvi ad binda sletagnir.

i nokkra futatugi hafa botnlreg flredih6lf (benthic flux chambers) verid notud i sriltu
og fersku vatni til beinna mrelinga 6 fladi uppleystra efna milli setbotns og vatnsbols.
H6r er etlunin ad kynna hvernig botnlreg fladih6lf voru notud f Mlvatni til ad afla
upplfsinga um fladi valdra uppleystra efna frd seti inn f vatnid, og tit gt. par sem
uppleyst srirefni skipar veigamikinn sess i fladi surnra uppleystra "f* a mllli setbotns
og vatnsbols verdur einkum litid til styrks og fledis srirefnis vid botn Mfvatns 6 mis-
munandi drstidum. Nidurstcidur fladis naringarsalta og mdlma um snertiflrit vatns og
sets f Mfvatni verda efni annars hluta sem atlunin er ad birtist 6 vorr66stefnu jard-
fradaf6lagsins ad 6ri li6nu.

Frredin
Fledi efna i setvatni 6 milli snertiflatar setsbotns og vatnsbols er drifid af m6lekril reiki
efna og efnasambanda (molecular dffision), samspili j6napara sin 6 milli i setvatninu,
efnaferlum i seti, virkni lffvera f setinu (bioturbatiinl ogv<itnun efsta hluta setsins fyrir
tilstudlan lffvera (irrigation). Kosi6 hefur verid ad noia bornlreg fle6ih6lf til beinna
melinga 6 flrdi uppleystra efna 6 milli setbotns og vatnsbols f Mfvatni. A6fer6in
byggist 6 pvf ad skoda styrkbreytingar med tima @Cldr) i 6kve6nu nimmdli vatns (V)
um 6kvedi6 flatarm6l snertiflatar vatns og sets (A). bd er fledinu (J) almennt lfst med
jdfnunni J - (dC V) / (dt A) eda sem massahreytingu 6 flatareiningu 6 tfmaeiningu.

Beinar melingar 6 efnaflrdi milli setbotns og vatnsbols i Mlvatni f6ru fram 6premur stcidvum og voru bar valdar med tilliti til lffrftis, vatnsdypis og
setmyndunarumhverfis. Allar voru st66varnar i Sydrifl6a Mfvatns. Ein st<id var i
Inguvik, nordur af Htifda vi6 austurstrcind vatnsins. Inn i Inguvft berst kalt lindarvatn

I

I
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(6,6 .C). Seti6 par er fremur einsleitt og lifrikid samanstendur mestmegnis af lirfui:

slreflumfs (Tanytarsus gracilentas) og plrungum (medal annars kisilpdrungar)' 6nnu:

sto6 var 6 Strandbolunrim og nefnist 82. Alika lifsamf6lag er ad finna 6 Bolunum og '

Ingruft, nema hvad par er klmi6 6 meira vatnsdypi og 6hrifa lindarvatnsins gatir ekki :

eins rfkum mreli og i Inguvik. Fri6ja stddin var iNeslandavik, i nordurhluta Sydrifloa i

Neslandavik er kriluskiix (Cladophoro orgogropila) r6dandi 6 botni en i honum finna'i

medal annafs lirfur topp mys (Chironomus islandicus) og kisilporungar' Auk pess er

Neslandavik komin ttiluveri langt fr6 megin lindarvatnssvadunum i austri'

AOferdir
Tvo botnlrg flr6i h61f fr6 KC-Denmark voru notu6 til a6 kanna flredi uppleystra efna

og efnasamf,anda 6 milli setbotns og vatnsbols i Myvatni. Anna6 h61fi6 er glrert en hifi

svart til ad samtfmis vrri hregt a6 iafna synarcidum sem lysa styrkbreytilgY* a0 degi

og n6ttu. H6lfin eru fr 3 mm pyklrum pllxigler pldtum 
-og 

malist had peirra 48 cm

(fyrir utan m6torhrisi6) en breidd og lenga hvors ury sig 30 cm' Snriningsspadi i toppi

h6lfanna er drifinn af m6torum *"* "r.i ofan 6 h6lfunum en aflgiafi m6toranna er 1

ampera raftrlada. Hradi hraeringar er stillanlegur. Einstreymisloki er fastur ofarlega 6

h6lfunum og hleypir vatni inn I rrori, 6 medan sfnum er safnad i gegnum narri 4 m

langa plastsldngu sem liggur upp til yfirbords'

A islausum timabilum var h6lfunum komid fyrir i setinu fyni hluta dags fr6b6ti, en f

gegnum vtik pegar vatni6 var isilagt. 15 kg b1i166 var sett ofan 6h61fin og pau l6tin siga

med kadli nidur til botns. Undlr (s verdur styrkur srirefnis lregri vi6 botn en i
yfirbordsldgunum pannig a6 10 -20 cmofan vid botn var nidursetning st66vu6 6 me6an

vatni var dalt rir tr6finuiil ad skipta yfirbor6svatni rit fyrir vatn vid botn. H6lfunum var

leyft ad gartga um 5 til 10 cm ofan f setid 6dur en blyl6di6 var teki6 upp'

SlnastifnuirurJlongurom var lokad med plastklemmu eftir ad h6lfin voru komin 6 sinn

stad i setid. Par me6 h6fst einangrun vatnsmassans fr6 umhverfi sinu og st6d yfir medan

bjart var af degi.

synum var safna 6 2 ti13 klukkustunda fresti til mrelinga 6 pH og efnagreininga 6

upptlystu srirefni, basavirkni (alkatinity), helstu naringarsdltum (POa, NIfu, NO:, NOz'

SiOz, TP og TN), a6alefnum og snefilefnum. Lofthiti og hitastig vi6 setbotn voru mrld

vid hverja-sfnascifnun, auk pe-ss var lj6sfle6i malt vi6 botn, f vatnsbolnum og ofan

vatnsyfiibords. Rrimmal vatns sem daelt var fr h6lfunum vio hverja synattiku var skr66'

Srirefni var efnagreint me6 aOferd winkler titrunar, meling 6 pH me6 gler-rafskauti og

titrun fyrir basavirkni med HCI sfru. Efnagreiningar 6 POa, NH+, NOr og NOz voru

framkvam dar 6 sj6lfvirkum litr6fsmaeli (autoanalyser, colorimetry) en kisill var

efnagreindur i litr6ism nli (spectrophotometer). Efnagreiningar 6 heildar P og heildar N

bioa-betri tima sem og greiningar 6 adalefnum og snefilefnum.

Til a6 f6 upplfsingaf um botnsamf6log 6 sttidvunum 
!_6 

daga sem gagna var afla6 um

flrdi uppleystra efna vi6 botn voru setsfni tekin med Kajak (framleiddur a-f KC-Den-

mark) r6tt 66ur en h6lfin voru tekin rir vatninu. Kajak er h6lkur um 5 cm ad pverm6li'

Hann var l6tinn s(ga ni6ur 6 botn vatnsins og pegar hann fann fyrirst<iouna fr6 botninum

p6 skall tappi ed ofan 6 h6lkinn. Lofttremi myndadist inni i h6lknum og hann var

ireginn 
"ppiif 

yfirbords. Efstu 5 cm setkjarnans vaf komid fyrir i plastfl6ti til geymslu

uns lifi6 i peim var sko6ad. Lirfur voru taldar i sfnunum og flokkaoar i tvo flokka; lirfur

s1rc6umj's og annad mf, auk pess sem purrvigt kriluskfts var fundin'

Far sem botnstraumur i svo grunnu sttiduvatni sem Mivatni og yfir naeringarriku

botnseti er talinn skipta m61i pegar rett er um efnaskipti 6 milli sets og vatns voru botn-

j arOfrrOaf'elag i slands
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straumar 6 sttidvunum reiknadir med straumfradilikani verkfredistofunnar vatnaskila.

#iffi:tar 
var botnstraumurinn reiknadur midad viillogn en hinsvegar vid vindstyrk

Nidursttidur

Inguvik Bolir-2

!tr*u1og flaedi uppleysts sfrefnis f Myvarni sfnir breytileika i timaog nimi. Minnsta6rstidarbundna breytil:ikur-t gatti i sty* uppleysts srirefnis vi6 botn Inguvftur en mesrf Neslandavik' A- hinn b6ginn synai uotniegt fIJi srirefnis f Inguvik mestur{rstidabundnu sveifluna (sj6 mynd i;. srirernisfledinu hefur veri6 skipt nidur f hlutasrirefnismyndunar og srirefnisupptriku vid botninn. samhengi er 6 milli pessara tveggjapdtta oglifsamf6laga sem fundusi 6 botninum.

Neslandavik
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Mynd 1' Fledi (flux) yry-l-e\sts srirefuis um botn Mfvatns, JTer heildar sfirefnisfledi, p er silr-"*;:r:l;.*" vesna li^stiutfunar bointregri pdruns;a 
"i n' 

", ,,1*nisnitins setiins, botndlra og

Trilkun og umrreda
Srirefnisadstrdur vid botn Mfvatns eru h66ar umhverfi. Auk pess sem lffmassinn 6botni hefur ahrif 6magn srirefnis vid botninn er magn sfrefnis einnig h6d straumum ogisaltigum' F6 6 eftir.ad sko6a pStt hitastigs og r;ornlois i virkni boinlffsins. n"mirg asrirefnisadstedum vid botn er naudsynreg pe;ar t"*r. uol,nlkun 6 fosfat og amm6nfumfladi um setbotn Myvatns. vid sfrefnisrftar adstadur geta jSrnhydroxfd haldid fladifosfats og amm6niums nidri 6 medan uppleysing 6 jSrnhydroxfdum vid srirefnisfirdaradstedur hefur tilhneigingu til ad leida tiiiukin, iaoi, tiltekinna neringarsalta.

Med adferd botnlegra fladih6lfa til ranns6kn ar d efnafladi um skilflot vatns og sets6 premur st<idum f Mivmni 6 premur 6rsti6um hefur tekist ad framkvrEma magnbundnamelingu 6 fladi uppleysts srirefnis um botninn. Jafnframt hefur tekist ad lidasrirefnisflredid f tvo adskilda pntti; srirefnismyrdr; ;; ;rirefnisupptriku. Fetta gefurmoguleika 5 a0 reikna botnleg; frumframleioni a 6rsvfsi it fr|,srirefnismynduninni ogmed vitneskju um srirefnisuppidku vi6 botninnrn6 rnu t * um afleidingar langvarandiskermunar 6lj6sfladi til botns fyrir hverja 6rstid.
verkefnid er fjr{rmagnad med styrk 0005200 rir Ranns6knarn6mssj6di og med styrk 996230099fr6 Rannfs' Auk pess er verkefnid stutt af Nattriruranns6knu.itiJirri vi6 Mfvatn, Jar6frredastofuRaunvfsindastofnunar H6sk6la islands, o.kortornrn og Hartoirrum 6 Akureyri.
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Mineral chemistry variation and modelling of equilibrium
compositions in phenocrysts from alkaline basalts at Snrefellsnes

Tor Sigvald Johansen

Nordic Volcanological lnstitute

The Snafellsnes peninsula, Western Iceland, is one of the three non-rifting volcanic zones

in Iceland, characterized by mildly alkaline and transitional basalts. Along the peninsula

there is a general trend towards more alkaline and Si-undersaturated rocks from east to

west, corresponding to either decreasing degrees of partial melting of the mantle source. a

more enriched source component, or a combination. Whole-rock analyses of primitive.
postglacial alkaline to transitional basalts from the three volcanic systems at the

Snefellsnes peninsula, show a wide range in MgOAvIgO+FeO1o1 and compositions of TiO:.
PzOs, and K2O. There is a positive correlation between the ratios CaO/TiOz and

AlzO:/TiO2, either source related or due to a decreasing degree of partial melting from the

LjSsufjtitl system in the east to the Snafellsjdkull system in the west. Olivine macrocrysts
all over the investigated area show a significant variation in Fo contents (Fozs-st),

plagioclase macrocrysts show a large variation in An contents (Anzs-so), and also

clinopyroxene varies a lot in composition. Chemical variation between samples from
different areas may to some extent be explained by either different melt composition or
crystallization conditions. However, the observed variation is clearly due to a considerable
amount of xenocrysts, of which the most primitive might originate from residual upper
mantle peridotite, and the most evolved from acidic intrusives in underlying crust. There is

a decoupling between olivine and plagioclase compositions indicating that these phases

originate from different sources. Based on COMAGMAT modelling (Ariskin et al., 1993)
of Snaefellsnes glass (Thy, 1983) at2-3 kbar, realistic equilibrium compositions are Fo77-sa

for olivine, An6z-tz for plagioclase, and Woao-+sEn++-+zFss-ro for clinopyroxene. Micro-
phenocrysts in the scoria samples fit well with the modelled equilibrium compositions.
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Fj60gardurinn i Skaftafelli: Kortlagning berggrunns

J6hann Helgason, Jardfre6istofan Ekra, p6rsgata 24,l}l Reykjavk.

Kynnt er berggrunnskort pj6dgardsins i Skaftafelli. Berggrunnurinn er afar fjdlbreyttur.
Par koma fyrir flestar gerdir gosbergs, setbergs og djripbergs sem finnast 6 fslandi. Jard-
lagastaflinn spannar jardlOg frd sfdustu 5 millj6n 6rum og par finnast ummerki fjiil-
margra rofskeida.

Sva6id adgreinist i prjfu misst6rar einingar af skridjriklum. Vestast eru
Skaftafellsfjoll og Skaftafell, par fyrir austan er Hafrafell en austast er Svinafell.
Fjarlaegd og jtiklar milli pessara svreda kemur f veg fyrir oruggar innbyrdis tengingar.
Jardlagaskipan fyrir pessi prjri svadi var pvi unnin sjSlfstrtt. Tengingar sfna m.a. um-
merki j6kulskeida f Hafrafelli sem ekki finnast f Skaftafellsfjollum og 6fugr.

i Skaftafellsfjollum, F.e. i Kj6s, er megineldstcid. Rekja m6 hraunkig innundir eld-
stci6ina sem sfna voga fergingu innad Kj6sarbotni. Eldstbdin er ad mestu fyllt af sriru
og isriru m6bergi, ummyndu6u. Ekki verdur vart vi6 sigketill, adeins vaega fergingu.

Kortid er unni6 i landupplfsingakerfi fr6 Microlmages (TNTMIPS) par sem g6gn
voru medhcildud 6rasta, vector og cad formi (Corbley, 2000).

Reynt var a0 Skvarda sem flest j<ikul- og hlyskei6. Beitt var hefdbundnum adferdum
kortlagningar auk pess sem fjdldi sfna (yfir 1000) var safnad til r{kvordunar berg-
segulstefnu sem meld voru 6 Raunvfsindstofnun H6sk6lans. Robert Duncan (Corvallis,
Oregon) safnadi fjolda bergs;ina til aldurs6kv<irdunar en prer, 6samt jardlagasnidum og
bergsegulmelingum ltigdu grunn ad tengingu svadisins vi6 bergsegultimatal. Hugad
var s6rstaklega ad rofflOtum og hvernig rof pr6daist upp i gegnum staflann. Ni6ursti6a
vardandi rofpr6un er sf ad landslag hafi pr6ast frdpvi ad vera mishadal(tid til pess ad
vera yfir 2000 metrar 6 um 5 mitlj6n 6rum (Helgason og Duncan, 2001). Aukid landslag
hefur leitt til pess ad st6r landssvedi hafa "hifst" yfir snrelinu sem getur hafa orsakad
tilvist og vidhatd ritbreiddra jcikla 6 hlfskeidum.

Heimildir:
J. Helgason og R.A. Duncan, Glacial-interglacial history of the Skaftafell region, southeast

Iceland,0-5 Ma, Geology,v.Zg;no.2:p. t79-lg};DataRepository item}}OllO, February
200t.

K.P. Corbley, Geologist Relies on GIS to Assist in Unraveling Complex Geology in Iceland,
Earth Observation Magazine, p. I2-l 5, September, 2000.
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Active Volcanism On Mars

J6hann Helgason, Jar6fre6istofan Ekra, F6rsgotu 24,101 Reykjavik.

New remarkable MOC images captured over a deeply incised valley system on the
northeast Pavonis Mons flank show how erosion has nearly obliterated the pattern of
young impact craters. Comparable age for an undisturbed impact crater pattern at Arisa
Mons is 40-100 million years (Hartmann et al., 1999). After this erosion event a few
scattered impact craters have formed. This leads to the immediate conclusion that the
deeply incised valley floor on northeast Pavonis Mons flank is a much more recent
feature, clearly well within 10 million yea"rs. This suggests that the erosive process

responsible for the valley erosion can be regarded as a presently active process. The
process of erosion is here regarded as being the outburst of meltwater, commonly being
referred to as jokulhlaups in Iceland. From volcano-tectonic considerations the erosional
valley coincides with the locus of maximum volcanism, yet the Tharsis Montes valley
systems are devoid of lava surfaces. This is compatible with subglacial volcanism
having led to jokulhlaups that generated the erosional valley systems. From timing
considerations the volcanism responsible for the jokulhlaups can be regarded as a
presently active process. The valley systems on the northeast and southwest flanks of
the three Tharsis Montes volcanoes probably have a second role of being pathways for
meltwater released from witin the riftlmagmatic system of these volcanoes.

Pavonis Mons northeast flank: Impact crater remnants on the erosional valley floor.
Preferred explanation for erosion is thqt a jokulhlaup modified crater shape within less
than l0 millionyears ago. Mars Global Observer image MO401369.
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Loftmengun i Hvalfj ardargtingum

J6n Benjamfnsson, Heilbrigdiseftirliti Reykjavikur, Su6urlandsbraut 14, 108 R.

Med sameiningu Reykjavfturborgar og Kjalarneshrepps fprdist heilbrigdiseftirlit i
hreppnum ti1 Heilbrigdiseftirlits Reykjavftur, par med talid eftirlit med mengunarfari
andnimslofts. Jardgdngin undir Hvalfjiird 6 pj6dvegi 1 eru ad h6lfu i umdremi Heil-
brigdiseftirlits Reykjavftur og ad h6lfu f umdami Heilbrigdiseftirlits Vesturlands. Vid
gtingin er rafran umferdatalning og ni6ri ( gongunum eru rafranir skynjarar fyrir kolildi
(CO) og k<ifnunarefnisildi (NO) sem setja loftblilsara i gang pegar styrkur fer yfir
6kvedin mdrk. Ennfremur er vidvOrunarkerfi tengt pessum skynjurum sem loka gring-
unum verdi mengun of mikil. i Om skipti hefur pad gerst ad gorgunu* hefur veri6
lokad um stund vegna kolsyrlingsmengunar en pad gerist ef styrkur kolildis hefur veri6
yfir 100 ppm i samfellt 15 mfnftur. Um 6 mfnritur hafa li6id par til umferd hefur veri6
hleypt 6 aftur.

Til ad kanna 6reidanleika rafskynjaranna og til konnunar 6 styrk annarra mengandi efna
f andrfimsloftinu i'gtingunum var loftmengunarmelisttid HeilLrigdiseftirlits Reykjavftur
httf6 vid melingar f gtingunum dagana}9. mai til og med 3. jrini 6ri6 1999 en ( henni
eru taki sem hlotid hafa vidurkenningu trknistofnana Evr6pusambandsins. Malt var
kolildi (CO), kdfnunarefnisildin (NO, NO2, NOx), brennisteinstviildi (SO2), svifryk
(PM10) og kolvetni (HC4, THC, NMHC). Ekki reyndist unnt ad mala 6son (o3) nema
litinn hluta mrelitimabilsins. Helstu nidursttiOur eru eftirfarandi:
o Bilatjdldi um gringin var 6 malitimabilinu svipadur um helgar og virka daga

en fjtildi st6rra flutningabifreida var Sberandi meiri 5 virkum drigum.
o Loftmengun getur ordid mikil ( gdngunum 6 annatima og reyndist vera mest

siddegis.
. Mengun af vtildum ktifnunarefnistviildis (NO2) var meiri 6 virkum ddgum

heldur en um helgar sem bendir til ad meiri k<ifnunarefnistvfildismengun
komi fr5 st6rum d(selknrinum bifreidum heldur en einkabifreidum.

o Meiri svifryksmengun reyndist vera 6 virkum dogum sem synir ad pungar
fl utningabifreidar orsaka meiri svifryksmengun en einkabifreidar.

o Styrkur svifryks f gongunum virtist ekki fara yfir akvedid h6mark pr6tt fyrir
aukna umferd sem bendir til ad lofthreinsibrinadur gangnann a ndi ad hreinsa
svifryk ad 6kvednu marki.

o Yfir n6ttina hreinsast gdngin af kolildi. En pr6tt fyrir ad umferd liggi nidri 6
peim tima maldist ennp6 t<iluverdur styrkur k<ifnunarefnistviildis,
brennisteinstvfildis og svifryks ( andrfmsloftinu f gdngunum.

o Engin vidmidunarmork eru til 6 islandi yfir loftmengun i veggcingum.
o Sett er fram tillaga um h6marksstyrk loftmengandi efna inni i

Hvalfjardargcingum.
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Sethjallar sunnan K6rahnjfika og myndun Dimmugljrifra

J6runn Hardard5ttirl, Hafdis Eygl6 J6nsd6ttir2 og Aslaug Geirsd6ttirs

1 Vatnamelingum Orkustolnunar,
2N6ttriruf radistolnun fshnds, Akureyrarsetri
3Jar6- og landfre6iskor H6sk6la islands

Medfram farvegi Jrikuls6r 6 Dal eru pykkar setlagaeiningar fu6 svoktilludum Hraukum 6

Kringils{rrana i sudri og ad Fremri K6rahnjrik i nordri, eda par sem hin tilkomumiklu
Dimmugljrifur hafa grafid sig i gegnum allt ad 140 m pykkar m6bergseiningar. Hagt er

ad rekja setlogin um 17 km 1ei6 og mynda pau allt ad 10 hjalla sem fara stiglakkandi
ni6ur ad nfverandi farvegi 6rinnar. Far sem hjallarnir eru hrstir eru setliigin um 70 m

bvkk.

Flestir sem hafa skodad pessa hjalla hafa talid ad hin 6berandi hjallaprep og grdftur

Dimmugljrifra hafi ordid til vi6 tamingu forns l6ns sem st(fladist framan vid jtikul stuttu

eftir ad jiiklar hdrfu6u af svaedinu i lok isaldar. N6kvrem kortlagning setlaganna og 14C

aldursgreiningar 6 jardvegslOgum innan hjallamyndunarinnar slina hins vegar adrar

nidurst66ur.

Nfu jardlagasnid voru mrld upp i gegnum setlagaeiningarnar haustid 2000 og er

nyrsta snidid vid K6rahnjrika og pad sydsta nordvestan viO Saud6rkofa d Vesturrirefum.
Ut frd kortlagningu setlaganna er hregt ad skipta m6tun setfyllunnar f tv6 timabil, par

sem fyrra tfmabili6 lfsir setmyndun i l6ni framan vid hiirfandi jcikuljadar og seinna

tfmabilid tengist rofi seteininganna, og myndun sethjallanna og Dimmugljrifra.

Nordarlega i setfyllunni er sni6 sem lfsir vel setmyndun innan l6nstreOisins. Nedst i
pvi er jtikulberg sem hefur myndast undir og framan vi6 jokul sem legi6 hefur 6

sva6inu 6 sidjtikultima. J<ikullinn hefur hiirfad hratt og bredsluvatn fr6 honum sett af
s6r mikid *ugn af mcil, sandi og silti. J<jkul6rseti6 verdur sand- og siltkenndara pegar

ofar dregur og endurspeglar paO minnkandi orku i umhverfinu tengda myndun l6nsins,

dfpkun pess og hcirfun jtikuls. i efsta hluta snidsins verdur setid aftur gr6fara sem lysir
seinni tima uppfyllingu og grynnkun l6nsins. Efsta malarlagid hefur si6an myndast
pegar forveri Jdkuls6r 6 Dal li6ast nordur eftir l6nfyllunni og sett af s6r 6rset. Ekki hafa

veri6 gerdar neinar aldursgreiningar 6, setl<igunum, en afmyndanir 6 bygg-

ingareinkennum setsins benda til pess ad pad hafi hladist tiltolulega hratt upp. Sri er

einnig nidurstada 6skars Knudsen og Philip Marren (2001), en peir telja ad setltigin hafi
hugsanlega myndast 6 innan vi6 100 6rum framan vi6 framrdsarjdkul.

Sunnan vid Saudafell og nrer hinum forna jcikli samanstanda hjallarnir af mun gr6f-
ara seti. i gili nordvestan vid Saud6rkofa eru tveir 6berandi en misgamlir hjallar. Efst i
peim b66um eru L-2 m pykk malarldg, en undir peim er l(frann jardvegur. Samskonar
jardvegur, hulinn malarkigum, er ad finna 6 fleiri sttldum innan setfyllunnar, t.d. vid
Tnillagil og Kringils6. Sfni til aldursgreininga voru tekin rir premur pessara jarOvegs-

laga. Etstahdursgreiningin (4410 + 75 r4C 
6r) er rir jardvegi i efsta hluta hjallanna vi6

Trdllagil, tver aldursgreiningar eru fr jardvegslagi efst f hjdllum nordan Kringils6r
(3710 t OO og 3910 + 15'oC io1, 

"nyngsta 
greiningin (1S10 t65 t4C 6r) er fr jardvegi i

nedri hjallanum i Saud6rkofasnidi. Aldursgreiningarnar benda til pess ad rof hinnar

fornu l6nfyllu hafi byrjad fyrir nimum 4000 6rum en fyrir pann tima hefur forveri
Jokulsdr 6 Dal sennilega lidast r6lega um dalinn. Fessar aldursgreiningar renna stodir

undir hugmyndir Ingibjargar Kaldal og Skrila Vftingssonar (2000) um ad rof set-

fyllunnar hafi byrjad 6 seinni hluta nritfma, en ekki strax eftir myndun setlaganna. Hinn
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mismunandi aldur hjallanna bendir til pess a6 grdftur peira hefur gerst i prepum og hef-
ur honum engan vegin veri6 loki6 fyrir um 1800 5rum. Enn i dag er Jcikuls6 6 Dal ad

m6ta farveg sinn eins og sj6 m6 6 samanburdi loftmynda teknum i dag og fyrir um 50
5rum si6an, en par sfdarnefndu sfna litla fossa i 6nni par sem i dag eru engir.

Groftur Dimmugljrifra hefur byrjad samtfmis rofi hjallanna fyrir rdmum 4000 6rum
og samsvarar hver hjalli berghafti sem rofist hefur i gljrifrunum. Fessi hradi grciftur
gljrifranna vid adstadur, sem benda ekki 6 neinn h6tt til hamfarafl6da, syna a0 endur-
skoda parf ad einhverju leyti hugmyndir manna um hrada rofferla 6 hlidstadum svcdum
6 islandi.

Byrjun hjallamyndunarinnar fyrir nimum 4000 6rum tengist stakkun jtikla 6 sidari
hluta nritima, en vi6 pzer adstadur hefur rofmdttur straumvatnanna aukist til muna.
Aldursgreiningarnar benda eindregid til pess ad roftfmabil hafi a.m.k. 6tt s6r stad fyrir
um 3800 og 1800 'oC 6ru-, sem tengja md framrds jtikla 6 svredinu. Fessi roft(mabil
samsvara vel ni6urst<i6um ranns6kna 6 framrdsum j6kla 5 Sudausturlandi (Sharp og
Dugmore, 1985), ranns6knum Hans Stcitter 6 Nordurlandi (Sttitter , 1990; 1991, 1994)
og ranns6knum 6 setkjcirnum riti fyrir Nordurlandi (John Andrews o. fl., ( prentun).
Nidurst66ur ranns6knanna 6 sethj<illunum sunnan K6rahnjfka gefa nfja innsfn inn i set-
myndunar- og rofferli tengd(um) vedurfarsbreytingum 6 islandi og Nordur-Atlantshafs-
svredinu 6 seinni hluta nritima.
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Geographicat Modelling Of Weathering In Eastern Iceland

Marin lvanov Kardjilovl, Gu6rrin Gislad6ttir2 & Sigurdur Reynir Glslason3

lDepartment of Geology and Geography, University of lceland, Reykiavik, lceland, marin@hi'is
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The objective of this study is to analyse and evaluate how spatial pafameters affect the

rate of organic/inorganic weathering in Iceland and furthermore to connect the

enormous data base on chemical and mechanical weathering rates in various parts of

eastern lceland, to the geographical phenomena of the catchments'

The following questions will be tackled by the model:

- What is the effect of landscapes, vegetation types and soil on the quantity of organic

matter transported out of various catchments, within the watersheds of main rivers in

eastern lceland? What are the effects of glaciers, bedrock, landscape' climate and

runoff on mechanical denudation rates in the various catchments?

- How do mechanical and chemical denudation rates compale and what is their

relationshiP to the landscaPe?

- What is the importance of scale on the catchments?

The Geographical Information Systems (GIS) modelling is the core of the process

where GIS is used as an effective decision support system'

Geographic Information Systems and Remote Sensing technologies are used for

interpretation and visualisation of the results'

The GIS model is to be scaled and tested in various catchments in eastern Iceland,

and can be applied to other parts of Iceland. The model includes a spatial database'

which is a hybrid product of g"ogtuphical, chemical and mechanical databases' The

application oi the spatial geogrJphical parameters to the organic/inorganic weathering is

a-novel approach to understanding weathering processes'

Proj ect Web site : http : //geo.hi.is/vedrun
Keywords: GIS, Remote sensing, geogtaphical modelling, weathering, erosion'

This research is supported by the lcelandic Research Council (RANNIS), grant 0004200' the

National Land Survey of lceland. (Landmalingar islands), the National Power Company
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Rift Jumps In Iceland: What Could We Learn From A
Comparative Tectonic Study South Of 65"N In Iceland?

Maryam Khodayar

Science lnstitute, University of lceland, Hofsvallagotu 53, 107 Reykjavik (mak@os.is)

The purpose of this note is to trigger discussions on the rift jump mechanism that
includes both rift segment and transform zone, and to assess a methodology for the
modelling of these shifts in the plate boundary with respect to time.

Geological and tectonic investigations suggest rift jumps in Westem Iceland (e.g.,
J6hannesson, 1975), in East Iceland (e.g., Helgason, 1984), in North Iceland (e.g.

Srmundsson, 1974), and in Northwest Iceland (e.g., McDougall et al., 1984). Past
rifting and rift jump processes seem to be associated with complex magmatic histories,
accumulation of erosional sedimentary horizons, hiatus in magma production, high and
low temperature geothermal fields, subsidence and shift along the diverging plate
boundary, as well as large and small-scale complex tectonic deformation.

Of the two transforrn zones in Iceland, the South Iceland Seismic Zone connects two
active rift segments (Reykjanes-Langjcikull and Eastern rift zones) that trend NNE
South of 65oN, similar to the trend of the oldest rift zone in Western Iceland. It has been
speculated that this transform zone is unstable and that it has been migrating southwards
in time (Einarsson and Eirftsson, 1982).

Generally, the cause of rift jumps in Iceland is attributed to the motion of the crustal
plates above a stationary hotspot (Saemundsson, 1974). The timing of rift jumps and the
instability of both the rift segments and the transform zone ate known. However, the
mechanism of these shifts is not well understood yet. In particular a qualitative model
incorporating an evolutionary sequence of shifts in the rift and transform plate
boundaries, as well as associated tectonism down to the size of fractures is lacking.

In order to undertake such modelling, it is necessary to depict the similarities and
differences between the oldest and the youngest plate boundaries that lies at short
distance from each other. In this respect, two patterns, both south of 65oN, are of major
importance. One is the couple of the actual Reykjanes-Langjokull and the Eastern rift
zones, including South Iceland Seismic Zone and the "Hreppar block" between the two
rifts. The other is the couple of the oldest Snefellsnes and the Reykjanes-Langjtikull rift
zones, with the Borgarfjtirdur block in between.

Western Iceland
The site includes the old Snefellsnes rift zone, which was active between 15 and
roughly 5 Ma (J6hannesson, 1975; Kristj6nsson and J6hannesson, 1999). Around 6-7
Ma ago, the activity shifted from the Snrefellsnes to the predecessor to the Reykjanes-
Langjtikull rift zone, which then propagated southwestwards. Magnetic anomalies
support this model of rift jump and rift propagation (Kristj6nsson and J6nsson, 1998).
About 2 Ma, the young intra-plate volcanic chain, the Snrfellsnes volcanic zone-SVZ,
became active (Sigurdsson, 1970). The Borgarfjrirdur intra-plate earthquakes of 1974
occurred in the easternmost part of the SVZ indicating extension at present time
(Einarsson et al., 1977). Several scholars have speculated a transform for SVZ during
Tertiary time (e.g. Semundsson, 1978).

The tectonic pattem of the Borgarficirdur block is complicated. Among others, it
presents a unique fracture pattern with 6 families of fractures (Khodayar, unpublished
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data) trending parallel, perpendicular and oblique to the NNE trend of the rift zones, as

well as one major system of anticlines. Due to the erosion, the tectonic analysis can be

made down to a paleo-burial crustal depth of 1.5 km into the Tertiary crust. Recent

tectonic analyses of fractures with respect to the tilting and stress field indicate that the

complexity in the tectonism of the Borgarfjordur block cannot be attributed simply to
the rifting (Khodayar, 1999). Further tectonic analysis of fractures and fault breccia in
the Borgarfirirdur block supports transform faulting during Tertiary time (Khodayar and

Einarsson). Results of these latter investigations show in particular N-S en-4chelon

dextral strike-slip faults identical to those mapped in the South Iceland Seismic Zone

(Einarsson and Eirftsson, 1982), and in the Reykjanes Peninsula (Erlendsson and

Einarsson, 1996). However, more analysis is needed to identify the formation and

reactivation of different families of fractures, especially with respect to the evolution of
the plate boundary in Western Iceland.

South Iceland
The ideas that the Reykjanes-Langjtikull rift zone is actually a receding rift, and that the

Eastern rift zone is a southwards propagating rift are known. This is similar to the

pattern suggested for the couple of Snrefellsnes rift zone and the predecessor to

Reykjanes-Langitikull rift zone in the Tertiary time.

The major tectonic elements of the "Hreppar block", caught between the two

branches of active rifts north of the South Iceland Seismic Znne, also present

similarities with the tectonic pattern of the Borgarfjdr6ur block. The tectonic pattern of
the "Hreppar block" consists of three main families of fractures, which trend parallel
and oblique to the NNE trends of the two rift segments. An anticline is also present

north of the South Iceland Seismic Zone. Although this tectonic pattern is simpler than

that of Western Iceland, still it cannot be explained only as due to rifting. But if the

South Iceland Seismic Zone is in fact a migrating transform zone, then the structures in
the "Hreppar block" may be explained as caused by the sum of deformation caused by
rifting, rift jump, and what is left behind the transforrn zone when it migrated
southwards with time.

Summary and discussions
It is not possible to address all the questions relevant to the above mechanism within the

limited frame of this abstract and talk. However, an evolutionary sequence of
deformation might be suggested with three complementary stages to explain part of
tectonic deformation in the above areas: (a) South Iceland Seismic Zone, or the

youngest stage when part of the oblique-rift fractures are formed. (b) A more advanced

stage in time that correspond to the tectonic elements left behind the migrating
transform zorre, combined with the effects of rifting at some stage of rift jump. (c) The

most advanced stage in time that correspond to the complexity in the structures present

in Western lceland.

More research is needed to prove that the complex tectonics in these areas

correspond to various stages of deformation of an area subjected to unstable rift and

transform plate boundary. If a qualitative model is made to prove these three

evolutionary stages, then the information from Western Iceland can be used to predict
further development of the South Iceland Seismic Zone and the "Hreppar block".
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Framleidslagosbergs6hlfskeiOumogjtikulskei0umfvestara
g"rnJtioo ,ni=tti Pingvalla og Langiiikuls

Magn0sTumiGuOmundssonl,P6rdisHognad6ttirlogSveinnP.Jakobsson,
1 Raunvf sindastof n un H6sk6lans, Hof sv-all3-s-ttlY 53' 1 07 Reykjavk

'iGtil;ffiroi"iornun i*L--no"' Hlemmi 3' 1 05 Revkiavik

Anrit j6kulfargs 6 kvikuframlei6slu hefur veri6 nokku6 til umraedu si6ustu 6t

(Gu.mundur Sig"Ja"r", o.fl,. 1992;ruf, "t McKenzie, 1996)' i pvi sambandi hefur

m.a.veri6bentSa6rjiildist6rrahrauna-ogdyngnul-"TY'6,tilsnemma6nritimasfni
a6 p6 hafi or6id narJurt i eldvirkni 6ltl;di' 

"Litid 
hefur hins vegar veri6 vitad um

hlutfallslega framleioslu gosefna 6 j6ku"1-skei6um og hlfskei6um' Til a6 kanna pessi

atri6i 6 atmtirtcuouil"triutiu"*tara giru"iti.ir., ,o*-g"'dar pyngdarmalingar 6 6runum

1999 og 2000, a sni.um 6 svr6inu -itii;i;g;alta o!.LangJtitott. Mplisvaedio er um

1000 kmz ad staerd og pekja n,6timahrau' rrni'f"gu tretming pess en upprir hraununum

risa m6bergshryggir og stapar. Tilgangur maelingann a var ivipntJur: 1) a6 meta bykktir

hrauna par sem pau liggia ,6 Tob_"1gr"fj"iil;; ymmfl hrauna sem runnio hafa eftir

a6 m6bergsfjdllin mynduoust ,2) adfinria raunv"*t"gu stard m6bergsfjallanna'

Maelingarnarhafaveri6trilkadarme6lfkOnumparsemreiknadfr6vikfr6tilbrinum
bergskrokkum ", 

uorio saman ,io *urit-fiyniarrratit. A1ls voru ger6 13 lik6n af

bygginguefstahlutajardskorpunn-a.u'oi,o.Gerter166fyrira6meOa]e6lismassi
m6bergsmyndanna ,i ZZOO Ug*-' "i *J,ftOfi'massi hrauna's6 2600 kg rn3' Fram

koma mismikio grafnar m6bergsmyndanir undir hraununum' Sumar peirra et grafnat i

htfskei6shruo,, iffi :ii;#; ::or'"r ltifrrrr."io. Ni6urst66urnar 1ei6a i 1j6s a6

hraunapykkt "r 
riErLim a runnror.nir*'oinu. Mest er hrin umhverfis Skjaldbreid og f

sigdalnum rpp ,f F,;;;o[rry, rio"^rio * en 250-300 m par sem mest er' Hraunapykkt

er tiltolurega lft* u*liu"rri, Hlt 6ufeli"e, e"o "19.tt 
hafa byggst ofan 6 hifskeidshraun'

Lambahraun hefur hla6ist upp f dal*iff ilOOufells og m6bergshryggia sem grafnir eru

( hraunin milli K6lfstinds og Brekkn'afjalla' Meeling^arnar leida i lj6s ad i skjaldbreid er

m6bergskjarni, mikill ,r* ,ig og 
", 

trr'uunupekjan olfan.6 m6berginu adeins 100-200 m

ofan til. Fessi ni6urstada ", 
i ,**",i 

"iO 
iyni malingar ranns6knarh6ps frd Open

university i gr";a;i (Everett, rgsgi;"ildarnimm6l hrauna sem talin eru a6 mestum

hluta fr6 nritima ei- iO-60 k*'. pi' 
"i 

g"t" Skjaldbrei.ttttuo' verid 25-30 km3 og

Lambahraun 10 km3'

Sum m6bergstjallanna 6 svaoinu eru mikid grafin i hraun og pau pvi mun st&rn en

hre6 peirra og umfang^ofan hraunuur"iourru ierur 1it 
kynna,- st"ttt er fja11i6 undir

Skjaldbreid, ,*;0;;'. e.irt*Ourlia* *OUelgsfjalla 6 svrdinu hetur veri6 metinn 6

grundvelli rofstigs og innbyr6i, ur.t[^0". n"inu. ura"rsgreiningar ?* ":g.* 
til ennp6 en

fyrstu sjnin nuri-n,i-u"rid send i A;-; greiningu. 
. 
A-p"ttu stigi er pv( ekki hrgt ad

leggla nema mj6g gr6ft ,,,a: 6on**ai;;"i;" fL s(6ustu j6kulslei6um, f amanbur.ur

6 heildarrnimm6li nftimahraunu ,*#t'"gar og allra peirra m6bergstjalla sem geetu

veri6 fr6 sidasta j6kulskei6i tinrn"gr,"g"ti, ."-igi 
uO sidur :5itu ni6urst66u:

Gosefnaframrei.sla 6 timaeining. Jrio-i* jtiltotr."ioivar staerdargr66u minni en veri6

hefur 6 nritima. AO auki er lj6st J *'*' hluti hraunanna er myndadur snemma 6

n6tima. Ni6urst66urnar sty6ja Iri yk* Jull og McKenzie !1?9.6) 
um a0 5'

jirkulskeidum ,!-tuLrframlei6sla minni en annars og ud i upphafi hlyskeida komi

iterkur toppur ( kvikuframleidslu'
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Platinum-group elements in basalts derived from the Icelandic
mantle past and present

Peter Momme (peter@norvol.hi.is), Karl Gronvold & Niels Oskarsson

Nordic Volcanological lnstitute, Grens6svegur 50, 108 Reykjavik, lceland.

Platinum-group elements (PGE) have recently been analysed in basalts formed during
Tertiary continental rifting in East Greenland (-55Ma) [1] and a suite of Holocene Ice-

landic basalts and picrites [2].

The basaltic sequence exposed along the Blosseville kyst, central East Greenland, con-

sists of three series, the low-Ti, high-Ti and very high-Ti series. The three series are

found intercalated, but whereas the Ti-rich series are interpreted to represent continental
type basalts (F:3-9Vo), the low-Ti series formed from the early North Atlantic oceanic rift
system by higher degrees of partial melting (F:15-257o) I3l. kt that perspective the PGE-

rich nature of the three magma series in East Greenland is quite surpring because (i) the

two Ti-rich series formed by low degrees of partial melting, normally PGE-rich magmas

form by F>207o [4], and (ii) oceanic basalts are generally PGE-poor. Primitive basalts

(molar Mg#60) contain -6-10 ppb Pd, -7-rc ppd Pt and -0.2 ppb k. The most evolved
sample (Mg#43) contain 25 ppb Pd, 5 ppd Pt and <0.05 ppb k. Normally Pd is
incompatible and k compatible during S-undersaturated differentiation but the East

Greenland data show that Pt is removed along with Ir as well.

Icelandic olivine tholeiites (120 ppm Cu, 6 ppb Pd, 4 ppd ft and 0.2 ppb Ir) and

picrites (74 ppm Cu,l7 ppb Pd, 7 ppd Pt and 0.3 ppb k) formed by high degrees of par-

tial melting (15-25Vo) where sulphides must have been completely exhausted at least in
parts of the mantle where some melt batches were derived from. Between the PGE-rich,
Cu-poor picrites and primitive olivine tholeiites there is a systematic decrease in the

PGEs and increase in Cu. This is best explained by mixing between parental olivine
tholeiite and picrite magmas. The low Cu/Pd ratio in the most primitive picrite probably
reflect derivation from a depleted mantle where Cu was less efficiently retained in mantle
sulphides compared to Pd during previous melt extraction episodes. This suggests that the
conneetion between the olivine tholeiites and picrites is magma mixing rather than a

genetic association. The most primitive olivine tholeiites are richer in Ir (0.15 ppb) and

poorer in Pd (-6 ppb) compared to more evolved olivine tholeiites (0.06 ppb Ir, 18 ppb
Pd) i.e. S-undersaturated differentiation of the Icelandic olivine tholeiites is inferred.

To summarize, (i) the present elevated degrees of partial melting beneath Kolbeinsey
Ridge, compared to other oceanic ridges, also characterised the earliest stages of oceanic
rifting in the region, (ii) past and present basalts derived from the Icelandic plume are

PGE-rich and (iii) differentiate S-unders aturated.

References

1 P. Momme, Flood basalt generation and differentiation. PGE-geochemistry of East Greenland
flood basalts, comagmatic intrusions and comparison with Siberian flood basalts, Ph.D. thesis,
Aarhus University, 2000.

2 P. Momme, N. Oskarsson, K. Grdnvold and R.R. Keays, Platinum-group elements in the
Icelandic rift system, in prep.

3 C. Tegner, C.E. Lesher, L.M. Larsen and W.S. Watt, Evidence from the rare-earth-element
record of mantle melting for cooling of the Tertiary Iceland Plume, Nature 395,591-594,
1998.

4 R.R. Keays, The role of komatiitic magmatism and S-saturation in the formation of ore

deposits, Lithos 34, l-t1, 1995.

.larOfiaedaftlag I slands 54 Vo1166stefna 24.



Jtiklabreytingar 6 islandi undanfarnar fj6rar aldir

Oddur Sigurdsson

Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavfk (osig@os.is)

Jijklar eru n6tengdir loftslagi. A fslandi er veltan i furlegrt afkomu joklanna veruleg
vegna mikillar rirkomu. Jciklar h6r eru einnig st6rir og verda pd breytingar peirra, sem
endurspegla loftslagid frd 6i til 6rs, auglj6sar.

Jdklar strekkudu ort 6 17.61d. pA lokudust Breidamerkurfjall og Hafrafell i Orefum
inni i j6kli. Almennt h6ldu jtiklar 6fram ad stekka 6 18. og 19. 6ld en mun hegar.
Hdmarki n66u peir um 1880-1890.

A 20. tild rfrnudu jtiklar mikid. Einkum hopudu peir cirt 6 hlfindat(mabilinu upp rir
1930. Fyrir mi6ja dldina voru Breidamerkurfjall og Hafrafell laus rir jdkulfanginu og
joklar almennt
ordnir svipadir a0 umfangi og um mi6ja 17. 6ld eda fyr. Kuldakast 5 drunum 1965-
1985 olli pvi ad flestir h6rlendir j<iklar gengu fram.

Rftuleg rirkoma og svtil sumur 6 6runum 1988-1995 h6lt j<iklunum gangandi en
si6astli6in 5 6r hafa flestir jciklar minnkad. Um sidustu aldam6t voru allir fslenskir
jtiklar ad hopa ad fr6teknum rirf6um framhlaupsjdklum.

Spordar jdkla, sem ekki eru framhlaupsjciklar, bregdast vi6 mjdg skommu eftir ad
lofslag (og bar med afkoma j6kulsins) breytist. Skakkar par yfirleitt minna en 5 6rum,
hvort sem j<iklar eru litlir e6a st6rir, en minnstu jdklarnir bregdast yfirleitt ekki eins
skfrt vid og peir sem starri eru.
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Vangaveltur um hita6stand jardskorpunnar 6 islandi

6hfur G. Fl6venz,

Orkustofnun, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik

Undanfarinn 6ratug hafa ordid miklar umradur um jardskorpuna 6 islandi, pykkt hennar og

e6lis6stand. Tekist hefur verid 6 um tv<i meginsj6narmid, hvort jardskorpan s6 20-40 km
pykk og fremur kold eins og sov6skir visindamenn h6ldu fram 6 8. Sratugnum eda hvort
hrin s6 10-20 km pykk ofan 6 hlutbr66num mottli eins og flestir adrir jardvisindamenn htill-
udust ad fram ltiunda 6ratug sfdustu aldar. Nti f upphafi 2I. aldar hallast flestir ad peirri

skodun ad jar6skorpan s6 15-40 km pykk. Sri skodun byggir |peirri 6lyktun ad endur-

kastflritur sem s6st i gleidhornsendurkdstum i bylgjubrotsmelingum s6 Moho 6samfellan,

sem t6knar skil mdttuls og skorpu. Fessi endurkastfldtur er p6 a6 fmsu leyti 61ftur Moho
endurkristum annars stadar.

Til ad meta hita sem fall af dfpi nidur f gegnum jardskorpuna parf ad beita 6beinum a6-

ferdum par sem beinar melingar eru adeins til f tiltdlulega grunnum borholum. Per felast

fmist i pvf ad framlengja nidur 6 vid pann lfnulega hitastigul sem melist i grunnum holum.
Ovist er hversu djript ni6ur 6hatt er ad framlengja hitastigulinn linulega en dfpri holur syna

ad hann m6 framlengia a.m.k. nidur 6 1,5 km.

Hitastigull vi6 yfirbord 6 islandi er vfdast 6 bilinu 50 - 100 oClkm, hrestur vi6 jadra gos-

beltanna en lagstur i elsta berginu. Undantekningu er ad finna sitt hvoru megin vestara gos-

beltisins 6 Sudurlandi, f Hvalfirdi, Kj6s og uppsveitum Arnesslslu par sem svrdisbundinn
hitastigull er allt ad 150"C/km. i Arnessfslu kann pessi h6i stigul ad orsakast af mikill jar6-
hitavirkni en pad 6taplegavi6 f Kj6sinni.

Ef vi6 framlengjum hitastigulinn linulega ni6ur lendum vid i 1200"C hita og ventanlega
hlutbr6d 612 - 25km djpi nema i grennd vid vestara gosbeltid par sem l20O"C vaeri ad

vrnta ofar, e6a 6 8 km dfpi. H6r hiti og hlutbr6d samrymast vel fyrirliggjandi trilkun MT-
meelinga en virdast i andst66u vid nidursttidur seismiskra maelinga. Mat 6 dempun skj6lfta-
bylgna sem berast um nedri hluta jardskorpunnar (p.e. ofan endurkastflatarins) benda til ad

hiti s6 par vel undir bredslumarki gabbr6s, p.e. teplega mikid herri en 1000'C.

Reynt hefur verid ad skfra h6an stigul nrerri gostbeltunum med pvi ad kenna um jar6-
hitavirkni. Akvardanir 6 hitastigli byggjast yfirleitt 6 fremur f6um holum sem si6an eru not-
adar til ad dkvarda svaedisbundinn hitastigul. Til ad f6 mat 6 svadisbundnum hitastigli m6
nota svokalladan fornhitastigul sem byggir 5 pvi ad nota pykktir ummyndunarsvreda i
basaltstaflanum. Med pvf ad notfeera s6r upplfsingar rir jardfredikortlagningu og greiningu
ummyndunarsteinda i borholum m6 6kvar6a pykktir einstakra ummyndunarsvpda. Si6an er
pekkt med samilegri n6kvamni vi6 hvada hita tilteknar ummyndunarsteindir myndast, t.d.
vid hvada hita toppurinn 6 mes6lit/sk6les(t svadinu, laumont(t svaedinu og epfd6t svredinu
liggur. tlttr| pessu m6 reikna pann hitastigul sem vidkomandi jardltig hafa n66 hastum 6
jardsOguferli sinum. Vi6 akvordun 6 fornhitastigli er h6r einungis liti6 til svredisbundinnar
ummyndunnar en stadir sem hafa veri6 undir 6hrifum af jardhitavirkni megineldstodva eru
ekki tekin med. Med pvi ad ganga it frd reiknilikani Gudmundar P6lmasonar 6 hreyfingu
jardskorpuflekanna md illykta ad fornhitastigullinn svari til pess stiguls sem rftti vid jadra
gosbeltisins 6 peim tfma pegar vidkomandi jardlog voru par 6lei6 rit rir gosbeltinu.
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Eg hef sko6ad fornhitastigul 6 nokkrum sttidum par sem g<ign eru fyrir hendi og notfart
m6r nidurst<idur Hrefnu Kristmannsd6ttur fyrir Eyjafjord. Fad kemur ( lj6s ad fornhita-
stigull er 6 bilinu 60-100"Clkm kingum gosbeltid 6 Nordurlandi en 110-135 "Clkm um-
hverfis gosbeltid 5 Sudvesturlandi. Ennfremur m6 draga p6 6lyktun ad pennan stigul megi
framlengia a.m.k. ad 230-250'C hita, eda ad yfirbordi epid6tsvedisins. Fetta pfdir ad
svadisbundinn hitastigull vid jadra gosbeltisins hefur jafnan veri6 med svipudu m6ti og
hitastigulsmelingar sfna nri 5 drigum og jafnframt ad pessi hdi stigull er ekki vegna
stadbundinnar j ardhitavirkni.

Unnt er a0 nota upplfsingar um dfptarmork jardskj6lfta til ad leggja mat 6 hita djript i
jardskorpunni. Til pess parf p6 ad bekkja pann h6markshita sem jardskj illftar geta ordi6 vid
mi6ad vi6 pann upphledsluhrada spennu sem er i jardskorpunni 6 islandi. Sri tala er dfllitid d
reiki en upplfsingar benda til ad pad geti verid vi6 allt ad 700-800"C. Ari Tryggvason og
samstarfsmenn hans hafa skodad pessi dlptamcirk 6 Sudurlandi og komist ad peirri nidur-
stridu ad med pvi ad framlengja hitastigul 6 Sudurlandi nidur ad dyptarmorkum jardskj6lfta
s6 hitinn par 665+l- 82"C. Fetta bendir til pess ad framlengia megi hitastigul vid yfirbord
linulega nidur ad 600-700"C hita.

Ef vid g<ingum rttfu6 pvf ad ofangreindar 6lyktanir um hita i jardskoryunni s6u rdttar
pfdir pad a6 einhvers stadar nedan vid 600-700"C jafnhitaflcitinn f jardskorpunni hlftur
hitastigull ad snarlrekka med dfpi, ad 66rum kosti nast bredslumark vel ofan vid djripa
endurkastflotinn.
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Var0 fjtirudoppa (Littorina littorea) til 6 islands-Frereyja-
hryggnum sudaustur af Islandi ?

Ol6f E. Leifsd6ttir og Leifur A. Simonarson

Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Fjdrudoppa , Littorina littorea (Linn6, 1758), er algeng vi6 strendur Nordur-Atlantshafs

og ritbreidd fr6 Hvitahafi i nordri til sudurstranda Portrigais (Algarve). Tegundin er

algeng vid flestar breskar og danskar strendur og ner inn i Eystrasalt til Borgundar-

h6lms.

i Vestur-Atlantshafi er fjdrudoppan dreifO fr6 Belleeyju vi6 Nffundnaland til
Virginiurikis i sudri, en str<ind Connecticut virdist vera sydsta hentuga brisvadid.

Tegundin pr6adist fr6 Kyrrahafstegundinni Littorina squalida Broderip & Sowerby,

1828. Pessi pr6un 6tti s6r stad vegna k6lnunar medan 5 flutningum hennar st6d um

ishafifl og Nordur-Atlantshaf fr6 Kynahafssvadinu. Elstu eintok fjdrudoppu fundust i
ensku Red Crag-l6gunum, en pau eru ?,4-3,2 millj6na 6ra gdmul. Tegundin hefur hins

vegar ekki fundist f Tjtirnesldgunum sem eru eldri en 2,6 millj6na 6ra. Fetta bendir til
pess ad adskilnadur tegundanna hafi 6tt s6r stad eftir ad kr6kskeljaltigin (Serripes)

myndudust, en 6dur en Nordursj6varsvedinu og Bretlandseyjum var n6d.

Daninn Otto A.L. M6rch (1368) nefndi fyrstur tegundina fr5 islandi er hann skrifadi

,,F6ein eintcik, ekki lengri en 15 mm, eru ( safni Kristj6ns 6ttunda merkt ,,ex Islandia,

Johnsen;", en m6r synist ad einhver ruglingur hafi ordi6." Fessi eintdk eru vardveitt f
Dyrafradisafninui Kaupmannahtifn. Far er einnig skel merkt ,,Isld Steenstrup", og tvrr
adrar skelj ar frd islandi merktar Littorina littoiea. Onnur fannst f fjdrunni 6 isafirdi
(Skutulsfir6i), en hin f Arnarfirdi. Vori6 1999 skodadi seinni hofundur pessa 6grips

fyrrnefndar skeljar og komst ad peini nidurst<jdu ad per tilheyri allar klettadoppu

(Littorina saxatilis (Olivi, 1792)). Fetta virdast einu heimildirnar um tegundina h6r vi6
land ( dag, 6samt frdsogn af henni i ddnsku skipi sem strandadi 6 Brei6afir6i. Far sem

engin lifandi eint<ik hafa fundist verdur ad telja nesta vist ad hrin lifi ekki h6r.

Jardsciguleg dreifing fjdrudoppunnar bendir til pess aO hrin komi fyrst fram f
jar6l6gum 6 seinni hluta pli6sentima. Miirkin milli pli6sen- og pleist6sentima eru h6r

talin pau strmu og mdrkin milli Reuverian og Praetiglian skei6anna i Hollandi, p.e. fr6
upphafi meirih6ttar jtiklunar 6 nordurhveli jardar fyrir um 2,5 millj6num 6ra.

Fjrirudoppa kemur fyrst fram i Red Crag-mynduninni i Austur-Englandi og i svipad

gcimlum jardlogum f borkjcirnumfrdHollandi. Tegundin finnst i miklu magni i Norwich
Crag-mynduninni, en hrin hvilir 6 Red Crag-l<igunum og er 1,6-2,O millj6na 6ra gomul.

F5 er hrin einnig algeng i setlogum af svipudum aldri f Hollandi og i strandseti fr6 seinni

hluta isaldar 6 Bretlandi og meginlandi Evr6pu.

i Skandinaviu er mikid af fjOrudoppu i seti fr6 yngsta hluta isaldar og nritima, t.d. i
setl<igum sem settust til f Steinaldarhafinu um midbik nritima.

Fjdrudoppa hefur einnig fundist i jardl<igum i Nordur-Amerfku, en p6 adeins ein skel

fr6 is<ild. Hrin fannst i 33.000-44.000 5ra gdmlu seti 6 Nova Scotia. ,\6 auki hafa fundist
skeljar i sorphaugum indf6na i Kanada, en peir eru 500-1.000 5ra gamlir. F6 fundust tvo
einttik i nordurhluta Nffundnalands 5 svadi par sem norranir menn settust ad og einnig
hafa fundist nokkrar skeljar ( Nova Scotia og New Brunswick og eru prr 1.000-1.500

ilta gamlar.
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Fj0rudoppa hefur fundist allvida i jar0l6gum utan vid nriverandi ritbreidslusvredi, en
pad bendir til breyinga |landfradilegri ritbreidslu med tilliti til umhverfisp6tta, einkum
sj6varhita. Einn af pessum sttidum er island par sem tegundin hefur veri6 nefnd rir
tigulskeljalogum (Mactra) og kr6kskeljaltigum (Serripes) 6 Tjornesi, seti frd byrjun
nritima 6 Vestur- og Sudurlandi og loks rir setkigum myndudum 6 hlfindakaflanum um
midbik nritima.

Otto A.L.M@rch gat fyrstur manna um fjrirudoppu rir kr6kskeljalogunum 6 Tjrirnesi.
Einnig nefndi Jrirf B. Gladenkov 6samt ridrum (1980) hana bredi rir tigul- og
kr6kskeljalogunum Mdrkin milli pessaralaga er lftlega um 3,4 millj6na 6ra g<)mul, en
hraunldgin sem pekja kr6kskeljalogin um 2,6 millj6na fua.

Englendingurinn David G. Reid (1996) endurskodadi pessar greiningar og komst ad
peirri nidursttidu ad eintokin sem Mprch taldi til Linorina littorea tilheyrdu Littorina
squalida Broderip & Sowerby, 1829. Einnig 6leit hann skeljarnar sem Gladenkov og
f€lagar nefndu fr tfgulskeljal<igunum tilheyra L. squalida, en auk pess fann annar
h6fundur pessa 6grips tegundina njlega i sdmu l6gum. Eint<ikin sem Gladenkov og
f6lagar g6tu um rir kr6kskeljalogunum voru einnig endurskodud af Reid, sem taldi a6
par vari um nfja og 6dur 6pekkta tegund ad reda, er hann nefndi Littorina islandica.
Fvi 6lyktadi Reid (1996): ,,Adeins ein 6nnur Lixorina tegund hefur fundist i
pli6senldgum 6 islandi ... nefnilega Littorina squalida." H<ifundar pessarar greinar hafa
komist ad somu nidurst<idu hvad vardar greiningu 6 Littorina rir Tjdrneskigum, ad
fjOrudoppa hafi ekki fundist par.

Forvaldur Thoroddsen (1892) nefndi fj<irudoppu fir strandseti frd byrjun nritima vid
Urridafoss iDj6rsd ogLaxd f Hvammsfirdi. Seinni h<ifundur pessa 6grips hefur skodad
fjtilda skelja fr6 pessum stodum og aldrei fundi6 fjcirudoppu, en hins vegar miki6 af
klettadoppu. Fvi telja hcifundar nrcsta v(st ad eintokin, sem Forvaldur gat um, hafi ekki
veri6 r6tt greind og um klettadoppu hafi veri6 ad rre6a, en ekki er vitad hvar pessi einttjk
eru nf nidur komin. F6 hafa h<jfundar skodad 6f5 skeldfr rir setldgum frdnftimah& 6
landi og ekki fundid fjiirudoppu f neinu peira. Fvi hallast peir ad pvi ad fjbrudoppa hafi
alls ekki lifad h6r vi6 land 6 nritima.

Arid 1999 fann fyrri hdfundur pessa 6grips fjdrudoppu i strandseti fr6 hlfskeidi
fsaldar ofarlega f Brilandshtifda 6 Snrfellsnesi 16trif E. kifsd6ttir, 1999). A setinu f
htjfdanum liggur hraunlag, sem hefur veri6 aldurs6kvardad med kalium-argon adferd, en
pad er 1,1+0,12 millj6na 6ra gamalt Dad er pvi fr6 midbiki fsaldar, litlu eldra en
hraunlagid, en fr6 sama hlfskeidi. Lagid hvilir 6 jokulrispudu tertferu blfugryti.
Tegundagreiningin var stadfest af Dr. David G. Reid f British Museum vori6 2000.

A medal nrilifandi tegunda er Littorina squalida n6skyldasti rttingi fjorudoppu, en i
dag lifir L. squalida eingongu i Kyrrahafi. Skeljagerd, margs konar liffraedileg atri6i,
samsetning kjamasfra og ens(ma benda eindregid til pess ad L. littoreahafr pr5ast frd L.
squaltda. Fad virdist nokkud lj6st, ad L. squalida f6r rir Nordur-Kynahafi yfir i Nordur-
Atlantshaf um fshafid medan tfgulskeljakigin 6 Tjornesi ,o* ud myniast. Fetta er
frekari v(sbending um ad Beringssund hafi opnast fyrr en talid hefur verid, par sem
Kyrrahafstegundir hafa fundist badi i tigulskeljalogunum og undirliggiandi
g6ruskeljaldgum (Tapes) 6 Tj6rnesi. F6 telja L. Marincovich Jr. og A.Y. Gladenkov
(1999) ad sundid hafi opnast fyr eda fyrir 4,8-5,5 millj6num 6ra, en ekki fyrir 3,1-4,1
eins og oftast hefur veri6 haldid fram til pessa.

Elstu jardlog med fjcirudoppu eru2,4-3,2 millj6na 6ra g6mul, en pad bendir eindregid
til pess ad adskilnadur tegundanna tveggja hafi 6tt s6r stad eftir opnun Beringssunds,
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p.e. eftir a6 Littorina squalida var komin yfir i Nordur-Atlantshaf. Fessi adskilnadur 6tti

s6r stad f lok fer6ar L. squalid.a yfir ( Atlantshaf vegna adldgunar a6 aukinni k6lnun og

meiri umhverfisorku samfara ritbreiddri jtiklun fyrir um 2,5 millj6num 6ra. tsar sem

fjorudoppan hefur ekki fundist i Tjorneslogum m6lei6a ad pvi lftum ad adskilnaourinn,

p.e. tegundamyndunin, hafi ordi6 Lftir aO skeldfrah6purinn rir Kyrrahafi kom til islands,

Ln 6dur en hann n66i Nordursj6 og Bretlandseyjum. Si6an vir0ist L. squalida hverfa rir

Atlantshafi. petta bendir til pess ad tegundamyndunin hafi 6tt s6r sta6 6 fslands-

Faereyjahryggnum og er jafnframt visbending um nokkru lregri aldur 5 adskilnadinum og

-yndon fjOruOoppu en N.I. Zaslavskaya og f6lagar (1992) h6ldu fram, en pau ttildu pad

hafa gerst fyrir 3,45 millj6num 6ra.

fitirudoppan dreifdist liklega fr6 Nor6ursj6 til nriverandi heimkynna i lok pli6sen-

tfma og Uyrjun isaldar. A nokkrum stddum hefur hrin fundist i jarOltigum utan vi6 nfver-

andi ritbreidslusvaedi, en pad synir ad tegundin er naem 6 breytingar, t.d. i sj6varhita' Pvi

komst tegundin til islands 6 frekar mildu hljskeidi 6 (siild fyrir um 1,1 millj6num 6ra.

Si6an trvarf hrin fr6 landinu, ad pvi er virdist i upphafi nesta j6kulskei6s, og vi6 hrifum

engar visbendingar um a6 hrin hafi komid aftur. Eftir ad grunnsjdvarsvedin 6 islands-

Fereyjahryggnum og Wyville-Thomsonhryggnum hurfu 6 fyrri hluta isaldar hafa haf-

straumar adeins tirf6um iinru* flutt lirfur eda fullvaxin dfr med reki eda 6 sundi til
islands rir sudur6tt.
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Undirkrelt vatn og ismyndun undir sporOum skridjtikla i
sunnanYer0um Yatnajtikli

6skar Knudsenl, Matthew J. Roberts2&3, Daniel E. Lawsona, Andrew J. Russell3, Fiona
S. Tweed2, Grahame J. Larson5, Edward B. Evensono og Helgi BjornssonT

' Klettur verkf radistofa, Bildsh6f6a'12, 1 12 Heykjavik
lOivision of Geography, Stalfordshire University, College Road, Stoke-on-Trent, ST4 2DE, UK
"School of Earth Sciences and Geography, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 sBG, UK

]U.S. Rrmy Cold Regions Research-and Engineering Laboratory, Anchorage, AK 99505, U.S.A.
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Ranns6knir 6 ummerkjum Skeidar6rhlaupsins i n6vember 1996 hafa leitt i lj6s ad hluti
hlaupvatnsins fraus i jdkulsprungum (Roberts og fl. 2000a,b,2001, Waller og fl. 2001).
Til pess a6 vatn frj6si 6 pann h6tt parf pad a6 vera undirkrlt. Undirkreling verdur par

sem vatn streymir hratt upp m6ti halla sem er >1,7 faldur halli jtikulyfirbordsins
(Shreve, 1985; Alley og fl., 1998). Komi6 hefur f lj6s ad sprungur sem hegt er ad rekja
til botns hafa fyllst af seti og is. Fessar ranns5knir hafa einnig leitt til frekari ranns6kna
6 ismyndun i ritfdllum vi6 venjulegt,vatnsrennsli fr6 j<iklum, en slikri fsmyndun hefur
ekki verdi lfst 6dur i pfdjtiklum. I Matanuska jdkli i Alaska sem er ad hluta til
gaddjtrkull hefur 66ur veri6 lfst ismyndun f ritfdllum, en par myndast is einungis vid
mikid vatnsrennsli fr6 jriklinum (Lawson og fl., 1998; Evenson og fl, 1999).

Fyrirlesturinn kynnir ummerki um ritstreymi undirkaelds vatns fr6 jdkulspordum vi6
sunnanverdan Vatnajiikul vid venjulegt vatnsrennsli 6samt mrelingum 6 hitastigi ( rit-
follum. Einnig verda kynntar frumni6urst66ur melinga 6 prfvetni i njmyndudum fs.

Komi0 hefur i lj6s ad frysting f ritfollum veldur setmyndun i jtiklinum og er pannig
sonnun pess ad vatnsstreymi i j<iklinum getur borid upp set fr6 jcikulbotninum og komiQ
pvi fyrir inni f jtikluisnum.
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setmyndun i l6ni sunnan K6rahnrika f lok sioasta

jtikulskeiOs

6skar Knudsenl og^Philip M' Marrenz

' Klettur verkfra6istofa,'Keele University

Fyrirlesturinn fjallar um setmyndun i sydsta hluta Jokuldals sunnan vid Fremri-K6ra-

hnfka. Dalurinn er 6venjulegur ad pvi teiti ad Kdrahnrikar stifludu dalinn einhvern

tima isidasta jdkulskei6i. Felar jcikull htrrfadi innfyrir KSrahnrika myndadist jdkull6n

sem t6k vi6 miklu seti.

Fja11a6 verdur um strandlinur, hjalla og deltur f setfyllunni, Ssamt pvi sem rit-

brei6sla og logun helstu seteininga i setfyllunni verdur skir6'

Aberandi i setfyllunni eru pykkir aurvrngif sem hafa byggst upp vi6 j6kulja6arinn

en ekki n66 ad yfirbordi l6nsins. Fetta er trilkad sem merki pess a6 jtlt<u!] hafi htirfad

hratt. Ofan6 vrengina leggiast l6r6tt pykk ltig af silti og finsandi sem trilkud eru sem

hvdrf sem sest hafa f r6legu umhverfi'

Setfyllan n66i nokkurn vegin a6 fylla dalinn og setfyllan er 10 m undir strandlinu

vid K6rahnrika.

Framhlaup Bniarjdkuls ver6a 6 u.p.b. 100 6ra fresti, sem synir ad hugsanlega hefur

l6nid fyllst samhlida pvi ad jtikullinn htjrfaoi milli framhlaupa. Talning 6 hvorfum i

setfyllunni bendir til a.m.k. 
-83 

fua setmyndunar. Fessi hradi setmyndunar rimar vel

vid nfverandi framburd Jiikul6r 6B116'
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Kortlagning sprungna i austanverOur Fl6a

PAll Einars,ssnl, Alexandra Mahlmann2, ^Bergur Sigfrisson2, Christoph Sens-
Schdnfelder2, J6hann Orn Fri6steinsson2, (artan - Haraldsson2, Rit<ey Hlfn
Sevarsd5tti12, Sigridur Sif Gylfad6ttir2, Sigurlaug Hjaltad6ttir2, Stef6n Geir Arhason2,
Sedis Olafsd6ttir',

]Raunvisindastofnun H6sk6lans, Hofsvallagotu 53.
2Baunvfsindadeild H6sk6la (slands, 1 01 RJykjavik

Sprunguhreyfingar 6 yfirbordi i tengslum vid Sudurlandsskj6lftana i jtini 2000 vdktu
margar dhugaverdar spurningar og voru kveikjan ad ranns6knar-verkefnum f n6mskeidi
i tekt6nft vi6 jar6- og landfrrdiskor Hdsk6la islands 6 haustmisseri 2000. Kortlagdar
voru sprungur 6 premur svaedum i austan-verdum Fl6a. Sprungurnar eru gamlar en
sumar peirra hriggudust i skj6lftunum 6ri6 2000. Notud voru DGPS-lei6stiguteki vi6
kortlagninguna.

1. Sprungur vi6 Hraungerdi. i skjSlftanum 2L. jrini 2000 vard umtalsverd farsla 6
vensludu snidgengi, p.e. hlidargrein rit fr6 adalmisgenginu. Rekja m6tti petta vinstri-
handar snidgengi fr6 Skeidavegam6tum um pad bil 2 km til VSV. Slft venslud sni6-
gengi eru fremur fiti6 6 skjdlftasvredi Sudurlands. Fad staersta, sem 66ur var pekkt, er
sunnan hringvegar vi6 Hraungerdi. Pad tengist N-S snidgengi sem rekja m6 um 8 km
veg vid Litlu-Reyki. Kortlagdur var um 1 km langur hluti a6almisgengisins og venslad
misgengi, um 0,5 km langt sem greinist fr6 pvf. Stadfest er ad slft venslud snidgengi eru
yfirleitt takmcirkud a6lengd og tengjast sprunguh6lum par sem sprungur adalmisgengis-
ins hlidrast. Vi6 kortlagninguna kom i 1j6s ad kjtitmjtils-verksmidjan, sem nflega var
tekin i notkun f Fl6anum, stendur 6 sprungusvrdi misgengisins.

2. Fornar sprungur nordvestan Skeidavegamdta. Upptakamisgengi skj6lftans 21. jtni
hefur strikstefnu N-S og liggur beint undir Skei6avega-m6tin. A pessum sl6dum er ad
finna einhverjar sterstu yfirbordssprungur 6 ollu skjdlftasvredi Sudurlands. Far eru
sumar vel opnar og vatnsgengar. Svo undarlega bar p6 vid ad pessar sprungur ht gg-
udust lfti6 sem ekkert f skj6lftunum f jdnf. Sprungurnar hafa NA-SV strikstefnu og
mynda tvO kerfi sem eru hlidrud til haegri hvort med tilliti til annars. Spurningin er pvi
hvort pau tilheyri einu og sama venslada snidgenginu med ANA-VSV strikstefnu eda
hvort sinu hagri-handar snidgengi med N-S strikstefnu. Kortlagningin sfnir ad bredi
kerfin hafa sk6stfgni til vinstri, p.e. pau tilheyra vrentanlega kerfum par sem hagn-
handar snidgengishreyfingar rftja. Fau hafa pvi vantnlega verid virk med N-S
snidgengium.

3. Sprungur vid Delardtt. Yestan vid Dalar6tt er kerfi fornra sprungna sem stinga
nokkud i strif vid adrar sprungur 6 Sudurlandi. Faer mynda e.k. sigdal og var ekki lj6st
hvort eda hvernig prer tengjast Sudurlandsskj6lftum. Af t6k p6 allan vafa i skj6lftanum
21. jrtni. Upptakamisgengi hans liggur undir pessu svadi og sprungurnar vi6 Daelar6tt
voru greinilega hluti af sprungu-kerfi pess. Hreyfingar 6 sprungunum voru tengdar
hregri snidgengisfrerslum p6 siggengisfaerslur vreru lika dberandi. Sk6stigni kerfisins
kemur vel fram f kortlagningunni. Sig um sum misgengin geti tengst undirlagi hrauns-
ins sem sprungurnar eru i.
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Frdvik i radonstyrk i tengslum viO jardfskj6lftana 6

Sudurlandi 2000

PdllTheod6rsson, P6ll Einarsson og Gu6j6n I' Gu6j6nsson

Raunvfsindastof nun H6sk6lans, Dunhag a 3, 1 07 Reykjavfk

Jarflskj6lftarnir 6 Sudurlandi i jrini 2000 uppfylltu langtimasp6 sem sett var fram 6

niunda 6ratug sidustu aldar og byggdist 6 pekktu munstri s6gulegra skj6lfta 6 Sudur-

landi. Engir skammtimaforbodar greindust p6 6 undan fyrstu skjdlftunum 17. jtinf. Vi6
ranns6knir 6 meligcignum kemur p6 fram ad skj6lftarnir 6ttu s6r mrelanlega forboda.

H6r eru ltigd fram g<ign sem sjna ad breytingar urdu 6 radonstyrk f vatni fr6 jardhita-

borholum, bedi 6 undan skj6lftunum og samtimis peim.

Radonmalingar h6fust 6 Sudurlandi 1971 i samvinnu Raunvisinda-stofnunar H6-

sk6lans og Lamont-Doherty Eafih Observatory. Feim var haldi6 ifranr til 1993, eda

par til tekjabrinadurinn gekk rir s6r. Maelingarnar leiddu i 1j6s ad samband er 6 milli
radons og jarflskj6lfta. Fr6vik meldust 6 undan 3OVo alka skj6lfta sem uppfylltu viss

skilyrdi um sterd. Sjo skjdlftum fylgdu fr6vik sem mrldust 6 fleiri en einni mrelisttid.

Radonmalingar Raunvfsindastofnunar H6sk6lans 1977-93 kr<ifdust mikillar vinnu.

Sumarifl 2000 var tekin upp nf mrliadferd sem hefur mikla kosti yfir hina eldri:

vatnssfnin eru minni, sdfnun peirra einfaldari, gerd hvers malisynis tekur adeins 5

minftur i stad 2-3ja klst, skipting sfna er sj6lfvirk og sj6lft mrclitekid er mun n&m-

ara. Taekid (Radon-GG) var hannad og smidad vid Raunvisindastofnun veturinn 1999'

2000. Adferd til ad flytja radon vantssfnanna i maeliglas var pr6ud vorid 2000. Reglu-

bundnar melingar 6 sfnum fr6 7 stcidum 6 skj6lftasvrdi Sudurlands (2 sfni f viku)

h6fust sumarid 2000. Mrelista6irnir eru Bakki i Olfusi, Oxnalakur, Selfoss, Hlemmi-
skei6, Fhidir, Kald6rholt og Laugaland. Malitekid byggist 5 vokvasindurtalningu og

er radon vatnssjnanna deilt milli vatnsins (200 ml) og sindurvokvans (15 ml) med pvf

ad hringb6lai2 minitur lofti milli glasanna. Situr p6707o af radoninu i maeliglasinu.

Meligildi 6 hverri malistod sveiflast talsvert, meira en sem nemur 6vissu i mal-
ingunum. Auk fldktsins koma einnig fram i mrlir66unum skyr fr6vik sem tengia m6
jardskj6lftum. Greina md prenns konar breytingar:

1. Sniigg og skammlif aukning i radonstyrk. Toppar af pessu tagi maldust 5 6 af
stridvunum 36-59 daga fyrir skj6lftana i jrtni.

2. 6venju 169 gildi maldust 6 6 st<jdvum 6 timabilinu 101-143 dcigum fyrir jrini-
skjdlftana.

3. Radon snciggminnkadi 6 6 stddum vi6 skj6lftana. Fessa breytingu m6 ef til vill
tengja breytingum 6 vatnsprfstingi sem komu fram um allt svedid'
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The SISZ Earthquakes, June 2000: Fault Geometry And Slip
Distribution Inferred From Insar

Rikke Pedersenl, Freysteinn Sigmundssonl, Kurt Feigl2 & F6ra Arnad6ttirl

] Nordic Volcanological lnstitute, Reykjavik, lceland
" Centre National de la Recherche Scientifique, Toulouse, France

Interferometric analysis of Synthetic Aperture Radar images (InSAR) acquired by the
European Remote Sensing satellites (ERSI and ERS2) has been used to observe crustal
deformation due to the SISZ earthquakes in June 2000. Preliminary results from the
June 17th event were previously presented by Pedersen and Sigmundsson [2000]. Two
new coseismic interferograms have been formed and added to the previous study. The
new interferograms are from two different track frames; one covers the June 17th

earthquake (track 52, frame 2313) and the other the June 21't earthquake (track 95,
frame 2313). The new interferograms have very good coherence, since both span only
35 days, which makes them particularly suitable for model evaluation.

Based on the new interferograms we present two distinct three-patch fault models for
the June earthquakes. The patches have constant slip with depth. We used a trial-and-
error scheme with the standard model of a finite rectangular dislocation buried in an

elastic half-space. The slip patches for both earthquakes were constrained to have
dimensions similar to the distribution of aftershocks, provided by Vedurstofan fGunnar
Gudmundsson, personal communication, 2000].

The best-fitting model for the June 17th event has a fault patch 16 km long, extending
from the surface to 10 km depth, striking N05oE, dipping 86o, with a slip maximum of
2.25 m. The slip is asymmetrical with respect to the fault's centre, with most slip
occurring on the southern half. On average 1.38 m of slip occurred south of the fault
center, but only 0.76 m north of it. The best-fitting model for the June 21't event has a
vertical fault patch 15 km long, extending to 9 km depth, striking N01"W, with a slip
maximum of 1.95 m. The slip is again asymmetrical with respect to the fault's centre,
but here most slip occurred on the northern half. On average 1.08 m of slip occurred
south of the fault center,but I.42 m north of it.

The InSAR based fault models for the two earthquakes have several similarities.
Both are 3 patch models of comparable strike, dip and depth, with a maximum slip of
approximately 2 meters. However the June 21't event seems to be more complex than
the June 17th, reflected by the occurrence of about one fringe in the residual
interferogram from the June 21't. Although this may be due to a combination of better
coherence and better spatial coverage in this interferogram, the differences in surface
rupture between the June 17 and the June 21 event, support a more complex model.
Further details can be found in Pedersen et al.lsubmittedl.

Pedersen, R. and F. Sigmundsson, InSAR study of the June l7|e, 2OOO Earthquake, SISZ,
Iceland: Preliminary Results, Haustrddstefua Jardfrre\afdtag islands 2000, S.S. J6nsson
(editor), pp. 9-10, Reykjavik, 2000

Pedersen, R., F. Sigmundsson, K.L. Feigl and F6ra Arnad6ttir, Coseismic interferograms of two
Ms=6.6 earthquakes in the South Iceland Seismic Zone, June 2000, submitted to Geophys.

Res. Letters.
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The Two Large Earthquakes In The South Iceland seismic
zone rn June 2000, A Basis For Earthquake prediction
Research

Ragnar Stefdnssonl, P6ra Arnad6ttirl, Gunnar B. Guomundssonl, pdll Halld5rsson, &
Grfmur Bj6rnsson2
lVe6urstofa 

[slands20rkustofnun

In June 2000 two earthquakes with surface wave magnitude 6.6 struck in the central part
of the South Iceland Seismic Zone (SISZ). This occurred after 88 years of relative
quiescence in the 70 km long EW transform zone in SW Iceland. The first earthquake
was immediately followed by intensive seismic activity along zones or stress guidis of
100 km lengths. In spite of open surface faults and measured accelerations higher than
0.8 g, no serious injuries were reported and no homes collapsed. The two earthquakes
involved right-lateral horizontal slips on two 15-20 km NS faults at 15 km distance
from each other along the Ew trending SISZ. The almost vertical faults extended from
the surface to about 8-10 km depth, according to aftershocks. Due to the shallow
hypocenters the seismic intensity was fairly high in the near field, but ecreased rela-
tively fast with distance. The locations, orientations and surface effects of these earth-
quakes were in good agreement with what was expected on basis of scientific research
during the last 15-20 years. There was no short-term warning before the first
earthquake, but useful warnings about an imminent earthquake was issued 24 hours be-
fore the second earthquake occurred, with the correct location, magnitude and orien-
tation of fault. In hindsight several changes were also observed before the first earth-
quake, some of which can immediately be related to its occurrence. Microearthquakes
lined up along the fault that ruptured, days to weeks before the earthquake. Anomalous
changes in water height were observed in a hot water borehole directly north of the fault
plane that ruptured on June 17. Anomalous changes, which possiblymay be related to
the earthquake, were seen 9 days before by continuous GPS measurements at stations
50-100 km away from the epicenter. Multidisciplinary observations carried out before
and during these earthquakes create a basis for understanding better the SISZ
earthquakes as well as for earthquake prediction research.
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Giant Jtikulhlaup From The Northern Margin Of
Vatnajtikull Ice Cap, Iceland.

Andrew J. Russelll; 6skar Knudsen2; Fiona S. Tweeds; Philip M. Marrenl,
James W. Rice Jr.a; Matthew J. Roberts3; Richard B. Waitts; & Lucy Rushmerl.
lschool of Earth Sciences and Geography, Keele University, Keele, Staffordshire ST5 sBG, U.K.

lXtettur Consulting Engineers, Bildsh6f6a 12, Reykjavik lS 112, lceland.
tDivision of Geography, Staffordshire University, College Road, Stoke-on-Trent ST4 2DE, U.K.
olunar and Planetary Laboratory, University of Arizona, Tucson, AZ 85721 , U.S'
5U.S. Geological Survey Cascades Volcano Observatory, 5400 MacArthur Blvd., Vancouver, WA 98661,
U.S.

The Gj6lp subglacial volcanic eruption beneath Vatnajtikull resulted in the release of
nearly 4 km3 of meltwater in a southerly direction to Skeidar6rsandur in early November
1996 as a jcikulhlaup. Had the eruption been slightly further north, this flood would have

drained the northern margin of Vatnajdkull. Empirical evidence suggests that we are

entering a period of renewed volcanic activity under Vatnajdkull. Future jokulhlaups are

likely to drain northwards creating ahazard along the 150 km course of the Jokulsd 6

Fjollum river which has a history of huge but infrequent jrikulhlaup. However most

research on Icelandic fluvial systems and jtikulhlaup impact has concentrated on the large

outwash plains on Iceland's southern coast. This poster presents preliminary
geomorphological and sedimentary evidence of Holocene and historic jokulhlaup
draining the northern margin of Vatnajdkull.

Recent fieldwork reveals erosional evidence of jokulhlaup consisting of: extensively
washed high gradient valleys of up to 2 km in width; streamlined erosional hills;
truncated moraine ridges; washed and eroded lava surfaces supporting localised cataract
and scabland development; and localised, well-developed fluvially-sculpted bedrock
bedforms (p-forms). Depositional jtikulhlaup landforms include: pendant and eddy bars;

widespread terraced sandur surfaces containing boulders of up to 12 m in diameter and
'boulder-ring' structures, produced by the meltout of large ice blocks. Large-scale
erosional and depositional evidence is inconsistent with 'normal' ablation-controlled
discharges (up to 500 m3s-l) which at present constitute misfit streams within a landscape

adjusted to considerably larger discharges in excess of 1,000,000 m3s-1.

Vertical sections into jtikulhlaup deposits reveal a variety of sedimentary units. These

range from well-imbricated and stratified boulder-rich units reflecting fluidal
sedimentation, to heterogeneous matrix-supported units, interpreted as the product of
non-Newtonian flows. The presence of large-scale dewatering structures suggests rapid
deposition from sediment-rich fl ows.

Jdkulhlaup evidence is found along 60 km of the northern margin of Vatnajtikull from
Dynguj6kull, B6rdarbunga subglacial volcano and Kverkfjdll glaciated volcano. It is
clear that these jokulhlaup drained from Kverktjdll and from the northern flanks of
B6rdarbunga, both of which are major volcanic systems overlying the Icelandic hotspot.
The presence of jdkulhlaup deposits below and above recent lava flows suggests the
passage of between 2 and 3 large floods. Jdkulhlaup deposits present both within and

outside recent moraines also suggest the passage of several floods of historic age.

It is now clear that jdkulhlaups from the northern margin of Vatnajcikull were much
more frequent than previously assumed and originated from a variety of sources. The
j<ikulhlaup landscape of the Jokuls6 6 $6llum testifies to the tremendous productivity of
Iceland's northern volcanic zone for sediment and freshwater influx to the North Atlantic.
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Berg- og jarOefnafrredi dyngia

Sigurdur Steinp6rsson'og Kristjdn Geirsson2

lRaunvisindastof nun hdsk6lans
'Hollustuvernd rikisins

Dyngjur voru upphaflega skilgreindar med ritliti sinu: Bungulaga hraunmyndanir runnar
fr hringlaga gg i einu gosi. Sfdar kom sri hugmynd ad dyngjur einkenni tiltekin efna-
samsetning og ad par tengist isaldadokunum, sem p6 helst megi tengfa landrisi vegna
br6dnunar jciklanna. Jafnframt ad staparnir s6u dyngjur sem mynaasi hafi undir jokli.
Samkvamt peirri skilgreiningu spannar nimm6l dyngja og stapa fj6rar sterdagr6dur, frd
50 km3 (Eirftsjtikull skv. Sveini Jakobssyni) til smidyngunnu 6 ReykSanesil Ahennt
eru dyngjur 6livfn p6leiit, p6rt bedi pikrft-basalt og kvarz-p6leiitmegi finna.

Okkar ranns6knaspurningar voru helst pessar:

1) Hver er efna- og steindasamsetning dyngja?
2) Hversu einsleitar eru dyngiurnar?
3) Er breytileiki innan hverrar dyngiu, ef einhver, vegna mismikillar hlutbr6dnunar i

m<ittli, kristalp6ttunar, eda hvors tveggja?
4) Et samband milli nimmSls eda landfredilegrar legu (t.d. fjarlregdar frd Mid-

islandi) og efnasamsetningar dyngja?

i pessari ttilu er adeins teki6 6 sumum pessara spurninga. Sfni voru tekin rir 10 nritfma-
dyngjum med pad fyrir augum a6 pau spanni fjarlegdina ird gig til brfnar, og pannig
jafnframt gossogu dyngiunnar sem nESt fr6 upphafi til enda. f gOr t 

".nur 
a6 (aj uerg-

efnafredilegur breytileiki er allmikill innan hverrar dyngju (t.d. ivlgo f Skjaldbreidi fr6
9,2 til 5,4vo), (b) ad ,,frumstrcdustu" synin eru fjerst gigrurn en hin ,,pr6l6ustu.. n&st
h9num, (c) ad breytileiki innan hvemar dyngju 

"i 
n*r-"Irgringu af v<ildum kristcjllunar

(6livin + plagf6klas) - sennilega ad mestu i eldgosinu riafu, (d) ad breytileiki milli
dyngia stafar af mismikilli uppbrredslu i m<ittlinum.

Dflafylki f dyngjunum eru pannig, ad 6livin er dfll i cillum synum nema hinum allra
pr6udustu, og plagf6klas f nastum <illum synum. Kr6mspinill er sm6dill i flestum syn-
um, en 6gitmjog sjaldan.

Steindagreiningar (cirgreinir Noranu eldfjallastridvarinnar) 6 slinum priggja dyngja
(Skjaldbreidur, Heidin h6, Ketildyngia) sfna ad (a) ditw i hverju birgsfni hit einsteita
samsetningu, en spcinn samsetningar grunnmassa er mikil, (b) iamsetning dfla er i jafn-
vegi vi6 upphaflega br66, og (c) ildisprfstingur f br66inni var svo ,"*-ulg".rgast er, i
j afnvegi vid QFM-ildispriffer.

f{stjan Geirssoti. safnadi synunum, efnagreindi pau og samdi framvinduskfrslu; Niels
oskarsson greindi till sfnin aftur med ICP-teki; Sigurbur Steinp6rsson greindi steindir
med adstod Karls Grcinvold. KG og SS kunna Nfelsi og Karli beitu pakkii fyrir hj6lpina.
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Magma Movements And unrest At The Katla And Eyjafjalla-
jtikull Volcanoes In The Period l9g4-2h01

Erik Sturkelll, Freysteinn Sigmundsson2, Pdll Einarssons, Sigr(n Hreinsd6ttira and
Halld6r Geirssonl
llcelandic.Meterological 

Office, 2Nordic 
Volcanological lnstitute, tscience lnstitute, University of lceland,*Geophysical 

lnstitute, University of Alaska, Fairbanks

Katla and Eyjafjallajtikull are subglacial volcanoes situated at the south tip of the
eastern volcanic zone in lceland. Katla hosts a caldera and is located 20 km east of the
Eyjafjallajtikull stratovocano. Only two eruptions are known in the last 1000 years at
Eyjafiallajtikull, the most recent in 1821-1823. On the other hand, at least 17 eruptions
took place at Katla during the last 1000 years. The most recent eruption to break the ice
cover was in 1918. Prior to 1991 seismic activity at of Eyjafjallajdkull was very low.
The neighbouring Katla volcano is however, very seismically active with annual
earthquake swarms. Both Volcanoes have been the sites of recent unrest. An extensive
network of GPS and optical levelling benchmarks is now installed in the area, and three
continuously recording GPS stations are operating at Katla and Eyjafjallajcikull.

Extension across the eastern rift zone is detectable on a longer time scale while local
deformation at Eyjafjallajcikull gives the most dominating signal. Only small amounts
of crustal movements have been observed at Katla. The recorded displacements are
observed at the two GPS points located on nunataks in Mfrdalsjdkull at or near the
caldera rim. The most recent measurements at those points was conducted in the end of
march 2001. The jdkulhlaup at S6lheimajrikull on July 18, 1999 was associated with
formation of new ice cauldrons and unusual seismicity and a shallow intrusion or a
minor eruption, which did not break the ice, was the cause. However, the GpS-
measurements and the levelling carried out directly after this event indicated only small
amounts of deformation.

No similar ice melt has been observed at Eyjafjallajokull but there is evidence of a
very significant uplift and southerly horizontal movement at a station south of the
volcano. A tilt station east of the volcano showed an upward tilt towards the south flank
of the volcano. These local crustal movements during the 1999 episode show a
horizontal displacement of l3.i cm towards SSW and uplift of 13.6 cm. The
deformation occurred simultaneously with a six-month long elevated earthquake
activity' The deformation pattern in 1999 at Eyjafjallajokull is similar as in an episode
in 1994. The causes of the observed local uplift are repeated intrusion events at the
south flank of the Eyjafjallajcikull volcano The 1999 deformarion field fits well with a
"Mogi source" at 3.5 km depth. The earthquake swarm and uplift was more persistent in
the 1999 event compared to the 1994 event, suggesting a stiallower intrusilon in 1999.
Our observations show that contemporary shallow magmatic movements have taken
place at both of the neighbouring Katla and Eyjafjallaj<ikull volcanoes, culminating in
1999.
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Three-Dimensional Surface Motion Maps Estimated From
Combined InSAR And GPS Data

Sverrir Gudmundsson 1'2, Freysteinn S^igm undssonl, Magn[s Tum i Gudmundsson2, Helgi
Bj6rnsson2, Jens Michael Caistensen', & Helmut Rotta
lNordic Volcanological lnstitute, Reykjavik, lceland
'Science lnstitute, University of lceland, lceland
"lnstitute for Mathematical Modelling, Technical University of Denmark, Denmark4lnstitut fur Meteorologie und Geopfiysik, Universitat lnns"bruck, Austria

InSAR (Interferometric analysis of synthetic aperture radar images) and repeated GPS
(Global Positioning System) geodesy provide two complementary views on surface moti-
ons, and these can be used as separate inputs when modelling surface motions. An alterna-
tive approach is to combine available geodetic data to produce high-resolution maps of
vertical and horizontal movements, independent of deformation source models. Such maps
are e.g. beneficial to quantify the amount of surface motions, infer regional motion fields
across a volcanic and glacier area, and portray movements in cases when adequate models
are not available.

We provide a technique to efficiently produce high-resolution three-dimensional (3D)
surface motion maps, by combining InSAR and GPS data. Unwrapped interferograms
showing pixel-wise change in range from ground to satellite, and sparse values of 3D
movements from GPS are required as input. Initial values for the motion fields are assigned
to each pixel of interferograms from interpolation of available GPS observations. These
values are then updated and optimised by comparison with the interferograms and the GPS
observations. In addition, smooth variation of the motion field is assumed, and for iceflow
horizontal displacements parallel to the flowlines at the surface is assumed with aid of
DEM's (Digital Elevation Models). Markov random field based regularisation, and
simulated annealing algorithm are used for the optimisation of the 3D motion fields.

The technique has been applied to create 3D surface motion maps for the Reykjanes
Peninsula, SW Iceland, and for the infilling rate of the ice depression created by the 1996
subglacial eruption at the Gj61p volcano in Vatnajtikull. Although separate interpretations
of GPS and InSAR data from the areas have shown the main components of the motions,
the 3D motion maps provide an unprecedented and consistent view of the motion fields.

The inflow into the ice depression in the Gjr6lp area produced uplift at its central parts,
counter affected by basal melting (mass removal) during gradual cooling of the subglacial
Gj6lp volcano. The 3D motion maps from the Gjflp area were used to calculate the cooling
rate of the subglacial volcano. First an uplift rate resulting solely from the inflow of ice was
calculated from inferred horizontal motions. Basal melting was then estimated as the
difference between the calculated uplift generated by the inflow of ice, and the observed
uplift that was the combined result of inflow of ice and basal melting.
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Melting relations of peridotite and mineral-melt partitioning
of major and minor elements at Zl-24 Gpa
Reidar G. Tronnesl, DanierJ. Frost2 & MichaerJ. warter3
1 Nordic Volcanological lnslitute, University of lceland, Grensasvegur 50, 10g Fleykjavik, Iceland
; P1y,::"1i""^9e-oinstitut, Unirlgrsitat Bayieurh, o-ssqqi s"yr"rini, b"r*"ny- lnstltute lor study of the Earth's lnterior, Okayama University, Misasa, Tottori 6g2-01g3, Japan
Partial melting of mantle peridotite at pressures below 5 Gpa has produced most of the
T"f! magma types at the Earth's surface. At various times during the early history ofthe Earth, however, peridotite melting may have occurred ut *,i"h higher pr"rr,ir"r,
corresponding to the transition zone and the upper part of the lower mantle. The lack ofprecise and reliable element partitioning coefficienti between melt and residual minerals
stable in the lower mantle and the transition zone have caused uncertainties and debate
over the possible consequences of fractionation processes related to the crystallization
of a magma ocean and to melt separation from hoi plumes.

Melting experiments to determine the liquidus to solidus phase relations and elementpartitioning coefficients were performed on diff"r.nt peridotite compositions: a pyrolite
model composition doped with trace elements at the io-soo ppm level and an undopedKLB-I model composition. These starting materials, prepared as oxide mixes, werecontained in Re capsylel. The experi*"rrtr *"." 

"uoi"d 
out using cubic-octahedral

multianvil presses with l0l4 mm (octahedral edge length I anviltruncation edge length)and 18/8 mm pressure cell configurations with Lac.og heaters and axially inserted W-Re thermocouples. The 18/8 mm configuration with a stepped heater, was developed inorder to reduce the experimental thermal gradients. Based on the observed distancesfrom the liquidus to the solidus in some oi th" experiments, the thermal gradients areestimated to range from 200 to 350'c/mm. In some of the experiment s at 24 Gpa, theRe-rod sample containers were prepared with two parallel sample holes, 0.2 mm wideand 0'4 mm deep, allowing two different compositions to be run at identical conditions.
Within the experimental uncertainties, the melting relations of the KLB-I andpyrolite compositions are identical in the 2l-24 Gpa range. Garnet (ga) and ferro-periclase (fp) are the first liquidus phases at 2l-22 Gpa and ut zl-z+ cpi ,.qp"ctively.

The crystallization sequence is ga-ip-Ca-perovskite (cpv) at 2l Gpa,ga_fp_pv_cp v at 22GPa, and fp-pv-ga-cpv at23-24 GPa. The solidus ir appro*imatety cloincident with theappearance of cpv.

The cation formula units in Table 1 are normalizedto 12 000 oxygen units and theyrepresent the average composition of the coexisting minerals at oi near the liquidus.The liquidus ferropericlase has a rather constant composition in the 2I-24 Gpa, with aMg-number of about 92. The majorite component of the garnet increases from about6ovo to about 70vo fromzl to 22 GPa. The garnet coexisting with perovskite at 23 Gpahas a composition similar to the garnet at 2l GPa. whereas the garnet formulas havecation sums close to the expected value of 8.00 when normalizedlo Do*y!"n atoms,the perovskite structural formulas has cation sums exceeding g.00 if all Fe is assumed to
!-e^f9T9us The high cation sums could result from either ieric iron in tne f".ovstites(50-1007o ferric Fe for cation sums of 8.034-8.085) and/or from an o*yg* a"ficientperovskite component (5-12 vo of the MgaAlzsizorr-component if all of the Fe isferous).
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Table l. Average near-liquidus mineral compositions expressed as formula units
normalized to a cation charge of 24000 (1200A orygen atoms)

Independent Mtissbauer spectroscopic analyses of a23 GPa run product indicate that
the ratio of Fe3*/total Fe is 19Vo in the quenched melt and 28Vo in the bulk solid
assemblage, supporting the contention that these perovskites are dominated by ferric
iron. Addition of l%o metallic iron to the starting material in another 23 GPa
experiment changed the crystallization sequence from fp-pv-ga to fp-ga-pv, indicating a
relative destabilization of pv when the oxygen fugacity is reduced.

Preliminary experiments carried out with a primitive mantle model composition
made from a 9:1 mixture of natural lherzolite and andesite (PM-l), using diamond cap-
sules may indicate that the crystallization sequence is ga-fp-pv at about 23 GPa. This
can be explained by higher contents of Si, Al, and Ca in the PM-1 starting material, in
combination with lower oxygen fugacity imposed by the diamond capsule. The high
thermal conductivity of diamond also reduces the thermal gradients across the sample
capsules.

The major element mineral-melt partitioning show only minor variations with
pressure in the investigated range. The mineral-melt Kp(Fe&Ig) decreases from 0.64 at
2l-22 GPa to O.62 at 24 GPa for ferropericlase and is always below 0.46 for garnet and
perovskite. The mineral-melt Kp(SiAvIg) for garnet and perovskite decrease slightly
from 1.34 at?l GPa to 1.16 at24 GPa. The CalAl-ratio is always elevated in the melt
phase with mineral-melt KD(CalAl) for garnet and perovskite below 0.4. Chromium
changes from a slightly incompatible to a compatible element in both garnet and
ferropericlase between 2l and 22 GPa. In the 22-24 GPa range the D61 (min/melt) is
1.3-2.0, whereas Cr is slightly incompatible in perovskite (D6. =0.80-0.98). Nickel is
strongly compatible in ferropericlase (Dp;={.Q--{.5) and incompatible in garnet and
perovskite (0.1-0.9) in the entire pressure range. The partitioning coefficient for
titanium increases systematically with pressure for all of the phases and becomes
compatible in perovskite (Dri garnet: O.2 at2l GPato 0.7 at23 GPa, Dll ferropericlase:
0.03 at 2L GPa to 0.7 at24 GPa, Dl perovskite: 1.4 at23 GPato 1.8 at24 GPa).

The partitioning coefficients indicate that partial melting or fractional crystallization
in the transition zone and the uppermost part of the lower mantle will produce melts
with elevated ratios of Fe/IvIg and CalAl. The partitioning of minor elements like Ti,
Cr, Ni and Na is strongly dependant on the proportions of the fractionating phases.
Fractional crystallization and gravitational settling of ferropericlase and perovskite from
a magma ocean or from partially molten early Archean plumes will not produce
elevated SiAvlg-ratios in the fractionating assemblage unless the proportion of
ferropericlase in the fractionating assemblage is very low.
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Englacial Flood Routes During The November 1996 Jtikul-
hlaup, Skeidardrjtikull As Revealed By Aerial photography
1996-2000

F]o.na s rweedJ, Matthew J. Robertsl &2, David c. Finnegan3, Andrew J. Russel2,
Oskar Knudsena & Basil Gomez3

lPlrl"^':,"^:tq:: jlp},y, Staftordshire University, Coilege Road, Stoke-on-Trent, ST4 zDE, UK
;::i:T15.rtnj?:1""." and G.eography, Keete University, Keete, Sraffordshiie, Srs se'G, Ur-L'epanment of Geography, Geology and Anthropology, lndiana State University, Terre Hatlt, lN 47g09,U.S.A.
aKlettur 

consurting Engineers, Birdsh6f6a 12, IS 112 Reykjavik, rceland

Approximately 3.8 cubic km of meltwater were released from the Grfmsvritn subglacial
caldeta, Vatnajtikull, Iceland between 5 and 7 Novemb er 1996 as a glacial outburst
flood or Jtikulhlaup'. Similar to previous Grimsvritn jcikulhlaups, floodriater burst from
the Skeidarr{rjtikull outlet glacier. The 1996 jrikulhiaup could be distinguished from
previously documented Grimsvotn floods by ttre rapid rate of discharge inc-rease and the
development of supraglacial floodwater outlets a".os the 23 km widi snout. This paper
uses repeat vertical and oblique aerial photography of the snout of Skeidar6rjrikull taken
annually between 1996 and 2000 to iaeniiry englacial floodwater routes from the
November 1996 jtikulhlaup. Sites of supraglacial outburst were identified on video
footage taken during the jdkulhlaup. Post-flood fi"ld*ork at former supraglacial outlets
revealed complex assemblages of up-glacier dipping fractures, filled with Ruvially
deposited sediment. Since 1996, 30 m of verticui iurru"" ablation across the snout ofSkeidardrjdkull has revealed interconnected networks of englacial 'fracture-fills,, which
radiate from former supraglacial jdkulhlaup outlets. These fracture patterns were
mapped with a GPS and compared against fracture patterns photographed during thejtikulhlaup. This comparison indicatei that the post-flood network of interconnectedjtikulhlaup fractures is far more extensive than fracture networks observed onNovember 1,996 aeiat footage. The wider post-flood distribution of englacial jtikul-
hlaup fractures confirms that, although fractures did not break the ice ,r.fir" during thejrikulhlaup, sediment deposition occurred within blind englacial fractures at high ice
surface elevations. This suggests that jdkulhlaup fracture-fills extended into areas ofSkeidar6rjrikull previously thought to have been unaffected by the 1996j<ikulhlaup.

Annual aerial photography across the snout of Skeidardrjdkull shows the develop-
ment of distinctive areas of post-flood ice surface collapse associated with sites ofsupraglacial outburst during the 1996 jcikulhlaup. These areas are characterised by con-centric linear fracturing; the most intense area of collapse is linked to a giant
supraglacial ice-walled canyon, which was responsible for discharging the bulk of the
1996 jtikulhlaup waning stage flow. This area or i"" surface collapse iepresents one ofthe main subglacial feeder channels for the jrikulhlaup. Continued ice surface adjust-ment in areas of former supraglacial outburst will produce zones of much lowerhydraulic potential relative to the surounding glaiier. Future jtikulhlaups fromskeidar6rjtikull could exploit these areas of l&ei hydraulic porential, raising thepossibility that intraglacial flood paths from the 1996 j,imr,tuup will be reactivated.
Continued photographic surveys oi st<eidararicikull may therefore help to predict futurejrikulhlaup routeways.
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Nokkur dremi um ranns6knir Landsvir\iunar 6ri0 2000

Victor Kr. Helgason, Landsvirkjun

Landsvirkjun stendur fyrir ranns6knum vida um land. Per beinast helst ad st<idum par

sem fyrirhugad er a6 reisa virkjanir e6a par sem pegar hefur verid virkja6. H6r verdur f
stuttu m6li sagt fr5 melingum 6 fsahrcinn i Fj6rs6, ranns6knum 6 grunnvatns6standi i
Kvfslaveitu og hvemig jardskj6lftarnir 6 Sudurlandi s.l. sumar komu fram f borholum
vid K6rahnrika.

isahrtinn vid Urridafoss
i n6vember 6 sidasta 6n var tveimur sfritandi vatnshredarmelum komi6 fyrir f Pj6rs6.
Annar malirinn var vid Urridafoss og hinn vid Egilsstadi um premur km nedar i far-
veginum. Melunum var etlad ad mpla hed hrannar sem myndast hvern vetur i farvegi
Pj6rs6r vid Urridafoss. Urridafosshrdnnin myndast helst f koldum nordan6ttum pegar
krapinn f 6nni verdur pad mikill ad hann verdur samfelldur og hrannast upp.

Melamir skr56u samviskusamlega pegar hrtinnin byrjadi ad safnast fyrir vid Egils-
stadi 26. desember f hregri, kaldri nor6an6tt. Tveimur d<igum seinna hafdi hrtinnin n6d
upp ad UrriOafossi og n60i par um 10 m haed pann 4. janriar.

Varmatapi midudu vid 0' heitt vatn og lofthitastig og vindhrada i Fykkvaba ber
mjog vel saman vi6 skr6ningu 6 hrdnninni.

Ranns6kn 6 grunnvatnsdstandi i Kvislaveifu
i lok mai 6 sidasta 6n var tfmabundid komi6 fyrir siritandi vatnshadarmalum i s.k.
Fj6rsdrkvislaveri sem er vestan vid fimmta Sfanga Kvislaveitu. Fylgst var med 6standi
grunnvatns fram eftir sumri og fram 5 haust. Markmid ranns6knarinnar var m.a. ad
reyna a6 svara spurningum um 6hrif Fj6rs6r 6 grunnvatns6stand i verinu.

Mrelunum var komi6 fyrir ( 10 cm vi6um og 2 m djripum plastrorum sem sett voru rit
fr6 6raurunum inn i veri6 (um 400 m langt sni6). Siritar maeldu haed og hitastig grunn-
vatns og 6 tveggia vikna fresti var handmclt ( holunum til ad stemma siritamrelingarnar
af. Dfpi 6 jardklaka og jardraki var einnig maldur vid rdrin f eftirlitsferdunum.

Malirtirin voru sett f mismunandi jardgerdir. i t3Os kom ad hred grunnvatns var svip-
ud 6 aurunum r6tt vi6 6na og innarlega f verinu en ad grunnvatnsbord h6lst nokku6 stdd-
ugt inni i verinu fmedan pa6 f6ll 6 aurunum samfara minnkandi rennsli Srrnnar.

Dlpi fjardklaka var maelt med 1,2 m longum prj6n vi6 melirtjrin. Yfirleitt maeldist
jardklaki ekki eftir midjann jril(.

Breytingar 6 grunnvatnsbortli vid Kdrahnfka i Sudurlandsskjdlftunum 2000
Sfritandi grunnvatnshedarmalar hafa verid starfrektir um skeid f borholum vid K6ra-
hnfka. Holurnar hafa veri6 boradar i tengslum vid kdnnun 6 Sstandi bergs og grunn-
vatns par sem fyrirhugad er ad stadsetja mannvirki. Siritarnir eru pvi allt fr6 stiflu-
strdinu 6 vesturbakka J<jkulsdr 6Bru austur ad stridvarhrisstreOinu 6 Teigsbjargi.

Siritarnir skr6 6 klukkustundar fresti medaltal allnokkurra mrelinga og fast pannig
jafn aflestur. Lesid er rir siritunum 6 priggja m6nada fresti. Undrun vakti pegar aflestur
sirita var skodadur i eftirlitsferd i byrjun jfli 6 sidasta 6ri ad i allnokkrum holum virtist
grunnvatnsbord hafa hreyfst eftir h6degi 17. jnni. Fegar betur var ad 966 reyndist einnig
unnt ad sj6 hreyfingu grunnvatnsbords f sumum holum vid seinni skj6lftann pann 21.
jrini. Yfirleitt f6ll grunnvatnsbord um nokkra sentimetra en f einni holu 5 Flj6tsdalshei6i
f6ll grunnvatnsbord um 50 cm pann l7 . og um 17 cm pann 21. jrtnl Engin vidvarandi



breyting virdist hafa fylgt pessum hreyfingum og n6di grunnvatnsbor6 fyrri stiidu 6
nokkrum klukkutfmum. Um 270 km eru i beinni tofUinu fr6 upprtikum skjdlftanna
austur 6 Flj5tsdalsheidi.

.lar sem breytingarnat 6bnd grunnvatnsbords vegna jardskj6lftanna eru mjtig litlar
mi6ad vi6 adrar n6ttrirulegar breytingar er erfitt ao greina hva6 s6 vegna jar6hrreringa
og hvad ekki. Pvf verdur ekki tengt 6 milli nema *"d prri a6 vita natiamiega um tima
skj6lftanna. Tfdni aflestra er pannig hagad ad sveiflur og 6reglajafnast. fif a'O sjd betur
hegdun grunnvatns vi6 stuttan atburd eins og jardskj6lfta pyriti ad skr6 vatnsha6 6
minritu fresti en til pess parf mun meira geymslurfmi f iiritum en nf er til stadar.
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Crustal Structure Of The Northern Reykjanes Ridge And
Reykjanes Peninsula, SW-Iceland

Nicholas R. W. Weirl, Bryndis Brandsd6ttir2, Robert S. Whitel, Pdll Einarsson2, Hideki
Shimamurat, Halime Shiobaraa, and the RISE Fieldwork Team
lBullard 

Laboratories, Univ. of Cambridge, Madingley Road, Cambridge CBS OEZ, UK
'science lnstitute, Universily of lceland, Haga, Hofsvallag6tu 53, 107 Reykjavik, lceland.
" Institute of Seismology and Volcanology, Hokkaido University, Sapporo, Japan.
"Earthquake Research Center, University of Tokyo, Japan.

Results from the combined onshore-offshore Reykjanes-Iceland Seismic Experiment
(RISE) show that the thickness of zero-age crust decreases from 2l km in southwest
Iceland to 11 km at 62"40'N on the Reykjanes Ridge. This implies a decrease in mantle
potential temperature of-130oC, with increasing distance from the center of the Iceland
mantle plume, along this 250 km transect of the plate boundary. The seismic Moho is
clearly identified by P.P and SrS reflections, both from local earthquakes and
controlled explosive sources. The crust thins off-axis at 63" N, from 12.7 km at 0 Ma, to
9.8 km at 5 Ma, most likely due to a -40o C change in asthenospheric mantle
temperature between these times. This provides evidence for the passage of a pulse of
hotter asthenospheric mantle material beneath the present spreading center. A reflective
body, the top of which lies at 9-11 km depth, is identified in the lower crust just west of
the tip of the Reykjanes Peninsula. Synthetic seismogram modeling of the wide-angle
reflections from this body suggests that it corresponds to a zone of high velocity (>7.5
km/s), high magnesium rocks in the lower crust. The P- to S-wave velocity ratio
beneath the peninsula is 1.78, implying crustal temperatures are belorry the solidus.
Gravity modeling shows the RISE models to be consistent with the observed gravity
field, with mantle densities lower beneath the ridge-axis than beneath older crust,
consistent with lithospheric cooling with age.
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Kristalger0 nfja NGRIP djfipkjarnans rir Grrenlandsjiikli
Forsteinn Porsteinsson 1'2

Jensen3 og Hitoshi Shojia
, Yun Wang', Sepp Kipfstuhll, Heinz Millerl, Dorthe Dahl-

1Alfred-Wegener'lnstitut 
fur Polar- und Meeresforschung, Sektion Geophysil</Glaziologie,

Bremerhaven, Plskalandi
'^R au nv i s i n d astof n u n H 6s k6 t an s, D u n h ag a g, I S - 1 07 R eykj av i k
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Niets Bohr lnstitut, Geofysisk Xaemg, itafnarhilsk6la
'Kitami lnstitute of Technology, Kitami, Japan

Med margvfslegum ranns6knum a GRIP og GISP2 djripkjtirnunum, sem boradir voru
6 h6kolli Grenlandsjcikuls (Summit) fyrir um ilratug hefur tekist ad rekja scigu ve6ur-
fars sl. 100000 6ra 6 N-Atlantshafssvpdinu med mun meiri ndkvremni en 6dur, rann-
saka styrk sporefna og lofttegunda i andnimslofti 5 pessu timabili og kanna lag-
skiptingu og kristalgerd issins. i ollum adalatridum bai nidursttidum rirlskj<irnunum
tveim saman, en nidurstcidur rir GRIP kjarnanum er bentu til ad mikil kuldaktist hef6u
6tt s6r stad 6 Eem-hlfskeidinu (135-110 ka BP), fengu ekki stadfestu rir GISp2 kja.n-
anum eda ridrum vedurfarsg6gnum.

Til ad afla nfrra gagna um Eem-skeidid var r56ist i borun nfs fskjarna nimlega 300
km nordnordvestan vi6 Summit og er borstadurinn 6 megin-isaskilum jrikulsins. Verk-
efni6 nefnist NGRIP (North Greenland lce Core Project) og standa einkum ad pvf
danskar og pfskar stofnanir, auk p6tttciku islendinga, Svfa, Frakka, Svisslendinga,
Bandarftjamanna og Japana. Borfestur hafa tafid verkefnid en 6rid 2000 var 293O m
dfpi n6d og er stefnt ad pvf ad n6 borni 6 um 3085 m dlpi sumarid 2001.

Vid Alfred Wegener Stofnunina hefur veri6 unni6 ad itarlegri ranns6kn 6
kristalgerd iskjarnans. Um 150 punnsneidar hafa verid ritbrinar og 6 peim meld staer6
fskristallanna og stefna samhverfudsa peirra (c-6sa). Notadar hafa verid hefdbundnar
adferdir (Universal Stage tekjabrinadur), en einnig hefur nri veri6 smidad vid stofn-
unina teki ad japanskri fyrirmynd, sem notar myndgreiningaradferdir til sj6lfvirkra
malinga 6 ofangreindum p6ttum. Nfleg samanburdarkrinnun leiddi i lj6s ad nidur-
st66um handvirkra og sj6lfvirkra maelinga ber mjog vel saman og er pr6un hins nfja
brinadar mjiig mikil framfdr i ranns6knum af pessu tagi.

Adalni6urst66ur melinganna 6 NGRIP kjarnanum eru pessar:

Kristal.strerd: i efstu 700 m jdkulsins 6 kristalvrjxtur (normal grain growth) s6r sta6.
og medalpverm6l iskristallanna eykst rir 1.5 mm f 4.5 mm. Lekkun yfirbordsorku er
drifkraftur pessarar umkrist<jllunar og einkennandi fyrir hana er log-nor*u, dreifing
kristalsterda, sem breytist l(tid med tima. Kristalstardin eykst ekkifrekar nedan vid
700 m, en helst nokkud jofn nidur a 1500 m djpi. Lftlegt er a6 skyra megi pessa
st66nun med skiptingu kristalla (polygonization); p.e. peir bogna undun auknu-fargi
og brotna upp i 2-3 minni kristalla. Fetta vegur upp r{ m6ti kristalvextinum, sem enn 6
s6r p6 sta6. Nedan vi6 1500 m er komid i is frdlokum sfdasta jtikulskeids og minnka
pd kristallar i 2-3 mm ad medaltali. Astrdan er tvipatt: l. Legra yfirbordshitastig 6
jokulskeidinu, sem leiddi til lregra vaxtarhitastigs efst i joklinum.-2. Harra innihald
6hreininda (srilfats, kl6rids, kalsiums o.fl. j6na) sem safnast fyrir 6 jodrum
kristallanna og hindra kristalvoxtinn. Hekkandi hitastig er nedar dregur i jtiilinum
leidir p6 til pess ad kristallarnir fara par sm6m saman stekkandi og hafa na6 5.5 mm
medalpvermilli 62900 m dfpi.

Sfni rir isnum frd s(dasta j<ikulskeidi (um 110-11.5 ka Bp, um 1500-2950 m dypi)
voru valin med pad ad augnamidi ad kanna hvort greina mretti Dansgaard-Oeschger
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sveiflurnar svonefndu - 23 mild skeid 5 jokulskeidinu - meO malingum 6 kristalsterd.
Er skemmst fr6 pvf ad segja ad sveiflur pessar koma allar fram f nidurstddunum, sem

fvid starri kristallar 6 hinum mildu skeidum og m6 skyra pessar sveiflur med

6durnefndum hitabreytingum vi6 yfirbord og sveiflum i styrk 6hreininda i isnum.

i tillum adalatridum eru nidurstddur malinga 6 kristalstard f NGRIP kjarnanum
svipadar og rir GRIP kjamanum, en p6 er eitt veigamikid fr6vik: Djript i Grpnlands-
og Sudurskautsj<iklunum, par sem hitastig hefur hefur hakkad i a.m.k. -12 "C, verdur

umkristcillun (migration recrystallization) og st6rir iskristallar (> 1 cm ad

medaltali) vaxa 6 tilt<ilulega skcimmum tima. Engin merki pessarar umkrist<illunar
sj6st hins vegar nedst i NGRIP kjarnanum, jafnvel p6tt hitastigid hafi par n66 -6 'C.
Fetta bendir til ad endurskoda purfi ad nokkru hugmyndir um hlutfallsleg 6hrif
hitastigs og 6hreininda 6 kristalvoxt. Hins vegar m5 segia pad fyrir med oryggi, aO

finnist fs fr6 Eem-skeidinu i nedstu 150 m j<ikulsins (sem boradir verda sumarid 2001)

m6 vanta par mj6g st6rra iskristalla (> 10 cm ad pverm6li), stikum 16gs innihalds
6hreininda, h6s hitastigs og annarra p6tta. Lj6st er einnig ad mrelingar 6 kristalstard
munu geta gefid g6dar v(sbendingar um vedurfarsstigu Eem-skeidsins.

Kristalstefna: C-6sa stefnur hafa veri6 meldar med hinu sj6lfvirka mrlitaki. Frer

eru tilviljanakenndar (random) f efsta fj6rdungi jdkulsins en par fyrir nedan fer ad

bera nokkud 6 vidbrrigdum vid rikjandi spennu6standi. Nidurstcidur rir GRIP og
<i6rum Granlandskjtirnum hafa sfnt snrining c-6sa ad 6s l66r6ttrar sampjoppunar eftir
pvi sem nedar dregur f jtiklinum, en i NGRIP kjarnanum kemur fram 6nnur gerd c-
6sadreifingar: Asarnir snfast allir ad l66r6ttu plani med auknu dfpi og mynda sk.

"girdle fabric", sem nefna mptti kragagerd. Kristalgerd af pessu tagi fannst einnig i
Vostok djripkjarnanum frd Sudurskautslandinu en hefur ekki 6dur s6st i
Granlandskjarna. Sri trilkun, sem beinast liggur vi6, er ad c-6sarnir s6u ad snriast fr6
6s togspennu, sem myndast vi6 isskrid til austurs og vesturs fr6 isaskilunum. Planid,
sem dsarnir snriast a6, er hornr6tt 6 6s togspennunnar. Nedan vid 2500 m dfpi verdur
p6 vart vid aukinn fjtilda c-6sa narri 6s l6dr6ttrar sampjdppunar og nedst i jtiklinum
hefur sk. "single maximum fabric" pr6ast. Slik c-dsastefna leidir til a6 fsinn hardnar
mjdg gagnvart l6dr6ttri sampjdppun en audveldar mjrig skerhreyfingu (simple shear),
pvi aflogun einstakra kristalla verdur einkum vi6 skri6 grunnflata (basal slip). Ekki
sj6st pess p6 merki a6 skerhreyfing hafi leitt til umtalsverdra truflana 6lagskiptingu i
peim hluta kjarnans, sem boradur hefur verid til pessa.
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Crustal Deformation Measured With GPS In The SISZ Due
To Two Large Earthquakes In June 2000
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Heinerts & Christof Volkseno
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Two large earthquakes struck the South Iceland seismic zone in June 2000, the first on
June 17 and the second on June 2l.The June 17 earthquake had a moment magnitude of
Mw=6.5 and the June 21 event was Mw=6.4 (USGS). These are the largest earthquakes
in the area in the past 88 years. A network of GPS stations was remeasured from June
19 to July 4,2000. The whole network was last measured in 1995, and partly in 1999.
The data were processed using the Bernese software Y4.2 and precise CODE orbits. We
use the 1995 - 1999 station displacements to correct for interseismic motion from 1995
to 2000, and obtain the coseismic displacements. The interseismic motion is small
compared to the coseismic signal in the epicentral areas. The largest horizontal motion
we observed with GPS was about 55 cm in the epicentral area of the June 17 event.
We model the surface deformation using two uniform slip rectangular dislocations in an
elastic half space for the two earthquakes. The geodetic network is not dense enough to
allow us to clearly separate the two events in space and time, because the epicenters are
only about 17 km apart, and they occurred within 3Vz days of each other. We therefore
constrain the dips of both faults and the depth of the June 21 model based on the depth
distribution of aftershocks. The best fit models we find explain roughly 967o of the
signal. The model for the June 17 earthquake is a vertical fault, extending from the
surface down to about 10 km depth, about 9.5 km long and striking N3"8. The model
has 2.0 m of righrlateral strike slip. The geodetic moment for this model is 5.6 x 1018

Nm, which is in good agreement with the seismic moment of 6.0 x 1018 Nm (uSGS).
The model for the June 21 event is a 12 km long, N-S verticai fault, extending from the
surface to 8 km depth. The slip is about 1.5 m right-lateral strike slip. The model for this
event is not as well constrained by the data as for the first event, since no station is close
to the epicentral area. The geodetic moment for this model is 4.5 x 1018 Nm, which
agrees fairly well with the seismic moment of 5.2 x 1018 Nm (usGS). The fault
geometries we obtain are similar to the results of an InSAR study (Pedersen et a1.),
although we only consider uniform slip models. The Coulomb stress change for our
June 17 model is about 2 bars in the June 2l hypocenter area, which is ample to have
triggered the second earthquake.
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Efnasamsetning vatns i seti r[ botni Mfvatns og reiki
uppleystra efna um snertiflttt vatns og sets

Sigurdur Reynir Gfslason1, Eydis Salome Eiriksd6ttirlog J6n Sigur6ur 6lafsson2
lRaunvisindastofnun HSsk6la lslands, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.
2Liffra6istofnun H6sk6lans, Grens6svegi 12, 108 Reykjavik.

Inngangur

Tilgangur pessarar ranns6knar var priprettur. 1. A6 afla gagna um styrk efna i vatni i
kisilgrir 6 botni Myvatns, i Alftavogi. Engar upplysingar eru til um styrk efna, par med
talinna naeringarefna i vatni i seti 6 botni Myvatns fyrir ne6an 20 sentimetra dypi i
setinu. Enn fremur eru engin gcign til um styrk snefilefna i setvatninu og breytileika
peirra med dypi. 2. Ad reyna n;ija a6fer6 vi6 sdfnun vatns djript fr seti (0-200 cm dypi)
6 botni sto6uvatna. 3. Ad leggja gr6ft mat 6 reiki efna um botn M;fvatns, mi6ad vi6
gogn sem afla6 var 6 botni Alftavogs.

Adferdir

Nfni a6fer5 var beitt vi6 sdfnun vatns fr seti ii botni M;fvatns, n6nar tilteki6 f
Alftavogi, i lok jrini 1998. Tiu sentimetral<ingum sogstautum rir tefloni (Prenart) var
komi6 fyrir 6 mismunandi dypi i setinu; 25, 55, 100 og 150 cm. Vatnsdfpi 6
sdfnunarsta6 var 225 cm. Ur sogstautunum l6gu skingur i lofttemdar sofnunarflciskur.
Sj6lfvirkar loftdrelur deldu lofti reglulega rir sdfnunarflciskunum pannig a6 prystingur i
peim var neikvedur um -750 millibor. Eftir a6 brii6 var ad pvo sofnunarfloskur me6
fyrsta vatninu sem kom ir setinu var s;fnum safna6 i tapar 19 klukkustundir og var
streymi6 inn i fldskurnar um 50 til 60 ml/klst. Tveir sogstautar voru tengdir vi6 hverja
sdfnunarfldsku. Fegar birid var a6 safna um 1 I af sfni var synaflciskum lokad og per
fluttar ii ranns6knarstofu par sem reikul efni voru efnagreind strax eftir a6 fl<iskurnar
voru opna6ar og afgangur synisins sia6ur, hluti sia6a sfnisins var slir6ur og annar
frystur par til efnin voru greind 6 Raunvisindastofnun H6sk6lans eda SGAB i Lulei i
Svipjo6.

Ni6urstti6ur

Gildi pH f setvatninu var frd 7,16 til 7,30 og var lregst 6 50 cm dypi i setinu. A
svipudum tima var pH gildi6 i vatnsbolnum vi6 botn ri Affiavogi 9,80 og pH gildi6 var
um 10 i ftfalli Mlvatns i Geirasta6askur6i. Styrkur NO3, S, F, Oz, Al, Cr, Mo, V, U, Sn
og Sb var meiri i vatnsbolnum en i setvatninu. Fessi efni hafa hvi tilhneigingu til pess a6
reika rir vatnsbolnum og ni6ur i seti6. Fa6 vekur sdrstaka athygli hva6 styrkur Al var
litill i setvatninu og hversu liti6 hann brelttist me6 dlfpi. Styrkur kl6rs var nokku6
svipa6ur i vatnsbolnum og setvatninu, en styrkur H2S var alltaf fyrir ne6an nremi
efnagreiningara6ferdarinnar, 0,1 mg/I, og erfitt var a6 greina HzS lykt af vatninu hega,
srifnunarfloskurnar voru opna6ar. Styrkur POa og heildarstyrkur uppleysts lifrrns og
6lffrens P var mestur 6 25 cm djpi f setinu, en styrkur NHa og Co var mestur nokkru
nedar, e6a 6 50 til 100 cm dfpi. Fessi efni losna vi6 ni6urbrot lifrrens efnis og reika pvi
upp i vatnsbolinn og lika ni6ur i seti5, fr miklum styrk i litinn. Styrkur NH+ var h6tt i 20
mg/l Q.J- NH4) i setvatninu. Styrkur Na, K, Ca, Mg, basavirkni (,,alkalinity"), Sr og Mn
var meiri i setvatninu en f vatnsbolnum. Hann var mestur ne6st og minnka6i til
yfirbor6s setsins, hra6ast nest vatnsbolnum. Styrkur Si var hins vegar mestur nrest
vatnsbolnum og minnka6i litillega me6 djpi. Breytingar i styrk annan:a efna sem voru i
meiri styrk i setvatninu en vatnsbolnum voru 6reglulegar me6 dfpi. Styrkur j6rns var
mun meiri i setvatninu en i vatnsbolnum. Hann var mestur 6 50 cm d;fpi i setinu par sem
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stlrkur Oz mreldist minnstur og Eh gildid neikve6ast. Styrkur flestra efna var svipa6ur i
irtfalli Myvatns, i Geirasta6askur6i og r6tt vi6 botn i vatnsbolnum 6 Alftavogi .

Reiki uppleystra efna um snertifltit sets og vatns.

Mismunur i styrk efnanna i vatnsbolnum nest botni og ofarlega i setinu rre6ur hversu
hratt pau reika. Fvi meiri sem styrkmunurinn er, pvi hra6ar reika efnin. Drifkraftur
reikis efna fr e6a i vatnsbolinn, svokalla6ur efnastyrksstigull ( ) var reiknadur mi6a6
vi6 efnagreiningu 16 cm fyrir ofan botn og 25 cm dfpi i setintflZ botni Affiavogs i jrini
1998. Efnastyrksstigullinn var mestur fyrir NHa; 5xl0-8 m5l cm'3 cm-' og i minnkandi
rri6;NHa, Si, Na, Ca, Mg, S (stigullinn var neikve6ur fyrir S, sem merkir aO S flre6ir rir
vatnsbol i set), K, POa, Cl, Fe og Mn. Stigull annara efna er mun minni og ;fmist
j6kve6ur eda neikvre6ur.

Ger6 var mjog einfoldu6 tilraun til pess ad reikna lSgmarksgildi rlrlegs frambur6ar
efna i Myvatn sem stafar af reiki, tt frd efnastyrksstiglinum. Reikna6ur frambur6ur
kisils um botninn var um 80 tonn. Me6 66rum or6um 80 tonn af SiOz og pvi trn 126
tonn af kisilgrir eru endurunnin ri hverju rlri. Hann leysist upp i botnsetinu, Si reikar upp
i vatni6 par sem kisilforungar binda hann a6 nfju. Detta samsvarar um 0,5 % af 22400
tonna 6rlegri netto kisilgurframleidslu kisilprlrunganna i vatninu (J6n Olafsson 1991).
Reikna6ur 6rlegur frambur6ur NH+ um botninn var um 1,6 glm2. Heildarrikoma N, p.e.
NHa og No3 med innrennsli i vatni6 var sf sama og 1978, eda 1,6 glm2, en hfn var
meiri 1989 e6a 1,9 glm2 1J6n 6lafsson lggl). Fa6 eipvi lj6st a6 einfaldur frambur6ur
NHa um botninn 6 Mlivatni er mikilvregur fyrir efnabriskapinn i vatninu. Reiknaflur
6rlegur frambur6ur Poa um botninn var um 0,1 glm2 e6a einungis um l0% af
heildarSkomu me6 innrennsli f Mfvatn 1989 (J6n dlafsson 1991). Fa6 er pvi lfklegt a6
onnur ferli en einfaldur medalframburdur me6 reiki r66i mestu um pad hvernig fosf6r
berst i vatnsbolinn

Heimildir
Jon Olafsson 1991. Undirst66ur lifrikis i M;firatni. Bls. 141-165 i N6ttura Myvatns

(Arnp6r Gar6arsson & Arni Einarsson ritstj.). Hi6 islenska n6tttirufrre6ifelag,
Reykjavik.

Vorr66stefna 24. april 2001 81 JarOfre6af6l ag i slands


