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Jaroskjalftamisgengi vio Hverageroi

Anny Gréta borgeirsdéttir’, Pall Einarsson?

Jard- og landfreediskor, Haskéla islands
®Raunvisindastofnun Haskélans, Hofsvallagétu 53

I Hveragerdi og nasta ngrenni m4 finna visbendingar um snidgengi af pvi tagi sem
einkenna skjdlftasvaedi Sudurlands. A yfirbordi kemur pad fram sem skdstig
sprungustykki sem hlidrast til vinstri. Sprungurnar mynda pannig skastigt kerfi med
N-S stefnu. Sydstu merki um snidgengi® m4 sja vid Olfusd vestan Kaldadarness,
padan sem pad liggur skastigt um svadid sunnan Hveragerdis, { gegnum Hveragerdi
og 4fram upp { Grendal. Reikna méd med ad heildarlengd kerfisins sé a.m.k. 18 km.

Nyrstu merki misgengisins er ad finna { Grendal ofan vid Hveragerdi. Sig hefur
verid austan til 4 misgenginu og myndad vid pad nokkurs konar kamba sem eru flestir
mikid sprungnir og ummyndadir vegna jardhita sem virdist fylgja peim. Kambarnir
mynda skdstigt kerfi sem hlidrast til vinstri upp dalinn. Par sem ekki sjast lengur
kambar ma fylgja sigstriktirum i landslaginu sem koma heim og saman vid stefnu og
liklega legu kerfisins. Einnig ma sj4 grunnar lautir og aflangar sigdldir sem standa ut
ur umhverfinu og likjast mjog misgengissprungum. Pegar komid er nidur dr gilinu
ofan vid Menntaskolasel ma sja skurd i tiini med smadrri tjorn { midjunni. Liklegt er ad
barna sé einn hluti misgengisins og ad tjornin sé stért og djipt nidurfall. I beenum m4
sjd 1 misgengid 4 nokkrum st6dum. Milli Sunnumarkar og pj6dvegarins md sja
sprungur sem reynt hefur verid ad fylla upp { en gengid hagt. Par stefnir sprungan
beint undir horn huss vid Austurmork og liggur padan skastigt upp bazinn i gegnum
hverasvedid og Sandhdlshver. Vid ibidarhis vid Klettahlid md sja sprungu i
steyptum girdingarvegg sem hefur verid ad gleikka { jardskjalftum sidari 4ra. Sunnan
vid pjodveginn er nokkud af smdum sprungum og nidurfollum, sem flest eru um eda
innan vid metri { pvermdl. Vestan vid beinn Oxnalzk er sprunga vid vatnsb6lid sem
hefur liklegast gjokt 1 jardskjalftunum 4. juni 1998. Sunnan vid vatnsbélid er erfitt ad
fylgja misgenginu lengra vegna votlendis. P6 er liklegt ad pad ndi ad Olfusé pvi par
ma finna sprungur 4 sydri drbakkanum og er liklegt ad snidgengi petta hafi valdid
f163bylgjunni sem vard { Olfus4 { jardskjalftanum 6. september 1896.

[ gegnum tidina hefur mikil jardskjalftavirkni verid 4 snidgenginu og Aattu
skjélftarnir 6. september 1896 og jardskjalftahrinan i mai 1947 upptok sin 4 pvi. |
tengslum vid jardskjalftana 1947 urdu breytingar 4 hverum { Hveragerdi og hreyfingar
a tveimur skédstigum sprungum.

JarBhita er vida ad finna { Hveragerdi og svo virdist sem hann sé tengdur
snidgenginu og fylgi pvi og mé finna fjoldann allan af hverum og gufuaugum eftir
sprungunum. Miklar breytingar hafa oft &tt sér stad 4 hverum i tengslum vid
jarOskjélfta, nyir hverir hafa myndast og adrir horfid. Pekktasta demi pessa f
Hveragerdi er Sandhdlshver sem myndadist med miklum latum i jardskjalftunum

1896.
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Priklakkar og Einbiii — Innskot ofan Akureyrar

Arni Hjartarson', Hafdis Eyglé Jénsdéttir®,
'Orkustofnun, Nattarufreedistofnun Islands; Akureyrarsetur

Undanfarin ar hefur verid unnid vid gerdjardfreedikorts af ndgrenni Akureyrar fyrir
Nordurorku. Ymislegt hefur komid { 1jos sem ekki var vitad um adur eins og edlilegt er
pegar nytt svaedi er kortlagt. Medal annars uppgotvadist stort innskot 1 fjallseggjunum
sunnan vid Sulur sem nar frd Bonda og sudur ad Kerlingu.

Pbriklakkar nefnast tindar 4 pessari fjallsegg, 1360 m hdir par sem hast ber. Innskotio
er kennt vid p4. Pad er ad megninu til dr basisku bergi en hluti pess er str og {sir. bPad er
um 2,5 km 4 lengd, um 0,5 km 4 breidd og 320 m & pykkt par sem pykkast er. Riumtak
innskotsbergsins er { dag 0,6 - 0,7 km°>. Ekki er vitad hve mikid hefur sorfist burt en
varlega 4tlad geti pad verid helmingurinn. Upphaflegt ramtak geeti pvi hafa verid um
1,3 km>. Berggerdin i basiska hlutanum er gréfkornétt délerit (48% S10,) sem sums
stadar jadrar vid ad vera gabbré. Pad ma pvi med réttu kallast djapbergshleifur.
Frumsteindirnar eru vel adgreinanlegar med berum augum, svart pyroxen sem stirnir 4
og lj6sleitari kristallar af plagidklas. Finkornottasti hluti bergsins er nr svartur ad lit en
pad fer 4 sig grenleitari bl med vaxandi kornastzro. Vedrunarkdpan er brin. Kleyfni
bergsins er vida 160rétt. Segulstefnan er 6fug (R).

Nordan { Bénda liggur strt berg undir basiska innskotsberginu. Pykk pess er um 100
m. Sennilega er hér um innskotsberg ad reda. Segulstefna R. Botn lagsins er allur dr
perléttri hrafntinnusambreyskju en par undir er pykk sur gjoska.

Einbii er stakur hnjikur eda haus sem skagar 1t Gr hlidinni nedan vid Bénda { um
1000 m h®d. Hann er ur finkorna {siru innskotsbergi med stoku pyroxen- og
plagiéklasdilum (60% SiO). Segulstefna er veik og 61jos. Innskotsbergid ma rekja um 1
km til sudurs eftir hlidinni. Pad liggur beint undir Priklakkainnskotinu og sums stadar er
eins og skil bergtegundanna séu 6glogg og bergid breytist ur andesiti yfir 1 délerit. Pvi
er liklegt ad um sama innskotid sé ad reda. Blandadir innskotshleifar sem pessi eru vel
pekktir. Eystra- og Vestrahorn eru t.d. bedi bléndud, gerd ur gabbrdi og granofyri. I
hlidinni undir Bénda er pykkur og dberandi berggangur tr sams konar andesiti og i
Einbtia og verdur ekki betur séd en hann sé adferslugangur hans. Pad er mjog fagett ad
adfzrsluedar innskota séu synilegar.

Allt bendir til ad innskotid hafi rutt sér til rims og myndad kvikuholf par sem pykkt
strt gjoskulag orsakadi veikleika { berglagastaflanum. Gjéskulagid er komid upp { miklu
gosi 4 pessum sl6dum. Bergid i paki kvikuhdlfsins er ner alveg rofid burt en { hlidum
Kerlingar sést ad yfir pvi hefur legid basalthraunastafli. Ekki verdur séd hvort hraun fra
kvikuhélfinu hafi nad til yfirbords. Priklakkahleifurinn og onnur innskot 4 pessum
sl6dum tilheyra liklega jardmyndunum Oxnadalseldstodvarinnar.

Pad kom 4 6vart ad rekast 4 petta djipberg. Pvi hefur aldrei verid lyst og pad hefur
ekki komist 4 kort fyrr. Magnis Kristinsson getur pé um gréfkristallad berg i
Priklokkum, sem likist gabbréi, { Iysingu sinni 4 fjallabdlknum umhverfis Glerardal i
Arfék Ff 1991. Pad er sérkennilegt ad hleifur af pessari stzerd skuli finnast svona hatt til
fjalla. Botn hans liggur nokkud mishatt 4 bilinu 1040 - 1300 m og hann nzr upp a hastu
tinda Priklakka { 1360 m y.s. Ekkert annad innskot 4 landinu liggur svo hatt. Pad hlytur
ad hafa storknad grunnt { jordu pvi almennt er talid ad einungis nokkur hundrud metrar
hafi rofist ofan af staflanum 4 pessum sl6dum.
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Fleiri innskot eru 4 pessum sl6dum en ekkert peirra er stort. Oll eru pau ad likindum
4 svipudum aldri. Stéri- og Litli-Krummi eru ganglaga innskot sem skaga upp 1r liparit-
gjoskunni 4 fjallsegginni nordan vid Priklakka og Bénda. Litlikrummi er tr fagurlega
sveipstudludu basisku bergi. Stéri-Krummi er gréfstudlad innskot tr siru bergi. Hann
liggur hallandi utan { hlidinni og er 10 - 20 m breidur. Krummarnir eru badir ofugt
segulmagnadir (R). Enn eitt innskotid er { hlidinni parna nedan undir. Pad er stérkubbad
og um 100 m 4 pykkt. Segulstefnan er 6fug (R). Nokkru nordar { hlidinni, beint austur af
Stéra-Krumma, er 12° jardlagahalli til austurs. Pad er 6edlilega mikill halli svo hétt til
fjalla og bendir til innskots par undir. Sv&did er forvitnilegt en hefur einungis verid H
lauslega kannad.

Tafla 1: Efnagreiningar
Stadur Si0, TiO, AI20; Fe20; MnO MgO Ca0 Na,0 KO0 P,Os BaO Cu V Zn LOI Total ﬂ
priklakkar 4796 2,139 13,07 16,03 0,245 7,82 9,38 2,51 045 0,213 126 202 370 110 0,98 100,9 ‘1
Einbui 59,94 1,161 14,43 8,79 0,179 1,98 4,97 3,65 1,97 0,252 387 106 94 112 2,98 100,4 h‘
Einbuagangur 58,69 1,358 14,85 10,03 0,183 2,64 568 3,78 1,61 0,269 334 98 144 112 1,38 100,5 ;
St.Krummi 65,60 0,826 15,06 5,63 0,071 1,12 3,88 4,27 2,10 0,206 380 73 59 70 1,38 100,2 |
L.Krummi 50,00 1,581 15,70 11,59 0,178 6,79 10,57 2,62 0,44 0,164 99 199 277 72 0,84 1005 I
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Ofullburda gosbelti i Skagafirdi

Arni Hjartarson, Orkustofnun

Vida 1 Skagafirdi og vestanverdu Hunapingi getur ad lita kvarter hraunlég og hrauna-
stafla sem liggur mislagt ofan 4 tertieru bergi. Par 4 mérkunum eru vida allpykk setlog.
Jakob Lindal (1964) og Trausti Einarsson (1958, 1959) rannsékudu pessar jardmyndanir
4 sinum tima og skrifudu um pzr. Peter Everts (1975) gerdi einnig umfangsmikla rann-
sokn 4 sams konar jardmyndunum 4 Skaga og skrifadi greinargdéda ritgerd bar um.
Ymsir adrir hafa komid ad rannséknum 4 pessu svaedi med einum eda 6drum hetti. Mis-
l&gid sem parna er 4 ferdinni og hinar ungu gosmyndanir hafa p6 ekki verid felldar inn {
neitt samhengi i islenskri jardsogu. Trausti Einarsson gerdi ad visu tilraun til pess en
kenningar hans nutu aldrei vidurkenningar. Haraldur Sigurdsson o. fl. (1978) gerdu all-
miklar bergfrediathuganir 4 pessu svadi og sofnudu synum af ymsum bergmyndunum
allt sunnan frd Langjokli og ut & Skaga. Peir settu fram pd tilgdtu ad hinar ungu
bergmyndanir veeru menjar um skammlift glidnunarbelti sem hefdi teygt sig frd Lang-
jokli og nordur 4 Skagatd og verid virkt 4 timabilinu 0,5 — 2,5 m.ar. Beltid nefndu peir
“The Skagi Zone”. Pessar hugmyndir fengu ekki mikinn hljéomgrunn og hafa legid i lag-
inni { 20 ar.

Nidurstodur minar { pessu efni eru b6 ad mestu samhlj6da nidurstédum beirra
Haralds, sem sé pear ad kvarteri staflinn hafi ordid til { 6fullburda og skammlifu gos- og
glidnunarbelti sem hefur teygt sig frd Hofsjokli og ut 4 Skagagrunn. Berggangar og
fleiri ummerki eldstodva eru 4 vid og dreif um svaedid. Belti petta vil ég kalla
Skagagosbeltid. Elstu gosmyndanir barna virGast ekki nema 1,5 - 2,0 m.ara.
Aldursakvardanir inn til dalanna eru pé 6vissar og byggja 4 segulmalingum en Peter
Everts (1975) hefur birt nokkrar K/Ar greiningar utan af Skaga. Eldvirknin var mest 4
arkvarter en dvinadi mjog 4 sidkvarter og virdist nu alfarid bundin vid megineldstddina
Hofsjokul. Aberandi sprunguvirkni, b&di { sambandi vid Hofsjokul og ung misgengi
Skagafir0i, sem skyra jardhitann par, syna ad hér var um glidnunarbelti ad rada.
Skagagosbeltid er 6fullburda { peim skilningi ad pad nadi ekki ad mynda samhverfu um
sig og ekki einhallabelti (flexdru) og virdist almennt ekki hafa mikil 4hrif 4
jardlagahallann. Pad n4di heldur ekki ad mynda samfellt belti ungra jardmyndana pvi
eldri jardmyndanir stédu, og standa enn, upp ur pvi vitt og breitt. Ungu gosmyndanirnar
na mestri pykkt { Hofsjokli og 4 heidunumn par nordur af.

Gosstodvar sem tilheyra pessu gosbelti eru pekktar & nokkrum st6dum utan
Hofsjokuls svo sem 1{ Tinndrdalsmynni i Austurdal, Goddalafjalli, Hlidarfjalli,
Mzelifellshnjik, Gonguskordum, Ketubjorum, Drangey og vidar.

En hvers vegna myndadist petta belti?

Tilferslur eda myndun gosbelta af pessu tagi eru pekktar { jardsogunni. Par nefnast
hryggstokk (ridge jump). Gosbelti fslands hafa nokkrum sinnum tekid slik stokk. Fyrir
um 15 milljénum &ra var virkt gosbelti tti fyrir Vestfjordum, en par var purrt land um
par mundir. P4 stokk pad til og opnadist 4 svedinu milli Snzfellsness og Hunafloa
(Bjorn S. Hardarson o.fl. 1997). Vid pennan flutning myndadist hallamislegi og
setlagasyrpa sem rekja md um vestustu utnes Vestfjarda. Snzfellsnes — Hunafléa
gosbeltid var virkt { 10 m.dr en bad vard hryggstokk 4 ny og ndverandi
Nordurlandsgosbelti opnadist. Pad gerdist fyrir um 6 milljén d&rum (Haukur Jéhannesson
1980). Sidustu tver til prjar &rmilljénirnar hefur petta belti verid ad rifa sig lengra til
sudurs og mynda Austurgosbeltid.
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Pad er méttulkstrékurinn undir fslandi sem veldur pessum stokkum. Hann leitast vid
ad halda gosbeltinu (eda hluta pess) sem nast sér. Petta er honum ekki utlatalaust pvi
pad parf mikla orku til ad hrifsa gosbeltid til sin og halda pvi med pessum hetti. Orkan
samsvarar peim kroftum sem losna ur l&dingi i jardskjalftum & skjalftabeltunum
Nordur- og Sudurlands.

Fyrir tveimur milljénum &ra verdur s4 6venjulegi atburdur ad gosbeltid flytur sig fra
mottulstroknum, stekkur til vesturs og brytur upp jardskorpuna 4 nyjum stad, p.e. {
Skagafirdi. Pad ma vafalaust setja fram margar kenningar um 4steduna fyrir pessu. Hér
verdur su skyring gefin ad legd {1 afli mottulstréksins hafi valdid pessu. Uppstreymis-
strokar 4 bord vid mottulstrokinn, hvort heldur sem peir eru i fljétandi eda loftkenndu
efni, eru fremur reikul fyrirbari og ganga i bylgjum. Stundum kraumar undir en { annan
tima dregur tr. Pulsating plumes nefnist petta 4 ensku og hefur verid notad til ad skyra
ymislegt vardandi hryggi og heita reiti. Kenning min er si ad fyrir um 2 milljénum ara
hafi dregid nidur i méttulstréknum og pad svo mjog ad honum praut afl til ad vidhalda
skjélftabeltunum. Gosbeltid hrokk pa i pad far sem pvi veri edlilegast ef enginn vari
strékurinn, p.e. 1 bilid par sem skemmst er milli Reykjanes- og Kolbeinseyjarhryggja.
Raunar er 6liklegt ad Nordurlandsgosbeltid og skjélftabeltin hafi lagst { dvala en dregid
hefur verulega dr virkni peirra.

Petta var p6 adeins timabundid dstand. Moéttulstrokurinn sétti { sig vedrid 4 ny fyrir WH
milljén 4rum eda svo, herti tokin og dré alla eldvirknina til sin. Um leid féru
skjélftabeltin { gang 4 ny en Skagafjardarbeltid kulnadi. En hinn 6venju mikli jardhiti
sem einkennir svaedid minnir 4 horfna eldvirkni.

begar litid er 4 dreifingu ungra gosmyndana 4 pessu belti er pvi likast sem minnst sé
um par um midbik svedisins, p.e. i Skagafjardarhéradi fr4d Saudarkroki og sudur undir
Melifell. Svo virdist sem skorpan hafi rifnad upp frd badum endum, Gr sudri fra
Hofsjokli og dr nordri frd Skagagrunni en e.t.v ekki ndd ad brotna upp alla leid og
mynda samfellt belti.
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14C aldursgreiningar a grunnvatni i Skagafirdi

Army E. Sveinbjérnsdéttir’, Stefan Arnérsson’ og Jan Heinemeier'

'Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

2AMS Laboratory, University of Aarhus, Denmark

Arid 1996 héfst umfangsmikid verkefni sem midadi ad pvi ad kanna efnainnihald vatns
i Skagafirdi. A 4runum 1996 til 1998 var 253 vatnssynum safnad og adal- og snefilefni
greind svo og surefnis-, vetnis- og kolefnissams&tur. Sidrefnis- og vetnissams®tur
synanna fylgja vel Grkomulinunni sem dkvordud hefur verid fyrir fsland (Amny E. Svein-
bjornsddttir og fleiri, 1995), nema sumra stoduvatna sem syna toluverda uppgufun, jard-
vatnssyna sem liggja undir linunni en med sama halla og 1éttustu synanna sem hafa allt
ad 2,5 %o surefnishlidrun. Eldri tvivetnsmelingar hafa verid tilkadar 4 pa leid ad upp-
runa jardhitavatns & laglendi i Skagafirdi meetti rekja inn 4 halendid, par sem sam-
sztustyrkur drkomu er svipadur og jardhitavatnsins (Bragi Arnason, 1976). Mzlingar
okkar syna hins vegar ad hluti af grunnvatninu sem kemur fram { Skagafirdi 4 laglendi
er snaudara af tvivetni en halendisuppspretturnar (allt ad 20%o mismunur) og pess vegna
er ekki hagt ad rekja uppruna pess beint inn 4 halendid. Par ad auki synir efna-
samsetning pessara syna og péd sér { lagi klér-innihald peirra, ad pau geta ekki verid
ottud innan ur halendinu. Fram hefur komid st tilkun ad petta vatn hafi fallid sem ur-
koma 4 sidasta jokulskeidi (Audur Andrésdéttir og fleiri, 1998), pegar grunnvatnsad-
stedur 4 laglendi { Skagafirdi leyfou innstreymi sjévar og trkoma var 1éttari en 1 dag,
vegna kaldara loftslags.
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Mynd 1. Tengsl tvivetnis og meelds *C aldurs grunnvatns ir Skagafirdi. Opnir
hringir merkja syni sem talin eru vera frd sidasta jokulskeidi.




Mynd 1 synir tengsl tvivetnis og malds 1C aldurs syna tr Skagafirdi og af halendinu
sudur af. 8D styrkur yfirbordssyna og kalds grunnvatns er mjog breytilegur og liggur 4
bilinu —=70%o til ~96%0 en **C styrkur pessa vatns er nar konstant og aldurinn enginn
(modern). Myndin synir ad augljés fylgni rikir milli 8D og meelds 'C aldurs grunnvatns,
par sem samsatugildi grunnvatnsins lekka med auknum '4C aldri. Pad er p6 athyglivert
ad pad syni sem gefur leegst D gildi (-120%0; hola 2 4 Hofsvollum) gefur ekki elstan
6leidréttan '*C aldur.

Synt hefur verid fram 4 ad haegt sé ad nota styrk bérs { grunnvatni til ad meta styrk
kolefnis sem @ttad er ur bergi (s.k. dautt kolefni) (Sveinbjornsdéttir og fleiri 1995,
1998). Berg- og kvikuzttad CO, veldur pvi ad styrkur ¢ { grunnvatninu minnkar (s.k.
'C pynning) og maldur aldur pess reynist pvi of har. Mynd 2 synir tengslin milli malds
¢ styrks og 4xtlads magns bergattads-kolefnis { vatninu, eins og pad hefur verid metid
ut frd maeldum bérstyrk.
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Mynd 2. Tengsl *C styrks og bergeettads kolefnis. ( pMC=procent modern carbon)

e peirra syna sem ekki falla 4 kiirfuna 4 mynd 2 syna ad kolefnissamsatur hafa breyst
fra upprunalegum gildum vegna éahrifa frd ungu lifreenu kolefni dr jardvegi. Pessum
synum var varpad inn 4 kidrfuna til ad meta upphaflegan '‘C styrk peirra. Bér-
leidréttingarlikani® 4 mynd 2 synir ad leidréttur '*C styrkur i syninu fra holu 2 & |
Hofsvollum stefnir 4 0. i

A 3. mynd er synt hvernig "*C styrkur { grunnvatninu sem talid er vera, allavega ad
hluta, ®ttad fra sidasta jokulskeidi, breytist med styrk bergattads klors, en styrkur pess
er talinn endurspegla hversu langan tima vatnid hefur haft til ad hvarfast vid bergid.
Samanburdur 4 myndum 3a og 3b synir hversu vel bér-leidréttingarlikanid virkar til ad
leidrétta meldan '*C styrk fyrir “daudu kolefni” dr bergi. Mynd 3a synir ekki augljés
tengls milli melds "*C styrks og styrks bergzttads klérs. Mynd 3b sem synir "*C styrk
eftir leidréttingu samkvaemt bor-innihaldi vatnsins synir hins vegar linuleg tengsl milli
bessarra tveggja breytisterda eins og 16g gera rad fyrir par sem par eru badar timahadar.
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Mynd 3. Tengls milli bergettads kolefnis og a) meelds e styrks og b) leidrétts He
styrks, samkvamt bor-leidréttingingarlikaninu.

Samkvemt *C aldursgreiningaradferdinni er aldur grunnvatns { Skagafirdi mjog
mismunandi eda allt frd 70.000 drum BP (hola 2, Hofsvollum) til nokkurra ara (recent).
Sumt af jardhitavatninu er pvi tirkoma sem féll 4 sidasta jokulskeidi, sem endadi fyrir
um 10.000 arum. Hitastig peirra vatnssyna sem greinilega bera med sér merki
jokulskeidsins, ba&di hvad samsetur og efnasamsetningu hrerir er fra 13 til, 90 °C. Pau
endurspegla mestu efnahvorf milli bergs og vatns og ¢ aldur peirra, eftir leidréttingar
fyrir “daudu” bergettudu kolefni, sem byggdar eru 4 bér-innihaldi synanna, liggur 4
bilinu 3000 til 70.000 BP. Petta aldursbil endurspeglar ad isaldarvatnid er mismikid
blandad yngra vatni.
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Surefnissamszetur og sjavarhiti i Tjorneslogum

Bjorn Buchardt' og og Leifur A. Simonarson®

1Geologisk Institut, Kebenhavns Universitet, Jster Voldgade 10, DK-1350 Kebenhavn, Danmérk,
Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

A Tjornesi eru prjir meginsetlagasyrpur adgreindar af hraunlogum. Elst eru Tjorneslogin 4
vestanverdu nesinu, en heildarpykkt peirra er um 500 m. Pau eru ad mestu myndud ur
sjavarseti, en inn 4 milli eru 10g af vatnaseti og surtarbrandi, einkum { nedri hluta laganna.
Sjavarsetid hefur ad mestu sest til { strandbeltinu og rétt utan vid strond 4 fyrri hluta
pliésentima og fram & sidpliésen. Fjolbreytt skeldyrafdna samlokna og snigla einkennir
setmyndunina. Tjorneslogum hefur verid skipt i prju lifbelti, géruskeljalog (Tapes) nedst,
tigulskeljalog (Mactra) 1 midju og krékskeljalog (Serripes) efst.

I fanusamfélogunum i géru- og tigulskeljalogunum eru hlysjévartegundir (1ag-béreal —
ldsitanskar) dberandi. Par eru af Atlantshafsuppruna, en med peim eru nokkrar tegundir
zttadar tr Kyrrahafi. A morkum tigul- og krékskeljalaga koma inn allmargar tegundir med
kaldari svip (béreal og lag-arktiskar) og eru flestar peirra af Kyrrahafsuppruna. Sumar
pessara tegunda, svo sem beitukongur (Buccinum undatum), krokskel (Serripes
groenlandicus) og hallloka (Macoma calcarea), hafa sidan verid medal rikjandi tegunda {
Nordur-Atlantshafi.

Til pess ad fa dr pvi skorid hvort pessi Kyrrahafsdhrif séu til komin vegna loftlags- og
sjavarhitabreytinga eda vegna breytinga 4 flutningsleidum tegundanna var safnad vel vard-
veittum eintdkum af tveimur tegundum, sem finnast meira eda minna upp { gegnum
Tjorneslogin, p.e. kufskel (Arctica islandica) og Pygocardia rustica. Efnasamsetning
einstakra laga i skeljunum var ranns6kud og stirefnis- og kolefnissamsatur maldar par sem
upprunalegt aragdnit var vardveitt. Skeljar sem innihéldu meira en 3% adskotakalsit voru
ekki taldar nothefar.

'®0-innihald skelja 1 géru- og tigulskeljalogum eykst um 3-4%0 ad medaltali upp i
gegnum garu- og tigulskeljalogin og nar hamarki { efri hluta tigulskeljalaga og nedri hluta
krékskeljalaga, en fer sidan minnkandi. Pessi breyting er i samreemi vid sjdvarbordsferil
Tjornessvadisins 4 pliésentima. Pvi mé tla ad mesta 18O—aukmingin sé i skeljum af meira
dypi sem liklega bendir til mestrar sjavarseltu. Par sem ekki er unnt ad dtskyra 3-4%o sam-
setubreytingar eingdngu 1t fra seltutengdum 18O—breytingum, hljéta g6§nin ad endurspegla
hitastigstengd merki (temperature-related signal). Med rmalingum a '®0-innihaldi ndtima
kifskelja er unnt ad kvarda fornhitameli (palacotermometer) tegundarinnar, og med
samanburdi vid nidurstddur Ur skeljunum dr Tjorneslogum teljum vid okkur hafa nad trd-
verOugum sjavarhitagildum, 7-10°C { efsta hluta tigulskeljalaga og nedst i krokskeljalogum,
og svo til engar breytingar eru sjdanlegar vid morkin. Pessi gégn benda pvi eindregid til
bess ad hin sterku Kyrrahafsahrif, sem fram koma { fanubreytingunum vid morkin milli
tigul- og krékskeljalaga endurspegli frekar breytingar 4 flutningsmynstri en hitastigi. Hér
valda mestu breytingar 4 straumakerfi Nordur-Kyrrahafs pegar Mid-Amerikusundid lokadist
fyrir 3,8-3,2 milljénum ara.
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Axial Magma Chambers In Iceland

Bryndis Brandsdéttir', Pall Einarsson', William H. Menke®

Science Institute, University of Iceland

2Department of Geological Sciences and Lamont-Doherty Geological Observatory of Columbia
University, Palisades, NY 10964, USA.

Iceland is crossed by a slow spreading plate boundary which, due to its interaction
with the Iceland mantle plume, contains many tectonic features of a fast spreading
ridge. En-hanced crustal production within the plume has generated crust beneath
Iceland which is 3-5 times thicker than normal oceanic crust. The Iceland region lacks
a median valley and is characterized by higher variations in ridge-crest topography
and fewer but tectonically more complicated fracture zones than other parts of the
Mid-Atlantic Ridge. The divergent plate boundary is made up of volcanic systems
(axial rifting segments) consisting of central volcanoes and their associated fissure
swarms. Doming of the lower crust is observed beneath the central volcanoes. Where
detected, 1-2 km thick, localized magma chambers sit on top of these high-velocity
domes, at around 3 km depth, i.e. approxi-mately at the level of buoyant equilibrium
for basaltic melt within the crust. The domes likely consist of olivine-rich cumulates,
formed at the base of magma chambers and sub-sequently advected downward and
outward during the spreading process. The magma chambers in Iceland are thus
different from those recently found on the Mid-Atlantic Ridge itself, where a thin
axial melt lens is underlain by a zone of lower velocities, inter-preted as crystalline
mush containing partial melt. The height of the high-velocity domes reflects their
evolutionary stage and their volume is indicative of their lifespan. For in-stance, the
33 km wide Krafla dome may be at least 1.8 million years old based on a 0.9 cm/year
half spreading rate. The crustal magma chambers are intermittently replenished during
rifting episodes and act as buffers on the magma upwelling from the mantle as they
regulate the magma residence time within the plumbing system, the rate and volume
of magma output, and alter the composition of the magma. Central volcanoes thus
play a major role in crustal genesis along the plate boundary.
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Flooding From Fissures, And Other Water-Lava Interactions
In The Cerberus Plains Region, Mars

Devon Burr', Alfred McEwen', Susan Sakimoto?, Peter Lanagan'

'Lunar and Planetary Laboratory, University of Arizona. Tucson, AZ, USA (dburr@pirl.lpl.arizona.edu)
2Universities Space Research Association, Geodynamics Branch, Goddard Space Flight Center,
Greenbelt, MD, USA

Although Mars has solid ice caps and very tenuous H,0 vapor clouds, liquid water is
unstable on its surface under today’s conditions. Gigantic channels exist on Mars,
thought to have been formed by flowing water, but they are very old (2-3 Ga). The
youngest channels noted in the Viking spacecraft images are near the Cerberus Plains,
but the region was poorly imaged. Data from the Mars Global Surveyor (MGS,
launched in 1997 and currently in orbit around Mars) confirm that flooding occurred in
the Cerberus Plains region in the geologically recent past, much more recently that
previously suspected, and that its source was a volcanic fissure system.

The Cerberus Plains are filled with young lavas. From the northwestern corner of the
basin to its center stretch the Cerberus Rupes, a 1000-kilometer-long series of en
echelon fissures. That the Cerberus Rupes have been recently volcanically active is
indicated by visual images from MGS’ Mars Orbital Camera (MOC), showing very
well-preserved lava flows, including a small, pristine flow extruding from a fissure.

MOC images also show evidence of large (by terrestrial standards) floods in the
same region. Streamlined forms and longitudinal grooves appear both young (lightly
cratered) and fluvial (similar to features found in flood landscapes on Earth). These
features can be seen in multiple images taken from down slope (southward) of the
Cerberus Rupes, but are not apparent in images taken upslope (northward). In addition,
gridded topographic data from the Mars Orbital Laser Altimeter (MOLA) show a
channel originating at the Cerberus Rupes and extending down slope to the south until it
is buried beneath Cerberus Plains lavas. The fluvial features seen in MOC imagery are
all located within the channel “seen” in MOLA topography that starts at the Rupes.

Additional evidence for water are the fields of rootless cones near the Cerberus
Rupes channels. The smallest of these cones are similar in size and morphology to the
largest Icelandic examples, and by analogy require the presence of shallow (~5 meters
or less) groundwater or ground ice at the time of lava emplacement. Shallow ice is
unstable to sublimation in equatorial regions of Mars, so these Martian cones provide
evidence for water and lava flows that are both spatially and temporally contiguous.

Thus, both water and lava floods must have emerged from the Cerberus Rupes
fissure(s), and we believe there may be a genetic relationship between these two types
of floods. We hope research into Icelandic water-lava interactions, in conjunction with
continued work on the Mars data, will further our understanding of this relationship.
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Faulting And Deformation Resulting From Magma
Accumulation At The Hengill Triple Junction Sw-Iceland

Amy E. Clifton (1), Freysteinn Sigmundsson (1),Pdra Arnadottir (1), Kurt Feigl (2)
Gunnar Gudmundsson (3)

(1)Norreena eldfjallastodin, Reykjavik

(2) CNRS UMR 5562, Observatoire Midi Pyrénées, Toulouse, France

(8) Vedurstofa Islands, Reykjavik

The Hengill and Hrémundartindur volcanic systems in southwest Iceland are considered
to comprise the Hengill triple junction at which the oblique Reykjanes Peninsula rift
zone, the Western Volcanic (rift) Zone and the South Iceland Seismic (transform) Zone
meet. It is therefore undergoing both tectonic extension and shear causing seismicity
related to both strike slip and normal faulting. Between 1994 and 1998, the area
experienced episodic swarms of enhanced seismicity attributed to magma moving
within the system. Activity culminated in a magnitude 5.1 earthquake on 4 June 1998
and a magnitude 5 earthquake on 13 November 1998. Geodetic measurements using
GPS, leveling and Satellite Radar Interferometry (InSAR) detected uplift and expansion
of the volcanic edifice above a point source of pressure beneath the Hrémundartindur
volcanic system. Magma accumulation elevated the volcanic edifice 2 cm/year and is
believed to have triggered motion along strike-slip faults that were near to failure due to
tectonic stresses. A number of faults in the area generated small-scale surface breaks.
GIS has been used to integrate aerial photographs, field data and geophysical data to
determine how the crust breaks in response to deformation along this plate boundary,
and to see how much of the recent activity focused on pre-existing weaknesses in the
crust. Field data showed that most surface rupture can be attributed to the 4 June 1998
earthquake and has occurred along or adjacent to old faults, several of which were
previously unmapped. Seismicity was distributed asymmetrically about the center of
uplift, with larger events migrating through time toward the fault that finally failed on 4
June. Our data indicates that pre-existing faults formed zones of weakness which appear
to have accommodated much of the ongoing deformation. The area of greatest structural
complexity, where north-trending structures related to the transform boundary intersect
northeast trending structures related to the rift zone, seems to have accommodated most
of the strain. InNSAR and GPS have been used in an attempt to constrain slip along the
trace of the fault that failed on 4 June 1998. Geophysical and field data are consistent
with an interpretation of distributed slip along a segmented, N-S right-lateral strike-slip
fault, with slip decreasing southward along the fault plane. We propose that a right bend
or right step in the fault caused subsidence at the boundary between fault segments.
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Al-eitrun vid hatt pH i Ellidavatni?

Eydis Salome Eiriksdéttir og Sigurdur Reynir Gislason

Raunvisindastofnun Haskéla islands, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Efnafredi Ellidasdnna var rannsokud 4 sex synatokustodum frd névember 1997 til
oktéber 1998. Syni voru tekin ménadarlega og hitastig, rennsli, pH og 30 uppleyst oOlif-
ren efni voru rannsokud. Jafnframt pessu voru tekin syni af ofanvatni frad Efra-Breid-
holti sem rennur um rasi { arnar, { fyrstu pydu eftir langa frostakafla. (Sigurdur R.
Gislason og fél. 1998)

Ellidasrnar renna tr Ellidavatni sem er um 1-2 m 4 dypt og er dvalartimi vatns {
Ellidavatni um 10 dagar. Gildi pH 4 lindarvatni sem rennur { Ellidavatn er um 9 sem
endurspeglar efnahvorf vatns og basalts { umhverfi sem er emangra6 fra andrimslofti.
Yfirbordsvatn sem rennur { Ellidavatn hefur legra pH eda 7 til 9. A medan rannsékninni
st60 notudu kisilpsrungar { vatninu um 255 tonn af SiO,, sem svarar til frumframleidni
uppa35¢g C/m?/4ri. Styrkur 6lifrens fosfors var alltaf lagur, <16 pg/l P & veturnar og
undir greiningarmoérkum, 2 pg/l P 4 sumrin.

Heildarmagn uppleystra efna { Ellidaanum var 70 mg/kg { utfalli Ellidavatns og jokst
litillega 4 leidinni til 6sa. Styrkur Na, Cl, F, Fe, Sr og Cr breyttist ekki mikid yfir arid en
greina matti 4rstidasveiflu { 68rum efnum. Alkalinity straumvatnsins var nalzgt 0,5
meq/l og pH-gildid var frd 7 til 10. Styrkur nzringarefnanna Si, PO4, NOs3, SO4 og K
var legstur yfir sumartimann. Pegar frumframleidnin var hast { vatninu, yfir bjartasta
tima sumarsins, hekkadi pH-gildi dnna frd upptokum til 6sa upp i 9, 75, alkalinity
minnkadi og Al styrkur j6kst ar minna en 10 pg/l upp i 235 pg/l. A bessum tima var
styrkur uppleysts Al ndlegt hettumdrkum fyrir ferskvatnsfiska vid lagt pH. Liti0 er vit-
ad um eiturahrif Al vid hatt pH eins og er { Ellidadm og Ellidavatni.

Ahrif Al 4 6ndun fiska er mest { frekar stiru vatni, vid pH 5 til 6. Hugsanleg orsok er
ad Al falli it eda fjollidist vid ad sdrt Al rikt vatn streymi um télknin, par sem umhverf-
id er basiskara vegna dtlosunar ammoniaks um talknin. Utfellingar- og fjsllidunarferli
Al er nzgilega hratt (<4 s) til ad geta verid astzdan fyrir ondunardrougleikum fiska vid
haan styrk Al og pH 5 til 6. Pegar basiskt vatn streymir um télknin verdur pad surara par
sem fiskurinn skilar fra sér CO, um tdlkn en ahrif pH-leekkunar 4 eiturdhrif Al par sem
Al (OH), breytist { Al (OH);° eru ekki pekkt (Gensemer & Playle 1999).

Ellidadrnar voru mettadar til yfirmettadar m.t.t. gibbsits 4 pH-bilinu 7 til 9 en nalegt
mettun gibbsits 4 pH-bilinu 9 til 10, pegar ljostillifun var mest { vatninu. A pvi timabili
hakkadi hitastig { anum en pH og Al styrkur leekkadi fra upptokum til 6sa sem bendir til
ttfellinga 4 gibbsiti. Vid pH 10 er hradi tfellingar/uppleysingar 4 gibbsiti og jafnvel
bomiti, mikill. Afleiding pess, lekkunar 4 pH og vidvarandi yfirmettun & Al geti leitt til
dtfellinga gibbsits/bomits { tadlknaumhverfinu. Spurningin er si hvort utfellingarnar
festist 4 tdlknunum og leidi til kofnunar fisksins.

Heimildir
Gensemer & Playle 1999., Crit. Rev. Environ. Sci. Technol. 29
Sigurdur Reynir Gislason, Bjorn P6r Gudmundsson og Eydis S. Eiriksdottir 1998.

Efnasamsetning Ellidadnna (1997 - 1998). Raunvisindastofnun Hésk6lans, RH-19-
98, 100 bls.
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Konnun iskjarna ar Grznlandsjokli

H. Fischer, J. Freitag, F. Goktas, F. Jung-Rothenhausler, S. Kipfstuhl, B. Mieding, u.
Nixdorf, U. Ruth, M. Schwager, M.L. Siggard-Andersen, Th; Thorsteinsson, Y. Wang,
F. Wilhelms & H. Miller. '

Alfred-Wegener-Institut far Polar- und Meeresforschung,  Sektion Geophysik /Glazio-logie,
Bremerhaven, Pyskalandi

A veggspjaldi pessu eru kynntar nokkrar nylegar nidurstoour margvislegra rannsokna

7

Alfred Wegener Stofnunarinnar 4 djipkjornum og grunnkjornum ur Grzenlandsjokli:

North GRIP djapborunin

Hinn nyi borstadur var valinn 4 svedi par sem dkoma er med minna moti og botn
er tiltolulega flatlendur. betta gaf vonir um ad med iskjarnanum meetti framlengja
nakvema vedurfarssogu Nordur-Atlantshafssvadisins aftur 4 Eem-hlyskeidid.

{ samvinnu vid adrar stofnanir hafa verid gerdar melingar 4 samsatuhlutfollum,
Shreinindum (jénum og ryki) 0g rafleidni, og stadfesta per fyrri nidurstodur vardandi
6stodugt vedurfar 4 sidasta jokulskeidi. Einnig er vid AWI unnid ad uppsetningu
bunadar til melinga & samsaztuhlutfollum gastegunda { loftb6lum issins. Afram hefur
verid haldid melingum 4 kristalgerd (sjd hér ad nedan og sérstakan fyrirlestur PP).

Leidangur a Nordurjokli (North Greenland Traverse)

Enn er unnid ad malingum 4 12 grunnkjornum (100-180 m), sem boradir voru {
vidamiklum leidangri um 6konnud svaedi 4 nordurhluta Grenlandsjokuls sumurin
1993-1995. Nidurstodur eru m.a. nytt kort af skomudreifingu 4 joklinum sem synir ad
4koma 4 storu svedi 4 NA-hluta hans er talsvert legti en adur hafdi verid talid (< 10
cm we/a). I tengslum vid leidangurinn voru hafnar jékulbykktarm&lingar med
rafsegulbylgjum dr lofti og hefur peim verid haldid é4fram sidan. Samtals eru
flugmelilinurnar nd teplega 20000 km og Gt fra peim hefur verid gert kort af
botnlandslagi 4 NGRIP svedinu.

Med samsetumalingum hefur verid aflad allitarlegra gagna um vedurfarssveiflur d
pessu svadi sl. 1000 4r. Nidurstodur benda til ad breytileiki vedurfars aukist eftir pvi
sem nordar dregur 4 joklinum og gefa til kynna ad hitastig & pessu timabili hafi verid

leegst 4 sidari hluta 17. aldar og fyrri hluta 19. aldar. Efnagreiningar syna mikla
aukningu sdlfats i andramslofti 4 nordurslédum 4 20. o6ld.

Rannsékn kristalgerdar og loftbdlna

Gerd er grein fyrir ftarlegri konnun kristalgerdar { sérstoku 4gripi 4 pessari
radstefnu (PP o.fl.). Einnig er unnid ad rannsGknum 4 umbreytingu loftbélna i
joklinum. beer eru nalzegt 10% af heildarrammali fssins vid 100 m dypi en pjappast
saman undan vaxandi prystingi er nedar dregur { joklinum 0g hverfa smam saman
algerlega 4 dyptarbilinu 1000-1600 m. Loftsameindirnar prongvast pd inn i
{skristallana og geymast bar { svokolludum “clathrates” eda “air hydrates”;
gistisameindum { kristallagrindinni. Unnid hefur verid ad {tarlegri rannsokn 4 pessari
umbreytingu.
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Formation Of Ice Block Obstacle Marks Durinﬁ The
November 1996 Glacier-Outburst Flood (Jokulhlaup),
Skeidararsandur, Southern Iceland

Helen Fay

Earth Surface Processes Research Group, School of Earth Sciences and Geography, Keele University,
Keele, Staffordshire ST5 5BG, United Kingdom (E-mail: ggd25@esci.keele.ac.uk)

Glacier outburst floods or ‘jokulhlaups’ commonly involve the transport of ice blocks
released from glacier margins. Very few published studies have focused on the effects
of ice blocks on outwash plains during and following jokulhlaups. A volcanic eruption
beneath the Vatnajokull ice cap in southern Iceland generated a jokulhlaup on
November 5™ 1996 that transported numerous ice blocks as large as 45 metres in
diameter on to Skeidararsandur. The morphology and sedimentology of a series of
large, coarse grained bedforms formed around large stranded ice blocks during the
November 1996 jokulhlaup are examined in relation to flow conditions.

Ice block obstacle marks were formed both by scour during the flow and by in situ
melting after the flood receded. Flow separation around ice blocks resulted in the lee of
the blocks becoming a locus of rapid deposition and led to the formation of entirely
aggradational obstacle shadows. Flow around ice blocks also resulted in the deposition
of upstream-dipping strata in sets up to 4 m thick that are interpreted as antidune stoss
sides. Evidence of deposition from traction carpets during both rising and waning stages
of the flood was preserved around ice blocks. It is suggested that the 1996 jokulhlaup
flow was predominantly subcritical, but that locally flow became supercritical around
ice blocks.

Keywords Ice blocks, jokulhlaup, antidune, traction carpets, Skeidardrsandur.
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1994-2000 Volcanic and Seismic Unrest at a 200-km-long Stretch
of the Mid-Atlantic Ridge Plate Boundary in Iceland: Episodic
Magma Delivery

Freysteinn Sigmundsson' & Pall Einarsson’
"Nordic Volcanological Institute, 2gcience Institute, University of lceland

Activity along the Mid-Atlantic Ridge plate boundary in Iceland is highly variable. After a
quiet period during the middle part of the 20th century, activity increased during its last
quarter. In South and Central Iceland, activity has been unusually high since 1994. Three
volcanoes have erupted: 1996 Gjélp eruption, Grimsvot in 1998, and Hekla in 2000.
Minor subglacial eruptions may as well have taken place at Katla volcano in 1999 and at
the Loki Ridge beneath Vatnajokull Ice Cap in 1995, 1996, 1997 and 2000, associated with
small glacier outburst floods, jokulhlaups. Magma accumulation and intrusion has taken
place beneath two additional volcanoes: Hengill volcanic area, and Eyjafjallajokull. In both
cases uplift is confirmed by geodetic measurements and earthquake activity has been
unusually high. Elevated seismic activity from 1994 to 1998 in the Hengill volcanic area
culminated with two magpnitude 5 carthquakes. In the South Iceland transform zone, two
tectonic earthquakes of magnitude 6.5+ occurred in the summer of 2000.

No comparable period of such widespread volcanic and seismic unrest in South and
Central Iceland is known in the last 100 years, althdugh similar, even more catastrophic
periods occurred in the 18th century. The current period of enhanced activity has involved
more than 0.6 km°> of magma that has erupted or moved to shallower level in the crust. The
volcanic unrest affects volcanoes in a 200-km-wide area in Iceland. Different tectonic
setting of the volcanoes involved, suggest it is unlikely that the activity pulse 18 solely
triggered by plate movements, as these would affect the involved volcanoes differently.
Rather, we suggest the pulse reflects enhanced delivery of magma to the plate boundary in
South and Central Iceland in recent years. The underlying cause may be pulsating delivery

of magma from the Iceland mantle plume, or contemporaneous episodic transport of
magma through the lower crust at a number of Iceland's volcanic systems.
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Fertilization effect of volcanic ash at its deposition into
seawater

P. Frogner', S., R., Gislason? & N., Oskarsson'

'Nordic Volcanological Institute, 1S-108 Reykjavik, Iceland,

2Science Institute, University of Iceland, 1S-107 Reykjavik, Iceland.

The fertilization effect of pristine volcanic ash from the 2000 Hekla eruption in Iceland
was measured for the first time by plug flow-through experiments. The aim of this study
was to examine the significance of the release of nutrients from volcanic ash
immediately after its deposition into oceanic surface water. The motivation for the study
was to ascertain whether or not episodes of volcanism could sequester atmospheric CO,
due to ash fertilization.

Falling ash from Hekla was sampled 6 hours after the onset of eruption and was
stored frozen and finally freeze-dried to make sure that the soluble metal, proton-salts
adhering to the surface of the particles did not dissolve. In an ash plume, volcanic
aerosols consisting of acids and water-soluble metal salts are adsorbed on the surface of
the volcanic ash, consisting of glassy rock. To mimic the reaction with seawater when
the ash comes in contact with the surface layer of the ocean, the ash material was placed
as a stationary bed in plug flow-through reactors. Earlier studies showed that salt
dissolution rates are extremely fast compared to basaltic glass dissolution (Alkattan et
al., 1997; Oelkers and Gislason 2001). This study shows that when ash comes in contact
with seawater, the adsorbed aerosols dissolve much faster than the glass itself, releasing
nutrients and trace metals that limit ocean primary production. Dissolution experiments
were conducted in both deionized water and artificial and natural seawater. Essential
nutrients for the growth of alga are released from the ash at initially high rates in
seawater; iron 37.0 umol g"' h', silica, 49.5 umol g h”, phosphate, 1.7 pmol g' h" and
manganese, 1.7 pmol g' h”. In deionized water, a high initial release of fluorine, 244
pumol g' h” and chlorine, 45.5 ymol g' h” was also measured with major and trace
elements. The analytical results of the experiment in deionized water were run with the
PHREEQC computer code. The major anions were always fluorine and chlorine and the
chargebalance of the reactant solution throughout the run was within 10 %. Results
show that the high initial release of major and trace elements is mainly due to dissolving
fluorine and chlorine salts adsorbed to the surface of the ash. The solution chemistry of
adsorbed salts in volcanic ash thus confirms earlier studies on lava incrustations, which
are mainly metal and proton salts of fluorine and chlorine (Oskarsson, 1981). Among
non-essential elements for algae, a high release of aluminum, 24,5 pmol g'1 h', was also
measured initially. Speciation shows that nutrients, but not toxicants as e.g. Al, are
bioavailable to alga in seawater. It is therefore suggested that, owing to instantaneous
dissolution of adsorbed components when newly erupted volcanic ash comes in contact
with the ocean surface water, macronutrients and "bioactive" trace metals are rapidly
released to become available to support primary production. Thus episodes of
volcanisms may sequester atmospheric CO, due to ash fertilization.

References:
Alkattan M. et al. (1997) Chem. Geol. 137, 201-219.

Oelkers E. and Gislason S.,R. (2001) Geochim. Cosmochim. Acta (in press).
Oskarsson, N. (1981) J. Volc. Geotherm. Res. 22, 97-121.
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Patterns Of Erosion And Deposition In The Proglacial Zone
Associated With The 1996 Jokulhlaup On Skeidararsandur

Basil Gomez', A.J. Russell?, L.C. Smith® and Oskar Knudsen®

'|ndiana State University, 2Keele University, 3yniversity of California, Los Angeles, “Klettur verkfreedistofa

Catastrophic glacier outburst floods, or jokulhlaups, have generated some of the largest
known terrestrial freshwater flows, and in locales where large volumes of sediment are
flushed from beneath glaciers they are instrumental in creating sandar. The November
1996, jokulhlaup on Skeidararsandur was conspicuous for its short duration and
extraordinary magnitude; 3.8 km3 of water were released on to the sandur over a 2 10 3
day period, and the estimated cumulative peak discharge was 4.5 x 104 m’s?. Aerial
photographs obtained on November 6, 12 hr after the flood peak, and a synthetic
aperture radar (SAR) image acquired during the hlaup, on November 7, provide a
synoptic perspective On the 1996 event. SAR interferometry was used to obtain
quantitative measurements of j'c')kulhlaup-induced proglacial topographic change, and
pre- and post-flood ice surface velocities. Topographic maps constructed from aerial
photographs taken in 1992 and 1997 detail the erosional and depositional impact of the
jokulhlaup within the proximal area of Skeidararsandur. Topographic surveys
undertaken in the field immediately before and after the jokulhlaup provide ground
truth. By comparing three independently derived measures oOf topographic change this
paper affords the first detailed, macro-scale perspective 0N the erosional and
depositional characteristics of a single jokulhlaup on a sandur.

Erosion and deposition occurred in all areas, but most channel change occurred in the
proximal zone of Skeidarérsandur. Major proximal deposition occurred in front of
conduit outlets within a large proglacial depression. Channel widening also occurred
within the proglacial depression in response to higher discharges. Localized deposition
at conduit mouths was accompanied by lesser amounts of downstream erosion and
deposition. Complex erosion and deposition documented by this study can be attributed
to glacier retreat since the turn of the century, which stimulated development of the
proglacial trough and multiple active conduit outlets distributed around the 23 km long
glacier snout. The presence Of absence of a proglacial depression may act as a major
control on patterns of erosion and deposition during high magnitude jokulhlaups. We
therefore expect the proximal geomorphic impact of jokulhlaups to vary considerably
between periods of glacier advance associated with sandur aggradation and periods of
glacier retreat characterized by depression formation.
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Pre- And Post- Hydrological Pressure Signals Associated With
Two Large Earthquakes In S-Iceland In June 2000

Grimur Bjérnsson, Kristjan Seemundsson, Olafur G. Flévenz and Einar M. Einarsson

Orkustofnun, Grensasvegi 9, Reykjavik 108, Iceland

Two earthquakes of magnitude 6.6 occurred in the South Iceland Seismic Zone on June
17 and 21, 2000. These were associated with right lateral horizontal slips on two parallel
15-20 km long NS striking faults, spaced 15 km apart. Numerous boreholes have been
drilled to utilize the geothermal potential of the area. Immediately after the first
earthquake, large hydrological changes were observed in the geothermal fields. Orku-
stofnun collected substantial information on these changes and initiated regular recor-
ding of pressure in scores of boreholes.

The pressure changes show clear patterns. To the NW and SE of the epicenters, an
increase in hydrological pressure was recorded, while to the NE and SW a pressure
decrease took place. This agrees with the focal mechanism. The shape of the pressure
signals was like that of an impulse occurring immediately at the time of the earthquakes,
with a relaxation tail of several months. The magnitude is in the order of 1 to 10 bars in
the epicenter areas and changes were observed up to a distance of 80 km away.

Continuous pressure monitoring in wells, prior to the earthquakes, was virtually con-
fined to a few production wells were flow changes make earthquake precursors identifi-
cation impossible. However, two sharp pressure decline signals were observed in arte-
sian boreholes of the Fludir geothermal reservoir. These signals, the first of this kind in

over five years of data logger operation, preceded the June 17 quake by 23 and 0.8
hours.

During the recovery period, several pressure transients were observed in wells where
the recording is continuous and automated. The changes are of two types 1) sharp
pressure rise and few hours recovery period and 2) very rapid pressure decline and
recovery, lasting only few minutes.

Vorradstefna 24. april 2001 19 Jardfredafélag islands




Fyrirhugud djipborun 4 Islandi

Gudmundur Omar Fridleifsson

Orkustofnun, Rannséknasvid, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik.

Hugmynd um borun 5 km djuprar ranns6knarholu { eitthvert af hahitasvaedum landsins er
kynnt. Adalmarkmidid med holunni er ad finna yfirkritiskan jarShitavokva djipt i rétum
hahitasvedis, koma vokvanum upp til yfirbords og nyta hann og rannsaka { tilrauna-
orkuveri. Annad meginmarkmid er ad afla nyrrar bekkingar { rannsoknum og nytingu 4
dypri hlutum héhitasvaedanna. Ekki er vitad hvort yfirkritiskur jardhiti finnst { vinnanlegu
magni undir venjulegum hahitasvedum, p.e. jardhitavokvi sem er heitari en 374,15°C og
prystingur yfir 222,1 bar. Prystingur styrist af vatnssdlu 4 sudumarksferli. Yfirkritiskra ad-
stzdna er pvi ekki ad vanta fyrr en nedan 3,5 km dypi. Adalmarkmid verkefnisins er kanna
hvort jardhiti { yfirkritisku dstandi sé nytanlegur. Orkuinnihald { einu kg af slikum vokva er
sagdur jafnast 4 vid orku { einu kg af dynamiti.

Verkefnid gengur undir heitinu Djiipborun G Islandi, eda Iceland Deep Drilling Project
(IDDP) 4 ensku. Hugmyndin er ad byrja 4 einni 4-5 km djupri holu { eitthvert af
hahitasvedunum premur, Kroflu, Nesjavllum eda Reykjanesi. Landsvirkjun (LV), Orku-
veita Reykjavikur (OR) og Hitaveita Sudurnesja (HS) standa sameiginlega ad verkefninu.
Samstarfsnefnd sem gengur undir heitinu Djipryninefndin (Deep Vision) er skipud Albert
Albertssyni (HS, albert@hs.is), Birni Stefanssyni (LV, bjornst@lv.is), Einari Gunnlaugs-
syni (OR, einarg@or.is) og hofundi pessa 4grips (gof @os.is). Forathugun 4 borun fyrstu
djdipu holunar er nyhafin, og er fyrirhugad ad henni ljuki med skyrslu um dramotin
2002/2003. T framhaldi af pvi tekur vid dkvordun og a.mk. eins ars undirbdningur fyrir
borunina sjélfa og fjarmognun hennar. Timadetlun fyrstu verkpitta er synd a medfylgjandi
mynd, 4samt pétttoku ICDP.

Gé6dar likur eru 4 ad verkefnid verdi ad fjolpjodlegu rannsoknar og samstarfsverkefni
med fulltingi International Continental Drilling Program (ICDP). Rannséknarrad Islands
hefur nylega sampykkt ad ganga { ICDP og greida 4rgjaldid nastu drin. S6tt var um for-
verkefnisstyrk til ICDP 15. jandar sidastlidin, til ad standa straum af hluta kostnadar vid
kynningardtak 4 alpj6dlegum vettvangi og til ad halda vinnufundi 4 Islandi { peim tilgangi
ad gefa erlendum visinda- og teknimonnum kost 4 ad taka batt { djipborunarverkefninu.
Skyrist pad ni i byrjun mai eda fyrr hvort ICDP sampykkir ums6kn okkar um for-
verkefnisstyrk. Komi til pess mé jafnframt oska eftir adstod fra svokalladri Operating
Service Group hjd ICDP vardandi bortekni, kostnadarmat, borholumelingar, synatoku og
medhondlun syna. Eitt pad fyrsta sem verdur skodad, komi til patttoku ICDP, er raunhefi
pess ad nota sérstakan Kjarnatokubor til ad nd borkjéornum dr IDDP holunni. I pvi tilviki
yrdi kjarnatokubornum rennt inn { mastur 4 stérum jardbor, og kjarnatokuhola borud a
undan adalholunni nokkur hundrud metra { senn. Adalholan yrdi sidan vikkud Gt med stora
bornum og f6drud eftir porfum med steyptum stalf6dringum. Reikna mad med ad
fodringarnar purfi ad né nidur { allt ad 3,5-4 km dypi.

fslenska djipborunarverkefnid er opid islenska visinda- og teknisamfélaginu. Peir sem
hafa hug 4 ad tengjast verkefninu med einhverjum hetti er bent 4 ad gera vart vid sig.
Verkefnid er opid fyrir 6llum hugmyndum um rannséknarverkefni tengd djipborunni, allt
fra jardvisindalegum til borteknilegra- og hvers kyns efnis- og edlisrannsokna { holunni og
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4 yfirbordi { tilraunaorkuverinu. Takifari gefst & vinnufundi IDDP/ICDP, sem haldinn
verdur hér 4 landi { mars-april 2002, ad reda og kynna slikar hugmyndir. Sidan eru mestar
likur 4 ad ranns6knahépum og einstaklingum verdi veittur adgangur ad IDDP/ICDP bor-
verkefninu sjélfu eftir einhverskonar umsoéknarferli. Eitt hlutverk radgjafanefndar (Science
Advisory Group) IDDP er ad skipuleggja pad ferli. Reiknad er med ad rannsoknahépar
munu afla eigin fjarmagns til sértzkra rannsdkna ad einhverju leyti, en adgangur ad
verkefninu og adstada verdi fjamogn af IDDP/ICDP.

Undirbtiningur ad fyrstu djipu borholunni er hafinn sem fyrr segir, og tekur til stadar-
vals, sem byggt verdur 4 jardvisindalegum grunni, umhverfismala, verkfradilegri honnunar
borholunnar og forhtnnunar tilraunaorkuvers. Bornir verda sama kostir og dkostir hahita-
svaedanna priggja, Kroflu, Nesjavalla og Reykjaness, og eitt peirra valid fyrir fyrstu holuna.
Reynsla af borun 4 fyrsta svadinu verdur sidan yfirferd, betrumbatt og nytt & hinum
svedunum eftir atvikum. Til ad einfalda framkvemd forathugunarinnar verda settir upp
nokkrir vinnuhépar og umsjénarmadur fyrir hvern peirra. Umfang vinnuhépanna er mis-
jafnt. Vidamesta starfid felst { borteknipatti verksins og honnun borholunnar (um 2/3 hlut-
ar verksins), forhonnun tilraunaorkuvers er um 1/6 af umfangi verksins, og jardvisindalegi
pétturinn er metinn nema um 1/6 hluta verksins. Borteknihluti verksins skiptist i marga
batti sem deilt verdur milli adila og fyrirteekja og hefur Sverrir Pérhallsson (s @os.is) yfir-
umsjon med pvi. Albert Albertsson (albert@hs.is) hefur umsjén med forhénnun tilrauna-
orkuvers med svipudum hatti. A nastunni er fyrirhugad ad halda kynningarfundi medal
verkfredinga og stofnanna um pessa tvo honnunarpetti.

Jardvisindahlid mélsins er undir yfirumsjén Gudmundar Omars Fridleifssonar
(gof@os.is) og skiptist { nokkra verkbetti, par sem fyrirhugad er ad draga fram 6l tiltek
gogn um héhitasvaedin prjd, bera pau saman og leggja med pvi grunn ad stadarvali fyrstu
holunnar og skipulagningar peirra rannsékna og samstarfs sem verkefninu tengjast. Verk-
pettirnir taka til jardfredi (gof@os.is), jardedlisfredi efri skorpu (Knitur Arnason,
ka@os.is), jardedlisfredi nedri skorpu (Ingi Porleifur Bjarnason, ingib@raunvis.hi.is),
jardefnafredi vokva (Halldér Armannson, h@os.is) og umhverfispétta (Gestur Gislason,
gestur@or.is). Lesendum er bent 4 ad hafa samband vid ofangreinda adila ad vild.

Svo sem fram kemur 4 medfylgjandi mynd er fyrsti fundur i rddgjafanefnd (SAG) verk-
efnisins fyrirhugadur 1 juni nestkomandi. Par verdur tilhogun alpj6édlegs samstarfsverkefnis
moétad. Verkefnid verdur kynnt 4 radstefnum { Evrépu, Japan og Bandarikjunum 4 nestu
ménudum ut petta ar. Vinnufundur verdur sidan haldinn hér 4 landi i mars eda april 4 nasta
ari, eins og ad ofan sagdi, en par 4 visinda og tzknisamfélaginu ad gefast feeri 4 ad kynna
hugmyndir ad @skilegum rannsoknar-verkefnum. P6 efnahagslegur avinningur vaki fyrir
islensku orkufyrirtekjunum sem standa ad islenska djdpborunnarverkefninu, er pad
skilningur allra adila sem ad mélinu koma ad framsakin rannsékna og préunnarvinna fari
saman med pvi markmidi.

Frekari upplysingar méd nélgast 4 vefsidu (http://www.os.is/wgc2000/erindi.html ) og 4
vaentanlegri heimasidu IDDP (http://www.os.is/iddp/).
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IDDP Work Plan

Activit 001 2002 2003
E M J A plr e IMIA A DI IF A

Decision & Pre aration
-participati 11 11
-activi | T
_meeti |
Conferen orksho
Explanation :
\u_m SAG - activity
@ 1CDP funding requested
IDDP phases : Timetable :

% Phase I Feasibility study and scientific planning - activity already decidet

@ Phase II Preparing for drilling, permitting, soliciting bids, awarding contracts,
operational planning, seeking funds, organizing science program etc.

Phase III Drilling in September 2003 - April 2004

Phase IV Post drilling science, publication of results, April 2004 - May 2005
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Aldur og uppruni hverahriadurs vid Haffjardara

Gudmundur O. Fridleifsson og Magnus Olafsson,

Orkustofnun, Rannséknasvidi, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Aldur og uppruni jardhita og hverahrddurs 4 Snzfellsnesi hefur nokkud verid til umrazdu 4
undanférnum 4rum. Synt var fram 4 med efnagreiningum ad hverahrddur 4 Lysuhol i
Stadarsveit, og vid Sydri Raudamel og Landbrot i Kolbeinsstadahreppi, er kisill ad uppruna
en ekki kalk eins og adur var talid. Jafnframt var talid liklegast ad hridurbreidurnar hafi
myndast snemma 4 Nitima dr mun heitara vatni en ni er & svedunum, eda { sj6dandi og
giésandi hverum svipudum peim sem eru 4 Geysissvedinu { dag (1, 2, 3). Hatt efnainnihald
{ hverum og laugum og efnahitamelar, hafa gefid til kynna ad mun heitara vatn kunni ad
finnast djupt i rétum jardhitakerfanna & Snafellsnesi. Skodanir fagmanna hafa hins vegar
verid skiptar um bad hvort eitthvad sé ad marka efnahitamela { kolsyruriku vatni, og m.a.
verid bent 4 misvisandi nidurstodur efnahitamelanna. Skemmtilegt innlegg i p4 umradu
lagdist til nd { vetur { kjolfar jarShitaleitar og borana { Stadarsveit, nerri Vegamotum. Par
skar borhola jardhitasprungu, med yfir 110°C heitu vatni 4 300 m dypi. Sogusagnir eru um
ad hverahrddur hafi fundist { ndgrenninu jardvegi, en malid er 61jst. Fyrir tveimur drum
gafst hins vegar tekifzeri til ad skyggnast adeins nidur { jardhitasvedid { Landbroti er par
var borud 171 m djip borhola (4), og eru helstu nidurstédur pess verks til umredu hér.

Holan er stadsett austan til 4 jardhitasvedinu { Landbrotum { rimlega 100 m fjarleegd fra
Landbrotslaug. Holan var borud 4 skd inn undir 56°C heita volgru sem adeins sytradi ur
(<0,1 I/s). Holan er 3,5 m sunnan volgrunnar og var henni beint 2,5-3° inn undir volgruna.
Skurdpunktur vid 163linu nidur tr volgrunni er 4 66-80 m dypi.

Holan gefur a.m.k. 35-40 I/s af sjalfrennandi 60°C heitu vatni. Holan er f63rud med 6
5/8” steyptri f68ringu { 21 m dypi, en opin par fyrir nedan. Sjilfrennandi vatns@dar komu
fram { borun { efstu 20 m holunnar, og kom har vatnsprystingur 4 6vart { 1j6si pess hve sjalf-
rennsli er 1itid dr laugum og volgrum 4 svedinu. Pessar ®dar voru steyptar af. Nokkrar
smdar vatnsedar komu sidan fram { borun 4 milli hraunlaga, par til 4 64 m dypi ad storar
vatnsadar voru skornar 4 64-71 m dypi (13-14 I/s { sjalfrennsli). Par purfti ad htta borun
med lofthamri og taka upp borun med hj6lakrénu. Stérar vatnsadar battust sidan vid 4 99-
105 m dypi og 4 120 m dypi. Sokum vatnsflaumsins upp ur holunni var erfitt ad mela
sjalfrennsli { byrjun, en 55 1/s voru meldir 43ur en rennslisstifla brast. Rennslispréfun ad
lokinni borun gefur til kynna ad holan muni gefa um 35-40 /s { langtima sjdlfrennsli.
Lokunarprystingur er 2,2 bar og hiti um 60°C.

Syni af borsvarfi voru tekin 4 1 m fresti { byrjun til ad f4 sem ndkvemust gogn um préun
jardhitavirkni 4 ndtima, en 4 3 m fresti er nidur i gamla berggrunninn kom. Eitt vandamal
vid borsvarf er blondun efnis tr efri jardlogum vid synishornin sem tekin eru pegar bor-
kréna er 4 dkvednu dypi, einkum ef stér brot tr jardlogum berast med svarfinu. Ryrir pad
adeins gildi svarfsyna til ad rdda { jardsoguna ef mikillar ndkvamni er krafist, og parf helst
borkjarna { slikum tilvikum. Eldborgarhraunid sem rann fyrir 5000-9000 drum, virdist hafa
runnid ad hverasvedinu, en ekki n4d ad kaffeera pad nema ad hluta til (3). Pvi var reiknad
med hverahrddri undir hrauninu, og kom & 6vart ad finna ekki skyr merki um pad i
borsvarfinu. Kisildtfellingar sjast i hrauninu sjalfu og { jardveginum ofan 4 pvi. Nedan vid
hraunid var borad nidur { hardan samanbakadan sandstein. I honum sjdst sprungufyllingar
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Gr kisli, og nokkur hverahrddurbrot sem bérust upp med syni dr 7 m dypi. Hridrid geti
verid padan og dr bergvegg ofar dr holunni, og ber vitni um jardhitavirkni 4 yfirbordi med-
an setid var ad myndast og 4dur en hraunid rann, pvi 2 m hjdlparf63ring nadi fra yfirbordi
nidur i hraunid.

f sama syni fr4 7 m dypi sdust brot dr skeljum. Skeljabrotin benda til myndunar { byrjun
Niitfma er sjavarstada var harri fyrst eftir ad fargi isaldarjokulsins 1étti. I n@sta syni nedan
vid er efni dr malarlinsu, og nedan 9 m dypis var komid i finkorna setlag, Ur einsleitu
mébergstiffi. Mobergsglerid er halfummyndad, og kemur pad 4 6vart, pvi pad bendir frekar
til ad jardhitavatnid hafi ekki att greida leid ad mobergsglerinu. Glerkornin eru kontud, svo
ekki hafa pau velkst mikid til. Moébergssetid ner nidur undir 12 m dypi (3-4 m pykkt), en
par fyrir nedan er komid { gréfkornéttara setlag. Pykkt lagsins og einsleitni bendir til ad pad
hafi myndast og sest til 4 tiltSlulega skémmum tima, liklega { byrjun nitima, frekar en fyrr,
og b4 hugsanlega { sj6 sem halfgert edjuset.

Nedan vid 12 m dypi er setid gréfkornéttara med linsum tr finsandi og silti 4 milli.
Nokkur stér brot tr setlaginu benda til ad setid sé Ur leirsteinsvolubergi, trilega myndad i
orkuriku umhverfi { lok isaldar. { nedsta syninu af hreinu seti, af 15 m dypi, barst upp stort
synishorn af hverahridri. Slikt hradur hafdi ekki sést ofar i holunni, og bvi er spurningin
hvort pad sé myndad nedst { setinu, eda hvort pad sé miklu yngra og myndad ofar og
tilviljun ein hafi r40id pvi ad pad barst upp 4 umreddum tima { boruninni. Ur pvi fast ekki
skorid nema med borun kjarnaholu nidur i gegnum setlogin, en hafi hverahridrid myndast 4
14-15 m dypi bendir pad til ad hveravirknin { Landbroti hafi hafist 1 lok isaldar, rétt 4 eftir
eda 4 medan ad isfarginu var ad 1étta af landinu. { kjolfarid for svedid undir sjo i nokkrar
aldir og 4 medan myndadist ekki hverahradur, heldur hl6dst upp 7-8 m pykkt setlag 4
tiltlulega skommum tima, og hardnadi eda bakadist saman { jardhitavatni. Skeldyr nadu
ekki ad hafast vid 4 botninum fyrir en { lok pess timabils. I kjolfarid settist svo til fokset
(4,5-6 m) 40ur en Eldborgarhraunid rann yfir svedid.

Setldgin parna 4 hitasvedinu { Landbrotum eru dhugavert og verdugt rannsOknarverk-
efni. Parna metti taka nokkra borkjarna { pvi skyni ad reyna ad aldursgreina jardhitavirkn-
ina nakvemlega. Er nedar kom { holuna { borun voru pad hins vegar sprungufyllingarnar
sem hvad dhugaverdastar voru til ndkvemrar skodunar, svo og utfellingar 1 hvers kyns
holrymi, pvi par er jarShitasagan skrad. Er adeins fjallad um hana 4 medfylgj andi mynd.

Heimildir:
(1) Gudmundur Omar Fridleifsson og Halldor Armannsson 1999 a. Hverahridur 4 Snafellsnesi.
Vorradstefna 1999. Agrip erinda og veggspjalda. J ardfredifélag Islands, bls 23-25.

(2) Guomundur Omar Fridleifsson og Halldér Armannsson 1999 b. Silica sinters in Snafellsnes
and Hnappadalur, West Iceland. Geochemistry of the Earth’s Surface. Reykjavik, Iceland, 16-20
August 1999, bls. 499-502.

(3) Helga Tulinius, Arni Hjartarson, Gudmundur Omar Fridleifsson og Gudriin Sverrisdottir, 1991.
Hnappadalur, Kalt vatn og jardhiti. Sérverkefni i fiskeldi 1989-1990. Orkustofnun, OS-
91039/JHD-05, 55 bls.

(4) Gudmundur Omar Fridleifsson, Sverrir Pérhallsson, Magniis Olafsson og Porélfur H. Hafstad
2001 . Boranir vid Haffjardara 1999. Orkustofnun, 0S-2001/025, 33 bls.
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| [ ORKUSTOFNUN Haffjardara 4.4.2001
Rannséknasvid

Stadur:Landbrot Bor/boradili Einrabur /RFS Dypiholu: 171 m Stadarnimer.30214
Holunafn:LA-01  Tegund borholy Heitt vatn Verkmimer: 8-600408 Starfsmenn: GOF
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Mynd 1. Jardlog, ummyndun og hiti { holu LA-01 vio Haffjardard.
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Hafsbotn sunnan Kétlu - Landkénnun med fjolgeislamali

Gudrun Helgadéttir', Hédinn Valdimarsson', P4ll Reynisson', Johannes Briem' og
Haraldur Sigurdsson®

"Hafrannséknastofnun, 2Haskoélanum i Rhode Island

A sidasta 4ratug hafa ordid miklar framfarir vid kortlagningu hafsbotnsins. Nakvaem
stadsetningarteekni (GPS) og fjolgeislamelar eiga storan pétt { ad opna mdnnum nyja
syn 4 landslag 4 hafsbotni. Petta 4 nd einnig vid um islenska landgrunnid, sem fram til
pessa hefur ekki verid kortlagt nédkvemlega nema 4 takmorkudum svedum. Med til-
komu tekjabtnadar { nyju skipi Hafrannsknastofnunarinnar er mogulegt ad gera tak i
pessum efnum og efla markvissa kortlagningu hafsbotnsins.

Txkid sem visad er til i Arna Fridrikssyni RE 200 er fjolgeislamelir (Multibeam
Echo Sounder) af gerdinni Simrad EM 300. Pad er { flokki tiltslulega 6flugra mela af
pessu tagi og getur melt nidur 4 allt ad 5000 metra dypi. Sendi- og moéttokubotnstykki
pess eru stér um sig, fest nedan 4 kjol skipsins. Takid vinnur 4 30 kHz tidni og getur
melt allt ad 150 gradu breitt far (swath) undir skipinu med 135 tveggja gradu breidum
geislum. Breidd melingasvadisins er um pad bil fimm sinnum dypi sjavar. Pannig er
unnt ad mala um 5 kilémetra breitt svedi par sem sjavardypi er 1000 metrar. Na-
kvemni malinganna er vel innan marka [HO-stadalsins (International Hydrographic

Office).

Fjolgeislamelirinn { rs. Arna Fridrikssyni var notadur { fyrsta sinn { leidangri Haf-
rannséknastofnunarinnar sidastlidid haust (september 2000) og stodst fyllilega allar
veentingar og meira til. Markmidid var ad préfa meelinn med tilliti il mismunandi dypis
og botngerdar. Jafnframt var hafsbotn sunnan Kotlu kortlagdur tt fyrir landgrunnsbrin
nidur 4 1500-2000 metra dypi, til ad afla sem gleggstra upplysinga um botnlag og
botngerd 4 pvi hafsvadi par sem buast m4 vid hrifum vegna jokulhlaupa af voldum
Kotlugosa. Alls var melt um 4300 ferkilometra sveedi { sjo daga leidangri, nanar tiltekid
& Kotluhryggjum, { Reynisdjiipi og Héfadjipi austan vid Vestmannaeyjar.

Einstakar upplysingar fengust 4 6llum pessum svedum. Til demis stérbrotid og adur
6pekkt landslag 1 Hafadjupi, botnldgun { og utan vid Reynisdjup auk pess sem skyr
mynd fékkst af svonefndu Myrdalsjokulgljufri og umhverfi pess. Petta gljufur var adur
pekkt i grofum drattum & milli Kétluhryggja, um 100 km til sudurs nidur 4 meira en
2000 metra dypi. Parna eru farvegir edjustrauma sem gjarnan eiga retur ad rekja til
jokulhlaupa.

Fjolgeislamelirinn bydur upp 4 nyja og spennandi moguleika vid kortlagningu hafs-
botnsins umhverfis fsland. Nidurstodurnar munu vantanlega leggja grunn ad frekari
rannséknum hvort sem par beinast ad jardfredirannsoknum 4 hafsbotni, konnun nyrra
fiskisl6da eda 4standi hafsins og lifriki pess.

Jardfrzedafélag {slands 26 Vorradstefna 24




Nyr fundarstadur plontusteingervinga i Eyjafirdi

Hafdis Eyglé Jonsdéttir og Margrét Hallsdottir

Nattarufreedistofnun istands

Sidastlidid haust kom 1 1j6s nyr fundarstadur plontusteingervinga { um 1000 metra hzd
upp vid Sydrisdlu { Eyjafirdi. Steingervingarnir fundust undir stru, pykku gjoskubergi,
sem tengist fornri megineldstod { Oxnadal.

Upp vid Sydristilu, ad sunnanverdu, er dberandi klettabelti dr poleiiti. Lagmot
gj6skubergsins liggja ofan 4 pessu klettabelti og er petta einn af fdum st6dum par sem
lagmétin eru ekki hulin skridu. Vid Sydrisilu er gjoskubergid um 118 m pykkt en
pykknar er vestar dregur, { tt ad Oxnadal (Arni Hjartarson og Hafdis Eyglé Jénsdéttir
1999). Vid lagmétin sést litarbreyting nedst { gjoskuberginu og par er um 5 — 10 cm
pykkt lag af gulbriinu/brinu leir- eda siltlagi. Téluvert af barrndlum og sprotum fundust
4 morkum sets og gjéskubergs. Barrnélarnar hafa verid greindar, og virdist nasta vist ad
par sé um bin (Abies sp.) ad r&da. Per minna helst & stérpin (Abies grandis), en su
tegund er @ttud fra vesturstrond Nordur-Ameriku.

Plontusteingervingar hafa 48ur fundist { nagrenninu. Medal annars hafa bladfor, kisil-
runnir vidarbitar, surtarbrandur, frjokorn og gré, fundist { 1000 m had { LambérdalsoxI
{ Glerardal og i 1000 — 1100 m had { Hlidarskal { Hlidarfjalli (Trausti Einarsson 1942,
Helgi Hallgrimsson 1966, 1979). Grédurmenjarnar frd Lambérdalsox]l finnast
somuleidis undir sira gjéskuberginu. Ur syni padan fundust m.a. starir, hikkorfa, hesli,
eik, elri, birki, Osp, vidir, lerki og fenjasyprus (Schults, G. 1967). I Hlidarskal voru
leifarnar fateklegri, vidarbrandur, starir og elftingar, og fundust ekki { fostu bergi (Helgi
Hallgrimsson 1966). P4 hafa bladfor (elri, gras, stor, elfting) { vatnaseti komid i 1jos {
um 800 m h&d i Reykérbotnum ofan vid Hrafnagil { Eyjafirdi.

Gjoskubergid myndar dkjésanlegar vardveislu adstzdur fyrir plontur, og pvi er ekki
6liklegt ad enn fleiri stadir med plontusteingervingum finnist undir pvi. Allt bendir til
pess ad grédurmenjarnar fra Silum og Lambardalsoxl séu dr sama lagi, og pvi af sama
aldri, og pad 4 hugsanlega einnig vid um plontuleifarnar { Hlidarskal. Per syna ad adur
en sdra gjéskubergid, sem tengist Oxnadalseldstodinni, vard til, hafi ordid goshlé, og
skégur n4d ad vaxa upp. Samkvemt Hauki Jéhannessyni (1991) var st megineldst6d
virk fyrir um 8 — 9 milljén arum.
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Glacier-Volcano Interactions Deduced By SAR
Interferometry

Helgi Bjornsson', Helmut Rott?, Sverrir Gudmundsson’, Andrea Fischer?, Andreas
Siegel? and Magnus T. Gudmundsson’

'Science Institute, University of Iceland, Iceland
?|nstitut fiir Meteorologie und Geophysik, Universitat Innsbruck, Austria

Glacier-surface displacements produced by geothermal and volcanic activity beneath
Vatnajokull ice-cap in Iceland are described by field surveys of the surface topography
combined with interferograms acquired from repeat-pass synthetic aperture radar
images. A simple ice-flow model serves well to confirm the basic interpretations of the
observations. The observations cover the period October 1996-January 1999 ané
comprise: (a) the ice-flow field during the infilling of the depression created by the sub-
glacial Gjalp eruption of October 1996, (b) the extent and displacement of the floating
ice cover of the subglacial lakes of Grimsvotn and the Skaftd cauldrons, (c) surface
displacements above the subglacier pathways of the jokulhlaups from the Gjélp eruption
site and the Grimsvétn lake, (d) detection of spots of temporal displacement that may be
related to altering subglacial volcanic activity. At the depression created by the Gjélp
eruption, the maximum surface displacement rate away from the radar decreased from
27 to 2 cm d' over the period January 1997 - January 1999. The observed vertical
displacement of the ice cover of Grimsvotn changed from an uplift rate of 50 cm d’' to
sinking of 48 cm d™', and for Skaft4 cauldrons 2 cm d'to25cmd’.
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Berggrunnskort af Héfudborgarsvaedi - 1613-II1-NA

Helgi Torfason', Ami Hjartarson?, Haukur Johannesson? og Ingvar Birgir Fridleifsson?

'Nattarufraedistofnun islands, 20rkustofnun

Sveitarfélog 4 Hofudborgarsvadinu hafa 4 undanférnum 4rum kostad gerd fjogurra jard-
fredikorta af svaedi sem markast af Kjalarnesi, Méskardshnukum, Vifilsfelli, Blafjollum,
Kongsfelli, Longuhlid og Straumsvik og er peirri kortagerd nd lokid. Bergkortin eru unnin a
Orkustofnun og Nittirufredistofnun og eru { melikvarda 1:25.000. Gerd eru berggrunns-,
set- og vatnafarskort. Af berggrunnskortum eru nd komnir Gt SV, NV, SA og NA hlutarnir.

Nordaustur kortid, sem var sidast i rodinni, tekur yfir jardmyndanir fra Reunion &
Matuyama (um 2,09 millj.ara) fram & sidjokultima, en engin nitimahraun koma inn 4 kortid.
Elstu myndanirnar eru moberg sem kemur fram vid sj6 nordan vid Kollafjord og er talid vera
samaldra vid méberg i Gufunesi. Par ofand koma yngri myndanir med rétta segulstefnu og
eru talin vera fra Reunion segulmund (2,09-2,06 m.4r). St6r hluti Esju kemur inn 4 petta kort
og er sa hluti kortsins tekin Sbreyttur Gr doktorsritgerd Invars Birgis Fridleifssonar 1973
(vitnad er { vidkomandi heimildir 4 kortinu).

Berglagastaflinn er ad meginhluta basalt, en liparit sem tengist Stardals-megineldst6dinni
kemur fram { Grimmannsfelli og { Méskardshikum. Stér innskot eru { Pverfelli og Stardals-
hnik. Upphledslan er rofin 4 mérgum stodum { jardlagastaflanum af jokulmyndunum, jokul-
bergi og mébergi og pvi ekki audvelt ad tengja saman jardmyndanir yfir Mosfellsdalinn.
Aldursgreining 4 lipariti { Méskardshnikum (2 m.ar) er notud til ad tengja jar8lagasyrpur og
meld segulskipti vid segultimakvardann.

Mislegi eru morg 4 kortinu og af mismunandi aldri. Pau eru tengd jokulskeidum pegar
joklar rufu nidur basaltstaflann og skildu eftir mobergshauga, s.s. nedst { Kistufelli, efst 1
Grimannsfelli og Mosfell, sem stendur 4 mikid rofnu undirlagi.

Fr4 ntverandi segulskeidi, Brunhes, eru mébergsmyndanir i Mosfelli og gragrytisflakar,
sem nefndir eru Reykjavikur-, Grafarheidar- og Mosfellsheidargragryti og hafa runnid eftir
ad jardlagastaflinn hafdi rofist mikid nidur. Adeins pad yngsta, Mosfellsheidargragryti, ma
rekja til liklegra giga, en pad er { Borgarh6lum, sem eru skammt austur af Grimmannsfelli.

Brotalinur hafa verid kortlagdar eftir loftmyndum og stér hluti skodadur i nattdrunni.
Sprungusveimurinn sem tengist Krisuvik heldur afram um Hafravatn og hefur hid ofluga
jardhitavadi 4 Sudur- og Nordurreykjum lengi verid talid tengjast honum. Sprungusveimur
sem tengist Brennisteinsfjollum liggur austan vid Grimmannsfell, og teljast vestustu brotin i
sud-austurjadri kortsins til hans. Brot med NV-lega stefnu eru merkt 4 sud-austurhluta
kortsins. I einu tilviki er kaldavatnsuppspretta tengd sliku NV-misgengi, en annars er pyoing
peirra enn 6ljés, hvad vardar rennsli vatns og jarShita. Flest brot og misgengi eru med NA-
SV stefnu, og eru misgengi sums stadar vegleg, t.d. { Kistufelli. N-S brot eru { Ulfarsfelli, en
tengsl peirra vid adra hlura korsins eru 6lj6s, pau halda 4fram norduryfir Helgafell, en koma
ekki fram { Esju. Oskjusig sem tengist Stardalseldstodinni er ad miklum hluta hulid gragryi,
en hefur verid kortlagt  Esju.

Jardhiti er mikill & pvi svadi sem Kortid tekur yfir, en mest af honum sést ekki lengur &
yfirbordi vegna virkunar. P6 eru nokkrir stadir enn vid 1y3i og minnst spillt er volgrusvedi
nordan vid Grimmanssfell, med hita allt ad 30°C. Einnig eru volgrur i Katlagili. Rennsli
parna er fremur litid, en fallegir stadir, einkum { Bringnagili. Um 20°C heit volgra skammt
sunnan vid Blikastadi og volgrur vi0 Ulfarsé eru enn til stadar.
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Vetrarmét norraenna jardvisindamanna 2002

Helgi Torfason' og Freysteinn Sigmundsson’

"Nattarufraedistofnun islands, 2Norreenu eldfjallastodinni

Dagana 6. til 9. jandar 2002 verdur haldid { Reykjavik vetrarmét norrenna jardvisindamannza
_ Nordisk Geoligisk Vintermdde. betta er 25 vetrarmétid og { pridja skipti sem pad er haldi®
hér 4 landi. Pétt jardfredi pessara landa sé 23i mismunandi pa metast dhugamal og rann-
s6knir jardvisindamanna 4 nordurslédum 4 morgum stodum. Sennilega er meira um ad jard-
visindamenn fra 68rum 16ndum komi til fslands, en ad vid sekum pa heim, en pad gt
breyst { framt{dinni.

Skipulag radstefnunnar er { hondum sérstakrar nefndar. { henni sitja Freysteinn Sigmunds-
son, formadur, Norrenu eldfj allastodinni, Aslaug Geirsdéttir og Bryndis Brandsdéttir, Raun-
visindastofnun Héskélans, Helgi Torfason og Kristjan Jonasson, Nattirufraedistofnun Is-
lands, Hreinn Haraldsson, Vegagerdinni, Ingibjorg Kaldal, Orkustofnun, og Kristjan Agists-
son, Vedurstofu fslands. Radstefnupjonustan en Congress Reykjavik sér um skréningu og
ytra skipulag. Per dagsetningar sem eru mikilvegar fyrir péatttakendur eru:

10. september 2001 en p4 rennur dt frestur til ad skila agripum erinda.
10. otkéber 2001 eftir pann tima heaekkar pétttokugjald.
10. oktéber 2001 pé verdur 14tid vita hvort 4grip erinda verdi sampykkt.

Pad er von Jardfredafélagsins ad pétttaka verdi mikil { pessari radstefnu og sem flestir sjai
sér frt ad koma til hennar, hvort sem er med erindi upp 4 vasann eda an. Verid er ad
skipuleggja peer setur sem verda { bodi, en efnisflokkar verda margir. Midad er vid ad halda
pétttskukostnadi innan vid 30.000 kr. Rédstefnan verdur haldin { Haskolabidi og naleegum
hissum og er adaltungumadlid enska, en ekki verdur amast vid nordurlandamalunum fyrir utan

{slensku og finnsku, sem myndu kosta tikun 4 stadnum. Oll 4grip eiga ad vera 4 ensku.
Kappkostad verdur ad hafa petta dnegjulegan og innihaldsrikan atburd og okkur til soma.

Heimasida radstefnunnar er http://www.vedur.is/jfi
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Préun jarohitakerfisins 4 Nesjavollum
Hjalti Franzson, Orkustofnun — Rannséknasvid, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Framrés jardhitakerfisins nordur ur Hengli og inn 4 Nesjavelli stjérnast af gossprungum
i Kyrdalsbrinum, misgengjum i Nesja- og Koldulaugagiljum, og pegar dypra kemur {
jarBhitageyminn betist vid sprungulekt vid jadra didritinnskota og fersklegra og
ummyndadra basaltinnskota. Di6rit og fersklegu basaltinnskotin sem holurnar skera eru
talin ad meginhluta til sillur og halla { sudur inn undir Henglinn (mynd 1).

Ummyndun og dtfellingar syna 16gun og hugsanlega hitadreifingu i jarShitakerfinu,
og rodun tutfellinga { holrymi bergsins segja sogu kerfisins { tima og rimi. A mynd 2 er
synd préun jardhitakerfisins 4 Nesjavollum, sem byggd er 4 athugunum 4 yfir 1100
ttfellingarodum. Jardhitasogunni er unnt ad skipta i 6 hluta. Fyrsta timaskeidid lysir
laghitaadstedum. Annad skeid lysir fyrstu hdhitamerkjum og tengjast di6rit innskotum.
Pridja timskeidid synir hahitaummyndun. Efri hluti jardhitakerfisins 4 timum annars og
pridja skeids synir myndun zedlita (fjérdi hluti) og bendir rodun peirra til pess ad
jarOhitakerfid sé smd saman ad hitna. Fimmta skeidid lysir skarpri upphitun
jardhitakerfisisns, og mjog greinilegu nidurbroti 4 eldri zedlitum. Sidasta utfellingin {
jardhitakerfinu er kalsit. Hitamalingar & vokvabdélum { kalsiti syna ad kaling 4 sér pa
stad { jarOhitakerfinu 4 peim tima (mynd 3). Sterkar visbendingar eru um hitnun {
vissum hlutum jardhitakerfisins eftir ad kalsit féll Gt. Hitnunin er mest dberandi austan
megin vid gossprungurnar { Kyrdalsbriinum og par sem fersklegu basaltinnskotin fleyga
jardlagastaflann (mynd 4). Uppruni pessarar hitnunar, sem nu 4 sér stad er liklega innan
Hengils og leitar 1t til nordurs inn { Nesjavallakerfid. S4 ofurhiti sem meldist narri
botni { holu 11 geti verid tengdur pessari upphitun. Upphitunin er talin yngri en 2000
ara gosras Kyrdalsbrina, og er su tilgita sett fram ad hin tengist umbrotum sem urdu 4
pessum sl6dum seint 4 19. 61d.

Mynd 1. Megin vatnsleidarar i jarohitakerfinu d Nesjavollum. Vinstra megin d
myndinni eru pverskurdir af ummyndunarbeltum.

Mynd 2. Skematisk mynd sem synir timavenzl iitfellinga, myndunarhita, breytingar d
Yfirbordi og moguleg tenging vid gosmyndanir.

Mynd 3. Hiti meeldur i vokvabolum (ad mestu kalsit), og samanburdur vid berghita og
ummyndunarhita.

Mynd 4. A-V pverskurdur (sbr. mynd i vinstra nedra horni d mynd 1), sem synir pau
sveedi par sem hitnun og kélnun d sér ni stad.
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Eldhisumrzeda um skorpujardfraedi vegna djipborunnar a
Islandi (IDDP)

Ingi Porleifur Bjarnason (ingib @ raunvis.hi.is)
Raunvisindastofnun Hi, Haga, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik

Jardedlisfredingar hafa malt bylgjuhrada jardskorpu Islands { hartner 40 4r. Med auk-
inni upplausn 4 hradastriktur skorpunnar er hegt ad tengja betur téluleg gildi bylgju-
hradanns vid yfirbordsjardfredi, sogulega uppbyggingu eda eydingu jardlagastaflans og
hugsanlega jardefnafraedilegar breytingar med dypi. Umreda um slikar tengingar er efni
pessa erindis

Skorpunni er hefdbundid skipt uppi { tvo megin hluta, efri og nedri skorpu. Efri
skorpu er stundum skipt { efri og nedri hluta og er nedri hlutinn pa kalladur mid skorpa.
Vanalega eru skilin milli mid skorpu og nedri skorpu dregin vi® akvedna P-bylgju
jafnhradalinu sem liggur 4 bilinu 6.3-6.9 km/s. Valid 4 jafnhradalinunni hefur verid
nanast skilgreiningar atridi hjd hinum ymsu hoéfundum en klassiska P-bylgju jafn-
hradalinan fyrir bessi skil er 6.5 km/s. Vantanlega er dstedan fyrir pessum mismunandi
skilgreiningum sd ad skilin milli mid og nedri skorpu eru { rauninni ekki skorp og ber
pvi ad lita 4 bessar mismunandi skilgreiningar sem réttilega breytileg vidmidunarmork
(b.e. fljotandi gengi). Fastgengisstefna { skorpu fredum getur valdid bjagadri jardfredi
talkun (eda of mikilli takmorkun 4 tilkun) og verdur demi um slikt dregid fram.

Pad einkenni sem liklega adskilur best efri og mid skorpu fra nedri skorpu eru mis-
munandi gildi & hradastigli (p.e. breyting 4 hrada med dypi). Hradastigull efri og mid
skorpu er sterdargrddu hearri en hradastigull nedri skorpu. Meginreglan er ad hraéastlg-
ull minnkar med dypi innan hvers lags skorpunnar en med ymsum undantekningum. I
jardskorpu Islands eins og vidast annar stadar verdur veruleg minnkun 4 hradastigli
einmitt 4 dypi par sem P-bylgju hrada er 4 bilinu 6.3-6.9 km/s. Dypid 4 breytinginni 4
hradastiglinum & pessu bili skilgreinir liklega best skilin milli mid og nedri skorpu og
liggur 4 3-12 km dypi undir fslandi

Pad eru prjar adal dstedur fyrir hinum héda hradastigli { efri og mid skorpu midad vid
nedri skorpu sem eru af jardfredilegum og jardefnafredilegum toga. Efri og mid skorpa
eru ad mestu leyti myndud af stafla yfirbordsbergs med auknu rdimmali innskota eftir
bvi sem nedar dregur sérstaklega { mid hluta hennar. Nedri skorpan er hins vegar
eingdngu myndud Wr djipbergi. Efri og mid skorpa er marg sprungin vegna uppruna
sins og vegna tektoniskra krafta sem hafa verkad 4 hana f tfmans rds. Pessi hluti hennar
er med toluvert poru hlutfall sem dsamt sprungum lekkar bylgjuhrada. Med auknu dypi
(fargi) ytast sprungur og porur saman auk pess sem ttfellingar jardhitavirkni fylla uppi {
porur og hekkar pvi bylgjuhradi med dypi og aldri jardlaganna. Vid 250° C hita sem er
dum 2.5 km dypi undir gosbeltunum myndast epidét, pung steind sem hakkar hradann.
Spurning sem vert er ad skoda er hvort hegt sé ad adgreina { hradastriktirnum
efnafredi dhrif eins og myndun epidéts fra dhrifum vegna uppfyllinga pora og lokunnar
sprungna. Onnur mikilvaeg spurning sem ni er haegt ad skoda betur er hvort hegt sé ad
nota jafnhradalinur { skorpunni dsamt stadsettum jardskjalftum til pess ad kortleggja
pykkt brotgjarna hluta hennar.
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Saga forns jokulléns sunnan Karahnjika

Ingibjérg Kaldal og Skdili Vikingsson
Orkustofnun — Rannséknasvid, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

A undanfornum drum hefur verid unnid ad bvi & OS ad safna { gagnagrunn upplysingum
um verndarverdar jokulmenjar 4 hélendinu. Verkid er kostad af Orkusj6di og Landsvirkj-
un og er lidur i Rammadetlun um nytingu vatnsafls og jardhita. Landform myndud af
jokli, beedi hinum horfandi fsaldarjokli og joklunum { dag eru kortlogd og tolvutekin.
Hezgt ad nota og kynna bessi gogn 4 margvislegan hatt. Sidastlidid haust var gert
jardgrunnskort af nédnasta umhverfi fyrirhugads Hélsléns sem er uppistédulén
Kaérahnjikavirkjunar. Hér 4 eftir verdur rakin saga jokulhdrfunar 4 svaedinu og sogd saga
16ns sem var { dal Jokulsar 4 Bri fyrir innan Kérahnjdka f lok sidasta jokulskeids (Ingi-
bjérg Kaldal og Skuli Vikingsson 2000). Auk jardgrunnskortlagningar, vann hépur 4
vegum Nattirufreedistofnunar vid konnun 4 innvidum hins forna lénsets vegna mats 4
umhverfisahrifum virkjunarinnar (Jérunn Hardardéttir o.fl. 2001). Einnig hefur Oskar
Knudsen unnid vid rannséknir framan vid Brdarjokul undanfarin 10 4r (Oskar Knudsen
2000).

Jardgrunnskortio

Svadid sem hér er fjallad um og jardgrunnskortid naer yfir er ad mestu leyti pakid
jokulrudningi frd horfunarskeidi fsaldarjokulsins. Sums stadar er hann b6 punnur og
6samfelldur. Par sem berg stendur uppidr jokulrudningnum, ma vida finna jokulrakir.
Jokulrudningurinn er allvida kembdur, b.e. { honum hafa myndast jokulkembur, sem eru
langir hryggir métadir { skridstefnu jokulsins, oft nokkrir km 4 lengd. Slikir hryggir syna
avallt sidustu skridstefnu jokulsins og jafnvel enn betur en jokulrakir 4 kloppum sem geta
verid stadbundnar. A svadinu sem kortid synir er ekki mikid af jokuldrseti, nema {
tengslum vid gamalt I6nset i dal J6klu. P6 eru litlir sandar framan vid framhlaupsgarda
frd 1890 og 1964. Malardsar myndadir { géngum { eda undir joklinum eru i Sauddrdal.
Mest er b6 um malardsa innan vid framhlaupsgardana fra 1890 og 1964. Lengsti
malarasinn er { Kringilsirrana milli pessara tveggja jokulgarda. Oskar Knudsen hefur
rannsakad malardsa framan vid Briarjokul um 4rabil (Oskar Knudsen 1995 og 1998).

Horfunarsaga hins forna "Briarjokuls" er allvel pekkt (Bessi Adalsteinsson 1992,
Ingibjorg Kaldal 1993 og 6birt gogn og Oskar Knudsen 1995, 2000). A framrasarstigum 4
horfunartima jokulsins ytti jokullinn upp jokulgordum, sem suma hverja mé rekja langar
leidir. Tveir peirra koma vid s6gu 4 umraddu svedi.

Biirfellsstig: Nyrsti og elsti jokulgardurinn 4 kortinu er kenndur vid Burfell austan vid
Kaérahnjika. Rekja md pennan gard meira eda minna samfellt fra Grj6ta, nordvestur yfir
Desjarardal par sem hann verdur 6ljés. Vestan Joklu eru ummerki eftir petta stig i
Saudérdal og sunnan undir Hvannst6dsfjollum klifrar storgryttur jokulgardur upp hlidina.
Hann ma rekja slitrott til sudvesturs 1 4tt ad Hattfelli. Um aldur pessa stigs er litid vitad,
nema ad pad er fra sidjokultima.

Porldksmyrastig: Um 10 km sunnan vid Biirfellsstig eru jadarmyndanir sem kenndar
hafa verid vid Porlaksmyrar vestan Kringilsar. Fyrst til ad atta sig & pessu stigi og gefa
pvi nafn var pyski jardfredingurinn Emmy M. Todtmann. Hin rakti jadarmyndanir milli
Saudér og Kringilsdr (Todtmann 1960) og taldi par vera samaldra jokulgoérdum framan
vid sudurjokla Vatnajokuls, p.e. frd Myraskeidinu sidara sem héfst fyrir um 2500 drum,
begar loftlag kéInadi skyndilega og irkoma jokst. Sigurdur Pérarinsson (1964) syndi hins
vegar fram 4, ad Porldksmyragardurinn er miklu eldri, eda fr4 horfun meginjokulsins og
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pvi liklega ekki mikid yngri en Burfellsstig. Sigurdur meldi 6skulagasnid 4 nokkrum
stodum milli Porldksmyrastigs og framhlaupsgardsins frd 1890. Hann fann par fjolda
oskulaga, en mest dberandi voru stru, 1jésu dskulogin frd Orzefajokulsgosinu 1362, H3
(Hekla ~2800 4ra) og H4 (Hekla ~4000 ara). Undir H4 er jardvegur med fjolda 6skulaga,
alika pykkur og fyrir ofan lagid, pannig ad 1jést er ad parna hefur jardvegsmyndun verid
4slitin og 6truflud af framgangi jokla sidan hin hoéfst eftir ad isaldarjokullinn hvarf af
svaedinu. Athuganir okkar rétt innan vid Porldksmyragardinn 4 Hélsi benda til pess sama
og Sigurdur hélt fram. Seinna rakti Bessi Adalsteinsson ummerki pessarar framrésar til
beggja atta eda a.m.k. vestur ad Kverkd til vesturs og sudaustur yfir Vesturorefi.
JaBarmyndanir sunnan Snafells, 4 dhrifasvadi Eyjabakkajokuls, eru hugsanlega samaldra
pessu stigi (Skuali Vikingsson 2000). Vestan Joklu er dvisst um framhald fyrr en vestan
Kringilsar par sem ummerki jadars eru sunnan { Saudafellsdldu. Yst { Kringilsarrana eru
p6 mikil stérgrytt jokulrudningshriigdld, sem kunna ad vera fra Porldksmyrastigi.

1 dal Joklu innan vid Fremri-Karahnjik er set sem myndadist i jokulléni framan vid
jokuljadarinn pegar {saldarjokullinn var ad horfa 1 lok sidasta jokulskeids. Pegar Dimmu-
gljafur myndudust, gréf Jokla sig nidur { setid innan peirra og eftir sitja miklir sethjallar
badum megin dalsins.

Myndunarsaga lénsins og Dimmugljiafra

Jokuljadar Burfellsstigs nddi nidur { ldgan dal milli Fremri-Karahnjiks og Skégarhals.
Jokuljadarinn horfadi fra jokulgérdunum inn yfir dal sem var mun dypri en fyrrnefndur
dalur. T peim dal myndudust Karahnjikar og Sandfell { eldgosi undir joklinum seint &
sidasta jokulskeidi (Bessi Adalsteinsson 1992) og lokudu dalnum. Pegar jokullinn horfadi
fra pessari ungu dalstiflu 4tti vatn frd honum sér ekki undankomuleid og 16nid tok ad
myndast. Jokullinn horfadi hratt og vidstodulaust sudur dalinn og 16nid vard stodugt
lengra. Finefni Ur jokulvatninu settist til { 16ninu, en allra finasta efnid barst til sjavar. Set
frd pessum tima ma4 sjé alls stadar { hjollunum fra Fremri-Kéarahnjik sudur 4 mots vid
sudurenda Saudafells. Setid er ad mestu leyti lagskipt silt og finsandur. Pykkast er pad 4
um 1 km kafla fyrir ofan og nedan armét Saudar vestari og Joklu, eda 70-75 m. Padan
bynnist bad til sudurs. Berg er i anni n®r samfellt frd Saudafelli og nidur { Dimmugljifur.
Litid er af leir { 16nsetinu, en 16nid hefur haft afrennsli nidur dalinn og finasti svifaurinn
borist til sjdvar med jokulvatninu.

Ekki er vitad hve langt sudur jadarinn var kominn pegar horfunin var rofin af fram-
hlaupi { joklinum, sem myndadi Porldksmyragardinn. Pess getir { setinu pvi rimlega 1
km nordan vid 4rmét Kringilsar og Joklu tekur setid { hjollunum ad breyta um svip. Par
fyrir sunnan er eingéngu um sandlég og gréfara jokuldrset ad reda, alla leid sudur ad
framhlaupsgardinum fra 1890. Ekki er par ad sja neitt finlagskipt silt med finsandslogum,
eins og nordar i 16nfyllunni. Petta gréfa set er augljéslega sett af nar jokuljadri, en fina
l6nsetid.

Jokullinn hélt sidan dfram ad horfa langt inn fyrir niverandi jadar Briarjokuls. Lonid
fylltist smdm saman af seti uns adstzdur urdu pannig ad ekkert 16n var i dalnum lengur
og Jokla flemdist um flatar malareyrar. A nokkrum stédum 4 16nstedinu, hefur fundist
20-30 cm jardvegslag med oskulogum ofan 4 jokularsetinu. Ofan 4 jardveginum er sidan
vel skolad malarlag, vida 1-3 m ad pykkt. Eftir ad jokullinn var horfinn var litill vatna-
gangur { dalnum; hann greri upp og jardvegurinn myndadist. Pegar jokullinn var farinn ad
steekka verulega aftur sidla 4 Nitima for jokuld aftur ad renna um dalinn.

Af bessu er augljést ad Dimmugljifur téku ekki ad grafast fyrr en 16ngu eftir ad 16nid
var horfid. Fj6lmargir hjallar eru nd { hlidum dalsins, sem synir ad gljufrin hafa ekki
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grafist { einu vetfangi. Efstu 16nhjallarnir eru { um 550 m y-S. & m6ts vid Sandfell og fara
smatt og smatt hekkandi til sudurs { um 585 m had rétt nordan vid framhlaupsgardinn fr4
1890. Ofan vid hina eiginlegu hjalla m4 hins vegar vida sjd mota fyrir heerri rofstdllum.
Gerdum vid pvi skéna ad groftur hafi ekki hafist fyrr en seint 4 Nttima eda jafnvel ekki
fyrr en fyrir um 2000 4rum eda enn sidar (Ingibjérg Kaldal og Skuli Vikingsson 2000).
Aldursgreiningar 4 jardveginum (Jérunn Hardardéttir o, fl. 2001) leiddu 1 1j6s ad
grofturinn héfst fyrir um 4000 arum, og st6d enn fyrir 1800 drum. A3 ollum likindum var
hann enn { gangi fram yfir midja sidustu 6ld, bvi 4 loftmyndum fra 1945 m4 sja foss {
anni skammt sunnan vid Lindur, sem ekki sér méta fyrir & myndum fra 1960. Hvad kom
greftri gljifranna af stad? Liklegast er ad pad hafi gerst i einhverju framhlaupi { JOklinum
en pa eykst vatnsmagn og aurburdur gifurlega. { dag hleypur Briarjokull fram med vissu
millibili og engin dsteda til ad ®tla 29 hann hafi ekki hagad sér bannig fyrir nokkrum
pisundum 4ra pegar hann hafdi nad einhverri ldgmarkssterd.

Ef midad er vid sama hérfunarhrada 0g 4 pessari 61d, milli 1890 og 1937 (medaltal 88
m/ar) og 1964 og 1998 (medaltal 70 m/ar), en & peim timabilum var stodug horfun, md
gera rad fyrir ad jokullinn hafi horfad fra Birfellsgardinum inn ad ndverandi st5dy jadars
4 250-300 drum. Pad er b6 drugglega lagmarkstimi, pvi ad Porléksm}’fraframhlaupic’j tafoi
fyrir hérfuninni.

Nidurstodur
Meginnidurstada bessarra rannsékna er st ad grofur Dimmugljifra gerdist ekki vid

temingu I6nsins, heldur 16ngu eftir ad 16nid var horfid. Eins er augljost ad pad hefur gerst

4 16ngum tima, en ekki i einu vetfangi.
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Kornastard, bergbrot og kornalogun glerfrauds i ljosa hluta
H-4

Ingunn Maria Porbergsdéttir', Gudrdn Larsen® og Jén Eiriksson®

Jard- og landfreediskor Haskdla islands, imth @ 0s.is

®Raunvisindastofnun Haskélans

H-4 vard til { 6flugu sprengigosi i Heklu fyrir um 3.800 B.P. og er na&st sterst Heklu-
laganna. Gjéskan einkennist af bergbrotamergd og ninum ttlinum vikursins. Ad pessu
leyti er H-4 6likt 60rum gjéskulogum fra Heklu. Til ad skyggnast inn i framvindu
gossins med tima var dkvedid ad kanna kornastzrdardreifingu gjéskunnar, magn og
tegundir bergbrota og kornalogun vikursins { ljésasta hluta H-4 { véldu snidi { Ofzrugili,
7 km NV af Heklu. Pykkt ljésa hlutans, par sem vikurinn er grahvitur til gulhvitur 4 lit,
meldist rimir 3 m 4 synatokustad. Honum var skipt { 10 einingar og ur tekin alls 11
gjéskusyni, alls um 30 kg.

Medalkornasterd minnkar med tima { nedstu 2,3 m lj6sa hluta H-4 { ()faerugili en
eykst 1 efsta hluta lagsins med smavagilegu fraviki og adgreining gjéskunnar batnar
med tima { gosinu. Jafnframt eykst magn bergbrota upp eftir ljésa hluta H-4. 1 einingum
i nedri hluta lagsins er pungahlutfall vikurs harra en bergbrota { flestum kornasterdum
en demid snyst vid { einingunum { efri hlutanum. Pegar 1itid er til tegunda bergbrota upp
i gegnum lagid ber mikid & bergbrotum tur fersku basaltisku-andesiti. Hlutfall sdrra
bergbrota eykst um midbik lagsins 4 kostnad bergbrota { flokki basalt/andesits en { efstu
einingum pess fjolgar brotum tGr mébergi um leid og stirum bergbrotum faekkar. Magn
kristalla minnkar upp { gegnum lagid og kristallar eru ferskari i nedstu en efstu einingu
ljosu gjoskunnar. Hvad vardar kornaldgun vikurkorna pa verda pau kantadari og flatari
eftir pvi sem ofar dregur { gjoskulagid, sé tekid mid af kornasterdum finni en 4 mm. bvi
steerri sem vikurkornin eru pvi minni breytileika verdur vart 4 16gun beirra upp i gegnum
lj6su gjéskuna.

Breytingar & kornasterd og adgreiningu gjéskunnar ofan til { ljésa hluta H-4 m4 talka
bannig ad h&d gosmakkar hafi aukist med tima sem afleiding af auknum sprengikrafti
gossins pegar lidur 4 pad. A9 sama skapi er hugsanlegt ad aukinni sprengivirkni fylgi
aukin plokkun bergs tr gosrasinni og toppi fjallsins sem endurspeglast 1 auknu magni
bergbrota med tima { gosinu. Jafnframt ma tilka breytingarnar { tegundum bergbrota 4
pann veg ad upptok sprenginga { gosinu ferast til, liklega nedar { fjallid, en par gaetu
einnig verid visbendingar um lengingu gosrasarinnar, ef til vill { niverandi sprungu-
stefnu Heklu. Mikid magn ferskra kristalla { nedri hluta gjéskunnar er liklega afleiding
af ttfellingu peirra dr kvikunni vegna kelingar ofarlega { kvikuhélfinu. Ummyndadir
kristallar i efstu einingunni gatu, & hinn béginn, hafa kvarnast ir ummyndudu bergi
djipt {1 gosrasinni og veru pd merki um ad sprengivirkni i gosinu hafi ferst nedar {
gosrds fjallsins med tima.

Avali vikurkorna er mestur nedst { ljésa hluta H-4 og geti ad hluta stafad af tidum
drekstrum { péttum gosstrok { upphafi peytigossins. Minni dvala vikurkorna ofar {
gjoskulaginu mé skyra med faerri drekstrum vegna minni péttleika gosstréksins vid pad
a0 gosrésin vikkadi pegar leid 4 gosid. Einsleitni 4 formi stérra vikurmola upp { gegnum
gjoskulagid bendir til pess ad stér vikurkorn brotni vid lendingu 4 jordu og ad pad
fremur en 4rekstrar { gosstrék radi 16gun peirra. Avol vikurkorn eru gjarnan talin merki
um ad gjoska sé endurflutt. Ljost er af rannsékninni 4 1ljésa hluta H-4 ad slik korn
finnast einnig { Ohreyfdri fallgjosku og ad dvolun vikurs getur att sér stad 1 gosrds eda
péttum gosmekki.
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Efnaskipti 4 milli setbotns og vatnsbols i Sydrifléa Myvatns I

Ingunn Marfa Porbergsdéttir', Sigurdur Reynir Gislason?, Haraldur R. Ingvason® og
Arni Einarsson*

"Jars- og landfraediskor Haskéla [slands, Nattirurannséknastodin vie Myvatn, imth @os.is
Raunvisindastofnun Haskélans, 8L itfreedistofnun Haskdlans, 4Néttl’1rurannséknast66in vid Myvatn

Inngangur

Fladi (flux) uppleystra efna 4 milli snertiflatar setbotns og vatnsbols er mikilvirkur pét-

tur { efnabuskap sjivar og stoduvatna. Mikilvagi rannsékna 4 innri dkomu (internal loa-

ding) vatnakerfa hefur aukist vegna mengunar og hattu 4 ofaudgun.

Myvatn er eitt af audugustu vétnum 4 nordurhveli jardar og er frumframleidni { vatn-
inu miklu meiri en { hlidstedum vétnum 4 sému breiddargradu. Lifkedjur vatnsins eru
a0 pvi er virdist vidkvaemar en undanfarna dratugi hefur sveiflna geett 1 nokkrum stofn-
um. Til ad skilja hvad veldur sveiflum { lifriki Myvatns parf ad vera til pekking 4 efna-
biskapnum { vatninu. Rannséknir 4 pattum {1 efnafredi Myvatns sem tengjast lifrikinu
hafa stadid yfir { um 30 4r. Enn hefur p6 ekki fengist fullur skilningur 4 efnabiskap nar-
ingarsalta sem lifverur nyta sér til vidurveris. Pegar hefur verid fundid ut hversu mikid
af neeringarsdltum berst inn { vatnid med kéldum og volgum lindum og hversu mikid af
beim tapast um utfall vatnsins. f Myvatni skortir 4 pekkingu er vardar fleedi uppleystra
efna 4 milli setsbotns og vatnsbols.

Fl&di nokkurra uppleystra efna 4 milli snertiflatar sets og vatns er had oxunarstigi en
oxunarstig { stdduvétnum er ad miklu leyti had 1j6stillifun, Sndun og rotnun lifrenna
leifa sem og hreringu og 16dréttri blondun vatnsins. Auk bess er pekkt ad botndyr hafi
ahrif 4 edlis- og efnafredileg ferli vid snertiflot sets 0g vatns svo sem med greftri { setid,
feedunami sinu, losun tirgangsefna, 6ndun, hreyfingu og med pvi ad binda setagnir.

I nokkra aratugi hafa botnleg fledih6lf (benthic flux chambers) verid notud { ssltu
og fersku vatni til beinna melinga 4 fl=di uppleystra efna milli setbotns og vatnsbols.
Hér er @tlunin ad kynna hvernig botnleg fledihélf voru notud { Myvatni til ad afla
upplysinga um fl&di valdra uppleystra efna fra seti inn { vatnid, og ofugt. Par sem
uppleyst stirefni skipar veigamikinn sess i fledi sumra uppleystra efna 4 milli setbotns
og vatnsbols verdur einkum litid til styrks og fledis sirefnis vid botn Myvatns 4 mis-
munandi drstidum. Nidurstodur fledis nzringarsalta og médlma um snertiflt vatns og
sets i Myvatni verda efni annars hluta sem @tlunin er ad birtist 4 vorradstefnu jard-
freedafélagsins ad 4ri 1idnu.

Fradin

Fledi efna i setvatni 4 milli snertiflatar setsbotns og vatnsbols er drifid af moélekul reiki
efna og efnasambanda (molecular diffusion), samspili Jonapara sin 4 milli { setvatninu,
efnaferlum { seti, virkni lifvera { setinu (bioturbation) og vitnun efsta hluta setsins fyrir
tilstudlan lifvera (irrigation). Kosid hefur verid ad nota botnleg fl&dihdlf til beinna
mealinga 4 fl&di uppleystra efna 4 milli setbotns og vatnsbols { Myvatni. Adferdin
byggist 4 pvi ad skoda styrkbreytingar med tima (dC/dt) 1 dkvednu rimmali vatns (V)
um akvedid flatarmél snertiflatar vatns og sets (A). Pé er fledinu (J) almennt 1yst med
jofnunni J = (dC V) / (dt A) eda sem massabreytingu 4 flatareiningu 4 timaeiningu.

2

Beinar malingar 4 efnafl2di milli setbotns og vatnsbols { Myvatni féru fram 4
premur stodvum og voru par valdar med tilliti til lifrikis, vatnsdypis og
setmyndunarumhverfis. Allar voru stédvarnar { Sydrifléa Myvatns. Ein st6d var {
Inguvik, nordur af Hofda vid austurstrond vatnsins. Inn { Inguvik berst kalt lindarvatn
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(6,6 °C). Setid par er fremur einsleitt og 1ifrikid samanstendur mestmegnis af lirfum
sledumys (Tanytarsus gracilentus) og porungum (medal annars kisilporungar). Onnur
stod var 4 Strandbolunum og nefnist B2. Alika lifsamfélag er ad finna 4 Bolunum og :
Inguvik, nema hvad par er komid 4 meira vatnsdypi og dhrifa lindarvatnsins geetir ekki 1
eins rikum meli og 1 Inguvik. Pridja st6din var { Neslandavik, { nordurhluta Sydrifléa. I
Neslandavik er kdluskitur (Cladophora aegagropila) r4dandi 4 botni en { honum finnast
medal annars lirfur toppmys (Chironomus islandicus) og kisilporungar. Auk pess er
Neslandavik komin toluvert langt frd megin lindarvatnssvedunum { austri.

Adferdir

Tvo botnleg fledi holf frdi KC-Denmark voru notud til ad kanna fledi uppleystra efna
og efnasambanda 4 milli setbotns og vatnsbols { Myvatni. Annad h6lfid er glert en hitt
svart til ad samtimis veri hegt ad safna synarddum sem lysa styrkbreytingum ad degi
og néttu. Holfin eru tr 3 mm pykkum plexigler plotum og melist hed peirra 48 cm
(fyrir utan métorhiisid) en breidd og lengd hvors um sig 30 cm. Snuningsspadi i toppi
hélfanna er drifinn af métorum sem eru ofan 4 holfunum en aflgjafi moétoranna er 1
ampera rafhlada. Hradi hreringar er stillanlegur. Einstreymisloki er fastur ofarlega &
hélfunum og hleypir vatni inn { hélfin 4 medan synum er safnad { gegnum naerri 4 m
langa plastslongu sem liggur upp til yfirbords.

A islausum timabilum var hélfunum komid fyrir { setinu fyrri hluta dags fra bati, en {
gegnum vk pegar vatnid var isilagt. 15 kg blyl6d var sett ofan & hélfin og pau latin siga
med kadli nidur til botns. Undir is verdur styrkur sdrefnis legri vid botn en i
yfirbordslgunum bannig ad 10 _20 cm ofan vid botn var nidursetning stodvud 4 medan
vatni var delt dr hofinu til ad skipta yfirbordsvatni ut fyrir vatn vid botn. Hélfunum var
leyft ad ganga um 5 til 10 cm ofan { setid 4dur en blyl6did var tekid upp.
Synasoéfnunarslongunum var lokad med plastklemmu eftir ad hélfin voru komin 4 sinn
stad 1 setid. Par med hofst einangrun vatnsmassans fra umhverfi sinu og st6d yfir medan
bjart var af degi.

Synum var safna 4 2 til 3 Kklukkustunda fresti til malinga 4 pH og efnagreininga a
uppleystu sdrefni, basavirkni (alkalinity), helstu naringarsoltum (POg, NH,4, NO3, NOo,
Si0,, TP og TN), adalefnum og snefilefnum. Lofthiti og hitastig vid setbotn voru meld
vid hverja synasofnun, auk pess var 1j6sfledi melt vid botn, { vatnsbolnum og ofan
vatnsyfirbords. Rdmmél vatns sem deelt var Gr hélfunum vid hverja synatoku var skrad.
Strefni var efnagreint med adferd Winkler titrunar, mzling 4 pH med gler-rafskauti og
titrun fyrir basavirkni med HCl syru. Efnagreiningar 4 PO4, NH4, NO3 og NO, voru
framkvemdar 4 sjalfvirkum litréfsmeeli (autoanalyser, colorimetry) en Kkisill var
efnagreindur { litréfsmeeli (spectrophotometer). Efnagreiningar 4 heildar P og heildar N
bida betri tima sem og greiningar 4 adalefnum og snefilefnum.

Til ad f4 upplysingar um botnsamfélog 4 st6dvunum b4 daga sem gagna var aflad um
fledi uppleystra efna vid botn voru setsyni tekin med Kajak (framleiddur af KC-Den-
mark) rétt 4dur en holfin voru tekin Gr vatninu. Kajak er hlkur um 5 cm ad pvermali.
Hann var l4tinn siga nidur 4 botn vatnsins og pegar hann fann fyrirstéduna fra botninum
pa skall tappi efst ofan 4 holkinn. Loftteemi myndadist inni { hélknum og hann var
dreginn upp til yfirbords. Efstu 5 cm setkjarnans var komid fyrir { plastilati til geymslu
uns 1ifid { peim var skodad. Lirfur voru taldar { synunum og flokkadar { tvo flokka; lirfur
sledumys og annad my, auk pess sem purrvigt kiluskits var fundin.

Par sem botnstraumur { svo grunnu stoduvatni sem Myvatni og yfir neringarriku
botnseti er talinn skipta mali pegar reett er um efnaskipti 4 milli sets og vatns voru botn-

Jarofredafélag islands 40 Vorradstefna 24. &




straumar 4 stodvunum reiknadir med straumfradilikani Verkfradistofunnar Vatnaskila.

Annarsvegar var botnstraumurinn reiknadur midad vid logn en hinsvegar vid vindstyrk
fra 1988.

Nidurstodur

Styrkur og fl&di uppleysts strefnis { Myvatni synir breytileika f tima og rtimi. Minnsta
arstidarbundna breytileikans getti { styrk uppleysts stdrefnis vid botn Inguvikur en mest
. i Neslandavik. A hinn béginn syndi botnlegt fledi sirefnis { Inguvik mestu
f arstidabundnu sveifluna (sjd mynd 1). Sdrefnisfledinu hefur verid skipt nidur { hluta
surefnismyndunar og surefnisupptéku vid botninn. Samhengi er 4 milli pessara tveggja
bétta og lifsamfélaga sem fundust 4 botninum.

—"'U

g

S Inguvik Bolir-2 Neslandavik

E300-o ] ] L

& 2504 | ° o P

‘S 200] lo ° e R

\E [ ] 4 o

2150 . .

8 100] .

= 50 ) . e : °

o0

8 0* [ ] L] :

§ -504 = le

A 100d, ¢ ] ” * .
£8288 S 3 28888888 z=z+= £88888g88s3+=
< S O
SSEEREEEE: zZsggEssgss S§5c58§88¢z¢
R T T e B EENRAS — N~ oD ®X®a S =~
””;%%gggﬁgﬁ ”“Ee‘i%ggg(‘?xﬁ "‘"‘E%%ggg&?ﬁ

Dagsetning Dagsetning Dagsetning

Mynd 1. Fledi (flux) uppleysts sirefunis um botn Myvatns, Jyer heildar surefnisfledi, P er sir-
efnismyndun vegna liostillifunar botnlagra borunga og R er surefnisnyting setsins, botndyra og
bakteria.
Talkun og umrzda
Surefnisadstedur vid botn Myvatns eru hdar umhverfi. Auk bess sem lifmassinn 4
botni hefur 4hrif 4 magn surefnis vid botninn er magn surefnis einnig h4d straumum og
isalogum. P4 4 eftir ad skoda batt hitastigs og 1j6sfledis 4 virkni botnlifsins. Pekking 4
surefnisadst&dum vid botn er naudsynleg pegar kemur ad tdlkun 4 fosfat 0g amménium
fl&di um setbotn Myvatns. Vid sdrefnisrikar adstedur geta jarnhydroxid haldid fledi
fosfats og amméniums nidri 4 medan uppleysing 4 jarnhydroxidum vid strefnisfirdar
‘ adstedur hefur tilhneigingu til ad leida til aukins fleedis tiltekinna na&ringarsalta.

Med adferd botnlegra fledihéifa til rannsoknar 4 efnafl&di um skilflét vatns og sets
a premur st6dum { Myvatni 4 premur 4rstidum hefur tekist ad framkvema magnbundna
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Mineral chemistry variation and modelling of equilibrium
compositions in phenocrysts from alkaline basalts at Snaefellsnes

Tor Sigvald Johansen

Nordic Volcanological Institute

The Snafellsnes peninsula, Western Iceland, is one of the three non-rifting volcanic zones
in Iceland, characterized by mildly alkaline and transitional basalts. Along the peninsula
there is a general trend towards more alkaline and Si-undersaturated rocks from east to
west, corresponding to either decreasing degrees of partial melting of the mantle source, a
more enriched source component, or a combination. Whole-rock analyses of primitive.
postglacial alkaline to transitional basalts from the three volcanic systems at the
Snafellsnes peninsula, show a wide range in MgO/MgO+FeOy, and compositions of TiO,.
P,0s, and K,O. There is a positive correlation between the ratios CaO/TiO, and
Al,05/Ti0,, either source related or due to a decreasing degree of partial melting from the
Ljo6sufjoll system in the east to the Snafellsjokull system in the west. Olivine macrocrysts
all over the investigated area show a significant variation in Fo contents (Fo7s.1),
plagioclase macrocrysts show a large variation in An contents (Anssg), and also
clinopyroxene varies a lot in composition. Chemical variation between samples from
different areas may to some extent be explained by either different melt composition or
crystallization conditions. However, the observed variation is clearly due to a considerable
amount of xenocrysts, of which the most primitive might originate from residual upper
mantle peridotite, and the most evolved from acidic intrusives in underlying crust. There is
a decoupling between olivine and plagioclase compositions indicating that these phases
originate from different sources. Based on COMAGMAT modelling (Ariskin et al., 1993)
of Snafellsnes glass (Thy, 1983) at 2-3 kbar, realistic equilibrium compositions are Fo77.34
for olivine, Angs.7, for plagioclase, and Wo49.4sEnss47Fse.1¢ for clinopyroxene. Micro-
phenocrysts in the scoria samples fit well with the modelled equilibrium compositions.
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Pjodgardurinn i Skaftafelli: Kortlagning berggrunns
Johann Helgason, Jardfreedistofan Ekra, Porsgata 24, 101 Reykjavik.

Kynnt er berggrunnskort bj6dgardsins i Skaftafelli. Berggrunnurinn er afar fjolbreyttur.
Par koma fyrir flestar gerdir gosbergs, setbergs og djtipbergs sem finnast 4 Islandi. Jard-
lagastaflinn spannar jardlog frd siBustu 5 milljén 4rum og par finnast ummerki fjol-
margra rofskeida.

Svaedid adgreinist { prjar misstérar einingar af skridjoklum. Vestast eru
Skaftafellsfjoll og Skaftafell, par fyrir austan er Hafrafell en austast er Svinafell.
Fjarlegd og joklar milli pessara svaeda kemur { veg fyrir 6ruggar innbyrdis tengingar.
JarBlagaskipan fyrir pessi brjd svadi var pvi unnin sjalfstatt. Tengingar syna m.a. um-
merki jokulskeida { Hafrafelli sem ekki finnast { Skaftafellsfjollum og Ofugt.

[ Skaftafellsfjollum, pb.e. 1 Kjos, er megineldstdd. Rekja m4 hraunlog innundir eld-
st6dina sem syna vaega fergingu innad Kjésarbotni. Eldstdin er ad mestu fyllt af sdru
og isiru mébergi, ummyndudu. Ekki verdur vart vid sigketill, adeins veega fergingu.

Kortid er unnid i landupplysingakerfi fr4 MicroImages (TNTMIPS) par sem gogn
voru medholdud 4 rasta, vector og cad formi (Corbley, 2000).

Reynt var ad dkvarda sem flest jokul- og hlyskeid. Beitt var hefdbundnum adferdum
kortlagningar auk pess sem fjoldi syna (yfir 1000) var safnad til dkvordunar berg-
segulstefnu sem meld voru 4 Raunvisindstofnun H4skélans. Robert Duncan (Corvallis,
Oregon) safnadi fjolda bergsyna til aldursdkvordunar en per, dsamt jarOlagasnidum og
bergsegulmelingum 16gdu grunn ad tengingu svadisins vid bergsegultimatal. Hugad
var sérstaklega ad rofflétum og hvernig rof prédaist upp { gegnum staflann. Nidurstada
vardandi rofpréun er st ad landslag hafi préast fra pvi ad vera mishadalitid til pess ad
vera yfir 2000 metrar 4 um 5 milljén 4rum (Helgason og Duncan, 2001). Aukid landslag
hefur leitt til pess ad stor landssveedi hafa "hifst" yfir snelinu sem getur hafa orsakad
tilvist og vidhald dtbreiddra jokla 4 hlyskeidum.

Heimildir:
J. Helgason og R.A. Duncan, Glacial-interglacial history of the Skaftafell region, southeast

Iceland, 0-5 Ma, Geology, v. 29; no. 2; p. 179-182; Data Repository item 200120, February
2001.

K.P. Corbley, Geologist Relies on GIS to Assist in Unraveling Complex Geology in Iceland,
Earth Observation Magazine, p. 12-15, September, 2000.
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Active Volcanism On Mars
Jéhann Helgason, Jardfreedistofan Ekra, Pérsgétu 24, 101 Reykjavik.

New remarkable MOC images captured over a deeply incised valley system on the
northeast Pavonis Mons flank show how erosion has nearly obliterated the pattern of
young impact craters. Comparable age for an undisturbed impact crater pattern at Arisa
Mons is 40-100 million years (Hartmann et al., 1999). After this erosion event a few
scattered impact craters have formed. This leads to the immediate conclusion that the
deeply incised valley floor on northeast Pavonis Mons flank is a much more recent
feature, clearly well within 10 million years. This suggests that the erosive process
responsible for the valley erosion can be regarded as a presently active process. The
process of erosion is here regarded as being the outburst of meltwater, commonly being
referred to as jokulhlaups in Iceland. From volcano-tectonic considerations the erosional
valley coincides with the locus of maximum volcanism, yet the Tharsis Montes valley
systems are devoid of lava surfaces. This is compatible with subglacial volcanism
having led to jokulhlaups that generated the erosional valley systems. From timing
considerations the volcanism responsible for the jokulhlaups can be regarded as a
presently active process. The valley systems on the northeast and southwest flanks of
the three Tharsis Montes volcanoes probably have a second role of being pathways for
meltwater released from witin the rift/magmatic system of these volcanoes.

Pavonis Mons northeast flank: Impact crater remnants on the erosional valley floor.
Preferred explanation for erosion is that a jokulhlaup modified crater shape within less
than 10 million years ago. Mars Global Observer image MO401369.
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Loftmengun i Hvalfjardargongum
Jon Benjaminsson, Heilbrigdiseftirliti Reykjavikur, Sudurlandsbraut 14, 108 R.

Med sameiningu Reykjavikurborgar og Kjalarneshrepps ferdist heilbrigdiseftirlit f
hreppnum til Heilbrigdiseftirlits Reykjavikur, par med talid eftirlit me®d mengunarfari
andrumslofts. Jardgongin undir Hvalfjord 4 pjédvegi 1 eru ad halfu { umdemi Heil-
brigdiseftirlits Reykjavikur og ad hélfu { umdemi Heilbrigdiseftirlits Vesturlands. Vid
gongin er rafren umferdatalning og nidri { gongunum eru rafrenir skynjarar fyrir kolildi
(CO) og kofnunarefnisildi (NO) sem setja loftbldsara { gang pegar styrkur fer yfir
akvedin mork. Ennfremur er vidvorunarkerfi tengt pessum skynjurum sem loka gong-
unum verdi mengun of mikil. 1 6rfa skipti hefur pad gerst ad gongunum hefur verid
lokad um stund vegna kolsyrlingsmengunar en pad gerist ef styrkur kolildis hefur verid
yfir 100 ppm { samfellt 15 mindtur. Um 6 minitur hafa 1idid par til umferd hefur verid
hleypt 4 aftur.

Til ad kanna éreidanleika rafskynjaranna og til konnunar 4 styrk annarra mengandi efna
{ andramsloftinu { gongunum var loftmengunarmelist6d Heilbrigdiseftirlits Reykjavikur
hofd vid melingar { gongunum dagana 28. maf til og med 3. jini 4rid 1999 en { henni
eru teki sem hlotid hafa vidurkenningu tzknistofnana Evrépusambandsins. Mzlt var
kolildi (CO), kofnunarefnisildin (NO, NO2, NOx), brennisteinstviildi (SO2), svifryk
(PM10) og kolvetni (HC4, THC, NMHC). Ekki reyndist unnt ad mala 6son (O3) nema
litinn hluta melitimabilsins. Helstu nidurstodur eru eftirfarandi:
o Bilafjoldi um gongin var 4 malitimabilinu svipadur um helgar og virka daga
en fjoldi stérra flutningabifreida var dberandi meiri 4 virkum dégum.
o Loftmengun getur ordid mikil { gongunum 4 annatima og reyndist vera mest
siddegis.
o Mengun af voldum kofnunarefnistviildis (NO2) var meiri 4 virkum dégum
heldur en um helgar sem bendir til ad meiri kdfnunarefnistviildismengun
komi fré stérum diselkninum bifreidum heldur en einkabifreidum.

o Meiri svifryksmengun reyndist vera 4 virkum dégum sem synir ad pungar
flutningabifreidar orsaka meiri svifryksmengun en einkabifreidar.

. Styrkur svifryks { gongunum virtist ekki fara yfir dkvedid hdmark pritt fyrir
aukna umferd sem bendir til ad lofthreinsibiinadur gangnanna n4i ad hreinsa
svifryk ad dkvednu marki.

° Yfir néttina hreinsast gongin af kolildi. En pratt fyrir ad umferd liggi nidri 4
peim tima meldist ennpa toluverdur styrkur kofnunarefnistviildis,
brennisteinstviildis og svifryks { andrimsloftinu { géngunum.

o Engin vidmidunarmork eru til 4 Islandi yfir loftmengun { veggongum.

o Sett er fram tillaga um hémarksstyrk loftmengandi efna inni f{
Hvalfjardargdngum.
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Sethjallar sunnan Kédrahnjika og myndun Dimmugljafra

Jérunn Hardardéttir', Hafdis Eyglé Jonsddttir? og Aslaug Geirsdottir®

1Vatnamaeﬁngum Orkustofnunar,
Natturufreedistofnun islands, Akureyrarsetri
8Jard- og landfraediskor Haskéla islands

Medfram farvegi Jokulsar 4 Dal eru pykkar setlagaeiningar frd svokolludum Hraukum &
Kringilsarrana { sudri og ad Fremri Karahnjik { nordri, eda par sem hin tilkomumiklu
Dimmugljifur hafa grafid sig i gegnum allt ad 140 m pykkar mébergseiningar. Hegt er
ad rekja setlogin um 17 km leid og mynda pau allt ad 10 hjalla sem fara stigleekkandi
nidur ad ndverandi farvegi 4rinnar. Par sem hjallarnir eru hastir eru setldgin um 70 m

pykk.

Flestir sem hafa skodad pessa hjalla hafa talid ad hin dberandi hjallaprep og groftur
Dimmugljifra hafi ordid til vid teemingu forns 16ns sem stifladist framan vid jokul stuttu
eftir ad joklar horfudu af svedinu { lok {saldar. Ndkvem kortlagning setlaganna og 14C
aldursgreiningar 4 jardvegslogum innan hjallamyndunarinnar syna hins vegar adrar
nidurstodur.

Niu jardlagasnid voru meld upp { gegnum setlagaeiningarnar haustid 2000 og er
nyrsta snidid vid Kérahnjika og pad sydsta nordvestan vid Saudarkofa & Vesturdrefum.
Ut fra kortlagningu setlaganna er hagt ad skipta métun setfyllunnar i tvd timabil, par
sem fyrra timabilid 1ysir setmyndun { 16ni framan vid horfandi jokuljadar og seinna
timabilid tengist rofi seteininganna, og myndun sethjallanna og Dimmugljifra.

Nordarlega 1 setfyllunni er snid sem lysir vel setmyndun innan 16nstedisins. Nedst {
pvi er jokulberg sem hefur myndast undir og framan vid jokul sem legid hefur &
svedinu 4 sidjokultima. Jokullinn hefur horfad hratt og bredsluvatn frd honum sett af
sér miki® magn af mél, sandi og silti. Jokularsetid verdur sand- og siltkenndara pegar
ofar dregur og endurspeglar pad minnkandi orku i umhverfinu tengda myndun lonsins,
dypkun pess og horfun jokuls. [ efsta hluta snidsins verdur setid aftur gréfara sem lysir
seinni tima uppfyllingu og grynnkun Iénsins. Efsta malarlagid hefur sian myndast
pegar forveri Jokulsar 4 Dal lidast nordur eftir 16nfyllunni og sett af sér drset. Ekki hafa
verid gerdar neinar aldursgreiningar 4 setlogunum, en afmyndanir a bygg-
ingareinkennum setsins benda til pess ad pad hafi hladist tiltolulega hratt upp. St er
einnig nidurstada Oskars Knudsen og Philip Marren (2001), en beir telja ad setlogin hafi
hugsanlega myndast 4 innan vid 100 d&rum framan vid framrésarjokul.

Sunnan vid Saudafell og ner hinum forna jokli samanstanda hjallarnir af mun grof-
ara seti. I gili nordvestan vid Saudarkofa eru tveir dberandi en misgamlir hjallar. Efst {
peim badum eru 1-2 m pykk malarlog, en undir peim er lifrenn jardvegur. Samskonar
jardvegur, hulinn malarldgum, er ad finna 4 fleiri stodum innan setfyllunnar, t.d. vid
Trollagil og Kringilsa. Syni til aldursgreininga voru tekin tr premur pessara jardvegs-
laga. Elsta aldursgreiningin (4410 + 75 ¢ 4r) er dr jardvegi { efsta hluta hjallanna vid
Trollagil, tvaer aldursgreiningar eru ur jardvegslagi efst 1 hjollum nordan Kringilsar
(3710 = 60 og 3910 + 75 '*C 4r), en yngsta greiningin (1810 = 65 '“C 4r) er dr jardvegi {
nedri hjallanum { Saudarkofasnidi. Aldursgreiningarnar benda til pess ad rof hinnar
fornu 16nfyllu hafi byrjad fyrir rimum 4000 drum en fyrir pann tima hefur forveri
Jokulsar 4 Dal sennilega lidast rélega um dalinn. Pessar aldursgreiningar renna stodir
undir hugmyndir Ingibjargar Kaldal og Skila Vikingssonar (2000) um ad rof set-
fyllunnar hafi byrjad 4 seinni hluta niitima, en ekki strax eftir myndun setlaganna. Hinn
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mismunandi aldur hjallanna bendir til pess ad groftur peirra hefur gerst { prepum og hef-
ur honum engan vegin verid lokid fyrir um 1800 &rum. Enn { dag er Jokuls4 4 Dal ad
moéta farveg sinn eins og sjd ma 4 samanburdi loftmynda teknum { dag og fyrir um 50
arum sidan, en par sidarnefndu syna litla fossa { 4nni par sem i dag eru engir.

Groftur Dimmugljifra hefur byrjad samtimis rofi hjallanna fyrir rimum 4000 arum
og samsvarar hver hjalli berghafti sem rofist hefur { gljafrunum. Pessi hradi groftur
gljifranna vid adstedur, sem benda ekki 4 neinn hatt til hamfaraflé6da, syna ad endur-
skoda parf ad einhverju leyti hugmyndir manna um hrada rofferla 4 hlidstedum svedum
4 fslandi.

Byrjun hjallamyndunarinnar fyrir rimum 4000 4rum tengist stekkun jokla 4 sidari
hluta nitima, en vid per adstedur hefur rofmattur straumvatnanna aukist til muna.
Aldursgreiningarnar benda eindregid til pess ad roftimabil hafi a.m.k. att sér stad fyrir
um 3800 og 1800 1C 4rum, sem tengja ma framrds jokla & svaedinu. Pessi roftimabil
samsvara vel nidurstodum rannsékna 4 framrasum jokla 4 Sudausturlandi (Sharp og
Dugmore, 1985), rannséknum Hans Stotter & Nordurlandi (Stotter , 1990; 1991, 1994)
og rannsOknum & setkjornum uti fyrir Nordurlandi (John Andrews o. fl., i prentun).
Nidurstodur rannséknanna 4 sethjollunum sunnan Kdarahnjika gefa nyja innsyn inn 1 set-
myndunar- og rofferli tengd(um) vedurfarsbreytingum 4 Islandi og Nordur-Atlantshafs-
svadinu 4 seinni hluta nitima.
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Geographical Modelling Of Weathering In Eastern Iceland

Marin Ivanov Kardjilov!, Gudrin Gisladéttir® & Sigurdur Reynir Gislason®

'Department of Geology and Geography, University of Iceland, Reykjavik, Iceland, marin @hi.is
2Department of Geology and Geography, University of Iceland, Reykjavik, Iceland, ggisla @hi.is

3gcience Institute, University of lceland, Reykjavik, lceland, sigrg @raunvis.hi.is

The objective of this study is to analyse and evaluate how spatial parameters affect the
rate of organic/inorganic weathering in Iceland and furthermore to conmect the
enormous data base on chemical and mechanical weathering rates in various parts of
castern Iceland, to the geographical phenomena of the catchments.

The following questions will be tackled by the model:

- What is the effect of landscapes, vegetation types and soil on the quantity of organic
matter transported out of various catchments, within the watersheds of main rivers in
eastern Iceland? What are the effects of glaciers, bedrock, landscape, climate and
runoff on mechanical denudation rates in the various catchments?

- How do mechanical and chemical denudation rates compare and what is their
relationship to the landscape?

- What is the importance of scale on the catchments?

The Geographical Information Systems (GIS) modelling is the core of the process
where GIS is used as an effective decision support system.

Geographic Information Systems and Remote Sensing technologies are used for
interpretation and visualisation of the results.

The GIS model is to be scaled and tested in various catchments in eastern Iceland,
and can be applied to other parts of Iceland. The model includes a spatial database,
which is a hybrid product of geographical, chemical and mechanical databases. The
application of the spatial geographical parameters to the organic/inorganic weathering is
a novel approach to understanding weathering processes.

Project Web site: http://geo.hi.is/vedrun
Keywords: GIS, Remote Sensing, geographical modelling, weathering, erosion.

This research is supported by the Icelandic Research Council (RANNIS), grant 0004200, the
National Land Survey of Iceland (Landmalingar islands), the National Power Company
(Landsvirkjun), the National Energy Authority (Orkustofnun), the Agricultural Research
Institute (Rannséknastofnun landbiinadarins) and the Institute of Natural History
(Nattirufredistofnun).
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Rift Jumps In Iceland: What Could We Learn From A
Comparative Tectonic Study South Of 65°N In Iceland?

Maryam Khodayar

Science Institute, University of Iceland, Hofsvallagdtu 53, 107 Reykjavik (mak @ os.is)

The purpose of this note is to trigger discussions on the rift jump mechanism that
includes both rift segment and transform zone, and to assess a methodology for the
modelling of these shifts in the plate boundary with respect to time.

Geological and tectonic investigations suggest rift jumps in Western Iceland (e.g.,
Jéhannesson, 1975), in East Iceland (e.g., Helgason, 1984), in North Iceland (e.g.
Semundsson, 1974), and in Northwest Iceland (e.g., McDougall et al,, 1984). Past
rifting and rift jump processes seem to be associated with complex magmatic histories,
accumulation of erosional sedimentary horizons, hiatus in magma production, high and
low temperature geothermal fields, subsidence and shift along the diverging plate
boundary, as well as large and small-scale complex tectonic deformation.

Of the two transform zones in Iceland, the South Iceland Seismic Zone connects two
active rift segments (Reykjanes-Langjokull and Eastern rift zones) that trend NNE
South of 65°N, similar to the trend of the oldest rift zone in Western Iceland. It has been
speculated that this transform zone is unstable and that it has been migrating southwards
in time (Einarsson and Eiriksson, 1982).

Generally, the cause of rift jumps in Iceland is attributed to the motion of the crustal
plates above a stationary hotspot (Semundsson, 1974). The timing of rift jumps and the
instability of both the rift segments and the transform zone are known. However, the
mechanism of these shifts is not well understood yet. In particular a qualitative model
incorporating an evolutionary sequence of shifts in the rift and transform plate
boundaries, as well as associated tectonism down to the size of fractures is lacking.

In order to undertake such modelling, it is necessary to depict the similarities and
differences between the oldest and the youngest plate boundaries that lies at short
distance from each other. In this respect, two patterns, both south of 65°N, are of major
importance. One is the couple of the actual Reykjanes-Langjokull and the Eastern rift
zones, including South Iceland Seismic Zone and the “Hreppar block” between the two
rifts. The other is the couple of the oldest Snzfellsnes and the Reykjanes-Langjokull rift
zones, with the Borgarfjordur block in between.

Western Iceland

The site includes the old Snazfellsnes rift zone, which was active between 15 and
roughly 5 Ma (Jéhannesson, 1975; Kristjansson and Jéhannesson, 1999). Around 6-7
Ma ago, the activity shifted from the Snafellsnes to the predecessor to the Reykjanes-
Langjokull rift zone, which then propagated southwestwards. Magnetic anomalies
support this model of rift jump and rift propagation (Kristjansson and J6nsson, 1998).
About 2 Ma, the young intra-plate volcanic chain, the Snzfellsnes volcanic zone-SVZ,
became active (Sigurdsson, 1970). The Borgarfjordur intra-plate earthquakes of 1974
occurred in the easternmost part of the SVZ indicating extension at present time
(Einarsson et al., 1977). Several scholars have speculated a transform for SVZ during
Tertiary time (e.g. Semundsson, 1978).

The tectonic pattern of the Borgarfjordur block is complicated. Among others, it
presents a unique fracture pattern with 6 families of fractures (Khodayar, unpublished
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data) trending parallel, perpendicular and oblique to the NNE trend of the rift zones, as
well as one major system of anticlines. Due to the erosion, the tectonic analysis can be
made down to a paleo-burial crustal depth of 1.5 km into the Tertiary crust. Recent
tectonic analyses of fractures with respect to the tilting and stress field indicate that the
complexity in the tectonism of the Borgarfjordur block cannot be attributed simply to
the rifting (Khodayar, 1999). Further tectonic analysis of fractures and fault breccia in
the Borgarfjordur block supports transform faulting during Tertiary time (Khodayar and
Einarsson). Results of these latter investigations show in particular N-S en-échelon
dextral strike-slip faults identical to those mapped in the South Iceland Seismic Zone
(Einarsson and Eiriksson, 1982), and in the Reykjanes Peninsula (Erlendsson and
Einarsson, 1996). However, more analysis is needed to identify the formation and
reactivation of different families of fractures, especially with respect to the evolution of
the plate boundary in Western Iceland.

South Iceland

The ideas that the Reykjanes-Langjokull rift zone is actually a receding rift, and that the
Eastern rift zone is a southwards propagating rift are known. This is similar to the
pattern suggested for the couple of Snafellsnes rift zone and the predecessor to
Reykjanes-Langjokull rift zone in the Tertiary time.

The major tectonic elements of the “Hreppar block™, caught between the two
branches of active rifts north of the South Iceland Seismic Zone, also present
similarities with the tectonic pattern of the Borgarfjordur block. The tectonic pattern of
the “Hreppar block” consists of three main families of fractures, which trend parallel
and oblique to the NNE trends of the two rift segments. An anticline is also present
north of the South Iceland Seismic Zone. Although this tectonic pattern is simpler than
that of Western Iceland, still it cannot be explained only as due to rifting. But if the
South Iceland Seismic Zone is in fact a migrating transform zone, then the structures in
the “Hreppar block” may be explained as caused by the sum of deformation caused by

rifting, rift jump, and what is left behind the transform zone when it migrated
southwards with time.

Summary and discussions

It is not possible to address all the questions relevant to the above mechanism within the
limited frame of this abstract and talk. However, an evolutionary sequence of
deformation might be suggested with three complementary stages to explain part of
tectonic deformation in the above areas: (a) South Iceland Seismic Zone, or the
youngest stage when part of the oblique-rift fractures are formed. (b) A more advanced
stage in time that correspond to the tectonic elements left behind the migrating
transform zone, combined with the effects of rifting at some stage of rift jump. (c) The
most advanced stage in time that correspond to the complexity in the structures present
in Western Iceland.

More research is needed to prove that the complex tectonics in these areas
correspond to various stages of deformation of an area subjected to unstable rift and
transform plate boundary. If a qualitative model is made to prove these three
evolutionary stages, then the information from Western Iceland can be used to predict
further development of the South Iceland Seismic Zone and the “Hreppar block”.
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Framleidsla gosbergs 4 hlyskeidum og jokulskeidum i vestara
gosbeltinu milli Pingvalla og Langjokuls

Magnus Tumi Gudmundsson', Pordis Hognadéttir' og Sveinn P. Jakobsson®

'Raunvisindastofnun Haskolans, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik

2N attarufreedistofnun islands, Hiemmi 3, 105 Reykjavik

Ahrif jokulfargs 4 kvikuframleidslu hefur verid nokkud til umredu sidustu ar
(Gudmundur Sigvaldason o.fl. 1992; Jull og McKenzie, 1996). { pvi sambandi hefur
m.a. verid bent 4 ad fjoldi storra hrauna og dyngna sem urdu til snemma 4 nétima syni
ad b4 hafi ordid hamark { eldvirkni & fslandi. Litid hefur hins vegar verid vitad um
hlutfallslega framleidslu gosefna 4 jokulskeidum 0g hlyskeidum. Til ad kanna bessi
atridi 4 afmorkudum hluta vestara gosbeltisins, voru gerdar pyngdarmelingar 4 d&runum
1999 og 2000, 4 snidum 4 sveedinu milli Pingvalla og Langjokuls. Mezlisvedid er um
1000 km?® ad sterd og pekja nitimahraun ramlega helming pess en uppur hraununum
risa mébergshryggir og stapar. Tilgangur melinganna var tvipattur: 1) ad meta pykktir
hrauna par sem pau liggja ad mébergsfjollum og rmmal hrauna sem runnid hafa eftir
a0 mobergsfjollin myndudust, 2) ad finna raunverulega steerd moébergsfjallanna.

Mzlingarnar hafa verid talkadar med likénum par sem reiknad fravik fra tilbanum
bergskrokkum er borid saman vid melt pyngdarfravik. Alls voru gerd 13 likon af
byggingu efsta hluta jardskorpunnar 4 svaedinu. Gert er rad fyrir ad medaledlismassi
mobergsmyndanna sé 2200 kg m~> en medaledlismassi hrauna sé 2600 kg m>. Fram
koma mismikid grafnar mébergsmyndanir undir hraununum. Sumar peirra er grafnar {
hlyskeidshraun og pvi eldri en sidasta jokulskeid. Nidurstodurnar leida { 1jés ad
hraunapykkt er vida mikil 4 rannséknasvedinu. Mest er hiin umhverfis Skjaldbreid og {
sigdalnum upp af Pingvollum, vida 150 m en 250-300 m par sem mest er. Hraunapykkt
er tiltolulega litil umhverfis Hiodufell en pad virdist hafa byggst ofan d hlyskeidshraun.
Lambahraun hefur hladist upp i dal milli Hlodufells og mébergshryggja sem grafnir eru
{ hraunin milli Kélfstinds og Brekknafjalla. Melingarnar leida { 1j6s ad i Skjaldbreid er
moébergskjarni, mikill um sig og er hraunapekjan ofan & moberginu adeins 100-200 m
ofan til. Pessi nidurstada er { samremi vid fyrri melingar rannséknarhdps frd Open
University { Bretlandi (Everett, 1989). Heildarrimmal hrauna sem talin eru ad mestum
hluta fra ndtima er 50-60 km’. Par af getu Skjaldbreidshraun verid 25-30 km® og
Lambahraun 10 km”.

Sum mébergsfjallanna & svedinu eru mikid grafin { hraun og pau pvi mun sterri en
hed peirra og umfang ofan hraunabreidanna gefur til kynna. Sterst er fjallid undir
Skjaldbreid, um 10 km>. Afstedur aldur mébergsfjalla 4 svedinu hefur verid metinn &
grundvelli rofstigs 0g innbyrdis afstodu. Beinar aldursgreiningar eru engar til ennpa en
fyrstu synin hafa nd verid send { Ar-Ar greiningu. A pessu stigi er pvi ekki hegt ad
leggja nema mjog groft mat 4 rammal gosefna frd sidustu jokulskeidum. Samanburdur
4 heildarrrdmmali ndtimahrauna annarsvegar og allra peirra mobergsfjalla sem getu
verid frd sfdasta jokulskeidi hinsvegar, gefur eigi ad sidur skyra nidurstodu:
Gosefnaframleidsla 4 timaeiningu 4 sfdasta jokulskeidi var steerdargradu minni en verid
hefur 4 nitima. AJ auki er ljost ad mestur hluti hraunanna er myndadur snemma a
nitima.  Nidurstodurnar stydja pvi likan Jull og McKenzie (1996) um ad a
jokulskeidum sé kvikuframleidsla minni en annars 0g ad { upphafi hlyskeida komi
sterkur toppur { kvikuframleidslu.
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Platinum-group elements in basalts derived from the Icelandic
mantle past and present

Peter Momme (peter @ norvol.hi.is), Karl Grénvold & Niels Oskarsson

Nordic Volcanological institute, Grensasvegur 50, 108 Reykjavik, Iceland.

Platinum-group elements (PGE) have recently been analysed in basalts formed during
Tertiary continental rifting in East Greenland (~55Ma) [1] and a suite of Holocene Ice-
landic basalts and picrites [2].

The basaltic sequence exposed along the Blosseville kyst, central East Greenland, con-
sists of three series, the low-Ti, high-Ti and very high-Ti series. The three series are
found intercalated, but whereas the Ti-rich series are interpreted to represent continental
type basalts (F:3-9%), the low-Ti series formed from the early North Atlantic oceanic rift
system by higher degrees of partial melting (F:15-25%) [3]. In that perspective the PGE-
rich nature of the three magma series in East Greenland is quite surpring because (i) the
two Ti-rich series formed by low degrees of partial melting, normally PGE-rich magmas
form by F>20% [4], and (ii) oceanic basalts are generally PGE-poor. Primitive basalts
(molar Mg#60) contain ~6-10 ppb Pd, ~7-10 ppd Pt and ~0.2 ppb Ir. The most evolved
sample (Mg#43) contain 25 ppb Pd, 5 ppd Pt and <0.05 ppb Ir. Normally Pd is
incompatible and Ir compatible during S-undersaturated differentiation but the East
Greenland data show that Pt is removed along with Ir as well.

Icelandic olivine tholeiites (120 ppm Cu, 6 ppb Pd, 4 ppd Pt and 0.2 ppb Ir) and
picrites (74 ppm Cu, 17 ppb Pd, 7 ppd Pt and 0.3 ppb Ir) formed by high degrees of par-
tial melting (15-25%) where sulphides must have been completely exhausted at least in
parts of the mantle where some melt batches were derived from. Between the PGE-rich,
Cu-poor picrites and primitive olivine tholeiites there is a systematic decrease in the
PGEs and increase in Cu. This is best explained by mixing between parental olivine
tholeiite and picrite magmas. The low Cu/Pd ratio in the most primitive picrite probably
reflect derivation from a depleted mantle where Cu was less efficiently retained in mantle
sulphides compared to Pd during previous melt extraction episodes. This suggests that the
connection between the olivine tholeiites and picrites is magma mixing rather than a
genetic association. The most primitive olivine tholeiites are richer in Ir (0.15 ppb) and
poorer in Pd (~6 ppb) compared to more evolved olivine tholeiites (0.06 ppb Ir, 18 ppb
Pd) i.e. S-undersaturated differentiation of the Icelandic olivine tholeiites is inferred.

To summarize, (1) the present elevated degrees of partial melting beneath Kolbeinsey
Ridge, compared to other oceanic ridges, also characterised the earliest stages of oceanic
rifting in the region, (ii) past and present basalts derived from the Icelandic plume are
PGE-rich and (iii) differentiate S-undersaturated.
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Joklabreytingar 4 Islandi undanfarnar fjorar aldir

Oddur Sigurdsson
Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik (osig@os.is)

Joklar eru natengdir loftslagi. A Islandi er veltan { arlegri afkomu joklanna veruleg
vegna mikillar drkomu. Joklar hér eru einnig storir og verda pa breytingar peirra, sem
endurspegla loftslagid fra ari til 4rs, augljGsar.

Joklar stekkudu ort 4 17. 61d. P4 lokudust Breidamerkurfjall og Hafrafell { Orefum
inni { jokli. Almennt héldu joklar 4fram ad stzkka 4 18. og 19. 6ld en mun heagar.
Hamarki nadu peir um 1880-1890.

A 20. 61d ryrnudu joklar mikid. Einkum hopudu beir ort 4 hlyindatimabilinu upp tr
1930. Fyrir midja 6ldina voru Breidamerkurfjall og Hafrafell laus dr jokulfanginu og
joklar almennt
ordnir svipadir ad umfangi og um midja 17. 6ld eda fyrr. Kuldakast 4 4runum 1965-
1985 olli bvi ad flestir hérlendir joklar gengu fram.

Rikuleg trkoma og sv6l sumur 4 drunum 1988-1995 hélt joklunum gangandi en
sidastlidin 5 4r hafa flestir joklar minnkad. Um sidustu aldamét voru allir islenskir
joklar ad hopa ad frateknum 6rfaum framhlaupsjoklum.

Spordar jokla, sem ekki eru framhlaupsjoklar, bregdast vid mjég skommu eftir ad
lofslag (og par med afkoma jokulsins) breytist. Skakkar par yfirleitt minna en 5 &rum,
hvort sem joklar eru litlir eda stérir, en minnstu joklamir bregdast yfirleitt ekki eins
skyrt vid og peir sem staerri eru.
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Vangaveltur um hitaastand jardskorpunnar a Islandi

Olafur G. Flévenz,
Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Undanfarinn dratug hafa ordid miklar umradur um jardskorpuna a fslandi, pykkt hennar og
edlisastand. Tekist hefur verid 4 um tvd meginsjonarmid, hvort jardskorpan s€ 20-40 km
bykk og fremur k6ld eins og sovéskir visindamenn héldu fram 4 8. dratugnum eda hvort
htin sé 10-20 km pykk ofan 4 hlutbradnum méttli eins og flestir adrir jardvisindamenn holl-
udust ad fram 4 tfunda 4dratug sidustu aldar. N { upphafi 21. aldar hallast flestir ad peirri
skodun ad jardskorpan sé 15-40 km pykk. St skodun byggir 4 peirri dlyktun ad endur-
kastflotur sem sést i gleidhornsendurkostum { bylgjubrotsmalingum s€ Moho ésamfellan,
sem taknar skil méttuls og skorpu. Pessi endurkastflotur er p6 ad ymsu leyti 6likur Moho
endurkdstum annars stadar.

Til ad meta hita sem fall af dypi nidur { gegnum jardskorpuna parf ad beita 6beinum ad-
ferdum par sem beinar melingar eru adeins til { tiltdlulega grunnum borholum. Per felast
ymist { pvi ad framlengja nidur & vid pann linulega hitastigul sem melist { grunnum holum.
Ovist er hversu djipt nidur éhatt er ad framlengja hitastigulinn linulega en dypri holur syna
ad hann ma framlengja a.m.k. nidur 4 1,5 km.

Hitastigull vid yfirbord 4 slandi er vidast 4 bilinu 50 - 100 °C/km, heestur vid jadra gos-
beltanna en leegstur i elsta berginu. Undantekningu er ad finna sitt hvoru megin vestara gos-
beltisins 4 Sudurlandi, { Hvalfirdi, Kjés og uppsveitum Arnessyslu par sem svadisbundinn
hitastigull er allt ad 150°C/km. { Arnessyslu kann pessi héi stigul ad orsakast af mikill jard-
hitavirkni en pad 4 teplega vid { Kjdsinni.

Ef vid framlengjum hitastigulinn linulega nidur lendum vid { 1200°C hita og ventanlega
hlutbrad 4 12 - 25 km dypi nema { grennd vid vestara gosbeltid par sem 1200°C veari ad
venta ofar, eda 4 8 km dypi. Har hiti og hlutbrdd samrymast vel fyrirliggjandi tdlkun MT-
melinga en virdast { andstodu vid nidurstodur seismiskra malinga. Mat 4 dempun skjalfta-
bylgna sem berast um nedri hluta jardskorpunnar (p.e. ofan endurkastflatarins) benda til ad
hiti sé par vel undir breedslumarki gabbros, b.e. teplega mikid herri en 1000°C.

Reynt hefur verid ad skyra hdan stigul nerri gostbeltunum med pvi ad kenna um jard-
hitavirkni. Akvardanir 4 hitastigli byggjast yfirleitt 4 fremur foum holum sem sidan eru not-
adar til ad dkvarda svedisbundinn hitastigul. Til ad fa mat 4 svedisbundnum hitastigli ma
nota svokalladan fornhitastigul sem byggir 4 pvi ad nota pykktir ummyndunarsvada i
basaltstaflanum. Med pvi ad notfera sér upplysingar tr jardfreedikortlagningu og greiningu
ummyndunarsteinda { borholum ma akvarda pykktir einstakra ummyndunarsvada. Sidan er
pekkt med semilegri nakvemni vid hvada hita tilteknar ummyndunarsteindir myndast, t.d.
vid hvada hita toppurinn & mesoélit/skélesit svedinu, laumontit svedinu og epidot svadinu
liggur. Ut fra pessu m4 reikna pann hitastigul sem vidkomandi jardl6g hafa n4d hastum &
jardsoguferli sinum. Vid dkvordun 4 fornhitastigli er hér einungis 1itid til svadisbundinnar
ummyndunnar en stadir sem hafa verid undir dhrifum af jardhitavirkni megineldstodva eru
ekki tekin med. Med pvi ad ganga ut fra reiknilikani Gudmundar Palmasonar 4 hreyfingu
jardskorpuflekanna ma alykta ad fornhitastigullinn svari til pess stiguls sem rikti vid jadra
gosbeltisins 4 peim tima pegar vidkomandi jardlog voru par 4 leid 1t ur gosbeltinu.
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Eg hef skodad fornhitastigul 4 nokkrum st6dum par sem gogn eru fyrir hendi og notfert
mér nidurstddur Hrefnu Kristmannsdéttur fyrir Eyjafjord. Pad kemur { 1j6s ad fornhita-
stigull er 4 bilinu 60-100°C/km kingum gosbeltid 4 Nordurlandi en 110-135 °C/km um-
hverfis gosbeltid 4 Sudvesturlandi. Ennfremur ma draga pa alyktun ad pennan stigul megi
framlengja amk. ad 230-250°C hita, eda ad yfirbordi epidétsvedisins. Petta pydir ad
svadisbundinn hitastigull vid jadra gosbeltisins hefur jafnan veri® med svipudu méti og
hitastigulsmelingar syna nd 4 dogum og jafnframt ad bessi hdi stigull er ekki vegna
stadbundinnar jardhitavirkni.

Unnt er ad nota upplysingar um dyptarmork jardskjdlfta til ad leggja mat 4 hita djdpt
jar@skorpunni. Til pess parf b6 ad pekkja pann hamarkshita sem jardskjalftar geta ordid vid
midad vid pbann upphledsluhrada spennu sem er { jardskorpunni 4 Islandi. St tala er d4litid 4
reiki en upplysingar benda til ad bad geti verid vid allt ad 700-800°C. Ari Tryggvason og
samstarfsmenn hans hafa skodad bessi dyptamérk 4 Sudurlandi og komist ad peirri nidur-
stodu ad med pvi ad framlengja hitastigul 4 Sudurlandi nidur ad dyptarmorkum jardskjalfta
s€ hitinn par 665+/- 82°C. Petta bendir til pess ad framlengja megi hitastigul vid yfirbord
linulega nidur ad 600-700°C hita.

Ef vi0 gongum ut frd pvi ad ofangreindar dlyktanir um hita { jardskorpunni séu réttar
pydir bad ad einhvers stadar nedan vid 600-700°C jafnhitaflétinn { jardskorpunni hlytur
hitastigull ad snarlekka med dypi, ad 66rum kosti nzst bradslumark vel ofan vid djupa
endurkastfl6tinn.
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Vard fjorudoppa (Littorina littorea) til 4 Islands-Fareyja-
hryggnum sudaustur af Islandi ?

Olof E. Leifsdéttir og Leifur A. Simonarson

Raunvisindastofnun Haskoélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Fjorudoppa, Littorina littorea (Linné, 1758), er algeng vid strendur Nordur-Atlantshafs
og ttbreidd fra Hvitahafi { nordri til sudurstranda Portigals (Algarve). Tegundin er
algeng vid flestar breskar og danskar strendur og nr inn i Eystrasalt til Borgundar-
hélms.

[ Vestur-Atlantshafi er fjorudoppan dreifd frd Belleeyju vid Nyfundnaland til
Virginfurikis { sudri, en strond Connecticut virdist vera sydsta hentuga bisva0id.

Tegundin préadist fra Kyrrahafstegundinni Littorina squalida Broderip & Sowerby,
1828. Pessi préun atti sér stad vegna kélnunar medan 4 flutningum hennar st6d um
Ishafid og Nordur-Atlantshaf frd Kyrrahafssvadinu. Elstu eintok fjorudoppu fundust {
ensku Red Crag-logunum, en pau eru 2,4-3,2 milljona dra gomul. Tegundin hefur hins
vegar ekki fundist { Tjorneslogunum sem eru eldri en 2,6 milljéna éra. Petta bendir til
pess ad adskilnadur tegundanna hafi att sér stad eftir ad krokskeljalogin (Serripes)
myndudust, en 4dur en Nordursjdvarsvadinu og Bretlandseyjum var nad.

Daninn Otto A.L. Mgrch (1868) nefndi fyrstur tegundina fra fslandi er hann skrifadi
,Faein eintok, ekki lengri en 15 mm, eru i safni Kristjans attunda merkt ,.ex Islandia,
Johnsen;“, en mér synist ad einhver ruglingur hafi ordid.” Pessi eintdk eru vardveitt i
Dyrafredisafninu i Kaupmannahofn. Par er einnig skel merkt ,.Isld Steenstrup®, og tveer
adrar skeljar fra Islandi merktar Littorina littorea. Onnur fannst { fjdrunni 4 Isafirdi
(Skutulsfirdi), en hin { Arnarfirdi. Vorid 1999 skodadi seinni hofundur pessa égrips
fyrrnefndar skeljar og komst ad eirri nidurstodu ad ber tilheyri allar klettadoppu
(Littorina saxatilis (Olivi, 1792)). Petta virdast einu heimildirnar um tegundina hér vid
land i dag, 4samt frésogn af henni { donsku skipi sem strandadi 4 Breidafirdi. Par sem
engin lifandi eintdk hafa fundist verdur ad telja nasta vist ad hun lifi ekki hér.

Jardsoguleg dreifing fjorudoppunnar bendir til pess ad hin komi fyrst fram {
jardlogum 4 seinni hluta plidsentima. Morkin milli pliésen- og pleistésentima eru hér
talin pau sému og morkin milli Reuverian og Praetiglian skeidanna { Hollandi, b.e. fra
upphafi meirihéttar joklunar 4 nordurhveli jardar fyrir um 2,5 milljonum dara.

Fjorudoppa kemur fyrst fram { Red Crag-mynduninni i Austur-Englandi og i svipad
gomlum jardlégum { borkjornum fréd Hollandi. Tegundin finnst { miklu magni { Norwich
Crag-mynduninni, en hin hvilir 4 Red Crag-16gunum og er 1,6-2,0 millj6na 4ra gomul.
P4 er hin einnig algeng 1 setldgum af svipudum aldri { Hollandi og { strandseti frd seinni
hluta isaldar 4 Bretlandi og meginlandi Evrépu.

[ Skandinaviu er mikid af fjorudoppu { seti fra yngsta hluta fsaldar og nitima, t.d. {
setlogum sem settust til 1 Steinaldarhafinu um midbik niitima.

Fjorudoppa hefur einnig fundist { jar8logum { Nordur-Ameriku, en b6 adeins ein skel
fra isold. Han fannst { 33.000-44.000 ara gomlu seti 4 Nova Scotia. Ad auki hafa fundist
skeljar { sorphaugum indi4na { Kanada, en peir eru 500-1.000 4ra gamlir. P4 fundust tvo
eintok { nordurhluta Nyfundnalands 4 svedi par sem norranir menn settust ad og einnig

hafa fundist nokkrar skeljar { Nova Scotia og New Brunswick og eru per 1.000-1.500
dra gamlar.
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Fjorudoppa hefur fundist allvida { jardlogum utan vid ndverandi ttbreidslusvedi, en
bad bendir til breytinga 4 landfradilegri ttbreidslu med tilliti til umhverfispatta, einkum
sjavarhita. Einn af pessum stodum er Island par sem tegundin hefur verid nefnd dr
tigulskeljaldgum (Mactra) og krékskeljalogum (Serripes) 4 Tjornesi, seti frd byrjun
nutima 4 Vestur- og Sudurlandi og loks ur setlogum myndudum 4 hlyindakaflanum um
midbik nitima.

Otto A.L.Mgrch gat fyrstur manna um fjorudoppu tr krékskeljalogunum 4 Tjornesi.
Einnig nefndi Juri B. Gladenkov 4samt 6d0rum (1980) hana badi dr tigul- og
krokskeljalogunum Morkin milli pessara laga er liklega um 3,4 milljéna dra gomul, en
hraunl6gin sem pekja krékskeljalogin um 2,6 milljéna éra.

Englendingurinn David G. Reid (1996) endurskodadi pessar greiningar og komst ad
beirri nidurstodu ad eintdkin sem Mgrch taldi til Littorina littorea tilheyrdu Littorina
squalida Broderip & Sowerby, 1829. Einnig éleit hann skeljarnar sem Gladenkov og
félagar nefndu tr tigulskeljalogunum tilheyra L. squalida, en auk pess fann annar
hofundur pessa agrips tegundina nylega i somu 16gum. Eintokin sem Gladenkov og
félagar gitu um tr krdkskeljalogunum voru einnig endurskodud af Reid, sem taldi ad
par vari um nyja og 4dur épekkta tegund ad reda, er hann nefndi Littorina islandica.
bvi dlyktadi Reid (1996): ,,Adeins ein Onnur Litforina tegund hefur fundist {
pliésenlogum 4 Islandi ... nefnilega Littorina squalida.” Hofundar pessarar greinar hafa
komist ad somu nidurstodu hvad vardar greiningu & Littorina ur Tjorneslogum, ad
fjorudoppa hafi ekki fundist par.

Porvaldur Thoroddsen (1892) nefndi fjorudoppu tr strandseti frd byrjun nitima vid
UrriBafoss { Pjorsd og Laxa { Hvammsfirdi. Seinni hofundur pessa agrips hefur skodad
fjolda skelja frd pessum st6dum og aldrei fundid fjérudoppu, en hins vegar mikid af
klettadoppu. Pvi telja hofundar nasta vist ad eintokin, sem Porvaldur gat um, hafi ekki
verid rétt greind og um klettadoppu hafi verid ad reda, en ekki er vitad hvar pessi eintok
eru nd nidur komin. P4 hafa hofundar skodad 6f4 skeldyr tr setlogum fra nitima hér &
landi og ekki fundid fjorudoppu i neinu peirra. Pvi hallast peir ad pvi ad fjorudoppa hafi
alls ekki lifad hér vid land 4 niitima.

Arid 1999 fann fyrri hofundur pessa agrips fjorudoppu { strandseti frd hlyskeidi
isaldar ofarlega i Bilandsh6fda 4 Snafellsnesi (Olof E. Leifsdottir, 1999). A setinu {
hofdanum liggur hraunlag, sem hefur verid aldursakvardad med kalium-argon adferd, en
bad er 1,1+0,12 milljéna dra gamalt. Pad er pvi frd midbiki fsaldar, litlu eldra en
hraunlagid, en frd sama hlyskeidi. Lagid hvilir 4 jokulrispudu tertieru blagryti.
Tegundagreiningin var stadfest af Dr. David G. Reid { British Museum vorid 2000.

A medal nilifandi tegunda er Littorina squalida naskyldasti @ttingi fjérudoppu, en {
dag lifir L. squalida eingéngu { Kyrrahafi. Skeljagerd, margs konar liffredileg atridi,
samsetning kjarnasyra og ensima benda eindregid til pess ad L. littorea hafi préast fra L.
squalida. Pad virdist nokkud 1j6st, ad L. squalida f6r tr Nordur-Kyrrahafi yfir { Nordur-
Atlantshaf um Ishafid medan tigulskeljalogin 4 Tjornesi voru ad myndast. Petta er
frekari visbending um ad Beringssund hafi opnast fyrr en talid hefur verid, par sem
Kyrrahafstegundir hafa fundist badi { tigulskeljaldgunum og undirliggjandi
garuskeljalogum (Tapes) 4 Tjornesi. P4 telja L. Marincovich Jr. og A.Y. Gladenkov
(1999) ad sundid hafi opnast fyrr eda fyrir 4,8-5,5 milljénum é&ra, en ekki fyrir 3,1-4,1
eins og oftast hefur verid haldid fram til pessa.

Elstu jardl6g med fjorudoppu eru 2,4-3,2 milljéna dra gdmul, en pad bendir eindregid
til pess ad adskilnadur tegundanna tveggja hafi att sér stad eftir opnun Beringssunds,
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b.e. eftir ad Littorina squalida var komin yfir i Nordur-Atlantshaf. Pessi adskilnadur 4tti
sér stad { lok ferdar L. squalida yfir { Atlantshaf vegna adlogunar ad aukinni kélnun og
meiri umhverfisorku samfara ttbreiddri joklun fyrir um 2,5 milljénum éra. par sem
fjorudoppan hefur ekki fundist { Tjorneslogum ma leida ad pvi likum ad adskilnadurinn,
b.e. tegundamyndunin, hafi ordid eftir ad skeldyrahépurinn dr Kyrrahafi kom til Islands,
en 4dur en hann n4di Nordursjé og Bretlandseyjum. Sidan virdist L. squalida hverfa ur
Atlantshafi. Petta bendir til pess ad tegundamyndunin hafi 4tt sér stad 4 Tslands-
Fareyjahryggnum og er jafnframt visbending um nokkru leegri aldur 4 adskilnadinum og
myndun fjorudoppu en N.I Zaslavskaya og félagar (1992) héldu fram, en pau t6ldu pad
hafa gerst fyrir 3,45 milljénum éra.

Fjorudoppan dreifdist liklega fra Nordursj6 til niverandi heimkynna { lok pliosen-
tima og byrjun isaldar. A nokkrum stédum hefur hin fundist { jardldgum utan vid nuver-
andi ttbreidslusvedi, en pad synir ad tegundin er nem & breytingar, t.d. {sjavarhita. bvi
komst tegundin til fslands 4 frekar mildu hlyskeidi 4 {s6ld fyrir um 1,1 milljénum éra.
Sidan hvarf hdn fra landinu, ad pvi er virdist { upphafi nzsta jokulskeids, og vid hofum
engar visbendingar um ad hin hafi komid aftur. Eftir ad grunnsjavarsvadin a Islands-
Fereyjahryggnum og Wyville-Thomsonhryggnum hurfu 4 fyrri hluta {saldar hafa haf-
straumar adeins orfaum sinnum flutt lirfur eda fullvaxin dyr med reki eda 4 sundi til
Islands dr suduratt.

Heimildir
Gladenkov, Y.B., Norton, P. & Spaink, G. 1980: Verkhnyi Kainozoi Islandii. [Upper

Cenozoic of Iceland]. Trudy Geologicheskogo Instituta, Academiya Nauk SSSR 345, 1-116.
(4 rassnesku).

Marincovich, L. Jr. & Gladenkov, A.Y. 1999: Evidence for an early opening of the Bering
Strait. Nature 397, 149-151.

Mgrch, O.A.L. 1868: Faunula molluscorum islandiae. Videnskabelige Meddelelser fra den
naturhistoriske Forening i Kjgbenhavn 20, 185-227.

Olﬁf E. Leifsdéttir 1999: isa}darlﬁg 4 nordanverdu Snzfellsnesi. Setlog og skeldyrafanur.
Obirt MS-ritgerd Haskoli Islands, Reykjavik. 101 bls.

Reid, D.G. 1996: Systematics and evolution of Litforina. The Ray Society, London. 463 bls.

Zaslavskaya, N.I, Sergievsky, S.0. & Tatarenkov, A.N. 1992: Allozyme similarity of Atlantic

and Pacific species of Littorina (Gastropoda: Littorinidae). J ournal of Molluscan Studies
58, 377-384.

Porvaldur Thoroddsen 1898: Postglaciale marine Aflejringer, Kystterrasser og Strandlinier
i Island. Geografisk Tidsskrift 11, 209-225.

Jardfreedafélag islands 60 Vorradstefna 24. april 24

L



Undirkeelt vatn og ismyndun undir spordum skridjokla i
sunnanverdum Vatnajokli

Oskar Knudsen', Matthew J. Roberts?®2, Daniel E. Lawson*, Andrew J. Russell*, Fiona
S. Tweed?, Grahame J. Larson®, Edward B. Evenson® og Helgi Bjérnsson’
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Ranns6knir 4 ummerkjum Skeidararhlaupsins { névember 1996 hafa leitt { 1j6s ad hluti
hlaupvatnsins fraus { jokulsprungum (Roberts og fl. 2000a,b, 2001, Waller og f1. 2001).
Til pess ad vatn frjési 4 pann hatt parf pad ad vera undirklt. Undirkzling verdur par
sem vatn streymir hratt upp méti halla sem er >1,7 faldur halli jokulyfirbordsins
(Shreve, 1985; Alley og fl., 1998). Komid hefur i 1jés ad sprungur sem hzgt er ad rekja
til botns hafa fyllst af seti og is. Pessar rannséknir hafa einnig leitt til frekari ranns6kna
4 ismyndun { Gtféllum vid venjulegt vatnsrennsli fra joklum, en slikri ismyndun hefur
ekki verdi lyst 4dur i pidjoklum. I Matanuska jokli i Alaska sem er ad hluta til
gaddjokull hefur adur verid lyst ismyndun { Gtféllum, en par myndast is einungis vid
mikid vatnsrennsli fra joklinum (Lawson og fl., 1998; Evenson og fl, 1999).

Fyrirlesturinn kynnir ummerki um utstreymi undirkalds vatns frd jokulspordum vid
sunnanverdan Vatnajokul vid venjulegt vatnsrennsli d4samt malingum 4 hitastigi { Gt-
follum. Einnig verda kynntar frumnidurstodur malinga 4 privetni i nymyndudum fis.
Komid hefur { 1j6s ad frysting i utféllum veldur setmyndun { joklinum og er pannig
sonnun pess ad vatnsstreymi { joklinum getur borid upp set frd jokulbotninum og komid
pvi fyrir inni { jokluisnum.
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Setmyndun { 16ni sunnan Kdrahnika i lok sidasta
jokulskeids

Oskar Knudsen' og Philip M. Marren?

"Klettur verkfreedistofa, 2Keele University

Fyrirlesturinn fjallar um setmyndun { sydsta hluta Jokuldals sunnan vid Fremri-Kara-
hnika. Dalurinn er 6venjulegur ad pvi leiti ad Karahnukar stifludu dalinn einhvern
tima 4 sidasta jokulskeidi. Pegar jokull horfadi innfyrir Kérahnika myndadist jokullén
sem tok vid miklu seti.

Fjallad verdur um strandlinur, hjalla og deltur i setfyllunni, dsamt pvi sem ut-
breidsla og 1ogun helstu seteininga setfyllunni verdur skyrd.

Aberandi { setfyllunni eru pykkir aurvengir sem hafa byggst upp vi0 jokuljadarinn
en ekki nad ad yfirbordi 16nsins. Petta er tilkad sem merki pess ad jokull hafi horfad
hratt. Ofana véengina leggjast larétt pykk 10g af silti og finsandi sem tilkud eru sem
hvorf sem sest hafa { rélegu umhverfi.

Setfyllan nadi nokkurn vegin ad fylla dalinn og setfyllan er 10 m undir strandlinu
vid Karahntika.

Framhlaup Briarjokuls verda 4 u.p.b. 100 dra fresti, sem synir ad hugsanlega hefur
16nid fyllst samhlida pvi ad jokullinn horfadi milli framhlaupa. Talning 4 hvorfum {
setfyllunni bendir til amk. 83 éra setmyndunar. Pessi hradi setmyndunar rimar vel
vid niverandi framburd Jokuldr 4 Bra.
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Kortlagning sprungna i austanverdur Floa

Pall Einarsson', Alexandra Mahlmann? Bergur Sigfusson?, Christoph Sens-
Schénfeldera, Johann Omn Fr|6ste|nsson Kjartan Haraldsson?, Rikey Hlin
Szevarsdéttir?, grléur Sif Gylfadéttir?, Slgurlaug Hjaltadéttir?, Stefan Gelr Arnason?,
Seedis Olafsdottlr

Raunwsmdastofnun Haskélans, Hofsvallagbtu 53.

®Raunvisindadeild Haskéla islands, 101 Reykjavik

Sprunguhreyfingar 4 yfirbordi i tengslum vid Sudurlandsskjélftana { jini 2000 voktu
margar dhugaverdar spurningar og voru kveikjan ad rannséknar-verkefnum i ndmskeidi
i tekténik vid jard- og landfrediskor Haskola fslands 4 haustmisseri 2000. Kortlagdar
voru sprungur 4 premur sva&dum i austan-verdum Fléa. Sprungurnar eru gamlar en
sumar peirra hoggudust { skjélftunum arid 2000. Notud voru DGPS-leidsogutaki vid
kortlagninguna.

1. Sprungur vid Hraungerdi. 1 skjalftanum 21. juni 2000 vard umtalsverd fersla 4
vensludu snidgengi, p.e. hlidargrein tut frd adalmisgenginu. Rekja matti petta vinstri-
handar snidgengi frd Skeidavegamétum um pad bil 2 km til VSV. Slik venslud snid-
gengi eru fremur fatid 4 skjélftasvaedi Sudurlands. Pad stersta, sem 48ur var pekkt, er
sunnan hringvegar vid Hraungerdi. Pad tengist N-S snidgengi sem rekja md um 8 km
veg vid Litlu-Reyki. Kortlagdur var um 1 km langur hluti adalmisgengisins og venslad
misgengi, um 0,5 km langt sem greinist fra pvi. Stadfest er ad slik venslud snidgengi eru
yfirleitt takmorkud ad lengd og tengjast sprunguhdlum par sem sprungur adalmisgengis-
ins hlidrast. Vid kortlagninguna kom { ljés ad kjotmj6ls-verksmidjan, sem nylega var
tekin i notkun { Fléanum, stendur 4 sprungusvadi misgengisins.

2. Fornar sprungur nordvestan Skeidavegamota. Upptakamisgengi skjdlftans 21. jun{
hefur strikstefnu N-S og liggur beint undir Skeidavega-métin. A pessum sl6dum er ad
finna einhverjar sterstu yfirbordssprungur 4 6llu skjélftasvaedi Sudurlands. Per eru
sumar vel opnar og vatnsgengar. Svo undarlega bar p6 vid ad pessar sprungur hogg-
udust 1itid sem ekkert { skjalftunum { jini. Sprungurnar hafa NA-SV strikstefnu og
mynda tvo kerfi sem eru hlidrud til haegri hvort med tilliti til annars. Spurningin er pvi
hvort pau tilheyri einu og sama venslada snidgenginu med ANA-VSYV strikstefnu eda
hvort sinu hagri-handar snidgengi med N-S strikstefnu. Kortlagningin synir ad bxdi
kerfin hafa skéstigni til vinstri, b.e. pau tilheyra ventanlega kerfum par sem hzgri-
handar snidgengishreyfingar rikja. Pau hafa pvi vantnlega verid vitk med N-S
snidgengjum.

3. Sprungur vid Deelarétt. Vestan vid Dalarétt er kerfi fornra sprungna sem stinga
nokkud { stif vid adrar sprungur 4 Sudurlandi. Per mynda e k. sigdal og var ekki 1jést
hvort eda hvernig per tengjast Sudurlandsskjélftum. Af tok p6 allan vafa i skjalftanum
21. jani. Upptakamisgengi hans liggur undir pessu svedi og sprungurnar vid Dzlarétt
voru greinilega hluti af sprungu-kerfi pess. Hreyfingar 4 sprungunum voru tengdar
hegri snidgengisferslum pé siggengisfaerslur veru lika dberandi. Skdstigni kerfisins
kemur vel fram { kortlagningunni. Sig um sum misgengin geti tengst undirlagi hrauns-
ins sem sprungurnar eru {.
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Fravik i radonstyrk i tengslum vid jardfskjalftana a
Sudurlandi 2000

Pall Theoddrsson, Péll Einarsson og Gudjén |. Gudjonsson

Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Jardskjélftarnir 4 Sudurlandi { jni 2000 uppfylltu langtimaspd sem sett var fram 4
nfunda 4ratug sidustu aldar og byggdist 4 pekktu munstri sdgulegra skjalfta 4 Sudur-
landi. Engir skammtimaforbodar greindust p6 4 undan fyrstu skjélftunum 17. jani. Vid
rannsGknir 4 meeligognum kemur pé fram ad skjdlftarnir dttu sér melanlega forboda.
Hér eru 16gd fram gogn sem syna ad breytingar urdu 4 radonstyrk { vatni fra jardhita-
borholum, b2di 4 undan skjalftunum og samtimis peim.

Radonmelingar héfust 4 Sudurlandi 1977 i samvinnu Raunvisinda-stofnunar Ha-
skélans og Lamont-Doherty Earth Observatory. Peim var haldid afram til 1993, eda
par til tekjabtinadurinn gekk dr sér. Malingarnar leiddu { 1jos ad samband er 4 milli
radons og jardskjalfta. Fravik meldust 4 undan 30% allra skjalfta sem uppfylltu viss
skilyrdi um staerd. Sjo skjdlftum fylgdu fravik sem maldust 4 fleiri en einni melisto0.

Radonmzlingar Raunvisindastofnunar Haskélans 1977-93 kr6fdust mikillar vinnu.
Sumarid 2000 var tekin upp ny mealiadferd sem hefur mikla kosti yfir hina eldri:
vatnssynin eru minni, séfnun beirra einfaldari, gerd hvers melisynis tekur adeins 5
mindtur { stad 2-3ja klst, skipting syna er sjélfvirk og sjalft melitekid er mun nem-
ara. Tekid (Radon-GG) var hannad og smidad vid Raunvisindastofnun veturinn 1999-
2000. Adferd til ad flytja radon vantssynanna { meliglas var préud vorid 2000. Reglu-
bundnar melingar 4 synum frd 7 stodum 4 skjélftasvaedi Sudurlands (2 syni { viku)
héfust sumarid 2000. Melistadirnir eru Bakki i Olfusi, Oxnalakur, Selfoss, Hlemmi-
skeid, Fladir, Kaldarholt og Laugaland. Melitekid byggist 4 vokvasindurtalningu og
er radon vatnssynanna deilt milli vatnsins (200 ml) og sindurvokvans (15 ml) med pvi
ad hringbéla { 2 mindtur lofti milli glasanna. Situr pa 70% af radoninu { maliglasinu.

Meligildi 4 hverri melistod sveiflast talsvert, meira en sem nemur oOvissu 1 mal-
ingunum. Auk floktsins koma einnig fram { melirddunum skyr fravik sem tengja ma
jardskjélftum. Greina ma prenns konar breytingar:

1. Snogg og skammlif aukning { radonstyrk. Toppar af pessu tagi meldust 4 6 af
stodvunum 36-59 daga fyrir skjélftana { juni.

2. Ovenju lag gildi meldust 4 6 stodvum 4 timabilinu 101-143 dégum fyrir jini-
skjélftana.

3. Radon sndggminnkadi 4 6 stodum vid skjdlftana. Pessa breytingu md ef til vill
tengja breytingum 4 vatnsprystingi sem komu fram um allt svadid.
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The SISZ Earthquakes, June 2000: Fault Geometry And Slip
Distribution Inferred From Insar

Rikke Pedersen’, Freysteinn Sigmundsson', Kurt Feigl® & Péra Arnadéttir’

! Nordic Volcanological Institute, Reykjavik, Iceland
2 Centre National de la Recherche Scientifique, Toulouse, France

Interferometric analysis of Synthetic Aperture Radar images (InSAR) acquired by the
European Remote Sensing satellites (ERS1 and ERS2) has been used to observe crustal
deformation due to the SISZ earthquakes in June 2000. Preliminary results from the
June 17" event were previously presented by Pedersen and Sigmundsson [2000]. Two
new coseismic interferograms have been formed and added to the previous study. The
new interferograms are from two different track frames; one covers the June 17
earthquake (track 52, frame 2313) and the other the June 21 earthquake (track 95,
frame 2313). The new interferograms have very good coherence, since both span only
35 days, which makes them particularly suitable for model evaluation.

Based on the new interferograms we present two distinct three-patch fault models for
the June earthquakes. The patches have constant slip with depth. We used a trial-and-
error scheme with the standard model of a finite rectangular dislocation buried in an
elastic half-space. The slip patches for both earthquakes were constrained to have
dimensions similar to the distribution of aftershocks, provided by Vedurstofan [Gunnar
Gudmundsson, personal communication, 2000].

The best-fitting model for the June 17™ event has a fault patch 16 km long, extending
from the surface to 10 km depth, striking NOS°E, dipping 86°, with a slip maximum of
2.25 m. The slip is asymmetrical with respect to the fault’s centre, with most slip
occurring on the southern half. On average 1.38 m of slip occurred south of the fault
center, but only 0.76 m north of it. The best-fitting model for the June 21 event has a
vertical fault patch 15 km long, extending to 9 km depth, striking NO1°W, with a slip
maximum of 1.95 m. The slip is again asymmetrical with respect to the fault’s centre,
but here most slip occurred on the northern half. On average 1.08 m of slip occurred
south of the fault center, but 1.42 m north of it.

The InSAR based fault models for the two earthquakes have several similarities.
Both are 3 patch models of comparable strike, dip and depth, with a maximum slip of
approximately 2 meters. However the June 21% event seems to be more complex than
the June 17“‘, reflected by the occurrence of about one fringe in the residual
interferogram from the June 21%'. Although this may be due to a combination of better
coherence and better spatial coverage in this interferogram, the differences in surface
rupture between the June 17 and the June 21 event, support a more complex model.
Further details can be found in Pedersen et al. [submitted].

Pedersen, R. and F. Sigmundsson, InSAR study of the June 17", 2000 Earthquake, SISZ,
Iceland: Preliminary Results, Haustrddstefna Jardfredafélag Islands 2000, S.S. Jénsson
(editor), pp. 9-10, Reykjavik, 2000

Pedersen, R., F. Sigmundsson, K.L. Feigl and Péra Arnadéttir, Coseismic interferograms of two

M;=6.6 earthquakes in the South Iceland Seismic Zone, June 2000, submitted to Geophys.
Res. Letters.
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The Two Large Earthquakes In The South Iceland Seismic
Zone In June 2000. A Basis For Earthquake Prediction
Research

Ragnar Stefansson’, Péra Armadéttir', Gunnar B. Gudmundsson', Pall Halldérsson' &
Grimur Bjérnsson?

'Vedurstofa Islands
®Orkustofnun

In June 2000 two earthquakes with surface wave magnitude 6.6 struck in the central part
of the South Iceland Seismic Zone (SISZ). This occurred after 88 years of relative
quiescence in the 70 km long EW transform zone in SW Iceland. The first earthquake
was immediately followed by intensive seismic activity along zones or stress guides of
100 km lengths. In spite of open surface faults and measured accelerations higher than
0.8 g, no serious injuries were reported and no homes collapsed. The two earthquakes
involved right-lateral horizontal slips on two 15-20 km NS faults at 15 km distance
from each other along the EW trending SISZ. The almost vertical faults extended from
the surface to about 8-10 km depth, according to aftershocks. Due to the shallow
hypocenters the seismic intensity was fairly high in the near field, but ecreased rela-
tively fast with distance. The locations, orientations and surface effects of these earth-
quakes were in good agreement with what was expected on basis of scientific research
during the last 15-20 years. There was no short-term warning before the first
earthquake, but useful warnings about an imminent earthquake was issued 24 hours be-
fore the second earthquake occurred, with the correct location, magnitude and orien-
tation of fault. In hindsight several changes were also observed before the first earth-
quake, some of which can immediately be related to its occurrence. Microearthquakes
lined up along the fault that ruptured, days to weeks before the earthquake. Anomalous
changes in water height were observed in a hot water borehole directly north of the fault
plane that ruptured on June 17. Anomalous changes, which possibly may be related to
the earthquake, were seen 9 days before by continuous GPS measurements at stations
50-100 km away from the epicenter. Multidisciplinary observations carried out before
and during these earthquakes create a basis for understanding better the SISZ
earthquakes as well as for earthquake prediction research.
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Giant Jokulhlaup From The Northern Margin Of
Vatnajokull Ice Cap, Iceland.

Andrew J. Russell: Oskar Knudsen?; Fiona S. Tweed?®; Philip M. Marren',
James W. Rice Jr.*: Matthew J. Roberts®; Richard B. Waitt®; & Lucy Rushmer'.

'School of Earth Sciences and Geography, Keele University, Keele, Staffordshire ST5 5BG, U.K.

®Klettur Consulting Engineers, Bildshéfda 12, Reykjavik IS 112, Iceland.

®Division of Geography, Staffordshire University, College Road, Stoke-on-Trent ST4 2DE, U.K.

“Lunar and Planetary Laboratory, University of Arizona, Tucson, AZ 85721, U.S.

°U.S. Geological Survey Cascades Volcano Observatory, 5400 MacArthur Blvd., Vancouver, WA 98661,
u.s.

The Gjalp subglacial volcanic eruption beneath Vatnajokull resulted in the release of
nearly 4 km?® of meltwater in a southerly direction to Skeidararsandur in early November
1996 as a jokulhlaup. Had the eruption been slightly further north, this flood would have
drained the northern margin of Vatnajokull. Empirical evidence suggests that we are
entering a period of renewed volcanic activity under Vatnajokull. Future jokulhlaups are
likely to drain northwards creating a hazard along the 150 km course of the Jokulsd a
Fjollum river which has a history of huge but infrequent jokulhlaup. However most
research on Icelandic fluvial systems and jokulhlaup impact has concentrated on the large
outwash plains on Iceland's southern coast. This poster presents preliminary
geomorphological and sedimentary evidence of Holocene and historic jokulhlaup
draining the northern margin of Vatnajokull.

Recent fieldwork reveals erosional evidence of jokulhlaup consisting of: extensively
washed high gradient valleys of up to 2 km in width; streamlined erosional hills;
truncated moraine ridges; washed and eroded lava surfaces supporting localised cataract
and scabland development; and localised, well-developed fluvially-sculpted bedrock
bedforms (p-forms). Depositional jokulhlaup landforms include: pendant and eddy bars;
widespread terraced sandur surfaces containing boulders of up to 12 m in diameter and
'boulder-ring' structures, produced by the meltout of large ice blocks. Large-scale
erosional and depositional evidence is inconsistent with mormal’ ablation-controlled
discharges (up to 500 m’s™") which at present constitute misfit streams within a landscape
adjusted to considerably larger discharges in excess of 1,000,000 m’s™,

Vertical sections into jokulhlaup deposits reveal a variety of sedimentary units. These
range from well-imbricated and stratified boulder-rich units reflecting fluidal
sedimentation, to heterogeneous matrix-supported units, interpreted as the product of
non-Newtonian flows. The presence of large-scale dewatering structures suggests rapid
deposition from sediment-rich flows.

Jokulhlaup evidence is found along 60 km of the northern margin of Vatnajokull from
Dyngujokull, Bardarbunga subglacial volcano and Kverkfjoll glaciated volcano. It is
clear that these jokulhlaup drained from Kverkfjoll and from the northern flanks of
Bardarbunga, both of which are major volcanic systems overlying the Icelandic hotspot.
The presence of jokulhlaup deposits below and above recent lava flows suggests the
passage of between 2 and 3 large floods. Jokulhlaup deposits present both within and
outside recent moraines also suggest the passage of several floods of historic age.

It is now clear that jokulhlaups from the northern margin of Vatnajokull were much
more frequent than previously assumed and originated from a variety of sources. The
jokulhlaup landscape of the Jokulsa & Fjollum testifies to the tremendous productivity of
Iceland's northern volcanic zone for sediment and freshwater influx to the North Atlantic.
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Berg- og jardefnafradi dyngja

Sigurdur Steinpérsson'og Kristjan Geirsson?

'Raunvisindastofnun haskélans

*Hollustuvernd rikisins

Dyngjur voru upphaflega skilgreindar med ttliti sinu: Bungulaga hraunmyndanir runnar
Gr hringlaga gig { einu gosi. Sidar kom si hugmynd ad dyngjur einkenni tiltekin efna-
samsetning og ad ber tengist isaldarlokunum, sem p4 helst megi tengja landrisi vegna
bradnunar joklanna. Jafnframt ad staparnir séu dyngjur sem myndast hafi undir jokli.
Samkvemt beirri skilgreiningu spannar rimmal dyngja og stapa fjoérar sterdagradur, fra
50 km3 (Eiriksjokull skv. Sveini Jakobssyni) til smadyngjanna 4 Reykjanesi. Almennt
eru dyngjur 6livin péleiit, pétt badi pikrit-basalt og kvarz-péleiit megi finna.

Okkar ranns6knaspurningar voru helst pessar:
1) Hver er efna- og steindasamsetning dyngja?
2) Hversu einsleitar eru dyngjurnar?

3) Er breytileiki innan hverrar dyngju, ef einhver, vegna mismikillar hlutbradnunar {
mottli, kristalpattunar, eda hvors tveggja?

4) Er samband milli rdmméls eda landfredilegrar legu (t.d. fjarlegdar fra Mid-
Islandi) og efnasamsetningar dyngja?

f pessari télu er adeins tekid 4 sumum pessara spurninga. Syni voru tekin dr 10 nitima-
dyngjum med pad fyrir augum ad pau spanni fjarleegdina frd gig til brinar, og pannig
jafnframt gosségu dyngjunnar sem nest fra upphafi til enda. I 1jés kemur ad (a) berg-
efnafredilegur breytileiki er allmikill innan hverrar dyngju (t.d. MgO i Skjaldbreidi fra
9,2 til 5,4%), (b) ad ,,frumstedustu” synin eru fjeerst gignum en hin ,,préudustu” nast
honum, (c) ad breytileiki innan hverrar dyngju er ner eingdngu af véldum kristollunar
(0livin + plagiéklas) — sennilega ad mestu { eldgosinu sjalfu, (d) ad breytileiki milli
dyngja stafar af mismikilli uppbradslu { mottlinum.

Dilafylki { dyngjunum eru pannig, ad 6livin er dill { 6llum synum nema hinum allra
bréudustu, og plagidklas { nestum 6llum synum. Kromspinill er smédill { flestum syn-
um, en agit mjog sjaldan.

Steindagreiningar (6rgreinir Norrenu eldfjallastddvarinnar) 4 synum priggja dyngja
(Skjaldbreidur, Heidin h4, Ketildyngja) syna ad (a) dilar { hverju bergsyni hafa einsleita
samsetningu, en spoénn samsetningar grunnmassa er mikil, (b) samsetning dila er { jafn-
vagi vid upphaflega brad, og (c) ildisprystingur { bradinni var svo sem algengast er, {
jafnvegi vid QFM-ildispiiffer.

Kristjan Geirsson safnadi synunum, efnagreindi bau og samdi framvinduskyrslu; Niels
Oskarsson greindi 611 synin aftur med ICP-teeki; Sigurdur Steinpérsson greindi steindir
med adstod Karls Groénvold. KG og SS kunna Nielsi og Karli beztu pakkir fyrir hjlpina.
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Magma Movements And Unrest At The Katla And Eyjafjalla-
Jokull Volcanoes In The Period 1994-2001

Erik Sturkell', Freysteinn Sigmundsson?, Pall Einarsson®, Sigrtn Hreinsdéttir* and
Halldér Geirsson'

'Icelandic Meterological Office, *Nordic Volcanological Institute, ®Science Institute, University of Iceland,
4Geophysical Institute, University of Alaska, Fairbanks

Katla and Eyjafjallajokull are subglacial volcanoes situated at the south tip of the
eastern volcanic zone in Iceland. Katla hosts a caldera and is located 20 km east of the
Eyjafjallajokull stratovocano. Only two eruptions are known in the last 1000 years at
Eyjafjallajokull, the most recent in 1821-1823. On the other hand, at least 17 eruptions
took place at Katla during the last 1000 years. The most recent eruption to break the ice
cover was in 1918. Prior to 1991 seismic activity at of Eyjafjallajokull was very low.
The neighbouring Katla volcano is however, very seismically active with annual
earthquake swarms. Both volcanoes have been the sites of recent unrest. An extensive
network of GPS and optical levelling benchmarks is now installed in the area, and three
continuously recording GPS stations are operating at Katla and Eyjafjallajokull.

Extension across the eastern rift zone is detectable on a longer time scale while local
deformation at Eyjafjallajokull gives the most dominating signal. Only small amounts
of crustal movements have been observed at Katla. The recorded displacements are
observed at the two GPS points located on nunataks in Myrdalsjokull at or near the
caldera rim. The most recent measurements at those points was conducted in the end of
march 2001. The jokulhlaup at S6lheimajokull on July 18, 1999 was associated with
formation of new ice cauldrons and unusual seismicity and a shallow intrusion or a
minor eruption, which did not break the ice, was the cause. However, the GPS-
measurements and the levelling carried out directly after this event indicated only small
amounts of deformation.

No similar ice melt has been observed at Eyjafjallajokull but there is evidence of a
very significant uplift and southerly horizontal movement at a station south of the
volcano. A tilt station east of the volcano showed an upward tilt towards the south flank
of the volcano. These local crustal movements during the 1999 episode show a
horizontal displacement of 13.7 cm towards SSW and uplift of 13.6 cm. The
deformation occurred simultaneously with a six-month long elevated earthquake
activity. The deformation pattern in 1999 at Eyjafjallajokull is similar as in an episode
in 1994. The causes of the observed local uplift are repeated intrusion events at the
south flank of the Eyjafjallajokull volcano The 1999 deformation field fits well with a
“Mogi source” at 3.5 km depth. The earthquake swarm and uplift was more persistent in
the 1999 event compared to the 1994 event, suggesting a shallower intrusion in 1999.
Our observations show that contemporary shallow magmatic movements have taken

place at both of the neighbouring Katla and Eyjafjallajokull volcanoes, culminating in
1999.
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Three-Dimensional Surface Motion Maps Estimated From
Combined InSAR And GPS Data

Sverrir Gudmundsson'?, Freysteinn Slgmundsson Magnus Tumi Gudmundsson?, Helgi
Bjérnsson?, Jens Michael Carstensen®, & Helmut Rott*

Nordlc Volcanological Institute, Reykjavik, Iceland

Smence Institute, University of iceland, Iceland

*Institute for Mathematical Modelling, Technical University of Denmark, Denmark
*Institut far Meteorologie und Geophysik, Universitat Innsbruck, Austria

InSAR (Interferometric analysis of synthetic aperture radar images) and repeated GPS
(Global Positioning System) geodesy provide two complementary views on surface moti-
ons, and these can be used as separate inputs when modelling surface motions. An alterna-
tive approach is to combine available geodetic data to produce high-resolution maps of
vertical and horizontal movements, independent of deformation source models. Such maps
are e.g. beneficial to quantify the amount of surface motions, infer regional motion fields
across a volcanic and glacier area, and portray movements in cases when adequate models
are not available.

We provide a technique to efficiently produce high-resolution three-dimensional (3D)
surface motion maps, by combining InSAR and GPS data. Unwrapped interferograms
showing pixel-wise change in range from ground to satellite, and sparse values of 3D
movements from GPS are required as input. Initial values for the motion fields are assigned
to each pixel of interferograms from interpolation of available GPS observations. These
values are then updated and optimised by comparison with the interferograms and the GPS
observations. In addition, smooth variation of the motion field is assumed, and for iceflow
horizontal displacements parallel to the flowlines at the surface is assumed with aid of
DEM’s (Digital Elevation Models). Markov random field based regularisation, and
simulated annealing algorithm are used for the optimisation of the 3D motion fields.

The technique has been applied to create 3D surface motion maps for the Reykjanes
Peninsula, SW Iceland, and for the infilling rate of the ice depression created by the 1996
subglacial eruption at the Gjédlp volcano in Vatnajokull. Although separate interpretations
of GPS and InSAR data from the areas have shown the main components of the motions,
the 3D motion maps provide an unprecedented and consistent view of the motion fields.

The inflow into the ice depression in the Gjélp area produced uplift at its central parts,
counter affected by basal melting (mass removal) during gradual cooling of the subglacial
Gjalp volcano. The 3D motion maps from the Gjélp area were used to calculate the cooling
rate of the subglacial volcano. First an uplift rate resulting solely from the inflow of ice was
calculated from inferred horizontal motions. Basal melting was then estimated as the
difference between the calculated uplift generated by the inflow of ice, and the observed
uplift that was the combined result of inflow of ice and basal melting.
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Melting relations of peridotite and mineral-melt partitioning
of major and minor elements at 21-24 GPa

Reidar G. Trennes’, Daniel J. Frost? & Michael J. Walter®

' Nordic Volcanological Institute, University of Iceland, Grensasvegur 50, 108 Reykjavik, Iceland

2 Bayerisches Geoinstitut, Universitat Bayreuth, D-95447 Bayreuth, Germany

% Institute for Study of the Earth’s Interior, Okayama University, Misasa, Tottori 682-0193, Japan

Partial melting of mantle peridotite at pressures below 5 GPa has produced most of the
mafic magma types at the Earth's surface. At various times during the early history of
the Earth, however, peridotite melting may have occurred at much higher pressures,
corresponding to the transition zone and the upper part of the lower mantle. The lack of
precise and reliable element partitioning coefficients between melt and residual minerals
stable in the lower mantle and the transition zone have caused uncertainties and debate
over the possible consequences of fractionation processes related to the crystallization
of a magma ocean and to melt separation from hot plumes.

Melting experiments to determine the liquidus to solidus phase relations and element
partitioning coefficients were performed on different peridotite compositions: a pyrolite
model composition doped with trace elements at the 50-500 ppm level and an undoped
KLB-1 model composition. These starting materials, prepared as oxide mixes, were
contained in Re capsules. The experiments were carried out using cubic-octahedral
multianvil presses with 10/4 mm (octahedral edge length / anvil truncation edge length)
and 18/8 mm pressure cell configurations with LaCrOs heaters and axially inserted W-
Re thermocouples. The 18/8 mm configuration with a stepped heater, was developed in
order to reduce the experimental thermal gradients. Based on the observed distances
from the liquidus to the solidus in some of the experiments, the thermal gradients are
estimated to range from 200 to 350°C/mm. In some of the experiments at 24 GPa, the
Re-rod sample containers were prepared with two parallel sample holes, 0.2 mm wide
and 0.4 mm deep, allowing two different compositions to be run at identical conditions.

Within the experimental uncertainties, the melting relations of the KLB-1 and
pyrolite compositions are identical in the 21-24 GPa range. Garnet (ga) and ferro-
periclase (fp) are the first liquidus phases at 21-22 GPa and at 23-24 GPa, respectively.
The crystallization sequence is ga-fp-Ca-perovskite (cpv) at 21 GPa, ga-fp-pv-cpv at 22
GPa, and fp-pv-ga-cpv at 23-24 GPa. The solidus is approximately coincident with the
appearance of cpv.

The cation formula units in Table 1 are normalized to 12 000 oxygen units and they
represent the average composition of the coexisting minerals at or near the liquidus.
The liquidus ferropericlase has a rather constant composition in the 21-24 GPa, with a
Mg-number of about 92. The majorite component of the garnet increases from about
60% to about 70% from 21 to 22 GPa. The garnet coexisting with perovskite at 23 GPa
has a composition similar to the garnet at 21 GPa. Whereas the garnet formulas have
cation sums close to the expected value of 8.00 when normalized to 12 oxygen atoms,
the perovskite structural formulas has cation sums exceeding 8.00 if all Fe is assumed to
be ferrous. The high cation sums could result from either ferric iron in the perovskites
(50-100% ferric Fe for cation sums of 8.034-8.085) and/or from an oxygen deficient
perovskite component (5-12 % of the Mg4AIZSi2011-component if all of the Fe is
ferrous).
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Table 1. Average near-liquidus mineral compositions expressed as formula units
normalized to a cation charge of 24000 (12000 oxygen atoms)

Si Al Ti Cr Ni Fe Mn Mg Ca Na X, MghH

fp 21 21 158 - 5 63 854 7 10784 5 26 11897 92.7
22 20 125 1 3 61 944 8 10749 5 na 11915 91.9

23 14 135 1 26 65 912 7 10729 14 na 11904 92.2

24 9 132 - 29 58 901 10 10766 5 31 11910 92.3

ga 21 3614 792 2 4 3 144 3 3292 132 14 8000 95.8
22 3717 580 4 3 1 186 7 3282 206 na 7986 94.6

23 3615 774 5 17 5 191 7 3181 191 na 7986 94.3

pv 23 3790 317 12 14 3 212 4 3609 73 na 8034 94.5
24 3749 303 10 12 3 230 4 3709 63 2 8085 94.2

Independent Mdssbauer spectroscopic analyses of a 23 GPa run product indicate that
the ratio of Fe’*/total Fe is 19% in the quenched melt and 28% in the bulk solid
assemblage, supporting the contention that these perovskites are dominated by ferric
iron.  Addition of 1% metallic iron to the starting material in another 23 GPa
experiment changed the crystallization sequence from fp-pv-ga to fp-ga-pv, indicating a
relative destabilization of pv when the oxygen fugacity is reduced.

Preliminary experiments carried out with a primitive mantle model composition
made from a 9:1 mixture of natural Iherzolite and andesite (PM-1), using diamond cap-
sules may indicate that the crystallization sequence is ga-fp-pv at about 23 GPa. This
can be explained by higher contents of Si, Al, and Ca in the PM-1 starting material, in
combination with lower oxygen fugacity imposed by the diamond capsule. The high
thermal conductivity of diamond also reduces the thermal gradients across the sample
capsules.

The major element mineral-melt partitioning show only minor variations with
pressure in the investigated range. The mineral-melt Kp(Fe/Mg) decreases from 0.64 at
21-22 GPa to 0.62 at 24 GPa for ferropericlase and is always below 0.46 for garnet and
perovskite. The mineral-melt Kp(Si/Mg) for garnet and perovskite decrease slightly
from 1.34 at 21 GPa to 1.16 at 24 GPa. The Ca/Al-ratio is always elevated in the melt
phase with mineral-melt Kp(Ca/Al) for garnet and perovskite below 0.4. Chromium
changes from a slightly incompatible to a compatible element in both garnet and
ferropericlase between 21 and 22 GPa. In the 22-24 GPa range the D¢, (min/melt) is
1.3-2.0, whereas Cr is slightly incompatible in perovskite (D¢, =0.80-0.98). Nickel is
strongly compatible in ferropericlase (Dnj=4.0—4.5) and incompatible in garnet and
perovskite (0.1-0.9) in the entire pressure range. The partitioning coefficient for
titanium increases systematically with pressure for all of the phases and becomes
compatible in perovskite (Dr; garnet: 0.2 at 21 GPa to 0.7 at 23 GPa, Dy ferropericlase:
0.03 at 21 GPa to 0.7 at 24 GPa, Dr; perovskite: 1.4 at 23 GPa to 1.8 at 24 GPa).

The partitioning coefficients indicate that partial melting or fractional crystallization
in the transition zone and the uppermost part of the lower mantle will produce melts
with elevated ratios of Fe/Mg and Ca/Al. The partitioning of minor elements like Ti,
Cr, Ni and Na is strongly dependant on the proportions of the fractionating phases.
Fractional crystallization and gravitational settling of ferropericlase and perovskite from
a magma ocean or from partially molten early Archean plumes will not produce
elevated Si/Mg-ratios in the fractionating assemblage unless the proportion of
ferropericlase in the fractionating assemblage is very low.
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Englacial Flood Routes During The November 1996 Jokul-

hlaup, Skeidararjokull As Revealed By Aerial Photography
1996-2000
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Approximately 3.8 cubic km of meltwater were released from the Grimsvétn subglacial
caldera, Vatnajokull, Iceland between 5 and 7 November 1996 as a glacial outburst
flood or ‘jokulhlaup’. Similar to previous Grimsvétn jokulhlaups, floodwater burst from
the Skeidararjokull outlet glacier. The 1996 jokulhlaup could be distinguished from
previously documented Grimsvétn floods by the rapid rate of discharge increase and the
development of supraglacial floodwater outlets across the 23 km wide snout. This paper
uses repeat vertical and oblique aerial photography of the snout of Skeidararjokull taken
annually between 1996 and 2000 to identify englacial floodwater routes from the
November 1996 jokulhlaup. Sites of supraglacial outburst were identified on video
footage taken during the jokulhlaup. Post-flood fieldwork at former supraglacial outlets
revealed complex assemblages of up-glacier dipping fractures, filled with fluvially
deposited sediment. Since 1996, 30 m of vertical surface ablation across the snout of
Skeidardrjokull has revealed interconnected networks of englacial ‘fracture-fills’, which
radiate from former supraglacial jokulhlaup outlets. These fracture patterns were
mapped with a GPS and compared against fracture patterns photographed during the
jokulhlaup. This comparison indicates that the post-flood network of interconnected
jokulhlaup fractures is far more extensive than fracture networks observed on
November 1996 aerial footage. The wider post-flood distribution of englacial jokul-
hlaup fractures confirms that, although fractures did not break the ice surface during the
jokulhlaup, sediment deposition occurred within blind englacial fractures at high ice
surface elevations. This suggests that jokulhlaup fracture-fills extended into areas of
Skeidararjokull previously thought to have been unaffected by the 1996 jokulhlaup.

Annual aerial photography across the snout of Skeidararjokull shows the develop-
ment of distinctive areas of post-flood ice surface collapse associated with sites of
supraglacial outburst during the 1996 jokulhlaup. These areas are characterised by con-
centric linear fracturing; the most intense area of collapse is linked to a giant
supraglacial ice-walled canyon, which was responsible for discharging the bulk of the
1996 jokulhlaup waning stage flow. This area of ice surface collapse represents one of
the main subglacial feeder channels for the jokulhlaup. Continued ice surface adjust-
ment in areas of former supraglacial outburst will produce zones of much lower
hydraulic potential relative to the surrounding glacier. Future jokulhlaups from
Skeidardrjokull could exploit these areas of lower hydraulic potential, raising the
possibility that intraglacial flood paths from the 1996 jokulhlaup will be reactivated.
Continued photographic surveys of Skeidararjokull may therefore help to predict future
jokulhlaup routeways.
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Nokkur deemi um rannséknir Landsvirkjunar ario 2000
Victor Kr. Helgason, Landsvirkjun

Landsvirkjun stendur fyrir rannséknum vida um land. Par beinast helst ad stodum par
sem fyrirhugad er ad reisa virkjanir eda par sem pegar hefur verid virkjad. Hér verdur {
stuttu méli sagt frd malingum 4 fsahronn { Pjérsa, rannséknum 4 grunnvatnsastandi {
Kvislaveitu og hvernig jardskjéalftarnir & Sudurlandi s.l. sumar komu fram { borholum
vid Kdrahntka.

Isahronn vid Urridafoss

I névember 4 sidasta 4ri var tveimur siritandi vatnshazdarmalum komid fyrir { Pjérs.
Annar melirinn var vid Urridafoss og hinn vid Egilsstadi um premur km nedar { far-
veginum. M&lunum var &tlad ad mala h2&d hrannar sem myndast hvern vetur { farvegi
Pjorsar vid Urridafoss. Urridafosshronnin myndast helst i kéldum nordanattum pegar
krapinn { 4nni verdur pad mikill ad hann verdur samfelldur og hrannast upp.

Melarnir skrddu samviskusamlega pegar hronnin byrjadi ad safnast fyrir vid Egils-
stadi 26. desember { hagri, kaldri nordanatt. Tveimur dogum seinna hafdi hronnin nad
upp ad Urridafossi og nddi par um 10 m had pann 4. jandar.

Varmatapi midudu vid 0° heitt vatn og lofthitastig og vindhrada i Pykkvaba ber
mjog vel saman vid skrdningu 4 hronninni.

Rannsékn a grunnvatnsastandi i Kvislaveitu

I lok maf 4 sidasta 4ri var timabundid komid fyrir siritandi vatnshe&darmalum { s.k.
Pjorséarkvislaveri sem er vestan vid fimmta dfanga Kvislaveitu. Fylgst var med 4standi
grunnvatns fram eftir sumri og fram 4 haust. Markmid rannséknarinnar var m.a. ad
reyna ad svara spurningum um ahrif Pjérsar 4 grunnvatnsastand { verinu.

Melunum var komid fyrir { 10 cm vidum og 2 m djipum plastrérum sem sett voru ut
fra draurunum inn { verid (um 400 m langt snid). Siritar maldu h&d og hitastig grunn-
vatns og 4 tveggja vikna fresti var handmelt { holunum til ad stemma siritamelingarnar
af. Dypi 4 jardklaka og jardraki var einnig meldur vid rorin { eftirlitsferdunum.

Melirdrin voru sett { mismunandi jardgerdir. I 1j6s kom ad h&d grunnvatns var svip-
ud 4 aurunum rétt vid 4na og innarlega { verinu en ad grunnvatnsbord hélst nokkud st6d-
ugt inni { verinu 4 medan bad féll 4 aurunum samfara minnkandi rennsli drinnar.

Dypi 4 jardklaka var malt med 1,2 m 16ngum prjén vid meelirdrin. Yfirleitt mealdist
jardklaki ekki eftir midjann juli.

Breytingar 4 grunnvatnsbordi vid Karahnika i Sudurlandsskjalftunum 2000
Siritandi grunnvatnsh&darmelar hafa verid starfraktir um skeid i borholum vid Kara-
hnuka. Holurnar hafa verid boradar { tengslum vid konnun 4 4standi bergs og grunn-
vatns par sem fyrirhugad er ad stadsetja mannvirki. Siritarnir eru pvi allt fra stiflu-
steedinu 4 vesturbakka Jokulsar 4 Brud austur ad stodvarhdsstedinu 4 Teigsbjargi.

Siritarnir skra 4 klukkustundar fresti medaltal allnokkurra melinga og fest pannig
jafn aflestur. Lesid er ur siritunum 4 priggja méanada fresti. Undrun vakti pegar aflestur
sirita var skodadur { eftirlitsferd i byrjun jali 4 sidasta ari ad { allnokkrum holum virtist
grunnvatnsbord hafa hreyfst eftir hadegi 17. juni. Pegar betur var ad gad reyndist einnig
unnt ad sja hreyfingu grunnvatnsbords { sumum holum vid seinni skjélftann pann 21.
juni. Yfirleitt féll grunnvatnsbord um nokkra sentimetra en { einni holu 4 Flj6tsdalsheidi
féll grunnvatnsbord um 50 cm pann 17. og um 17 cm pann 21. jini. Engin vidvarandi
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breyting virdist hafa fylgt pessum hreyfingum og nddi grunnvatnsbord fyrri st6du 4
nokkrum klukkutimum. Um 270 km eru { beinni loftlinu fr4 upptokum skjalftanna
austur 4 Flj6tsdalsheidi.

Par sem breytingarnar 4 h2d grunnvatnsbords vegna jardskjilftanna eru mjog litlar
midad vid adrar nattdrulegar breytingar er erfitt ad greina hvad sé vegna jarhreringa |
og hvad ekki. Pvi verdur ekki tengt 4 milli nema med pvi ad vita ndkvemlega um tima
skjélftanna. Tidni aflestra er pannig hagad ad sveiflur og oregla jafnast. Til ad sja betur
hegdun grunnvatns vid stuttan atburd eins og jardskjélfta pyrfti ad skrd vatnshzd 4
minutu fresti en til pess parf mun meira geymslurymi { siritum en nd er til stadar.
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Crustal Structure Of The Northern Reykjanes Ridge And
Reykjanes Peninsula, SW-Iceland

Nicholas R. W. Weir', Bryndis Brandsdottlr Robert S. White', Pall Einarsson?, Hideki
Shimamura®, Hajime Shlobara and the RISE Fieldwork Team

'Bullard Laboratories, Univ. of Cambridge, Madingley Road, Cambridge CB3 OEZ, UK
280|ence Institute, University of Iceland, Haga, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik, Iceland.

® Institute of Seismology and Volcanology, Hokkaido University, Sapporo, Japan.

Earthquake Research Center, University of Tokyo, Japan.
Results from the combined onshore—offshore Reykjanes-Iceland Seismic Experiment
(RISE) show that the thickness of zero-age crust decreases from 21 km in southwest
Iceland to 11 km at 62°40°N on the Reykjanes Ridge. This implies a decrease in mantle
potential temperature of~130°C, with increasing distance from the center of the Iceland
mantle plume, along this 250 km transect of the plate boundary. The seismic Moho is
clearly identified by P,P and S,S reflections, both from local earthquakes and
controlled explosive sources. The crust thins off-axis at 63° N, from 12.7 km at 0 Ma, to
9.8 km at 5 Ma, most likely due to a ~40° C change in asthenospheric mantle
temperature between these times. This provides evidence for the passage of a pulse of
hotter asthenospheric mantle material beneath the present spreading center. A reflective
body, the top of which lies at 9—11 km depth, is identified in the lower crust just west of
the tip of the Reykjanes Peninsula. Synthetic seismogram modeling of the wide-angle
reflections from this body suggests that it corresponds to a zone of high velocity (7.5
km/s), high magnesium rocks in the lower crust. The P- to S-wave velocity ratio
beneath the peninsula is 1.78, implying crustal temperatures are below the solidus.
Gravity modeling shows the RISE models to be consistent with the observed gravity
field, with mantle densities lower beneath the ridge-axis than beneath older crust,
consistent with lithospheric cooling with age.
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Kristalgerd nyja NGRIP djipkjarnans ir Graenlandsjokli

Porsteinn Porsteinsson"?, Yun Wang', Sepp Kipfstuhl', Heinz Miller', Dorthe Dahl-
Jensen® og Hitoshi Shoji*.

7A/fred-Wegener—/nstitut fur Polar- und Meeresforschung, Sektion Geophysik/Glaziologie,

Bremerhaven, Pyskalandi

2Raunvisindastofnun Haskdlans, Dunhaga 3, 1S-107 Reykjavik

®Niels Bohr Institut, Geofysisk Afdeling, Hafnarhdskdla

*Kitami Institute of Technology, Kitami, Japan

Med margvislegum rannséknum 4 GRIP og GISP2 djtipkjornunum, sem boradir voru
4 hakolli Geenlandsjokuls (Summit) fyrir um 4ratug hefur tekist ad rekja sogu vedur-
fars sl. 100000 4ra 4 N-Atlantshafssv&dinu med mun meiri ndkvamni en adur, rann-
saka styrk sporefna og lofttegunda { andrimslofti 4 pessu timabili og kanna lag-
skiptingu og kristalgerd issins. I 6llum adalatridum bar nidurstddum Gr iskjornunum
tveim saman, en nidurstodur dr GRIP kjarnanum er bentu til ad mikil kuldakost hefdu
att sér stad 4 Eem-hlyskeidinu (135-110 ka BP), fengu ekki stadfestu tr GISP2 kjarn-
anum eda 6drum vedurfarsgognum.

Til ad afla nyrra gagna um Eem-skeidid var r4dist { borun nys iskjarna rimlega 300
km nordnordvestan vid Summit og er borstadurinn 4 megin-isaskilum jokulsins. Verk-
efnid nefnist NGRIP (North Greenland Ice Core Project) og standa einkum ad pvi
danskar og pyskar stofnanir, auk patttoku fslendinga, Svia, Frakka, Svisslendinga,
Bandarikjamanna og Japana. Borfestur hafa tafid verkefnid en 4rid 2000 var 2930 m
dypi nad og er stefnt ad pvi ad nd botni 4 um 3085 m dypi sumarid 2001.

Vid Alfred Wegener Stofnunina hefur verid unnid ad itarlegri rannsékn 4
kristalgerd fskjarnans. Um 150 punnsneidar hafa verid dtbtinar og 4 peim meld stard
iskristallanna og stefna samhverfudsa peirra (c-dsa). Notadar hafa verid hefdbundnar
adferdir (Universal Stage tekjabtinadur), en einnig hefur nd verid smidad vid stofn-
unina teki ad japanskri fyrirmynd, sem notar myndgreiningaradferdir til sjalfvirkra
mealinga 4 ofangreindum pattum. Nyleg samanburdarkénnun leiddi { 1j6s ad nidur-
st6dum handvirkra og sjalfvirkra melinga ber mjog vel saman og er préun hins nyja
biinadar mjog mikil framfér { rannséknum af pessu tagi.

Adalnidurstddur melinganna 4 NGRIP kjarnanum eru pessar:

Kristalstzrd: { efstu 700 m jOkulsins 4 kristalvoxtur (normal grain growth) sér stad.
og medalpvermadl iskristallanna eykst dr 1.5 mm { 4.5 mm. Lakkun yfirbordsorku er
drifkraftur pessarar umkristdllunar og einkennandi fyrir hana er log-normal dreifing
kristalsterda, sem breytist litid med tima. Kristalsterdin eykst ekki frekar nedan vid
700 m, en helst nokkud joéfn nidur 4 1500 m dypi. Liklegt er ad skyra megi pessa
stodnun med skiptingu kristalla (polygonization); p.e. peir bogna undan auknu fargi
og brotna upp i 2-3 minni kristalla. Petta vegur upp 4 méti kristalvextinum, sem enn 4
s€r p6 stad. Nedan vid 1500 m er komid { {s fra lokum sidasta jokulskeids og minnka
b4 kristallar { 2-3 mm ad medaltali. Astzdan er tvipeett: 1. Legra yfirbordshitastig 4
jokulskeidinu, sem leiddi til leegra vaxtarhitastigs efst joklinum. 2. Heerra innihald
oOhreininda (silfats, kl6rids, kalsfums o.fl. jéna) sem safnast fyrir 4 jodrum
kristallanna og hindra kristalvoxtinn. Hekkandi hitastig er nedar dregur { joklinum
leidir b6 til pess ad kristallarnir fara par smam saman stekkandi og hafa ndd 5.5 mm
medalpvermali 4 2900 m dypi.

Syni Gr fsnum fr4 sidasta jokulskeidi (um 110-11.5 ka BP, um 1500-2950 m dypi)
voru valin med pad ad augnamidi ad kanna hvort greina metti Dansgaard-Oeschger
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sveiflurnar svonefndu - 23 mild skeid 4 jokulskeidinu - med malingum 4 kristalstard.
Er skemmst fra pvi a0 segja ad sveiflur pessar koma allar fram { nidurst6dunum, sem
ivid sterri kristallar 4 hinum mildu skeidum og ma skyra pessar sveiflur med
4durnefndum hitabreytingum vid yfirbord og sveiflum { styrk ohreininda { isnum.

[ 6llum adalatridum eru nidurstodur melinga 4 kristalsterd { NGRIP kjarnanum
svipadar og tir GRIP kjarnanum, en p6 er eitt veigamikid fravik: Djipt { Greenlands-
og Sudurskautsjoklunum, par sem hitastig hefur hefur haekkad i a.m.k. 12 °C, verdur

umkristollun (migration recrystallization) og stérir iskristallar (> 1 cm ad
medaltali) vaxa 4 tiltdlulega skommum tima. Engin merki pessarar umkristollunar
sjast hins vegar nedst i NGRIP kjarnanum, jafnvel pétt hitastigid hafi par nad -6 °C.
Petta bendir til ad endurskoda purfi ad nokkru hugmyndir um hlutfallsleg ahrif
hitastigs og 6hreininda 4 kristalvoxt. Hins vegar md segja pad fyrir med oryggi, ad
finnist s fra Eem-skeidinu { nedstu 150 m jokulsins (sem boradir verda sumarid 2001)
m4 vanta par mjog stérra iskristalla (> 10 cm ad pvermadli), sokum ldgs innihalds
6hreininda, has hitastigs og annarra patta. Ljost er einnig ad mealingar 4 kristalsterd
munu geta gefid godar visbendingar um vedurfarsségu Eem-skeidsins.

Kristalstefna: C-4sa stefnur hafa verid mealdar med hinu sjalfvirka maliteki. Per
eru tilviljanakenndar (random) i efsta fjérdungi jokulsins en par fyrir nedan fer ad
bera nokkud 4 vidbrogdum vid rikjandi spennudstandi. Nidurstodur ur GRIP og
6drum Graenlandskjérnum hafa synt snining c-asa ad 4s 16dréttrar sampjoppunar eftir
pvi sem nedar dregur { joklinum, en { NGRIP kjarnanum kemur fram 6nnur gerd c-
4sadreifingar: Asarnir sndast allir ad 16dréttu plani med auknu dypi og mynda sk.
“girdle fabric”, sem nefna metti kragagerd. Kristalgerd af pessu tagi fannst einnig {
Vostok djipkjarnanum frd Sudurskautslandinu en hefur ekki adur sést i
Granlandskjarna. Sd tilkun, sem beinast liggur vid, er ad c-4sarnir séu ad sndast fra
ds togspennu, sem myndast vid fsskrid til austurs og vesturs fra isaskilunum. Planid,
sem 4sarnir sndast ad, er hornrétt 4 4s togspennunnar. Nedan vid 2500 m dypi verdur
p6 vart vid aukinn fjolda c-dsa naerri as 16dréttrar sampjoppunar og nedst 1 joklinum
hefur sk. “single maximum fabric” préast. Slik c-dsastefna leidir til ad isinn hardnar
mjog gagnvart 160réttri sampjoppun en audveldar mjog skerhreyfingu (simple shear),
pvi aflogun einstakra kristalla verdur einkum vid skrid grunnflata (basal slip). Ekki
sjast pess p6 merki ad skerhreyfing hafi leitt til umtalsverdra truflana 4 lagskiptingu {
peim hluta kjarnans, sem boradur hefur verid til pessa.
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Paterson, W.S.B. (1994). The Physics of Glaciers. Pergamon, 3" ed., 480 pp-
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Crustal Deformation Measured With GPS In The SISZ Due
To Two Large Earthquakes In June 2000
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' Norrsena eldfjallastddin, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik

Raunvnsmdastofnun Haskélans, Hofsvallagdtu 53, 107 Reykjavik

Geophysmal Institute, Universtiy of Alaska, Fairbanks, Alaska, USA

* Vedurstofa islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik
5Technlsche Universitat Braunschweig, Braunschweig, Germany

Landmaellngar islands, Stillholti 16-18, 300 Akranesi
Two large earthquakes struck the South Iceland seismic zone in June 2000, the first on
June 17 and the second on June 21. The June 17 earthquake had a moment magnitude of
Mw=6.5 and the June 21 event was Mw=6.4 (USGS). These are the largest earthquakes
in the area in the past 88 years. A network of GPS stations was remeasured from June
19 to July 4, 2000. The whole network was last measured in 1995, and partly in 1999.
The data were processed using the Bernese software V4.2 and precise CODE orbits. We
use the 1995 - 1999 station displacements to correct for interseismic motion from 1995
to 2000, and obtain the coseismic displacements. The interseismic motion is small
compared to the coseismic signal in the epicentral areas. The largest horizontal motion
we observed with GPS was about 55 cm in the epicentral area of the June 17 event.
We model the surface deformation using two uniform slip rectangular dislocations in an
elastic half space for the two earthquakes. The geodetic network is not dense enough to
allow us to clearly separate the two events in space and time, because the epicenters are
only about 17 km apart, and they occurred within 3%z days of each other. We therefore
constrain the dips of both faults and the depth of the June 21 model based on the depth
distribution of aftershocks. The best fit models we find explain roughly 96% of the
signal. The model for the June 17 earthquake is a vertical fault, extending from the
surface down to about 10 km depth, about 9.5 km long and striking N3°E. The model
has 2.0 m of right-lateral strike slip. The geodetic moment for this model is 5.6 x 10'®
Nm, which is in good agreement with the seismic moment of 6.0 x 10'®* Nm (USGS).
The model for the June 21 event is a 12 km long, N-S vertical fault, extending from the
surface to 8 km depth. The slip is about 1.5 m right-lateral strike slip. The model for this
event is not as well constrained by the data as for the first event, since no station is close
to the epicentral area. The geodetic moment for this model is 4.5 x 10"® Nm, which
agrees fairly well with the seismic moment of 5.2 x 10'* Nm (USGS). The fault
geometries we obtain are similar to the results of an InSAR study (Pedersen et al.),
although we only consider uniform slip models. The Coulomb stress change for our
June 17 model is about 2 bars in the June 21 hypocenter area, which is ample to have
triggered the second earthquake.
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Efnasamsetning vatns i seti 4 botni Myvatns og reiki
uppleystra efna um snertiflét vatns og sets

Sigurdur Reynir Gislason', Eydis Salome Eiriksdéttir' og Jon Sigurdur Olafsson?

'Raunvisindastofnun Haskola islands, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.
?| iffreedistofnun Haskolans, Grensasvegi 12, 108 Reykjavik.

Inngangur

Tilgangur pessarar rannsoknar var pripaettur. 1. A9 afla gagna um styrk efna i vatni {
kisilgur 4 botni Myvatns, i Alftavogi. Engar upplysingar eru til um styrk efna, par med
talinna naringarefna { vatni { seti & botni Myvatns fyrir nedan 20 sentimetra dypi i
setinu. Enn fremur eru engin gdgn til um styrk snefilefna i setvatninu og breytileika
peirra med dypi. 2. AJ reyna nyja adferd vid s6fnun vatns djapt ur seti (0-200 cm dypi)
a botni stoduvatna. 3. AQ leggja groft mat a reiki efna um botn Myvatns, midad vid
gégn sem aflad var 4 botni Alftavogs.

Aoferoir

Nyrri adferd var beitt vid sofnun vatns Gr seti & botni Myvatns, nanar tiltekid i
Alftavogi, 1 lok juni 1998. Tiu sentimetralsngum sogstautum ur tefloni (Prenart) var
komid fyrir 4 mismunandi dypi { setinu; 25, 55, 100 og 150 cm. Vatnsdypi 4
séfnunarstad var 225 cm. Ur sogstautunum lagu slongur i lofttemdar séfnunarfloskur.
Sjalfvirkar loftdeelur daeldu lofti reglulega Gr séfnunarfléskunum pannig ad prystingur {
peim var neikvadur um -750 millibér. Eftir ad buid var ad pvo séfnunarfléskur med
fyrsta vatninu sem kom ur setinu var synum safnad { tepar 19 klukkustundir og var
streymid inn { fléskurnar um 50 til 60 ml/klst. Tveir sogstautar voru tengdir vid hverja
sofnunarflosku. Pegar buid var ad safna um 1 1 af syni var synafléskum lokad og peer
fluttar 4 rannséknarstofu par sem reikul efni voru efnagreind strax eftir ad floskurnar
voru opnadar og afgangur synisins siadur, hluti siada synisins var syrdur og annar
frystur par til efnin voru greind 4 Raunvisindastofnun Hasko6lans eda SGAB i Luled i
Svipj60.

Niourstoour

Gildi pH i setvatninu var fra 7,16 til 7,30 og var leegst 4 50 cm dypi i setinu. A
svipudum tima var pH gildid { vatnsbolnum vid botn & Alftavogi 9,80 og pH gildid var
um 10 1 utfalli Myvatns i Geirastadaskurdi. Styrkur NO3, S, F, O,, Al, Cr, Mo, V, U, Sn
og Sb var meiri { vatnsbolnum en i setvatninu. Pessi efni hafa pvi tilhneigingu til pess ad
reika Ur vatnsbolnum og nidur i setid. Pad vekur sérstaka athygli hvad styrkur Al var
litill 1 setvatninu og hversu litid hann breyttist med dypi. Styrkur klérs var nokkud
svipadur { vatnsbolnum og setvatninu, en styrkur H,S var alltaf fyrir nedan nami
efnagreiningaradferdarinnar, 0,1 mg/l, og erfitt var ad greina H,S lykt af vatninu pegar
sofnunarfloskurnar voru opnadar. Styrkur PO4 og heildarstyrkur uppleysts lifreens og
Olifreens P var mestur 4 25 cm dypi { setinu, en styrkur NH; og Co var mestur nokkru
nedar, eda 4 50 til 100 cm dypi. Pessi efni losna vid nidurbrot lifreens efnis og reika pvi
upp { vatnsbolinn og lika nidur { setid, ur miklum styrk { litinn. Styrkur NH; var hatt i 20
mg/l (N- NHy) 1 setvatninu. Styrkur Na, K, Ca, Mg, basavirkni (,,alkalinity”), Sr og Mn
var meiri i setvatninu en 1 vatnsbolnum. Hann var mestur nedst og minnkadi til
yfirbords setsins, hradast nast vatnsbolnum. Styrkur Si var hins vegar mestur nzast
vatnsbolnum og minnkadi litillega med dypi. Breytingar i styrk annarra efna sem voru i
meiri styrk { setvatninu en vatnsbolnum voru déreglulegar med dypi. Styrkur jarns var
mun meiri { setvatninu en i vatnsbolnum. Hann var mestur & 50 cm dypi { setinu par sem
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styrkur O, meaeldist minnstur og Eh gildid neikvadast. Styrkur ﬂestrq efna var svipadur i
utfalli Myvatns, 1 Geirastadaskurdi og rétt vid botn i vatnsbolnum 4 Alftavogi .

Reiki uppleystra efna um snertiflot sets og vatns.

Mismunur i styrk efnanna i vatnsbolnum nzst botni og ofarlega i setinu reedur hversu
hratt bau reika. Pvi meiri sem styrkmunurinn er, pvi hradar reika efnin. Drifkraftur
reikis efna ur eda 1 vatnsbolinn, svokalladur efnastyrksstigull ( = ) var reiknadur midad
vid efnagreiningu 16 cm fyrir ofan botn og 25 cm dypi i setinf4 botni Alftavogs i juni
1998. Efnastyrksstigullinn var mestur fyrir NHy; 5x10® mél cm™ em™ og i minnkandi
r60; NHy, Si, Na, Ca, Mg, S (stigullinn var neikvaedur fyrir S, sem merkir ad S flaedir Gr
vatnsbol {1 set), K, POy, Cl, Fe og Mn. Stigull annarra efna er mun minni og ymist
jakvaedur eda neikvaedur.

Gerd var mjog einfoldud tilraun til pess ad reikna lagmarksgildi arlegs framburdar
efna i Myvatn sem stafar af reiki, ut frd efnastyrksstiglinum. Reiknadur framburdur
kisils um botninn var um 80 tonn. Med 60rum ordum 80 tonn af SiO, og pvi um 126
tonn af kisilgtir eru endurunnin 4 hverju ari. Hann leysist upp i botnsetinu, Si reikar upp
i vatnid par sem kisilp6rungar binda hann ad nyju. Petta samsvarar um 0,5 % af 22400
tonna arlegri netté kisilgurframleidslu kisilpdrunganna { vatninu (Jén Olafsson 1991).
Reiknadur arlegur framburdur NHy um botninn var um 1,6 g/m?®. Heildarakoma N, b.e.
NHy4 og NO; med innrennsli i vatnid var su sama og 1978, eda 1,6 g/mz, en hun var
meiri 1989 eda 1,9 g/m* (Jon Olafsson 1991). Pad er pvi ljést ad einfaldur framburdur
NH4 um botninn 4 Myvatni er mikilvaegur fyrir efnabuskapinn i vatninu. Reiknadur
arlegur framburdur PO; um botninn var um 0,1 g/m’ eda einungis um 10% af
heildarakomu med innrennsli { Myvatn 1989 (Jén Olafsson 1991). Pad er pvi liklegt ad
onnur ferli en einfaldur medalframburdur med reiki radi mestu um pad hvernig fosfor
berst i vatnsbolinn

Heimildir
Jon Olafsson 1991. Undirstodur lifrikis i Myvatni. Bls. 141-165 i Nattara Myvatns

(Arnpér Gardarsson & Arni Einarsson ritstj.). Hid islenska nattarufredifélag,
Reykjavik.

Vorradstefna 24. april 2001 81 Jardfreedafélag Islands




