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AN ICE.CONTACT RHYTMITE (TURBIDITE) SUCCESSION DEPOSITED
DURING THE NOVEMBER 1996 CATASTROPHIC OUTBURST FLOOD
(Jorur,nt.Aup), sKEIDARAnlorulL, ICELAND

Andrew J. Russell* & Oskar Knudsent

xDepartment of Earth Sciences, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 5BG,
UK.
tKlettur Consulting Engineers, Bildshtifda 12, IS 112, Reykjavfk, Iceland.

This paper presents new evidence of coarse-grained deposition from a turbulent sus-
pension within an ice-contact slack-water location during a recent well-documented
high-magnitude glacier outburst flood or j6kulhlaup, Skeidar6rj6kull, Iceland. This
study uses established spatial and temporal constraints on processes observed during
the November 1996 jdkulhlaup to interpret resultant flood sediments.

Coarse-grained sediments were deposited within flood slackwater conditions from
suspension load by repeated turbulent flow pulses with duration of seconds- minutes.
Depositonal processes are thought to be analogous to turgidity currents. A minimum
thickness of 15 m of rhythmites record suspended sediment dynamics at a conduit
mouth during the late rising and early falling stages of the jtikulhlaup. The morphol-
ogy and sedimentology of the eastern embayment deposits are consistent with previ-
ous models proposed for eddy bas deposition during cataclysmic floods. Flood flows
within subglacial conduits and ice-walled open channels were sufficiently powerful to
carry material up to boulder size in suspension. Macro-turbulent flows carried huge
quantities of suspended sediment to high levels within the main outlet channel. High
frequency, short duration flow pulses entering a complex ice-walled channel geometry
generated highly unsteady and non-uniform flow capable of both erosional and de-
positonal work. This study lends support to the deposition of multiple rhythmites per
flood under main flow slackwater conditions. Identification of high magnitude jdkul-
hlaups in the ice-marginal sedimentary record will deper-rd on the identification and
correct interpretation of feeder channel and slackwater turbidite sediments. The results
described here may also have application to rhythmic deposits formed by large turbu-
lent flows in other environmental settings:

Von66stefna 20. april 1999 Jardfredafdlag islands



pnivip HRADADREIFING oG pYKKT BRoTGIOnNu sKoRPUNNAR A suo.
VESTURLANDI

Ari Tryggvasonl, Sigurdur Th. R6gnvaldsson2 og Olafur G. Fl6venzs
1 Uppsala H6sk6li, Villaviigen 16,75236 Uppsala, Svipj6d
2 Vedurstofa fslands, Bristadavegi 9, 150 Reykjavft
3 Orkustofnun, Grens6svegi 9, 104 Reykjavfk

Valdir voru rfmlega 7000 skj6lftar rir gagnagrunni SIL kerfisins, alls um 42000 P fas-
ar og 48000 S fasar, og peir notadir til ad 6kvarda samtimis prfvida P og S hradadreif-
inug i efstu 10-15 km skorpunnar og stadsetningar skj6lftanna i privida hradalfkaninu.
Hradalfkanid samanstendur af k<issum, 4x4xl km3 ad sterd og er hradinn fasti innan
hvers kassa. Svaedid sem skodad var ner fr6 utanverdum Reykjanesskaga austur ad Mfr-
dalsjtikli og frd Sudurstr<indinni nordur til m6ts vi6 Pingvallavatn. A Hengilssvpdinu er
fjdldi skjdlfta slikur ad unnt er ad skoda hradadreifinguna i meiri sm6atri6um en annars-
stadar og par er hver sella i likaninu 2xTx1 km3 ad staerd.

Glidnunarbeltid 6 Reykjanesskaga kemur fram sem lakkun i hrada skj6lftabylgnanna
ni6ur 6 6-8 km dfpi. Petta m6 t.d. skfra med brotavirkni i gliOnunarbeltinu, einkum ofan
til, og herri hita nedan til. Skj6lftabelti Sudurlands virdist ekki tengf ast hradafrdvikum. A
Hengilssvadinu er hradi bedi P og S bylgna lagri en 6 svadinu umhverfis allt fr6 4-5 km
nidur 6 10-12 km dfpi. Lrekkunin er p6 sfnu meiri f P hradanum pannig ad hlutfall P
og S hrada er par Svenju l6gt. Vid trilkum hradabreytinguna sem visbendingu um tilvist
sampjappanlegs vdkva i porum i skorpunni. Slikur vtikvi, t.d. vatn eda CO2 ( yflrkrft(sku
(e. super critical) 6standi, hregir 6 P bylgjum en hefur litil 6hrif 6 hrada skerbylgna. Kvika
hefur ofug 6hrif, p.e. hrin hregir meira 6 S bylgjum en P og veldur pvi hrekkudu Vp/Vs
hlutfalli. Nidursttidurnar syna ad ekki er mikid um kviku i efstu 10 km skorpunnar 6
Hengilssvedinu, p6tt ekki s6 hregt ad ritiloka tilvist litilla kvikupoka.

Frivida hradalikanid var notad til ad reikna stadsetningu um 50000 jardskjr{lfta 6 Su6-
vesturlandi. Svrdinu var pvf nest skipt ni6ur i 5x5 km2 reiti og pykkt brotgjornu (e.

brittle) skorpunnar metin fit frd dyptardreifingu skj6lfta undir hverjum reit. Gert var r6d
fyrir ad 90Vo skjdlftanna yrdi f brotgjornu skorpunni en lOVo peirra fyrir nedan hana. Brot-
gjarna skorpan er um 5 km pykk 6 Reykjanesskaga en pykknar til austurs og er um 12 km
pykk i austurenda skj6lftabeltisins 6 Sudurlandi. Midad vi6 lfnulega framlengingu 6 hita-
stigli m6 atla ad nedri mtjrk brotgjrirnu skorpunar s6u vid 665' + 82" hita.

Jar6fraOaf6lag i sl ands Von6dstefna 20. april 19992



RENNSLI oc EFNATNNTHALn i lorulAvr -
uA cnuNA pAR Annm ELDGosA oc JARDHITA?

Axel Bjdrnssonl, Svanur P6lsson2 og Hrefna Kristmannsd6ttir2

' Norrrena eldfjallastdOin, Grens6svegi 50, Reykjavik. s.5254496, axel@norvol.hi.is
2 Orkustofnun, Grens6svegi 9, Reykjavfk

Inngangur
Vatnamalingar Orkustofnunar hafa rannsakad vatn i islenskum 6m i ilrafigi og eru bvi til-
teekar itarlegar upplfsingar um rennsli i allflestum 6m 6 landinu og hvernig pad breytist
ba0i fr6 degi til dags og frd furi til 6rs. Ur allflestun jdkul6m hafa einnig verid tekin sjni
reglulega til greiningar 6 ilrframburdi og hann flokkadur eftir gr6fleika. Heildarefnastyrkur
fastra uppleystra efna (total dissolved solids, TDS) hefur jafnframt verid maldur i pessum

synum (1). Tdlur um TDS syna adeins efnastyrk efna er verda eftir, er vatnid er purreimad,
rokgjtirn efni eins og t.d. CO2 hverfa med vatninu. Fram til 1997 hafdi adeins takmarkad
verid fylgst med efnainnihaldi vatns f islenskum jcikuldm med sfnatoku og n6kvremum
efnagreiningum. P6 hofdu syni verid tekin reglulega fr 6num 6 Skeidar6rsandi, en adeins
yfir stutt tfmabil i senn og bA gjarnan i tengslum vid jdkulhlaup eda eldgos (2). Ur <i6rum
6m voru adeins til einstrik sfni. Arid 1997 h6fst reglulegt eftirlit med l1 jtikul6m og voru
tekin syni m6nadarlega um eins 6rs skei6 og pau efnagreind.

Fad m6 pvf segia ad grunnupplysingar um tengsl rennslis og efnainnihalds i jdkul6m s6u
af skornum skammti og pvi takmarkadir m<iguleikar 6 ad meta 6hrif eldgosa og breytinga i
jardhita undir jdkli 6 pessa patti, einkum ef 6hrifin eru lftil. F6 hefur tekist med n6kvemri
athugun 6 rennsli og me6 efnagreiningum ad syna greinileg 6hrif fr6 gosinu i Gj6lp 6rid
1996 6 vatn i Jcikuls6 6 Fjtillum (3). H6r verdur reynt ad skoda nokkra megindraetti i hegdun
jtikul6a, sem naudsynlegt er ad pekkja til pess ad meta fr6vik og kanna hvort pau stafa af
eldvirkni, breytingum 5 jardhita eda cidrum vidburdum.

Rennsli og efnastyrkur
Rennsli i fslenskum j6kul6m, sem koma rir pidjtiklum, er vel pekkt og audkennist af veru-
legum 6rssveiflum. A veturna (n6v-april) er rennslid litid og sttidugt, oft 5 bilinu 20-100
m3/s. Yfir sumarm6nudina (maisept) er rennslid oft 3-5 sinnum meira og einkennist af
miklum sveiflum, sem eru tengdar regni og hitastigi. i lcikulhlaupum sem verda, er votn vi6
jcikuljadar eda undir jokli tamast skyndilega, fer rennslid oft upp i nokkur hundrud eda pris-
undir m3/s. Vegna pess hve rennslid er breytilegt i jdkulSm, er erfitt ad meta hvort vatns-
magn eykst f tiltekinni 6 vegna aukinnar br6dnunar af vdldum jardhita eda gosefna. Eina
leidin til pess ad reyna slikt er ad bera saman tvrer eda fleiri 6r eda mismunandi upptok
sdmu 6rinnar. Fannig er unnt ad losna vid dagsveiflur, breytilega rirkomu og sveiflur i
venjulegri brddnun. Med pvf ad skoda n6kvamlega hlutfall rennslis i Kreppu og Jdkuls6r 6

Fjcillum var unnt ad syna fram 6 ad i Gj6lpargosinu 1996 runnu i 10 daga um 30-40 m3/s af
vidb6tarbredsluvatni fr6 gosstodvunum til Jdkulsdr 6 Fjdllum (3).

Breytingar i efnastyrk i vatni jdkul6a med rennsli og eftir Srstfma er mun verr pekkt og
hefur litid verid skodad nema i tengslum vid hlaup. F6 eru til allg66ar upplfsingar um
heildarefnastyrk fastra efna (TDS) og htifum vid reynt ad kanna nokkud tengsl hans vid
rennslid (4). i lj6s kemur aO n6i0 samband er 6 milli rennslis og TDS. Vi6 lftid rennsli 6
veturna er efnastyrkurinn h6r en hann fellur i rifugu hlutfalli vid rennslid og er gjarnan
minnstur 6 sumrin pegar rennsli er mest. Petta verdur best skyrt med pvi ad heildarrennslid,
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QH, s6 summa tveggja rennslisp6tta, fast grunnrennsli Qs og leysinga/vidb6tarvatn Qr me6
mismunandi efnastyrk, Co oB C1. Meldur efnastyrkur Cs f blondunni verdur p6

Cs=Q6.(Co-Cr-)/Qn+Cr

i li6s hefur komid ad fella m6 slikt breidbogafall (hyperb6lu) ad tiltrekum gdgnum fr all-
flestum jokul6m. A pann hdtt er unnt ad meta grunnrennslid, magn uppleystra efni i pvi og
efnastyrk f bredsluvatninu Ct. A mynd 1 er eitt slikt dami med grignum fr Skei6 ar6. P6
hegdun flestra jokul6a s6 svipud og fella megi grign um par a6 einfoldu lfkani sem pessu

eru gildi fyrir efnastyrk og rennsli
mismunandi. Naudsynlegt er ad
pekkja pessa grunnhegdun 6dur en
unnt er ad meta hvort maldur efna-
styrkur 6 6kvednum tima og vid
dkvedid rennsli er edlilegur eda af-
brigdilegur.

Onnur leid til pess ad meta
heildarefnastyrk uppleystra efna i 6m
er ad mala rafleidni vatnsins, en hrin
er i r6ttu hlutfalli vi6 heildarstyrk
j6na i upplausn. Fessi adferd er mun
flj6tvirkari og gefur auk pess upp-

Qr=Qo+Q. Rennsli m3/s MYND 1 lfsingar um magn efna sem hverfa
vid pureimingu eins og COz og

karb6ntit. Auk pess m6 setja upp siritandi leidnimrela vi6 hli6 vatnshedarmela og fd
pannig einkar mikilvagar samfelldar upplysingar, sem nfst geta vid voktun jcikul6a. Einn
leidnimaelir hefur verid f Skei6ar6 i nokkra m6nudi og annar f tilraunarekstri i Skaftr{ i tvd
sumur.

Jtikuls6 6 Fjtillum
Eftir Gj6lpargosid var farid ad taka reglulega sfni af 6rvatninu vid Grfmsstadi til leidnimal-
inga. Nidurstodurnar syna g6da fylgni 6 milli leidni og rennslis eins og briast m6tti vid rit

0 100 200 300 400 500
Rennsli m"/s

fr6 TDS mrelingunum. P6 virdist
JrikulsS 6 Fjollum ad nokkru haga
s6r 6 annan h6tt en margar adrar
jokul6r. i sumarleysingum 6 jdkl-
inum haekkar leidnin med vaxandi
rennsli og ner h6marki i lok leys-
ingatimans i september. Fetta stafar
vrentanlega af pvi ad sumarleys-
ingar opna nlijar r6sir fyrir vatn
med h6um styrk uppleystra efna
(h6rri leidni) vid botn jtikulsins.
Fegar leysingin hrettir hverfur
vatnsstreymid nidur i gegnum
jdkulinn og grunnrennslid verdur
r6dandi. A mynd 2 s6st samband
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sem teki6 er f Gjdlpargosinu. Fessi framsetning sfnir gloggt hvad pad sfni sker sig rir
odrum. H6r sj6st 6hrif gossins greinilega. Leidni vatnsins eykst verulega, b.e. rir um pad bil
100 i 200 pS/cm. Med tveggjabdtta rennslislikaninu m6 6r;tla ad vi6b6tarrennsli6, sem var
30-40 m3/s, hafi verid med leidni um 700 pS/cm. Frekari stadfesting 6 6hrifum frd gosinu
f6kkst med efnagreiningu 6 vatninu. Heildarstyrkur karb6nata var h6r, vottur meldist af
kvikasilfri og brennisteinsvetni sem ekki malist vid venjulegar adstedur. Auk pess var laC

styrkur mjtig lftill, sem synir ad kolefnissambcind i vatninu eru ekki komin rir andrrimslofti
heldur rir i6rum jardar (3).

A mynd 3 eru syndar lei6nimalingar rir Jcikuls6 6 Fjtillum. Fer n6 frd Gjdlpargosinu og
fram i april L999. Greinilega m6 sj6 ilrlega sveiflu i leidninni. Hrin er haest i byrjun vetrar,

um 150 pS/cm en lakkar nokkud
jafnt nidur i 70-80 pS/cm i
sumarleysingunum. Ekki er vitad
hvort adrar jdkuldr syna svipada
hegdun hvad leidni vardar, par
sem engar samfelldar melingar
eru til yfir svo langan tima.
Nidurstri0urnar eru einkar Shuga-
verdar. Fer gefa upplfsingar um
vatnsbriskap jokulsins (sj6 einnig
umrrdu um mynd 2) og syna

",:.:?'' t'ou,in'rAsoND"'o",iniASoNo"Trty' gloggt hversu mikilvregt er ad
hafa sem bestar grunnupplfsingar
um hverja 6, til pess ad geta metid

hvort dkvedin sfni eda melingar eru merki um eitthvad 6venjulegt undir jciklinum. A
myndinni er sfnt sfni tekid 10.okt. 1996 i Gj6lpargosinu, Fad sker sig greinilega rir odrum
synum prdtt fyrir mikinn breytileika vid edlilegar adstrdur

Nidursttidur og framtiOarhorfur
Samtima og samfelldar mrelingar 6 rennsli, leidni, efnastyrk (TDS) svo og 6drum efnum i
jdkul6m gefa heildarmynd af hegdun 6nna. Slikt yfirlit er naudsynlegt til pess ad audvelda
matd einstcikum synum, sem tekin eru til ad kanna 6hrif eldgosa og jardhita. Vanlegasta
leidin til ad afla nytsamra upplysinga 6 sem flj6tlegastan og 6dfrastan h6tt er ad koma upp
siritandi leidnimelum 6 mikilvegum sttl6um. Einnig er naudsynlegt ad taka sfni til efna-
greiningar mun reglulegar og rir fleiri 6m en hingad til hefur verid gert. Nidurstridur slikra
melinga munu gefa mikilvaegar grunnupplysingar um edli jdkulda og um vatnabriskap
lands og jtikla.

Fakkir
Vid pdkkum Hreini Haraldssyni Vegagerdinni fyrir mikilvegan studning og A.na Snorra-
syni fyrir adgang ad gdgnum Vatnamalinga.
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4. Svanur P6lsson, 1999. Skfrsla Orkustofnunar, OS-99019.

JOkuls6 a Fi6llum vi6 Grimssta6i
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SAMANBURDARRANNsoKNIR A sETI i srdouvorNuvr, rlonpuvr oc
A r,nNocRUNNI A vnsruR- oc NoRDvEsTURLANDI

Aslaug Geirsd6ttir 1), J6runn Hardard6ttir 2), Gudrfn Helgad5ttir 3), Lisa Doner 4),
John T. Andrews 4), Anne E. Jennings 4), Arny E. Sveinbjdrnsd6ttir 2) og Gr6ta B.
Kristj6nsd6ttir 1).

1) Jard- og landfraediskor Hdsk6la islands, Jardfrre6ahris H6sk6lans, 101 Reykjavfk
2) Raunvfsindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykj avik
3) Hafranns6knastofnun, Skrilagotu 4, 101 Reykjavfk
4) INSTAAR og Dept. of Geological Sciences, University of Boulder, Colorado, USA

Undanfarid 6r hefur 6herslan i fslenska PALE (Paleoclimate of Arctic Lakes and
Estuaries) verkefninu verid lcigd 6 tengingu loftslagsh6dra gagna fengnum fr st6du-
vatnaseti annars vegar og fjardar- og landgrunnsseti hins vegar. Hingad til hefur
samanburdur pessi einkum verid reyndur 6 3 sttjduvotnum sem liggia eftir pversnidi
fr6 Sudurlandi til Vestfjarda og sj6varsetskjornum sem teknir voru i tveim leidongrum
6 landgrunnid vestur og nordvestur af Islandi og i Isafjardardjtip (sj6 mynd 1 og J6r-
unn Hardard6ttir o.fl.). Markmid ranns6knanna er ad kortlesgia i tima og rfimi par
umhverfisbreytingar sem ordi6 hafa frd mestu ritbreidslu :0"ffa a islandi og fram 5
nritfma. Grrenlandssundid er mjdg mikilvregt svadi i ranns6knum sem stefna ad
endurbyggingu jards6gu og loftslagssdgu Nordur Atlantshafsins vegna nrmleika pess

fyrir breytingum 6 tveim r6dandi yfirbordsstraumum, hinum kalda, sudur{ledandi
Austur-Grrenlandsstraumi og heitari, nordurflredandi Irmingerstraumi. Vegna legu
setkjarnanna sem h6r eru til umfjollunar (mynd 1) m6 retla ad peir endurspegli vitnis-
burd um mismunandi styrkleika pessara sj6varstrauma 6 k<ildum og hlfjum timabilum
allt fr6 sidjcikultfma.

Unnt hefur verid ad tengja. sj6var- og stoduvatnasetldgin med 'oC aldursgreiningum
og gj6skukigum, auk pess sem athuganir 6 seguleiginleikum hafa komid ad miklu
gagni. Enn er unni6 ad margp6tta athugunum 6 edlis- og efnafraedilegum eiginleikum
setsins, eins og fmis konar setgreiningum, athugunum 6 lifranu og 6lifraenu kolefni,
fij6greiningum og g6tungaranns6knum. Setkjarnarnir spanna mjdg mismunandi tima,
en saman gefa peir g56a mynd af peim umhverfisbreytingum sem ordid hafa 6 landi
og 6landgrunni sidustu u.b.b. 11.000 'nC 6r.

Sj6varsetskjarni fr Jdkuldjfpi (93039-006) og setlog Hestvatns i Grimsnesi hafa ad
geyma set fr6 yngra dryas timanum og nritfma. Gdtungaranns6knir 6 sj6varsetinu syna
mj6g afgerandi breytingar i f6nusamsetningu sem tengdar eru mismunandi styrkleika
Irminger straumsins, auk pess sem greina m6 merki umhverfisbreytinga i seti sem
hefur ad geyma Vedde gj6skuna (10.300 BP). Vedde gj6skan hefur ad ollum likindum
borist til J<ikuldjfpssvadisins med edjustraumum og fsjtikum sem,myndast hafa i
kj6lfar jtikulhlaupa 6 sidjokultima. Vedde gj6skan fannst einnig i botni Hestvatns-
kjarnans. Umfangsmiklar 'oC aldursgreiningar sem gerdar hafa verid 6 skeljum, g6t-
ungum og seti striduvatnsins benda til pess ad setid hafi safnast fyrir f sj6varumhverfi
par til fyrir um 9000 'oC 6rum. Vdlur sem fundust i nedri hluta setkjarnans sfna ad um
talsvert (srek hafi veri6 ad rnda 6 pessum forna fl5a, en setgerdin gefur einnig til
kynna ad hluti setsins, einkum i kringum seinni hluta yngra dryas, hafi safnast fyrir
sem edjustraumar. Likt og i sj6varsetskjarnanum m6 rekja tilurd pessara edjustrauma
til jdkulhlaupa sem urdu 6 Islandi ( kjtilfar horfunar jtikuls 6 sidjdkultima og upphafi
ntitima.

Jar6fre6af6lag i slands Vonddstefna 20. aprll 19996



Jrstdruvatnasetkiamar  teknir6rin i99,i,'1995,
1996,1997

a Sjavarserkjarnar (89-97)
teknir i lebangri
Bjarna Samundssonar
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SamanbuDUr e sjevar-
seti og stO)uvalnaseti0

Mynd l. Stadsetning setkjarna sem notadir eru i samanburdarranns6htunum.

Efstadalsvatni6 liggur iLaugardal 5 milli Skdtufiar6ar og Mj6afiar6ar vi6 isafiardar-
djrip (mynd 1). Um 340 sm langur kjami irr botnseti vatnsins hefur a6 geyma set sem

nrei yfir si6ustu u.b.b. 10.000 'oC it . Talsverd breyting ver6ur 6 setger6 og tegundum
frj6korna i kjamanum, s6rstaklega i ne6ri hluta hans. Fessar breytingar eru taldar
skilja 6 milli sidjcikultimasetmyndunar og nftimasetmyndunar. Kolefiris-aldursgrein-
ingar benda til pess a6 breytingarnar hafi 6tt s6r stad firrir um 9500 'oC arum. Fyrir
9500 BP hefur einkum veri6 um h6- til mi6 arktiska fl6ru a6 rre6a, en eftir 9500 BP
bendir fidldi kulvisra frj6kornategunda til hllnandi loftslags, auk pess sem sn6gg
breyting verdur 6 lifrrenu kolefrrisinnihaldi setsins. Tilkoma limissa vatnajurta eftir
9500 BP bendir til pess a6 vatni6 hafi veri6 islaust 6 vaxtatimum gr66urs. I kringum
9400 BP koma inn enn nyjar tegundir fij6korna auk loess sem lifrant kolefiri eykst
hratt. Aldursgreiningar 6 setkjarna sem tekinn var i Sktitufirdi (89-97-339, mynd 1)

vestan Efstadalsvatns sfna a6 fitir6urinn hefur veri6 islaus flirir um 10.000 BP. B66ir
kjarnarnir s;ina sndgga breytingu i setger6 i kringum 9400 BP. Unni6 er ad set- og
frj6greiningu 6 efri hluta kjarnanna, en fyrstu ni6urstcidur benda til pess a6 um s6 a6

rre6a h6-upplausnargcign sem geymaupplfsingar um umhverfisbreytingar fr6 nritima.
Setkjarni sem tekinn var ir botnseti Rekavikurvatns 6 Hornstrtindum gefur

m<igulelka 6 h6-upplausnar gognum fyrir si6ustu 5000 t4C 6r. Rekavikurvatnid liggur
u.b.b. 2 m y.s. og er a6skili6 Nordur Atlantshafinu af litlu malarrifi. Mesta d;ipt vatns-
ins er um 20 m. Rcintgen- og 6s;indargreining sem gerd hefur veri6 6 setinu s;inir
endurtekin l<ig af finger6u seti med brotnum skeljum og skeljalausu seti. Fessi lag-
skipting kemur einnig sklirt fram i seguleiginleikum setsins, par sem skeljalausa seti6

hefur tiltcilulega h6tt segulvi6tak, en skeljarika seti6 talsvert lrgra. Skeljalausa setid

er lifrrent vatnaset, en skeljarika seti6 er leirrikt sjfvarset. Lagm6t 6 milli stci6uvatna-

sets og sj6varsets eru oft mj<ig skcirp 6 me6an breyting rir sj6varseti i vatnaset er

61j6sari. Sennilega hefur igangur sj6var og siendurteknir sj6varstormar si6ustu 5000

'oC er, valdid pvi a6 skar6 hefur myndast timabundi6 i ei6i6 sem skilur 6 milli vatns

og sj6var. Unni6 er a6 rirvinnslu setkjarna sem teknir voru i Jdkulfor6um (B9-97-

342) og i Djrip6l, en nidurstcidur rir peim og samanburdur vi6 Efstadalsvatns- og

Rekavikurvatnssetid verda notadar til pess ad draga fram umhverfis- og lofts-
lag sbreytin gar 6 nttima.
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HvAD ER AD GERAST i cniusvdrNuur

Bryndis Brandsd6ttir (1), Vala Hjtirleifsd6ttir (1), Kristin J6nsd6ttir (1), PAll Einarsson

(1), Magnfs Tumi Gu6mundsson (l), Robert S. White (2), William Menke (3), Raimon

Alfaro (1,2), Fiona Darbyshire (2), Robert Staples (2), John Smallwood (2), Nick Weir
(2), o g f llagar i vorleid angri Jokl aranns6kn af6l ags isl ands.

(1) Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, Reykjavik.
(2) Department of Earth Sciences, University of Cambridge, Bretlandi.
(3) Lamont-Doherty Earth Observatory, Columbia University, New York

Skj6lftamaelingar 6 eldfjallasvrdum hafa 6 sfdasta 6ratug varpad nfju lj6si 6 innri gerd

eldstodva og upps6fnun kviku ofarlega i jardskorpunni. A medan endurkastsmalingar

hafa reynst vel til greiningar kvikuh6lfa 6 tithafshryggium hafa limiss konar jardskj6lfta-

og bylglubrotsmrelingar gefist betur 6landi.
P6tt pyrping megineldstridva undir vestanverdum Vatnajdkli endurspeglar umfram-

virkni gosbeltisins vid midju heita reitsins. Sfdastlidid sumar var 38 sfritandi jar6skj6lfta-

mrelum komid fyrir 6 nordvestanverdum Vatnajdkli og peir reknir par i 12 vikur. Megin-
markmid pessa verkefnis er ad kortleggia og meta 6stand grunnstedra kvikuh6lfa undir
Bdrdarbungu, Lokahrygg og Gr(msvotnum, en einnig ad skoda uppbyggingu jar6skorp-

unnar og innbyrdis tengsl 6 milli eldst66va i midju heita reitsins undir islandi. Auk skj6lfta-
melinga voru gerdar bylgjubrotsmalingar 6 linu fr6 Sk6lafellsjokli, yflr Grimsvotn ad

vestari Skaft6rkatli fr6 tveimur skotum 6 landgrunninu vi6 Hornafjtird. Frekari bylgju-
brotsmrelingar verda gerOar ( sumar.

Fyrstu nidurstddur gefa til kynna umfangsmikla S-bylgfudeyflngu 6 ranns6knasvred-

inu sem bendir til pess ad kvika liggi skammt undir yfirbordi B6r6arbungu, undir gos-

stiidvunum frd 1996 (Gj5lp), Gr(msvotnum og Lokahrygg. Greinilegt prfsti- eda spennu-

samband er 6mitli pessarra megineldstridva. Jardskj6lftavirkni 6 Lokahrygg j6kst til demis
til mikilla muna i kjolfar umbrotanna i B6rdarbungu og i Gj6lp haustid 1996. Skj6lfta-
virkni i Grimsvotnum f6r einnig vaxandi 6 sfdastlidnu 6ri og hefur ekki verid jafn mikil
fr6 6runum 1983-1984, pegar tv6 sm6gos urdu 6 svpdinu.

Malingar i sumar syndu ad triluverd sm6skjdlftavirkni er til stadar 5 Lokahrygg, i
Gj6lp og i brfnum Grimsvatnaoskjunnar. Hrina sm6skj6lfta vard ad kveldi 15. jfni. Hrinan
h6fst me6 skj6lfta ( sudausturhorni Grimsvatna. Alls mreldust nimlega prj6tfu skj6lftar
6hillftima og fundust flmm peirra i sk6lanum 6 Eystri-Sviahnrik. Staersti skjdlftinn r6tt

n66i tveimur stigum 6 Richterskvarda. Dagana 15.-2O.jrini fardist virknin til vesturs med

Grimsfjalli, ad vesturbnin 6skjunnar, Flestir skj6lftanna hofdu upptok 6 1-3 km dfpi.
Aukin sm6skj6lftavirkni i Grimsvdtnum 6 sidastlidnu 6ri endurspeglar aukin prlsting i

kvikuh6lfi sem sennilega liggur 62-3kmdfpi undir Grimsvtitnum. Frersla skj6lftaupptaka
15.-20.jrini og 17.-18. desember, fr6 sudausturbrrin ciskjunnar til vesturs med Grimsfjalli,
markar lei6 kvikunnar. Ekki er ad svo stoddu hagt a6 greina 6 milli pess hvort gangur hafi

brotist til vesturs fr6 kvikuh6lfi i sudausturhorni Grfmsvatnaoskjunnar eda hvort kvikan
kom l66r6tt upp rir kvikuh6lfi undan ollum sudurhluta hennar.

Virkninni i Gr(msvotnum 6 sidastlidnu fui md likja vid umbrotin i bninum Oskju i
Dyngjufitillum 6 6runum 192l-1933 og 196I-1962.
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HVALBEIN i AKRAFJALLI OG ALDUR EFSTU FJoRUMARKA

Brynhildur Magnrisd6ttir, H6sk6la islands.
Hreggvidur Norddahl, Raunvisindastofnun H6sk6la islands.

Sumarid 1996 var svre0i6 nordan og austan Akrafjalls ad Skardsheidi, inn eftir Svinadal
og Hvalfjardarstrcind kortlagt med tilliti til ritbreidslu fornra fjdrumarka. Hadarmaling
pessara fornu fjtirumarka gerir kleift ad skipta peim i fj6ra flokka, par sem had fjtiru-
marka fer vaxandi til austurs, en ftbreidsla fjorumarkana i hverjum flokki til austurs

takmarkadist af j6klum, sem i fyrndinni voru i Svinadal og Hvalfirdi.
Efsti og elsti flokkurinn eru per strandl(nur sem eru i 105-125 m hred. Strandlinur i

pessari haed eru ofan vid ndmurnar i Akrafjalli en einnig eru prer ( Hafnartjalli og inn
eftir Svfnadal ad benum Nedra-Skardi. f Ktitlum vid t eir6 liggia prr utan i efsta hluta
Fiskilakjarmela og pvf er lj6st ad melarnir eru eldri heldur en efstu fj6rumrirk 6

svedinu. Strandlfnur tilheyrandi pessum flokki eru einnig sunnan megin i Midfellsmrila
fyrir ofan baeipa Eystra-Midfell og Kalastadakot.

Mynd l. Myndin synir hvernig umhorfs var d svadinuflrir u.p.b. 12600 tirum pegar hestu og
elstu strandlinurnar ntyndudust, og hvalbeinin gr6fust i set.

Naest elsti flokkur strandlina er i 95-l2O m hred og eru pessar strandlinur fyrir ofan
Nedra-Skard i Svfnadal, vid lfnuveginn fyrir ofan H6l og fyrir ofan sumarbfstada-
byggdina i sunnanverdum Svfnadal. Einnig eru pessi fjorumdrk vid Hvalfjdrd, fyrir ofan
klettana vid Eystra-Midfell og vid lfnuveginn fyrir ofan Kalastadakot. Nast yngstu
fjtirumorkin 6 svredinu, i 55-95 m hed, m6 rekja nrer 6slitid frd Skorholtsmelum og inn
i Svinadal. Yngstu fj6rum6rkin 6 svedinu eru i 40-75 m he6 ( Skorholtsmelum og
Galtarholtsmelum og inn eftir Hvalfjardarstr<ind. Pj66vegur um Hvalfjord liggur vida i
pessum fjrirumcirkum.

Skarfisheiili

Akrafjall

I
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Fimmtudaginn 5. jnni 1997 fundust i malarn6mu 6 St6ru-Fellstixl austan ( Akrafjalli,
tv<i l6ng og mj6, mjdg heilleg bein i um 15m h6u malarst6li. Vi6 n6nari ranns6kn kom i
lj6s ad pessi bein voru fr st6rum hvali, og var sjnishorn af pessum beinum send til
h6sk6lans i Ar6sum 6 J6tlandi, og reyndust pau vera um 12.575 + 80 6ra g6mul (B.P).

N6murnar f St6ru-Fellscixl og Fellsenda samanstanda af cifugt l66greindum setlogum
sem innihalda mjdg gr6fa, vel nrina mol og sand, 6samt talsverdu magni af steinum og
hnullungum og hqfa setldgin allmikinn og reglulegan 20-25" aust-, nordaustlegan halla
6tfrdAkrafjalli. Aaetlad er ad heildarpykkt setlaganna s6 n6legt 40-50 m

Med fundi hvalbeinana hefur i fyrsta skipti veri6 haegt ad aldurs6kvarda efstu

fiorumork 6 pessu svadi par sem setlogin i St6ru-Fellstixl og Fellsenda myndudust
pegar Akrafjall var sabrcitt eyja og straumar sem runnu kringum eynna settu af s6r efni
hl6megin. Pessi h6a sj6varstada tilheyrir pvi flokki efstu og elstu fjorurnarka 5 svredinu

Nidursttidur
Fundur hvalbeina i setlagamyndunum vid austanvert Akrafjall syna, svo ad ekki
verdur um villst ad setltigin hafa hladist upp i sj6 og ad pd hafi brrin isaldar-
jokulsins verid komin inn fyrir nriverandi strtind landsins.

Hvalbeinin og aldur peirra (12.575 t 80 B.P.) stadfesta ad isaldarjdkullin h6rfadi
inn fyrir nriverandi strond Vesturlands ekki sfdar en fyrir um 12.600 6rum B.P.

Setlogin, sem beinin fundust (, syna ad 6 peim tima var sjdvarbord i 95-105 m
hae6 yfir sj6. Mjog h6 fjdrumdrk, i allt ad 125 m had i undirhlidum Skards-
heidar, eru talin hafa myndast 6 sama tima. Fetta er 6rugg visbending um ad p6

hafi jiiklar ad mestu veri6 horfnir af undirlendinu sunnan Skardsheidar.

Efstu tjorum6rk sunnan undir Skardsheidi, vid Lambagil og i Kdtlum eru i um
115 og 105 m he6. i Kdtlum hafa fjorumdrkin myndast utan f setmyndunum
sem tilheyra nyrsta hluta Skorholts- og Fiskilrkjarmela, og pvi eru melarnir
orugglega eldri en tjtirumcirkin sem myndudust fyrir um 12.600 6rum B.P.

Af gerd setlaganna vid Akrafjall og ritbreidslu elstu fjtirumarka md r66a, ad

aldrei sidar hafi sj6r stadid jafn h6tt n6 heldur hafi jtikull nokkru sinni si6ar n6d
rit yfir setlogin og fjdrumorkin.
Nidurstadan um ritbreidslu jiikla 6 sidjokultima 6 svedinu sunnan Skardsheidar
og aldur hvalbeinsins viO Akrafjall breytir 6neitanlega Fyrri hugmyndum um ad

fyrir um 11.800 6rum B.P. hafi jtikull huli6 allt petta undirlendi og n6d langt
vestur med Akrafjalli badi ad nordan og sunnan.

o

o

O

o

o
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ALTERATION OF PLAGIOCLASE IN RIFT-ZONE THOLEIITES AT THE
HENGILL VOLCANIC CENTRE: FORMATION OF.NA.FELDSPAR AND K-
FELDSPAR IN THE GREENSCHIST FACIES

Daniel I. Larsson, Niels 6skarsson, Karl Gr6nvold, Einar Gunnlaugssonx
Nordic Volcanological Institute, Grensdsvegur 50, 108 Reykjavik.
xorkuveita Reykjavikur , Grens6svegur 1, 108 Reykjavfk.

Altered feldspar in tholeiitic basalts from the Hengill volcanic centre, on the rift zone in
SW-Iceland were studied by microprobe analysis of cuttings from c.2000 meter deep

geothermal drillholes (Nesjavellir, NG7 and Kolvidarh6ll KHG-1). Igneous plagioclase
(An 87-An 20) display an evolutionary trend, where Na/K decreases towards sodium
rich compositions. Equilibration of plagioclase with hydrothermal fluids requires higher
Na/K in plagioclase solid solution, clearly distinctive from the igneous trend. Igneous
plagioclase can thus be distinguished from secondary plagioclase occuring in the range

An 2 to An 24. K-feldspar is found in association with albite-oligoclase and chlorite *
amphibole. At Nesjavellir (NG7) this alteration path is prevalent in the depth range 800
to 2000 meters, suggesting a two stage process; (1) dissolution of igneous plagioclase
and (2) precipitation of secondary Na-feldspar and K-feldspar. The frequent occurrence
of K-feldspar as rims on Na-feldspar indicates either a sequence of precipitation or an in
situ reordering of elements between minerals rather than extensive mass-transfer. The
texture being a result of the availability of potassium in clay minerals in the groundmass
and in potassium-rich outer rims of zoned igneous plagioclase. The limited solid
solution range between K-feldspar and albite and the narrow transition zones between
phases indicate that ion exchange does not take place to any significant extent.

The composition of secondary Na-feldspar is correlated with the degree of evolution
of the host-rock composition as exemplified by a correlation between incompatible
elements such as Zr and the composition of secondary albite and oligoclase as well as a
covariation between Ca# (CaOl(CaO+Na2O+KzO)) and secondary Na-feldspar. This is
furthermore confirmed by a covariation between the median of the range of anorthite
content of igneous plagioclase and the median of the range of secondary plagioclase.
This reveals a strong influence of the rock-composition on the anorthite content of
secondary Na-feldspar in the temperature-interval 250-300'C. However, an influence of
temperature appears to be present although it is suppressed by the influence of rock-
composition. At Nesjavellir (NG7) titanite rather than epidote seems to be the major Ca-
bearing mineral associated with secondary Na-feldspar whereas epidote appears to be

mainly present as a metastable phase in the chloritic groundmass.

This study reveals, in contradiction to what is commonly assumed, that not only
albite is stable in metabasalts in the greenschist facies but also that a variation in
anorthite content as a function of host rock composition and temperature may be
observed.

I

Vorrddstefna 20. april 1999 11 Jardfrrebaf6lag islands



AnnIr UMMyNDUNARsTEINDA A c,eor BERGs rrt;
MANNVIRKIAGERDAR

Edda Lilj a Sveinsd6ttir, Ranns6knastofnun byggingaridnadarins
Brynhildur Magnrisd6ttir, Ranns6knastofnun byggingaridnadarins
Vigdis Har0ard6ttir, Orkustofnun
Hrefna Kristmannsd6ttir, Orkustofnun
Forbjorg H6lmgeirsd6ttir, H6sk6la islands
Nj 6rdur Tryggvason f.h. Sementsverksmidj unnar

Inngangur
Verkefni petta var samvinnuverkefni Ranns6knastofnunar byggingaridnadarins, Orku-
stofnunar og H6sk6la islands. Verkefnid fjalladi um pad hvort hagt s6 ad greina
penjanlegar leirsteindir f ummyndudu basalti 6 einfaldan h6tt og flokka pannig um-
myndad basalt i ,,gott" og,,sl&mt" berg til mannvirkjagerdar.

Valin voru pekkt steinefni rir svokolludum Steinefna banka sem geymdur er 6 Rb
(Raudamelur, Krossanes, L6rkot, St6ra-Fellsrixl, Gler6 og Seljadalur) og einnig
algeng steypuefni (Bj<irgun, Esjuberg, Hraun og Skipal6n). Fetta eru allt efni sem hafa
verid berggreind med hefdbundinni adferd og gerdar 6 peim fmsar pr6fanir s.s. frost-
polspr6f, og eru steinefnin 6 mismunandi ummyndunarstigi.

Pr6fanir
Punnsneidar voru skodadar og efnid flokkad ( mismunandi stig ummyndunar eftir pvi
hve st6rt hlufall af efninu reyndist ummyndad.

Methylene blue greining ( MB-gildi ) var gerd 6 nokkrum efnum og pannig fengin
mrelikvardi 6 hve mikill leir var i sfnunum.
Nokkur efnanna voru greind med mismunandi adferdum i XRD.
Mfrstrendingar voru steyptir rir nokkrum efnanna og pensla og rfrnun peirra var
mreld og einnig voru skodadar punnsneidar rir pessum strendingum.

NitlursttiOur
Helstu ni6urst66ur eru prer a6 einna best samr'remi milli rfrnunarmrelinga 6
mfrstrendingum og steinefnamaelinga eru vid hefdbundna berggreiningu og MB-gildi
XRD-greining nrer ad greina kristallad smektit i efninu sem verst kom ft, en ekki
reyndist gerlegt ad magngreina smektitid med einfdldum adferdum.
Skyrsla Rb nr. 99-01 "Ahri| ummyndunarsteincla d gadi bergs til mannvirkjagerdar"
eftir ofangreinda hofunda lysir verkefninu n6nar.
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M6gnnBGsKoRTLAGNING - N{'rr KoRT AF sKAFrAnsv,cot

Elsa G. Vilmundard6ttir, Orkustofnun
S norri P6ll S norrason, Heilbri gdiseftirliti Sudurnesj a

Nf hefur rfmlega 2000 km2 m6bergssvadi 6 midh6lendinu veri6 kortlagt sunnan og
sudvestan Vatnajcikuls i mkv. 1:50.000 og eru tvo berggrunnskort f t6lvuvinnslu um
pessar mundir; kortid sem h6r er fjallad um og kortbladid Tungna6rjrikull 1913 II.

Berggrunnurinn er tir m6bergi ef fr6 er talinn vesturjadar Skaft6reldahrauns, sem
naer ad Skaft6 og gjallgfgar 6Eldgsdrgossprungunni, sem teygir sig langleidina nordur
5 m6ts vid Trtillhamar.

Taplega 40 gosmyndanir hafa verid skilgreindar i m6berginu 6 pessu svredi. Oftast
nrer hefur gosid 6ldngum gossprungum, sem sumar hverjar eru tugir km 6lengd og n6
langt rit fyrir kortid . bad 6 t.d. viO um Kattarhryggjasprunguna 6 austurbakka Tungna-
6r og Grenafjallgardsgossprunguna vi6 vesturbakka Langasj6ar. Adrar eru styttri eda
eiga hugsanlega framhald undir Vatnajtikli. Dami um pad eru gosmyndanir i Skaftdr-
felli nordaustan vid Utfatl og nokkrar gosmyndanir 6 vestanverdum Breidbak.

Vid kortlagningu goseininganna er fari6 eftir ritlitseinkennum og aldursafstcidu
peirra innbyrdis. Margar samlregar einingar eru mjog likar ritlits og erfitt getur verid
ad sundurgreina prer og bd koma efnagreiningar ad mjtig g6dum notum. Flestar gos-
myndanirnar syna skyldleika vid Grfmsvatna eldstcidvakerfid, nokkrar vid Veidivatna-
kerfid, einkum vestan til og svo eru nokkrar sem ekki eiga samsv<irun i gosum 6 nri-
tima og eru t.d. med hprra hlutfall titans, j6rns og alkalim6lma. Frer tilheyra p6
p6leiftflokknum en ekki trans alkal(ska berginu fr6 Torfajtikuls- og Kritlumegineld-
st66vunum. Hugsanlega er h6r 5 ferd sj6lfstett eldstridvakerfi, sem 6 s6r midju (
vestanverdum Vatnajokli.

Flestar myndanir kortsins teljast vera ungar og ad ollum likindum frf sidasta jcikul-
skeidi og sumar eru liklega frd isaldarlokum. Medal peirra yngstu er s.k. Breidbaks-
myndun efri, sem virdist ekki hafa ordid fyrir jtikulrofi og sj6st merki pess a0 efsti
hluti hennar hafi n6d upp rir j6kli. Sama m6 segja um fleiri myndanir, t.d. par tver
sem mynda Fdgrufjdll. Elstu myndanirnar eru huldar pykku jokulbergi einkum sunnan
til og er liklegt ad per geti verid fr6 nestsfdasta jtikulskeidi. Ekki eru til beinar aldurs-
greiningar 6 myndunum, en par sem finnast myndanaskil s6st afstredur aldur peirra.
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CONTINUOUS DEF'LATION OF THE ASKJA CALDERA DURING THE 1983. '

1998 NON-ERUPTIVE PERIOD

Erik Sturkell and Freysteinn Sigmundsson
Nordic Volcanological Institute, Grensdsvegur 50, 108 Reykjavfk.

The Askja caldera is situated at the spreading plate boundary in North Iceland. The volcano
consists of nested calderas, the latest formed in an eruption in 1875. The most recent
eruption in Askja occurred in 1961

Repeated precise levelling at the volcano extends back to 1966, and has been conduced
yearly since 1983. Initial GPS measurements in the area took place in 1987. A dense GPS-
network was measured in 1993 in and around the Askja caldera consisting of more than 2O

points. We remeasured the whole network for the first time during the summer of 1998.

Deformation of Askja fits broadly with a "Mogi" point source of deflation, but a single
point source can not completely accommodate all of the deformation. The measurements
and modelling show that subsidence has prevailed at Askja for the last 15 years, at a rate of
at least 5 cm/year. Such high rate of "background" deformation has not been observed at
other volcanoes in Iceland. In the time interval from 1993 to 1998 an almost constant
subsidence rate is observed along the levelling profile, while over the period 1983-1998 a
slow decay of the subsidence rate can be observed. Most of this decay in the subsidence
rate occurred during the first years.

Total subsidence in the 1983-1998 period is 75 cm or more. The integrated volume of
surface subsidence is about 0.025 km3. No dike injections are known in this period, and no
eruption has occurred.

Several hypothesis have been proposed to explain the subsidence. i) Solidification. The
continuous and stability of the subsidence argue against solidification as the only process.
ii) Regional deformation. The location of Askja on the divergent plate boundary may
explain some of the subsidence. However, the same amount of subsidence is not evident at
other volcanoes on the plate boundary in Iceland. iii) Drainage. Slow drainage of magma
into the riftzone, or downward, is possible. iv) Pressure changes. Pressure oscillation of the
Iceland mantle plume, resulting in a general pressure change of all surrounding volcanic
systems. Pressure connection between neighbouring volcanic system has also been
suggested. However, the eruption of a neighbouring volcano in 1996 did not result in a
modified deformation patterns at Askja. This indicates that no pressure pulse has moved
between the two systems.

i
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KATLA-175S: GJOSKULAGID VID H6LMSARBRU, BIGINI,EIKAR pESS

OG UMHVERFISADST,flDUR VID I(OTIU MED IU,MSJON AF
s.q,uriuAHEIMILDUM

Esther Ruth Gudmundsd6ttir, Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavfk, Gudrrin
Larsen og J6n Eirfksson, Raunvisindastofnun H6sk6lans, JardfrreOahris H6sk6lans,
101 Reykjavfk.

Katla hefur gosid tuttugu sinnum eda svo fr6 landn6mi islands, svo ad leiddi til
gi6skufalls i n6grenni Mfrdalsjcikuls. Starsta gj6skulag sem hefur myndast i Kdtlu-
gosi 6 scigulegum tima er talid vera pad sem myndadist 1755, en rrimm6l gj6sku
sem hefur komid upp ( pessum gosum er breytilegt, fr6 0.01 km' til I km'. Kotlu-
gosid ll55 er vafalitid mesta gj6skugos Kiitlu og eitt mesta gj6skugos 6 islandi
sf6an pad t6k ad byggjast.

Med ranns6kn 6 Kritlu-1755 var stefnt ad pvi a6 Skvarda hverskonar umhverfis-
adstredur gaetu hafa rikt medan gosid st66, bedi hvad snertir gang gossins og vedur-
far. Notud voru gdgn rir snidi vid H6lms6rbrri. Gerdar voru kornastrrdar- og korna-
lcigunargreiningar auk pess voru samtfmalfsingar skodadar og reynt ad tengja ni6ur-
stddurnar rir pessum greiningum vid l;isingarnar.

Gj6skusfni rir sni6i vi6 H6lms6rbni voru sigtud og pipettumeld til pess ad finna
kornasterdardreifingu gj6skunnar. Reiknadir voru ft tcilfrredilegir eiginleikar sfn-
anna. Kornaldgunin var fundin med myndgreiningarbfnadi Raunv(sndastofnunar.

Helstu nidurstiidur eru ad kornastard og kornakigun breytast upp eftir
gi6skulaginu sem gefur til kynna ad umhverfisadstredur hafi ekki alltaf veriO paer

s<imu f gosinu. i neitA m6 segja ad medalkornastardin vaxi eftir pvi sem lfdur 6

gosi6. Ad nokkru leyti skfrist pessi breyting af vedurfari og vinddttum medan 6
gosinu st66. Fad er vitad ad 6 fj6rda degi gossins var hvtjss vestan 6tt og gati
gr6fasta einingin H6-4b hafa myndast b6. Aukin vindstyrkur 6 pvi likega pittt i ad

medalkornasterdin vex, a.m.k. 6 vissu timabili. Einnig er hugsanlegt ad hlutfall
vatns og kviku vid gosopid hafi breyst medan 5 gosinu st6d. Breytingar 6

kornalogun gefa vfsbendingar um petta, en hlutfallid 6 milli vatns og kviku getur
haft Shrif 6b56a prettina, kornasterd og kornalogun. Kornastrerdardreifingin i ollum
synunum nema pvi efsta og yngsta er tvitoppa Fetta er hilkad pannig ad i hverri
einstakri einingu gj6skulagsins s6u tveir kornah6par til stadar. Gert er r6d fyrir ad

mismunandi ferli i Kotlugosinu hafi skapad pessa h6pa, hvort med sinni
verkunaradferd. Annar h6purinn er yfirleitt um 0,5-2 mm ad strerd en hinn um 0,05-
0,1 mm. Sett er fram sri tllgdta ad gr6fari h6purinn hafi myndast pegar hlufallid
vatn/kvika var l6gt (stromb6lsk sprengivirkni) en s6 finni pegar hlutfallid vatn/kvika
var h6tt (hydromagmatfsk sprengivirkni). ,lEtla m6 ad badi ferlin geti verid ad verki
samtimis, en 6hrif peirra mismikil eftir umhverfisadstredum, einkum snertingu vatns
og kviku.

Greiningar 6 kornaldgun gefa til kynna a6 vid upphaf gossins hafi hlufallid
vatn/kvika veri6 l6gt. Petta mf skyra med pvi ad p6 hafi kvikuuppstreymi veri6
miki6 en br6dunun fss vi6 gosopid skammmt 6veg komin. Gj6skukornin fr6 nedstu
einingunum gj6skulagsins likjast kornum frd pekktum stromb6lskum eldgosum. Par
sem gosid h6fst undir jdkli virdist petta m6tsagnakennt, en hugsanlegt er ad pau

gj6skukorn sem myndudust fyrst vid vatnskelingu hafi ekki farid upp i loft heldur
borist i burt med hlaupvatninu.

I
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Eftir pv( sem li6ur 6 gosid likist gi6skan meira og meira
gj6sku, p.e.a.s braedsluvatnid virdist vera rddandi ferli i pessu. tlinur kornanna
m6tast af brotflcitum fremur en ritpenslu og afgtisun. Vid lok gossins virdist gj6skan
verda stromb6lsk 6 ny og er pad trilkad pannig ad gosefnin hafi komist upp rir
gosopinu 6n snertingar vid vatn, og ad annad hvort hafi tekid fyrir bredslu jdkulsins
eda bradsluvatniO 6tt greida leid fr6 eldst<idvunum. Upphledsla gfgs vid gosopid
gati hafa einangrad kvikuuppstreymi fr5 snertingu vid vatn.

Fessi ranns6kn hefur leitt i lj6s ad Ktitlugj6skan 1755 samanstendur af tveimur
kornastrrdarh6pum og verdur ad taka tillit til pess pegar sfni til kornaldgunar-
greiningar eru valin. Mikilvrcgt er ad taka slni fr b6dum h6pum, ef um tvo er ad
reda, til pess ad hegt s6 ad bera greiningarnar 6 h6punum saman.

Ef nidurst<idurnar rir 6syndarlfsingu og kornagreiningum eru bornar saman vi6
lfsingu 6 atburdarr6s eins og hrin er sdgd i heimildum p6 virdist liklegast ad fyrstu
fimm nedstu einingarnar i gj6skulaginu hafi myndast 6 ddgunum 17 . ttl20. okt6ber,
en p6 f6r gj6skan adallega i A og SA. Hv<iss vestan6tt 6fj6rda gosdegi (20.okt.) er
liklega 6stre6an fyrir pvi ad fimmta einingin (H6-4b) er gr6fasta einingin i laginu 6
pessum stad. Lj6sir framandsteinar eru flestir og einna strerstir f pesari einingu, finna
md fr6sagnir af hvitum steinum sem f6llu vi6 breinn Nes pann 20. okt6ber . Nrestu
daga,2l.-23. okt., bar gj6skuna til sudurs og vesturs. Einingarnar H6-5 og H6-6 hafa
pvi lfklega myndast 6 ddgunum eftt 23. okt6ber.

tltfrapessu er p6liklegt ad hdmark gossins hafi verid fr6 18. okt. fram undir 21.
okt. og mdpvi segja ad fyrstu fimm einingarnar i snidinu vid H6lms6 hafi myndast
pegar gosid var i h6marki.
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AFLOcUN SAMFARA 1998 ELDGosr i prrou DE LA FouRNArsE
ELDFJALLINU,I,A NNUNION EYJU, M,]ELD MED
sAR-ByLcJuvixr,M,flLINGuu 0n RADARSAT GERvTTUNGLINU

Freysteinn Sigmundsson, Norrenu eldfjallastodinni, Grens6svegi 50, t 08 Reykjavik.
P. Durand og D. Massonnet, Centre National d'Etudes Spatiales, 18 Avenue E. Belin,
3 I 055, Toulouse, Frakklandi.

Piton de la Fournaise, 6 austurhluta La R6union eyju i Indlandshafi er eitt virkasta eld-
fjall heims. Eyjan er til ordin vid siendurtekin basisk eldgos sem hafa byggt hana upp i
7 km haO yfir sj6varbotnin umhverfis, par af eru efstu 3 kfl6metrarnir ofansj6var.
Eldvirknin stafar af mdttulstr6k sem kenndur er vi6 eyjuna, og er Piton de la Fournaise
eldfjallid yngsti hluti eyjunnar. Fjallid er eldkeila med 6skju sem er opin rit ad sj6 og
myndadist f fjallinu fyrir minna en 5000 6rum. Si6an hefur byggst upp keila innan
tiskjunnar og par er megnid af eldvirkninni i dag. Ari6 1998 vard st6rt eldgos ( fjallinu
eftir 6venjulangt goshl6 sem stadid hafdi i fimm 6r.

Malingar 6 jardskorpuhreyfingum 6 yfirbordi jardar geta gefid upplfsingar um
hvernig kvika ferdast nedanjardar, t.d. hvort kvika komi rir grunnstrdum kvikuh6lfum,
og hvernig adfrersluredar eldgosa lita rit. Til ad f6 sem besta innsyn i hegdun eldfjalla
er mikilvaegt ad bera hegdun peirra saman. Fannig getur verid ganglegt ad kanna
hreyfingar 6 eldfjcillum annars stadar f heiminum til ad f6 aukin skilning 6 ferlum i
islenskum eldfjollum.

SAR-bylgiuvixlmalingar felast i n6kvemum samanburdi 6 "Synthetic Aperture
Radar" ratsj6rmyndum fr gervitunglum. Med peim er hagt ad fd bylgjuvixlmyndir sem
sfna jardskorpuhreyfingar med um I cm n6kvrmni. Vi6 hofum beitt adferdinni 6 rod
af myndum fr6 kanadfska gervitunglinu RADARSAT-I, til ad 6kvarda jardskorpu-
hreyfingar tengdar 1998 eldgosinu i Piton de la Fournaise.

Myndirnariyna aO gosprungu sem opnadist i Mars 1998 olli 6samhverfum jard-
skorpuhreyfinum, med l6r6ttum hreyfingum og landrisi nrr eingcingu cidru megin vid
gossprunguna. Hreyfingarnar eru sjdvarmegin vi6 gossprunguna, i hli6 sem hallar rit ad
sj6. Fjarlregdarbreyting fr6 jtird ad gervitungli nemur allt ad 50 cm,6 um 3 km breidu
svedi. Trilkun synir ad pessar hreyfingar hafa ordid vegna hallandi gangainnskots 6
grunnu dfpi. Ganginum hallar um 45 gr6dur, hann nar nidur 6 minna en eins km dfpi
og hann hefur opnast um 60 cm. Gangainnskotid dregur l(tillega rir stodugleika
hlidarinnar sem snfr rit ad sj5num. Kvikan sem barst upp 6 yfirbordid virdist hafa
komid af meira en 9.5 km dfpi undir yfirbordi fjallsins; pvi ekkert landsig meldist 5
eldfjallinu sem annars hefdi ordid ef kvikan hefdi komi6 rir kvikuhllfi 6 grynnra dfpi.
Einnig er mikilvagt ad r6d af bylgluvixlmyndum sem spannar tveggf a 6ra timabil fyrir
eldgosid, fram ad einum degi fyrir eldgosid, synir ad landris 6 fjallinu fyrir eldgosid
var 6verulegt, eda ekkert. Kvikan virdist pvi hafa komid beint af tciluverdu djpi undir
Ijallinu, i gegnum mj6a adfrerslurd sem olli ekki verulegri afldgun 6 yfirbordi pess.

Pad er adeins nest yfirbordinu sem adfrersluredin vikkar i hinn grunna, hallandi gos-
gang og veldur afl<igun. Nidursttidurnar sfna ad SAR-bylgjuvfxlmrelingar hefdu varla
getad nfst til ad sp6 fyrir um petta eldgos i fjallinu, pvi litlar breytingar urdu fyrir gosi6
og ekkert i bylgjuvixlmelingunum bendir til pess ad grunnstaett kvikuh6lf, 6 minna en
9.5 km dypi, s6 undir eldfjallinu. Hegdun fjallsins er pannig t.d. verulega fr6brugdin
hegdun Kr<iflu i Krciflueldum.
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SEGULSVIDSM,ELINGAR YFIR REYKIAViK

Geirfinnur J6nsson og I-e6 Kristj dnsson, Raunvisindastofnun H5sk6lans

Haustid 1993 meldi Raunvisindastofnun Hdsk6lans segulsvidid yfir vinnslusvedi
Hitaveitu Reykjavikur vestan Hengils. Stadsetningar voru skr6dar med DGPS brinadi fr6
Kerfisverkfredistofu Verkfredistofnunar HSsk6lans og segulsvid mrlt med Geometrics
pr6t6numrli Raunvfsindastofnunar. Flogid var eftir 58 lfnum VSV-ANA med 500 m
millibili og 7 lfnum pvert par 6 vestan vi6 Esjuna auk 4-5 pverlina gegnum svedid.
Flughred var 500 m haed yfir sjdvarmdli par sem hagt var. Segulsvi6i6 var melt 6 5 s fresti
sem ad jafnadi var 5 300 m bili eftir fluglinu. Pannig voru flognir um 1800 km og safnad

yfir 6000 melingum.
Unni6 var fr segulgcignun-

um segulfrdvik, sem er
nokkurn veginn l6dr6ttur pdtG

ur bergsegulsvidsins. Mali-
netid var mjog p6tt, yfirleitt
ekki meira en 500m milli
punkta og vidast litlu minna
nidur 6 bergid sem svidinu
veldur. Fvi mA med g6du
oryggi grinda pessi gcign og
skoda sem slik.

Megineinkenni segulfr6viks
6 pessu svadi er mjtig djrip
segullaegd, 17 km lirng og allt
ad 8 km brei6 sem liggur frd
stad i nordri skammt l6ti af
Kjalarnesi, sud-sudaustur
undir Arbre. M6 sjd i henni

brjrl samtengd form og eru
nordur/vestur bninir peirra
greinilegri en sudurbrunir likt og ny eldsttjd hafa aflagad eda ummyndad eldri. Nyrsta
lagdin er vel formud, hringlaga sk6l par sem segulsvidid er 1000 - l500nT neikvredara en

umhverfisins. Far eru nokkur dypri fr6vik, pad dypsta er vid nordurbrfnina, -3800nT sem

er sterkasta neikvett svid sem mrelst hefur rir pessari hrd yfir islandi. Athyglisvert er hve
skorp sudvesturmdrk legdarinnar eru og hve pvert pau eru 6 megindraetti hennar.

Okkur virdist trdlegast ad petta s6u merki samfelldrar eldvirkni, s6 til langs tima litid,
og hafa eldst66var kulnad ft eftir pv( sem per hefur rekid ft af gosbeltinu. Austan
Hafnarfjar0ar og Reykjavikur, r6tt um sudvesturm6rk segullregdarinnar liggur sprungurein
sem er talin virkt eldst<jdvakerfi tengt Trdlladyngju og Krfsuvik 6 Reykjanesskaga.
Freistandi er ad Slita ad pad eigi p6tt ( hve sk<irp mork segullaegdarinnar eru.

Kr6pp ltigun djtipa segulpyttsins riti af Kjalarnesi, p6tt flogid s6 i nimlega 500m hed
yfir bergi, krefst pess ad bergmassi sem honum veldur s6 innan vi6 kil6metri i pverm6l -s6
gert r6d fyrir krilulaga formi - n6i upp undir yfirbord og s6 med tifalda segulmognun (30 -
40 A/m) midad vi6 venjuleg hraunkig.

Hitaveita Reykj avikur styrkti pes sar ranns6knir.
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Grfita.Bjtrrk Kristj6nsd6ttir ''', Aslaug GeirsdSltir', J6runn Hardard6ttir', Gudrfn Helga-
d6ttiro, lohn t. Andrews', Anne E. Jennings'og Arnf E. Sveinbjdrnsd6ttir3.

' Jar6- og Landfrediskor, H6sk6la islands, Jar0frrdahris H6sk6lans, 101 Rvfk
' INSTAAR, University of Colorado at Boulder, CO 30309, USA
t Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Rvft
o 

Hafranns6knastofnunin, Skrilagotu 4, 101 Rvik

Sumarid 1997 var farinn ranns6knarleidangur jardvisindamanna 5 ranns6knaskipinu Bjarna
Semundssyni um vestur, nordvestur og nordurhluta fslenska landgrunnsins. Leidangurinn
89-97, fellur undir hatt hins alpj66lega PALE verkefnis (Paleoclimate of Arctic Lakes and
Estuaries) sem islendingar eru- adilar ad. p6tttakendur i 89-97 leidangrinum komu fr6
Hafranns6knastofnuninni, H6sk6la Islands, Institute of Arctic and Alpine Research
(INSTAAR) og H6sk6lanum f Boulder, Colorado i Bandarikjunum. Leidangurssd6ri var
Gudnin Helgad6ttir. Kjarnar voru teknir 6 alls 39 stridvum 6 landgrunninu, en h6r verdur
adeins fjallad um kjarna fr6 Eyjafjardar6li.

Meginmarkmid verkefnisins er ad kanna par umhverfis- og loftslagsbreytingar sem hafa
6tt s6r stad fyrir nordan land fr6 sidjdkultima og fram 6 nritfma. p6 s6rstaklega prer
breytingar sem 6ttu s6r stad er jdkull hdrfadi i lok sfOjiikultimans. Tali6 er vist ad jokull hafi
n6d [t fyrir landsteinana 6 sfdasta jtikulskeidi. Spurningin er hins vegar hversu langt it 6
landgrunnid jdkullinn n6di og einnig hvenar jiikullinn t6k ad hiirfa af landgrunninu. Leitast
er vi6 ad svara pessum spurningum l(utfrd grignum sem aflad var 6landgrunninu fyrir nordan
land.

Eyjafjardar6ll liggur nordur af Eyjafirdi i vestasta hluta Ticirnes brotabeltsins (sj6 mynd
1). Allinn er um 90 km langur, 15-25 km breidur og 680 m djripur enda er hann med dfpstu
6lum 6landgrunninu. EyjafjardarSll er ad hluta til sigdalur. Siggengin i eystri hluta hans eru
virkari en pau vestari, sem veldur meiri setupphledslu i eystri hlutanum. Artlad er ad um 4
km af seti s6 ad finna i 6lnum.

I Sg-gl ranns6knarleidangrinum var safnadi gognum 5 sex stodvum i Eyjafjardar6li.
Stadsetningu sttidvanna er ad finna i toflu 1 og einnig 6 mynd 1. A hverri sto5-voru mald
hitasnid og seltusnid (CTD), auk pess sem tekin voru yfirbordssetsyni og setkjarnar. Alls
voru teknir 15 setkjarnar i Eyjafjardar6li, par af hafa sex verid opnadir. H6r er fiallad um
nidurstddur rir kj <irnu m B9 -97 -3 l7 P CI, B9 -97 -3 1 9P C2, 89 -97 -3 1 9GGC o g 89 -97 -32 lP C.

Heilkjarnasegulvidtak var mrelt um bord i Bjarna Semundssyni. Allar adrar greiningar
f6ru fram 6 ranns6knarstofum INSTAAR i Boulder i Colorado. Far voru kjarnarnir opnadir,
lj6smyndadir, rtintgenmyndadir og litgreindir. Magn isjakaborinna korna (IRD) f setkjcirnum
var Satlad tt fri rontgenmyndum. Tekin voru setsfni 6 5 cm bili rir kjrirnunum og
vatnsinnihald, segulvidtak, kornarsterd, edlispyngd,, lifrent kolefnisinnihald, 6lffrant
kolefnisinnihald og karb6natinnihald peima greint. I nokkrum synum voru leirtegundir
greindar med rontgentreki. Gcitungasynum var einnig safnad rir kjtlrnunum. Synin voru tekin
61,25 cm bili, blautsigtud gegnum 63 prm sigti og svo purrkud vi6 50'C. Gj6skukorn voru
talin, 6 5 cm bili, i sjnum sem voru > 150 pm. Svifgdtungnum Neogloboquadrina
pachyderma sinistral var safna6, 6 10 cm bili, rir kjornum B9-97-3llPC1 og B9-97-32lPC
til kolefnis- og srirefnissamsetu maelinga. Bedid er nidurstada rir peim mrelingum.

Endurvarpsmalingar (3,5 kHz) f Eyjafjardardli gefa til kynna sterkan endurvarpsfTot e
svreOinu. Dfpi flatarins sveiflast frd minna en 1 m setdfpi i ndgrenni st<idvar B9-97-317 og
nidur 6 meira en 46 m setdypi f dfpsta hluta 6lsins. Fvi verdur ad teljast lftlegt ad kjarni 89-
97-317PCl innihaldi pennan endurvarpsflot. Fessi flbtur er talinn skilja 6 milli nritfma og
sidjdkultima setmyndunar. I endurvarpsgdgnunum eru vi6a merki um aurfl6d og hrun rir
hlidum 6lsins. Einnig er a6 finna merki um misgengi. Fvi verdur ad gata vark6rni pegar ad
umhverfis trilkun setkj arnanna kemur.

r
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Tver setgerdir er ad finna i kjtirnunum sem ttilkadar hafa verid sem annars vegar nritfma
setmyndun og hins vegar jokul-sj6var setmyndun (setmyndun undir 6hrifum jcikla sem kelfa
i sj6 fram). Nritima setmyndunin er grenleit, 6rliti0 sandkennd edja med hdtt vatns-,
karb6nat- og lffrrnt kolefnisinnihald en l6gt segulvidtak og edlispyngd. Jdkul-sj6var
setmyndunin er aftur 6 m6ti stff gr6leit edja sem inniheldur mikid af gr6fkorna isjakabornu
seti. Hrin hefur l6gt vatnsinnihald, mjog l6gt karb6nat- og lifrant kolefnisinnihald en hins
vegar h6tt segulvidtak og edlispyngd. Mikid ber 6lifhrnringu i nritima setmynduninni en
minna i jtikul-sjSvar setmynduninni. Milli setgerdanna tveggja er a6 finna ca. 20 cm lag sem
hefur fmis einkenni aurfl66s. Vedde gj6skan kemur fyrir i pessu lagi, liklega endurflutt.
Kolefnisaldur lagsins virdist vera milli 8200 + 90 BP og 3885 t 35 BP (allar
aldursgreiningar eru syndar i 6lei6r6ttum kolefnisdrum), en aldursgreiningum ber ekki alveg
saman 5 milli kjarna svo hugsanlega er um ad rre6a fleiri en eitt aurfl66.

Nidursttidur pessa verkefnis undirstrika a0 Eyjafjardardll hefur verid j<ikullaus sfdan
a.m.k. 12.270 + 100 BP (13.384 + 130 BP calib.). Ekki er hregt ad segja til um, rit fr6 peim
gdgnum sem fyrir liggja, hvort jokull hafi gengid yfir Slinn eda ekki. Hins vegar er lj6st ad
jdklar n66u i sj6 fram Sfyrri hluta pess timabils er verkefnid nrer til og h6fdu peir mikil 6hrif
6 setmyndun i Eyjafjardar6li. Isjakar fr6 kelfandi (sjadrinum s6u Eyjafjardar6li fyrir miklu
magni af gr6fu efni. Fessi setmyndun st6d a.m.k. fram til 10130 + 140 BP og hugsanlega allt
fram til 8.200 + 90 BP. Elsta aldursgreiningin 6 nitima setmynduninni er 7 .540 t 40 BP f
kjarna B9-97-32|PC sem er nyrsti kjarninn i 6lnum. Aftur 6 m6ti eru aldursgreiningar 6
nritima setmynduninni f kjrirnum B9-97-319PC2,89-97-319GGC og89-97-3l7PCl mun
yngri. Fessir kjarnar innihalda allir fyrrnefnt aurfl6d og er pvf hugsanlegt ad aurfl6did hafi
valdid rofi sem skfri p6 pennan aldursmun 6 setmynduninni.

Tafla l: Grunnupplysingar um kjarna og stddvar i Eyjafjardardli

Mynd L. Stadsetning stodva i
Eyjafjardardli.

Nrimer stridvar Nrimer
89-97-316 18"46.37', 66'45.00', 622m

B9-97-31 8 I 8'52.84', 6629.31' 453 m

89-97-320 66'20.1 00' 388 m

,// ai.9? ddutrq.m.llng.r
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BR EDSLUTILRAUNIR A FRUMST,EDUM isrnNsruM BASArrsvNunt
N,TERRI rnrsrolluNARMonruu vm nAaN pnYsrmc

Gudmundur Heidar Gudfinnsson, Niels Oskarsson, Karl Gronvold, Norraenu

eldfjallastddinni, og Sigur0ur Jakobsson, Raunvfsindastofnun H6sk6la islands

Kr6m (Cr) leikur lykilhlutverk i myndun basaltkviku og upphafspr6un frumstreds basalts.

Kr6m telst snefilefni i basaltkviku, yfirleitt toluvert innan vi6 O.SVo, en hefur p6 s6rstddu

ad vera adalefni i kr6mspinli, sem er stddugur n6laegt kristollunarmorkum fiumstads bas-

alts. Kr6mspinill (chromian spinel) ((Mg, Fe")(Cr, Al, Fe'.)rOo) finnst mjtig oft sem dill i
frumstadustu basaltgerdum 6 islandi, gjarnan sem innlyksur i 6livindilum. Magn kr6m-
spfnils er yfirleitt pad liti6 ad hann hefur n6nast engin 6hrif 6 heildarefnasamsetningu

bergs, nema ef til vill Cr-innihald pess. Er pvi oft litid fram trj6 honum i berg-

frrediranns6knum. Engu ad sidur hafa fmsir haldid pvi fram ad kr6mspfnill geti veitt
mikilsverdar upplysingar um per adstadur sem riktu i m6durkviku hans pegar hann krist-
alladist, par 6 medal hitastig, prfsting, hlutprysting sfrefnis (oxygen fugacity, for) og

magn sumra efna i kvikunni. Fessar 6lyktanir hafa einkum verid dregnar af nidurstcidum

brpdslutilrauna vi6 eina loftpyngd og eftir ranns6knir 6 sfnum af n6ttrirulegu bergi. Hins
vegar hafa fdar ranns5knir beinst ad pvi ad rannsaka st66ugleika kr6mspinils vi6 h6an
prysting likan pvi sem rikir i efra mottli og f nedri hluta jardskorpunnar, en liklegt er ad

einmitt par safnist frumstredar basaltbr6dir fyrir og pr6ist vi6 kristollun 66ur en per brj6t-
ast stundum upp 6 yfirbord i eldgosum

Til pess ad tflka r6tt prer upplfsingar sem felast i efnasamsetningu kr6mspfnils er naud-
synlegt ad kanna st<idugleika hans meO tilraunum par sem efnasamsetning, hiti, prfstingur
og fO, eru pekkt. Pvi hcifum vid rddist i ad gera braedslutilraunir 5 frumstredum islenskum
basaltsynum vi6 h6an prfsting med hj6lp ,,piston-cylinder"-pressu. Tilraunirnar standa enn

yfir en hafa fram ad pessu verid gerdar 6 prf stingsbilinu 0.1-2.0 GPa (afngildir prfstingi 6

um 20-60 km dfpi), vi6 1260-1440 "C hita og hefur hver tilraun varad 6 bilinu 3-12 klst.
Synin hafa veri6 l6tin nd jafnvrgi vid tiltcilulega afoxandi aOstredur, eda ndla-gt CCO-
srirefnisdrianum (um pad bil FMQ-2). Tilraunaefnin hafa verid finmulin sfni af pikr(tgleri
rir Mrelifelli vid Pingvallavatn (M,iEL), Reykjavikurgr6grfti (B-THO) og basaltsfni rir
Trdlladyngju nor6an Vatnajrikuls (TRO). Sfnin eru snciggkald i lok hverrar tilraunar og
frj6sa pau i pvi 6standi sem rikti 6 medan tilrauninni st66, nema hvad br6d umhverfist f
gler eda kalikristalla (quench crystals). Fannig vardveitast upplysingar um efnajafnvregi
kristalla og br66ar vid h6an hita og prfsting. Eftir hverja tilraun eru tilraunaefnin steypt i
plast og f6gud og allir fasar, bedi kristallar og gler, efnagreindir me6 orgreini.

Megin markmid pessa verkefnis er ad 6kvarda stddugleika og efnasamsetningu kr6m-
spfnils f islenskum basaltbr6dum sem fall af hitastigi, prystingi, fO, og efnasamsetningu
br66ar. i pessu felst ad 6kvar6a m<irk stodugleikasvidsins sem fall af pessum breytum fyrir
(slenskar basaltsamsetningar. Jafnframt er unnid ad pvf ad 6kvarda hvernig samsetning

kr6mspfnils breytist innan stodugleikasvidsins. Med pvf ad nota bergfraedileg og efna-

varmafrae6ileg likrin md lfsa samsetningu kr6mspinils sem falli af pessum breytum. Sidan
er retlunin er ad nota gtignin til ad trilka efnasamsetningu kr6mspinla i fslensku basalti,
draga af pvi Slyktanir um myndunarskilyrdi, og par med hvada skilyrdi rikja undir
gosbeltunum 6 islandi, og va{pa lj6si 6 pau ferli sem eiga s6r par stad.

i
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Fet', Crt* 99 Al3. eru adal j6nirnar i pvf katj6nasreti kr6mspinils sem er umgirt 6 stir-
efnisj6num. Atrrif fO2 6 samsetningu kr6msp(nils sj6st vel ( hlutfalli Fe3./(Cr+Al+Fe3.).
Tilraunirnar hafa leytt i lj6s ad petta hlutfall er ekki fast vid sama srirefnisdfa heldur
hsekkar med pr6unarstigi maelt med Mg-tdlu (Mg/(Mg+Fe")) spinilsins. Samanburdur vid
samsetningu kr6mspinla i frumstadu fslensku basalti bendir til ad pegar islensku kr6m-
spinlarnir f6llu rit hafi srirefnisprfstingur i m6durkvikunni yfirleitt verid 6 bilinu FMQ til
FMQ-2. Nidurstcidur tilraunanna benda einnig til pess ad magn Ti i kr6mspinlum gefi
beinar upplfsingar um styrk Ti f m6durkvikunni. Dreifistudull Ti milli kr6mspinils og
br6dar (D,,) er p6 ekki stcidugur heldur breytist med Mg-trilu kr6mspfnilsins, pannig ad

sambandi peirra m6 lysa med eftirfarandi jofnu:

D,, (spinill-br6d) =3.20 - 4.20x(Mgl(Mg+Fe'.)) i kr6mspinli

Skfringin 6 pessu er ef til vill sri ad Ti fari inn i kr6mspinilinn sem Ulvo-spinilpdttur,
Fe2*2TiO4, og s6 dreifistudullinn pvi herri sem spinillinn er Fe'*-rikari. i peim tilraunum
sem hafa veri6 gerdar fram ad pessu hefur breytileiki hlutfallsins milli Cr og Al i
kr6msp(nli verid tiltrilulega litill. Crl(Cr+Al) hefur verid frd 0.43-0.53, en pad er i g66u
samrremi vi6 samsetningar 5 kr6mspfnlum f frumstadu islensku 6livinp6leiiti og reikna
m6 med ad hafi kristallast nerri kristdllunarmorkum. Sumir hafa tali6 ad hlutfall Cr og Al
( kr6mspinli s6 ad verulegu leyti h6d kristollunarprfstingi, en ekki hefur veri6 hagt fram
ad pessu ad greina nein 6hrif pnlstings 6 petta hlutfall 6 efnafradi spinla i okkar tilraunum
n6 6 efnasamsetningu peirra ad 6dru leyti.

Par sem allir kristalpettir og br66in sem peir voru i jafnvagi vid i tilraununum, eru
efnagreind, fdst lika upplfsingar um st60ugleika og samsetningu annarra dflafasa vid h6an
prysting. Einnig f6st upplfsingar um hvernig krist6llunarmcirk frumstadra islenskra
basaltbr6da breytist med pifstingi og efnasamsetningu. Fad vekur hvad mesta athygli i
tilraununum ad 6livin reynist ekki falla rit vid 1 GPa eda haerri prfsting p6 krist6llun s6 allt
ad 30Vo. Flestar tilraunirnar hafa verid gerdar 6 Maelifellsglerinu og i peirri samsetningu er
Cr-rikt Qrm l%o CrrO.) klin6pyroxen (6git) sd fasi sem fellur ft 6 kristdllunarmdrkum vid
-1 GPa, en kr6mspinill birtist vid litlu lrgra hitastig. Vid -1.5 GPa er granat rikt i pyr6p-
pretti pridja kristaltegund til ad falla rit med lekkandi hitastigi. Fessi skortur 6 6livfn-
kristcillun i fslensku 6livinp6leiiti vid h6an prysting 6 s6r einfalda skyringu. Lftill gagna-
grunnur med efnasamsetningum 6livfnp6leiitglers bendir til ad islenskar 6livinp6leiit-
kvikur hafi yfirleitt n66 ad mettast f 6livfni, plagi6klasi og kl(n6pfroxeni 6 nokkru dfpi. A
hvada djptarbili er ekki hregt ad fullyrda ad svo komnu m6li, nema hvad pad hljtur ad
veru 6 minna en 30 km dfpi. Pad er l<ingu pekkt stadreynd ad i basaltkerfum vex fasardm
klin6pfroxens mjdg med auknum prystingi, bedi 6 kostnad fasanims 6livins og plagi6-
klass. Fvf er pad ad basaltbr6d sem vid tiltdlulega l6gan prysting er f jafnvregi vi6 6liv(n,
plagi6klas og klin6pfroxen, kristallar klin6pfroxen 5n 6livins og plagi6klass 6l6ngu hita-
bili 6 og nedan vi6 kristtillunarmrirk vid haerri prfsting. petta bidir lfta ad p6 islensk
6livinp6leiitgler hafi klin6pfroxen 6 kristijllunarmorkum vid h6an prlsting er alls 6vfst ad
m6durkvikur peirra hafi kristallad klin6pyroxen. Sterk rdk hniga ad pvi ad vid h6an
prfsting hlj6ti m6durbr66irnar ad hafa verid i jafnvegi vid 6livin, en sidan safnast fyrir vi6
legri prfsting par sem plagi6klas- og 6gitmettun 6tti s6r einnig sta6. Med fleiri tilraunum
vid lregri prfsting er vonast til ad betri hugmynd f6ist um sdfnunardfpi fslenskra
6livinp6leiitbr6da.
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HvERAHnuoun A sN.,TrBLLSNESI

Gudmundur Omar Fridleifsson og Halld6r Armannsson
Orkustofnun, Ranns6knasvi0, Grens6svegi 9, 108 Reykjavik.

Hverahrfdur 6 Snafellsnesi hefur um nokkurra firatlga skeid veri6 talid kalkhrfdur, eda
allt frd pvi ad Gudmundur Kjartansson (1947) lfsti kalkhrridri 6 islandi f samnefndri
grein i Ndttfrufredingnum, en athugun sina hafdi hann byggt 6 saltsyrupr6fun. i
ranns6kn 5 jardhita i Hnappadal f tengslum vid hugsanleg skilyrdi til fiskeldis (Helga
Tulinius o.fl. 1991) fyrir um dratug sfdan, komu upp efasemdir um ad hverahnidurs-
breidur 6 jardhitastcidum par og 6 Lfsuh6li og vfdar vrru fr kalki (Gudmundur O. friO-
leifsson, 1992), og lftlegri skfring talin ad per vreru rir k(sli, myndudum fr mun heitara
jardhitavatni en nf er 6 yfirbordi, og jafnvel rir gj6sandi hverum. Ofangreind athugun i
Hnappadal sfndi ad hrridurbreidurnar i Hnappadal myndudust tiltolulega snemma 6 nri-
tfma, og ad jardhitinn f dag 6 lftinn sem engan p6tt i myndun peirra. Sama er ad segja
um hrridurbreidur 6 Ljsuh6li, ad par eru vart yngri en fr6 midbiki nftima, en undir
hrridurbreidunum par er m6r frd byrjun nrit(ma (Ragna Karlsd6ttir, o.fl. 1981), eda
a.m.k. undir hluta peira.

Arid 1993 var tekid jardlagasnid upp f gegnum hrridrid 6 Lfsuh6li og morg s!ni,
nokkur syni.voru tekin af gtimlu hrfdri vid Sydri Raudamel, og vid Landbrot f Hnappa-
dal. Til samanaburdar voru tekin snid upp i gegnum Geysisskflina og af gomlu
hverahnidri vid Laugar i Hreppum. Sfnin voru flest tekin i fritima af dhugamennsku, en
tilgangurinn med synatcikunni var ad reyna ad f6 Orkustofnun eda adra til ad kosta
nokkrar efnagreiningar. Tilgangur med efnagreiningum var i fyrsta lagi s6 ad sanna ad
hverahrridur 6 Snrefellsnesi vrri ad mestu rir kisli, og samberilegt vi6 hverahrtidur 6
Geysissvadinu og 6drum sambarilegum. Jafnframt st6d til ad leggia mat 6 hvort nota
metti hverahnidur til ad byggia upp jardskj6lftastigu, pvi vatnshverasvredi hressast
gjarnan i kjtilfar st6rra jardskj6lfta og negir ad nefna Geysi f pv( sambandi. Illa hefur
gengid ad fj6rmagna efnagreiningarnar. I fyrra var ekki lengur vid unad og voru 6 stikk-
prufusfni rir synasafninu fr6 Snafellsnesi efnagreind i peim tilgangi ad sanna ad hvera-
hrfdrid 6 vnri rir kisli. Nidurstadan, sem birt er f t6flu 1, er 6tvirnd og jafnframt tilefni
pessa 6grips.

A veggspjaldinu eru umredd jardlagasnid fr6 Lfsuh6li, Geysi og Laugum, sjnd
6samt korti af nokkrum jardhitastddum f Hnappadal. Nokkrar lj6smyndir eru med til
skyringa. Oll efnagreind sfni fr6 Snaefellsnesi syna ad hverahrfdrid er ndnast rir hrein-
um kisli, s6 teki6 tillit til glreditaps. Hluti af gladitapinu skrifast b6 6 CO2 sem jafnframr
var mrlt i synunum til ad ganga rir skugga um kalkinnihald (CaCOa). Mest er af kalsiti i
syni L- 1 1 , sem p6 er um 96 Vo ir kisli. Ekki parf nema vott af kalsiti til ad sfnid freydi f
saltsyrudropa. Hin slinin eru 96-99 Vokisill nema L-19.i sfni L-19 eru nokkur 7o af
storkubergi sem s6st i hmra illi, jfuni og fleiri adalefnum storkubergs. Nokkur snefilefni
voru jafnframt greind i synunum og par kemur m.a. umtalsvert magn af gulli og
fylgiefnunum antimon, arseniki og kvikasilfri. i gullleit Mdlmis hf. maldist svipid guf-
innihald i hverahnidri Geysisskdlarinnar, en adrar efnagreiningar eru ekki tiltekar til
samanburdar, p6 ad margir hafi vafalaust efnagreint kisilhrddur padan i dranna r6s.

P6 6neitanlega vari skemmtilegra ad birta nidurst<jdur greininga 6 synah6pi, pd er
nidurstada efnagreininga 6 stikkprufunum skfr, og bendir til ad hverahnidur 5 Snefells-
nesi s6 ad langmestu leyti kisilhnidur, og einungis drlitill hluti pess s6 kalkhnidur.
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L-s1ini fr6 Llisuh6ll (L-1 nedst i sni6i), H-2lrd Sydri Rau6amel, H-6 fr6 Landbroti
d/l: greiningam6rk

Eftir stendur pdtilgdtan um ad hnidrid hafi myndast i mun heitara vatni en (80-120'C)
en nfl er 6 umraeddum jardhitastddum 5 Snefellsnesi (30-70"C). pA tilg6tu kann ad vera
erfitt ad sanna p6tt jardfrcdileg rok gefi 6tvirre.tt til kynna ad mest af hrfdrinu hafi
myndast fyrir nokkrum prisundum 6ra. i dag er uppstreymi jardhitavatns 6 svedunum
liti6 sem ekkert 6 ollum athugunarst<idum, og vatnid er auk pess kolsfrurikt. H6tt kol-
slruinnihald hefur m.a. veri6 notad til ad skyra 6venju h6tt k(silinnhald i heitum 6l-
keldum, og svo pad ad kisilhitamrelar s6u 6marktrekir i sliku vatni. Pannig bendir kisil-
hitamplir (miOad vid kalsed6n) til ad djripvatn i Landbrotum og 6 Sydra Raudamel s6

120-140"C. og alkalfhitamalar benda til ad djripvatnshiti s6 60-100'C. Nidurstddum
kalsed6nhitamrelisins trfa allt of f6ir vegna hins h6a kolsfruinnihalds, en f pessu sam-
bandi m6 p6 benda 6 6gntt samrami milli kalsed6nhita og djriphita 6Leird og 6 Hredar-
enda sem baOi eru kolsyrurft svaedi (Halld6r Armannsson 1981, Lridvik S. Georgsson
1976). Sama er uppi 6 teningnum 6 erlendum svedum, t.d. Kizildere i Tyrklandi (sj6
Yildirim o. fl. 1997). Jardfradilega s6d er audvelt ad sj6 fyrir s6r 100-140'C heitt djfp-
vatnskerfi 61-2km dypi 6 Snefellsnesi. Uppstreymi i dag er litid sem ekkert og k6lnun
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6 uppleidinni geti pvi verid umtalsverd. ROk 6 m6ti pessari hugmynd teljum vid baedi

m6tsagnakennd og 6sannfarandi svo frekari skyringa er porf. Nokkud er lj6st ad hvera-
hnidrid 6 Snefellsnesi f6ll rit rir umtalsverdu magni af jardhitavatni sem streymdi til
yfirbords i Srdaga. Adalspurningin snfst pvi um hita pessa forna jardhitavatns. Gat t.d.
allt petta kisilhrridur fallid rit rir negjanlegu magni af 60'C heitu vatni, svo dami s6

tekid.
Jafnvegisreikningar um ritfellingagetu benda til pess ad ftfellingarnar hefOu getad

myndast vid sudu 6 100-150'C heitu vatni nidur i um100'C. Til pess ad paer hefdu getad

myndast eftir leidnik6lnun hefdi upphafshitastig purft ad vera enn hama (200-250"C) en

su6a fr6 svo h6u upphafshitastigi hefdi sennilega haft i fcir med s6r herra hlutfall kalk-
ritfellinga. FrreOilega s6d vir0ist n6nast 6mdgulegt ad ritfellingarnar hafi myndast rir
vatni sem aldrei hefur veriO heitara en 60-80"C.
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SETKJARNAR i H0Nmr,6nu0pr - vrrNrsBURDUR uM UMHvERFIs-
BREYTTNGAR sinusru az pusuxn An gp

Gudnin Helgad6ttir 1), John T. Andrews 2), Aslaug Geirsd6ttir 3), J6runn
Hardard6ttir 4), Grdta Bjtirk Krisddnsd6ttir 3) og Anne E. Jennings 2).

1) Hafranns6knastofnunin, Skrilagtitu 4, 101 Reykjavik
2) INSTAAR og Dept. of Geological Sciences, University of Boulder, Colorado, USA
3) Jar0- og landfrediskor H6sk6la Islands, Jardfrrdahfs H6sk6lans, 101 Reykjavfk
4) Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykj avik

i leidangri Hafranns6knastofnunarinnar sumarid 1997 var safnad setkjbrnum vfds vegar
af landgrunni islands, sem hluti af PALE verkefninu (Paleoclimate of Arctic Lakes and
Estuaries (Shelves)). Medal annars voru teknir kjarnar 6 sex stddum 6 langsnidi eftir
Reykjafjardar6li og nordur i Hrinafl6adjrip. Kolefnisaldursgreiningar rir botni tveggja
nyrstu kjarnanna 6 pessu snidi sfna einn hasta aldur sem fengist hefur rir sj6varsetkj6rn-
um af islenska landgrunninu (um 42600 BP og 25300 BP). Endurvarpsmaelingar (3,5
kHz) sfna allt ad 30 metra pykka setbunka f sjdlfum 6lnum. Lfkt,og vidar fti fyrir
Nordurlandi er mjog sterkur endurvarpsflritur nedarlega i pessu seti. I Hfnafl6adjripi er
mjog grunnt ni6ur 6 pennan endurvarpsflrit.

Nedri hluti beggja kjarnanna er gerdur rir tvisti (diamicton) med mikid af
(sjakabornum steinum og synir h6tt segulvidtak. Breyting verdur i efsta metranum;
segulvidtak lpkkar; seti6 verdur ffngerdara og um leid dskurfkara; gdtungum fjdlgar til
muna og bergbrotum fakkar. Einnig eru mj6g afgerandi sveiflur innan pessa efsta metra
eins og s6st best f nidurstddum gtitungaranns6kna i kjarna 323 (botnaldur 25300 6r BP).
Kjarninn er 290 cm langur. Fr6 botni hans og upp ad 80 cm eru pad einkum prjdr teg-
undir botngdtunga sem efl.l allsr6dandi og i nokkud jdfnum hlutfdllum. Petta eru
Islandiella norcrossi, Cassidulina reniforme og Elphidium excavatum. Heildarfjtildi
botngritunga er l6gur og liti6 er um svifgritunga. A milli 80 og 50 cm breytist hlutfall
botng<itunganna; Cassidulina teretis verdur 6berandi, sem og E. excavatur"rz og undir lok
bilsins verdur nokkur aukning i Nonionella labradorica. Helldarfjoldi botng6tunga
eykst og svifgotungum fjcilgar nokkud. i lok pessa bils frkkar ollum gotungum og verd-
ur pvi sem neest algirir eyda 6 50 - 40 cm dypi i kjarnanum. I efstu 40 cm fjtilgar gdt-
ungum i heildina auk pess sem fleiri tegundir koma inn.

Srirefnissamsaetur voru mrldar i skel svifgtitungsins Neogloboquadrina pachyderma
(sin.) fr b6dum kjornunum. Hastu gildin mynda greinilegan topp sem kemur fram
nokkru 60ur en gritungarnir hverfa fr setinu (5 60 cm dypi i kjarna 323). I nedri hlutum
kjarnanna eru legri gildi og ekki eins audvelt ad tengja 6 milli peirra.

Fad er lj6st ad miklar umhverfisbreytingar hafa ordid 6 myndunartima pessara
setkjarna. Nedri hlutinn geti veri6 myndadur f fremur seltul6gum sj6, hugsanlega vegna
ndleegdar vid br6dnandi ishellu. Ahrifa hlfsj6var gretir sidan i mismiklum maeli pegar
ofar dregur. Gotungaeydan i efri hlutanum myndadist ef til vill 6 pvi kuldatfmabili sem
vard vid mestu ritbreidslu j<ikuls (LGM); 6 Yngra Dryas eda jafnvel 6 Preboral skeidinu.
Bedid er eftir nidursttidum rir sj<i kolefnisaldursgreiningum fr kjarna 323 og vonast er
til ad prer varpi frekara lj6si 6 trilkun pessara gagna.
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LANDBROT OG FARVEGSBREYTINGAR VID SVARFADARDALSA

Hafd(s Eygl6 J6nsd6ttir og Halld6r G. P6tursson, N6ttrirufradistofnun islands.

Landbrot og farvegsbreytingar dragda eru viOa vandam6l h6rlendis. Oft verda tfn, vegir
og onnur mannvirki 6 fl6dsl6ttum vatnsfallanna fyrir stodugum ilgangr 6nna. Til ad

bjarga pessum verdmatum hefur vfda verid lagt i dyrar framkvamdir, sem oft hafa
reynst m6ttlitlar gegn rofmatti 6nna. Daemi um slikar framkvremdir er ad loka fyrir
kvislir, fta m<il rir farvegi uppf garda ogfl6a, og ad grj6tverja bakka. A umlidnum 6rum
hafa fmsar framkvaemdir af pessum toga verid gerdar vid Svarfadardals6. Hafa sumar
peirra verid mjdg umdeildar. F6tti pvf 6steda til ad kanna n6nar hinar limsu bakkavarnir
vid 6na, hvernig per hafa stadid sig og hvada 6hrif per hafa haft 6 umhverfi 6rinnar.

Arid 1987 voru tekid i notkun ny vatnsb6l Dalvikur, i eyrum Svarfadardals6r f landi
Bakka. Til ad verja vatnsb6lin, vatnsldgnina og svadid f kring gegn landbroti og ilgangi
Srinnar, var um 1,2 km af farvegi Svarfadardals6r vid Bakka ,,stokklagdur" med
varnarg<irdum og fl6um. Um 50-60.000 m3 af mol var ytt upp fr farveginum og notad i
pessa framkvamd. i miklum vatnavoxtum vorid 1988 urdu gardarnir og fl6arnir
vatnsmettadir og flaut p6 st6r hluti peirra hreinlega i burtu og efnid barst rit i 6na.

Gardarnir voru ad hluta endurrcistir en 6in 6LL bA i sundur, strax i nastu vorleysingum.
Seinna var t6luvert malarefni til vegagerdar tekid upp rir farveginum vid Bakka og voru
p6 gardleifarnar ad mestu fjarlrgdar. Margir 6bfendur f Svarfadardal hafa talid ad vid
allar pessar framkvamdir hafi efnisflutningar frd svedinu vid Bakka og scimuleidis
landbrot nordur eftir 6nni aukist. Ymrur adrar bakkavarnir hafa verid gerdar vid
Svarfadardals6, en engar af sdmu strrdargr6du og vid Bakka.

Allar pessar framkvremdir eda leifar peirra voru skoda6ar og umhverfi 6rinnar
kortlagt. Til ad 6tta sig ndnar 6 farvegsbreytingum og landbroti voru skodadar
loftmyndasy{pur fr6 nokkrum mismunandi 6rum, fyrir og eftir framkvamdirnar.

Nidurstada kdnnunarinnar bendir til pess par breytingar sem ordid hafa vid
Svarfadardals6 eftir ad framkvemdir h6fust vid Bakka eigi s6r flestar n6ttrirulegar
skfringar. Einhver botnhakkun hefur ordid vegna efnisflutninga fr6 framkvamda-
svadinu vi6 Bakka, en ekki virdist mikid efnismagn hafa verid par 6 ferdinni.
Samanburdur loftmynda leidir pad f lj6s ad farvegsbreytingar eru tilviljunarkenndar og
6in hefur ymist legid austan eda vestan til 6 eyrunum. Ekki virdist venlegt ad
"stokkleggja" dragitr 6 svipadan h6tt og reynt var vid Svarfadardals6 vi6 Bakka.
Grj6tgardar hafa reynst best sem bakkavarnir i Svarfadardal, en p6 er rennsli 6rinnar
beint fr6 bdkkunum med stuttum gardbritum.

Lj6st er ad 66ur en lagt er f gerd og hdnnun umfangsmikilla bakkavarna er
naudsynlegt kanna jardfrae6ilegar adstedur og pekkja hegdun Snna bedi i venjulegu
rennsli og fl6dum. F6 parf einnig ad leggja mat 6 hve mikil verdmeti eru hettu og i hve
mikinn kostad er verjandi ad leggja til ad verja pau. F6 er einnig naudsynlegt ad meta
hvada dhrif framkvrmdirnar gaetu haft |lifriki 6nna, pvi i mdrgum 6m eru verdmat
vei6isvedi
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FoRN uoRuMonr oc loxl,an i nvJ.q.FIRDI

Halld6r G. P6tursson, Ndttrirufredistofnun islands.
Hreggvidur Norddahl, Raunvisindastofnun Hdsk6lans

Pad m6 segja ad skridjdkull s6 er gekk fr Eyjafjt rd 6 sfdasta jokulskeidi hafi 6tt s6r

tvennskonar uppruna. Annars vegar i jtikulskildinum sem 16 yfir midh6lendinu sunnan

vid Eyjafjdrd og hins vegar i tjalllendinu umhverfis fiOrdinn, p6 adallega rir austan-

verdum Trdllaskaga. Margt bendir til pess ad einhvern tfma 6 s(6asta jiikulskeidi hafi
pessi samsetti skridjokull fyllt upp f allan fjdrdinn og gengid tit fr fjardarmynninu og
eitthvad rit 6landgrunnid. H6r verdur p6 ekki fjallad um pad timabil heldur lok isaldar,

byrjun nritima pegar jriklar hopudu af landinu og Eyjafjardarj6kullinn greindist upp i
frumeiningar sinar.

Fegar Eyjafjardarjdkull gekk f sfdasta sinn nordur fyrir Lauf6ssvredid og inn i Dals-
mynni myndadist l6n i Fnj6skadal. A myndunartima pessa l6ns f6ll svonefnd Sk6ga-
gj6ska, sem er aldursgreind um 10.300 6r B.P., eda frd yngri-Dryastid. Greinileg
fjorumiirk m6 rekja n6nast samfellt rir mynni Svarfadardals, f um 10 m h.y.s. og inn ad

Rifkelstodum/Munkapver6 og Espih6li f Eyjafirdi, en par finnast pau f upp undir 40 m
h.y.s. Fessi fjdrumdrk eru yngri en sidasta jokulstifla i Dalsmynni og tengjast greini-
legum jokulframr6sum rit rir pverd6lum eins og Svarfadardal og Hdrg6rdal, sem og

framrds jdkultungu, sem gengid hefur fr6 midh6lendinu, ft Eyjafiardardal og nordur
undir Munkapver6. 6nnur greinileg, en lagri tjtirumork m6 einnig rekja rir mynni Svarf-
adardals, ( um 5 m h.y.s. og inn ad Melgerdismelum i Eyjafirdi, en par eru pau i um 30

m h.y.s. Fessa sjdvarst6du m6 rekja skammt inn i pverdalina, par sem hrin tengist
greinilegum jdkulummerkjum. Innan vid Melgerdismela f Eyjafirdi m6 rekja syrpu set-

hjalla, lagri en efsta sj6varstada i melunum, inn ad ,iEsustodum, en sennilega tengiast
hjallarnir j<ikulg6rdum innan vi6 H6la i Eyjafjardardal. Pessir j6kulgardar eru h6lf-
grafnir, en vel greinanlegir undir hinu svonefnda Leyningsh6la-framhlaupi. Innarlega i
pverdtilum eins og Svarfadardal og Hdrg6rdal eru 6berandijtikulgardar, sem hugsanlega

tengi ast pessu framr6sarskeidi.

Fessar jokulframr6sir og samsvarandi ummerki um harri sj6varsttidur hafa ekki verid
aldursgreindar enn sem komid er, en rrikr6tt virdist ad draga pd 6lyktun ad per s6u fr6
Preborealtid, eda frdpvi um 10.000-9.500 6r B.P. A peim tima sem leid fr5 h6marks
stard j<ikla 6 yngri Dryastid og fram 6 Preborealtid hefur pv( ordid mikil og hrti6 leys-
ing. Eyjafiardarjiikullinn hefur hopad hratt inn til landsins og greinst upp f frumeiningar
sinar; jokultungu fr6 midhSlendinu og skridjtikla rir pverdtilum. Samhlida pessu hefur
jdkulskjtildurinn 6 midh6lendinu sunnan vid Eyjafitird ryrnad og pynnst verulega. Jdkul-
og sj6varstoduummerkin sem h6r hefur verid lfst tengjast stuttum framr6sarskeidum 6

pessu timabili, sem annars einkenndist af 6rt hlynandi vedurfari og mikilli jdklabr6dnun.
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BERGGRUNNSKORT AF ISL,q.NDI - 1:1.OOO.OOO

Haukur J6hannesson, Ndttrirufrredistofnun islands
Kristj 6n S emundsson, Orkustofnun
Hans H. Hansen N6ttrirufrrdistofnun islands

Berggrunnskort f melikvarda 1:1000.000 er einfcildud ftg6fa 6 berggrunnskorti i
mrelikvarda 1:500.000 sem N6ttrirufredistofnun islands gaf rit d sfdasta 6ri.

Vinnsla pessa korts er frekar 6hefdbundin og med pessari framsetningu er gerd

tilraun til pess ad draga fram og skerpa 6kvedna petti i landslaginu og jardfredinni
pannig ad hrin verdi skfrari bre6i fyrir leika og lerda.

Kortid er unnid f Arclnfo-landupplfsingakerfi og er venjulegri kortapekju fyrir
berggrunninn 6 vektorformi breytt i rastaskrdr svo unnt s6 ad blanda jardfrredinni saman

vid skygginguna sem er unnin upp fr hredarlinugrunni og hedarpunktum
berggrunnskortsins sem kom ft i fyrra.

Kortid verdur prentad og gefid rit f vor.
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EARTHQUAKES IN THE REGION OF THE HEKLA VOLCANO PRIOR TO
AND DURING THE 1991 ERUPTION

Heidi Soosalu,Institute of Seismology, P.O.Box26 (Teollisuuskatu26), FIN-00014 Uni-
versity of Helsinki.
P6ll Einarsson, Raunvisindastofnun H6sk6lans, Hofsvallagdtu 53.

We studied the seismicity at Hekla and its surroundings during the period from June 1990

to June 1991, which includes the 1991 eruption. The material we used consists of the
digital data from the SIL seismograph network supplemented by three analogue stations
near Hekla.

The seismicity during the months preceding the eruption does not give any indications
of magmatic activity. Hekla itself was totally aseismic, and in its vicinity only two earth-
quakes at Vatnafjtill were recorded, with ML magnitudes of 1.5 and 1.1. Not even this
quiescence can be termed anomalous, since longer quiet periods are known. Also, nothing
exceptional was observed prior to the Hekla eruption in the nearby seismically active ar-
eas, i.e. Torfajiikull central volcano and the eastern end of the South Iceland seismic zone.

An intense swarm of earthquakes up to ML magnitude 2.5 accompanied the onset of
the Hekla eruption. About 380 events were observed during the first hours. This seismicity
started only about half an hour before the eruption column was observed above the vol-
cano, similar to the two previous Hekla eruptions. These earthquakes can be taken as signs
of magma forcing its way through the crust towards the surface.

Continuous low frequency volcanic tremor was first observed in the beginning of the
eruption and culminated during the first hours. Later on the tremor decreased but contin-
ued until the end of the eruption. The tremor was the only volcanic-looking seismic phe-
nomenon observed during the eruption, no low-frequency volcanic earthquakes were re-
corded.

After the first day of the eruption and until its end on March 11, 1991, only few earth-
quakes occurred at Hekla. Their distribution in the Hekla area did not really coincide with
the volcanism, which was concentrated at one crater on the southern flank of the volcano.
Only one event on January 19 at 9.6 km depth occurred beneath the area where the small
Skj6lkvfar lava erupted in January 17-18. In general, the earthquakes at Hekla and Vat-
nafjiill, both during the eruption and in the subsequent months, followed the pattern typi-
cal for the South Iceland seismic zone, they followed N-S lineaments and occurred typi-
cally at depths of 8-12 km.

Also after the eruption the earthquakes were few and small in magnitude, from -0.1 to
1.6. All events in March-May l99l except one were normal high-frequency tectonic
earthquakes. This event, not well located, had the low-frequency outlooks that has been
characteristic for all the observed Hekla earthquakes during the subsequent years. Some
small low frequency events, from less than ten to about thirty per month, were seen in the
seismograms of the analogue station on Litla Hekla.

A drastic change in the seismicity at Hekla occurred on June l-2,1991when a swarm
of tens of small earthquakes occurred under the NE part of the volcano. They were shal-
lower than at other times, typically shallower than 3 km. The analogue station at Litla
Hekla observed three volcanic-looking events during this swarm. Their appearance was
similar to so-called hybrid events, i.e. with a high-frequency onset followed by a low fre-
quency wavetrain. No continuous volcanic tremor was observed. We suggest that this
swarm was the seismic expression of an intrusion, a kind of a failed attempt to restart the
eruption. Similar occurrences of reawakening are known from earlier eruptions, i.e. in
1980-1981.
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GEOCHEMISTRY AND PETROGENESIS OF THE TROLLADYNGJA LAVA.
SHIELD, EASTERN RIFT.ZONE

Helge Reginiussen, Karl Gr<invold and Niels 6skarsson
Nordic Volcanological Institute, Grens6svegur 50, 108 Reykjavik

The Trdlladyngja lava-shield (c. 15 km3; is located in the eastern rift-zone close to the
infened centre of the Iceland plume. The absolute age of the Trcilladyngja shield is not
known, but it is inferred that the lavas were erupted shortly after the melting of the
Weichselian ice cap because there are no signs of glacial erosion and a minimum age of
about 7000 yrs. is constrained by the Fellsendahraun lava that covers the marginal parts

of the Tr<illadyngia lava flows.
Trdlladyngja displays a relatively broad compositional spectrum with respect to ma-

jor element contents (e.g. Mg# = 56-14). The samples display typical E-MORB (en-

riched mid-ocean ridge basalt) patterns with respect to most elements, but are slightly
depleted in Ba, Th, U, K and somewhat enriched in Ta, Sm and Ti. Chondrite normal-
ised REE patterns are characterised by weak LREE enrichment; [LalYb]cN ratios are in
the range 1.64 - 2.64.

Geochemical data, petrography and mineral chemistry indicate a complex petrogene-
sis that involved solid-liquid mixing due to interaction between plume-derived melts
and gabbros in the lower oceanic crust. REE inversion modeling indicates that partial
melting started in the garnet stability field at c. l2O km depth. This is interpreted to re-
flect the intersection of the plume adiabat (Tp-1500"C) and the mantle solidus. The cal-
culated melt distribution is characterised by a monotonous melt-fraction of 2-3Vo in the
interval 120-60 km, followed by an abrupt increase in dF/dP at c. 60 km depth. The fi-
nal melt fraction at the top of the melting column at c. 30 km depth (the base of the crust
in the eastern rift-zone) is estimated to have been approximately 20-25Vo. The calculated
melt distribution curve suggests that the Tr<illadyngja liquid was attributed to melt-
generation from two different components; (i) a small melt-fraction derived from deep
(60-120 km) levels (plume source) and (ii) a shallow, depleted component that yielded a

higher melt fraction.
The mantle melts experienced some degree of olivine + clinopyroxene fractionation

at depth and interacted with crustal cumulates. The cumulates are considered to be of
"multiple source" origin generated trough multiple events of material addition/ frac-
tionation in the plate forming environment. Liquid + xenocrysts was transported to-
wards the surface until olivine (Fo<82) and plagioclase (An<79) started to crystallise at
pressures at about 3.5 kbar. Finally, a mixture of liquid + xenocrysts + phenocrysts was
extruded as pahoehoe lava at the surface.
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BERGGRUNNSKORT AF HOFUDBORGARSVA,EI _ 1 613.III.5A

Helgi Torfason, Arni Hjartarson og KristjSn Samundsson, Orkustofnun
Haukur J6hannesson, N6ttirrufra6istofirun islands og J6n J6nsson, Smilraflot 42.

Sveitarf6kig 6 Hcifu6borgarsvredinu hafa kostad gerd jar6frre6ikorta af svre6i sem markast af
Kjalarnesi, M6skardshnfkum, Vifilsfelli, Bl6firillum, K6ngsfelli, Lcinguhlid og Straumsvik.

Kortin eru unnin 5 Orkustofnun og eru i mrelikvar6a 1:25.000. Gerd eru berggrunns-, set- og

vatnafarskort. Af berggrunnskortum eru nf komin ft SV, NV og SA hlutar og kemur NA
hlutinn rit 6 pessu 6ri e6a nresta.

Su6austur korti6 sem h6r er til umficillunar pekur jar6myndanir mi6ju Matuyama (um 1,5

millj. 6ra) fiam 6 sdgulegan tima. Elsu myndanirnar eru p6leiit og 6livin p6leiit hraunliig

6samt m6bergi sem eru i miki6 rofnum stafla vi6 Hafravatn og tjarnir par austuraf. Fessi

elstu lcig 6 kortinu hverfa si6an inn undir talsverl yngrt grigrylismyndanir fr6 Lcigbergi aust-

ur i Seljadal. Mislregi er par 6 milli.
Gr6griti6 samanstendur af mdrgum hraunlcigum sem runnid hafa 6 hlliskei6um fyrir

nokkur hundru6 prisundum 6rum, aldurs6kvardanir vantar. bessi hraunltig skiptast i nokkra
gr6gn_itisskildi og hafa peir veri6 kortlagdir eftir ritliti, dilamagni og auk pess greindir sundur

me6 meiri vissu pegar setlcig finnast milli peirra. Strerstu gr6g4itiseiningarnar eru Mosfells-
hei6argr6g.yti og grhgryti i Grafarheidi.

Ofan 6 gr6grlitinu er Lyklafell, Sandfell og nokkur m6bergsfioll tinnur. Nor6an Lyklafells
er falleg opna par sem m6bergi6 s6st liggia ofan 6 gr6gqirtinu. Fessar m6bergsmyndanir gretu

veri6 fr6 nrest-si6asta jclkulskeidi, en ekki liggja fyrir aldursgreiningar 6 peim. H6r verdur a6

sty6jast vi6 afstredan aldur.
M6berg og stapar fr5 si6asta jcikulskei6i eru einkum 6 sudausturhluta kortsins og ber par

Vifilsfell hrest. Erfitt er a6 greina pessar myndanir sundur og m6 vera ad tengja megi sumar
peina betur saman med efrragreiningum og meiri yfirlegu. Nokkrir stapar eru parna og er

gott a6 komast ad pessum stridum til sko6unar. Yngsta m6bergi6 er i Vifilsfelli og Arnar-
pftum.

Ntitimahraun eru a6allega rir Brennisteinsfiallakerfr, en tvci peirra eru milli sprungu-

sveima, Leitahraun og Svinahraun (Kristnitcikuhlaun) sem er yngst hrauna 6 kortinu, 1000

6ra gamalt. Ein 16 hraun eru fr6 Brennisteinsfiallakerfi, og eru nyrstu eldstddvarnar i nor6-

anver6um Rauduhnrikum, beint i vestur af Nyr6ri-Eldborg - par er sem klippt s6 6 eldvirkni
5 yfirbor6i.

Brotalinur hafa veri6 kortlagdar eftir loftmyndum og st6r hluti sko6a6ur i n6ttrirunni.

Sprungusveimurinn sem tengist Brennisteinsficillum liggur fr6 SV-horni kortsins, hverfur
undir Hrisfellsbruna, liggur med opnum gj6m um Sandfell, Middalshei6i vestan Lyklafells
og langlei6ina nordur i Borgarh6la. Yngstu hraunin eru ekki sprungin pannig ad brotahreyf-
ingar hafa veri6 hverfandi sl. 1000 Ar, en talsverdar hreyfingar 6 sidustu 10.000 6rum. Gera

m6 pvi 166 fyrir a6 brotahreyfingar verdi i hrinum og kyrrt 5 milli. Ekki hefur veri6 karurad

hvernig svona hrinur eru, en med aldursgreiningum 6 hraunlcigum og kortlagningu m6 kom-
ast nar slikum timasetningum.

Engir jar6hitasta6ir eru iruran marka kortsins en miklar og fallegar lindir eru i Lrekjar-

botnum og oru prr upphaf H61ms6r. Lindir eru einnig vi6 Selvatn og Silungapoll og vi6
vesturja6ar kortsins eru Gvendarbrunnar par sem eitt sinn voru miklar lindir en eru nri adal-

vatnsb6l Vatnsveitu Reykj avikur.
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Hersir Gislasonl og P6ll Einarssonl'2
tH6sk6li islands, Raunvisindadeild, 2Raunvisindastofnun H6sk6lans

Jardskj6lftavirkni 6 Nordur-Atlantshafssvedinu er ad langmestu leyti tengd flekaskilum
Atlantshafshryggjarins. Athugud er skj6lftavirkni pessara skila f n6grenni Islands eins
og hrin kemur fram i mrlig<ignum alpj6dlegra skjSlftamaelakerfa. Nokkud heilleg mynd
faest af virkninni sfdan 1955. Teiknud eru kort af upptcikum skj6lfta milli 50'N og 72'N
og dreifing upptakanna borin saman vid landslag og tekt6nik flekaskilanna. Verkefni
petta er B. S.-verkefni vi6 Jar6- og landfrrdiskor H. L

Jardskj6lftavirknin er langt fr6pvi ad vera einsleit pegar farid er eftir flekaskilunum.
Allir strerstu skj6lftarnir 6 pessu svrdi (M > 6) eiga upptdk 6 fi6rum pvergengissvadum
par sem flekaskilin hlidrast um 50 km eOa meira. Pau eru Charlie-Gibbs pvergengid,

Sudurlandsskj6lftabeltid, Tjcirnesbrotabeltid og Jan Mayen pvergengid. A 6llum nema
Sudurlandsskjdlftabeltinu hafa ordid skj6lftar 6,5 eda sterri 6 timabilinu. Strerstur peirra

var skj6lftinn i Skagafjardarmynni 6rid 1963.Innan pvergengis getur skj6lftavirknin lika
verid mismikil. Til drcmis hafa aldrei mrelst teljandi skj6lftar 6 eystri hluta Charlie-
Gibbs, 6um7A km l6ngu svaedi.

A hrygglunum, Reykj aneshrygg og Kolbeinseyj arhrygg, einkennist skj dlftavirknin af
fremur sm6um skjdlftum. Feir verda mjtig sjaldan stemi en 5,5 stig. SkjSlftavirknin er
6berandi litil 6 hryggjunum nrest islandi, b.e. nordan 59"N og sunnan 70,5"N, og er
greinilegt ad h6r getir 6hrifa heita reitsins 5 jardskorpuna. Starstu skj6lftarnir 6

Kolbeinseyjarhryggnum eru tengdir tveimur pvergengissvredum med litilli hlidrun, Spar
pvergenginu vi6 68,8"N og nafnlausu pvergengi vid 70,7oN, sunnan Eggvinbanka.
Bight pvergengisins og annars lftils vi6 55oN, sem eru 6 Reykjaneshrygg oghafa 6lika
hlidrun, gretir hins vegar ekki i skjdlftavirkninni. A nokkrum svredum 6 hryggjunum
hafa ordi6 6berandi f6ir skj6lftar 6 ranns6knartimabilinu. Fessum gdtum i virkninni
hefur p6 fakkad rned 6runum. Liklega eru petta svedi par sem spenna hefur lrkkad svo
mikid i glidnunaratburdum fyrir 1955 ad hrin hefur ekki enn n6d brotmcirkum
jardskorpunnar aftur pr6tt fyrir flekarek. Helstu skjdlftaeydur eru 6 Reykjaneshrygg vi6
54,5"- 55,3"N og 60"- 62oN, i Eystra gosbeltinu 6 islandi milli Torfaj<ikuls og
Hamarsins, ( Nordurgosbeltinu milli B6rdarbungu og Kroflu, og 6 Kolbeinseyjarhrygg
vi6 68,5o- 70'N.
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JARDSAGA RAUDAMELS OG NAGRENNIS

Hreggvidur Norddahl og Forsteinn Samundsson
Raunvisindastofnun H6sk6lans og Vedurstofu islands

A s(dustu misserum hefur ordi6 nokkur umrada um star6 jokuls 5 utanverdum Reykjanes-
skaga i kjdlfar ranns6kna 6 fornum skeljum i setlogum sunnan Njardvikur, en aldur skeljanna
er 6 bilinu 20.200-23.600 6r B.P. (Haukur J6hannesson o. fl. 1995 og 1997). Fessar nidur-
stddur hafa vakid upp spurningar vardandi staerd jtikla 6 islandi fyrir um 18-20.000 6rum
pegar jdklar Weichsel jtikulskeidsins n6du mestri strerd sinni i Evr6pu. pad er mat okkar ad

ranns6knir 6 setltigum Raudamels og n6grennis hans, sem og 6 fornum fjorumdrkum og jokul-
r6kum geti bett nokkru vid pekkingu okkar vardandi strrd fslenska meginj6kulsins 6

Weichsel, sidasta jtikulskeidi isaldar.
J<ikulr6kir voru lfklega fyrst kortlagdar 6 utanverdum Reykjanesskaga af Kuthan (1943) og

si6ar af Gudmundi Kjartanssyni (i955). Megin nidurstada peirrar kortlagningar er ad jcikull
skreid til nordvesturs yfir Midnesheidi, en til mun vestlaegari 6ttar i Osum (Kuthan 1943) og i
Leiru, skammt nordan Keflavikur (Gudmundur Kjartansson 1955). Samkvemt scimu heimild-
um p6 var skridstefna jcikuls 6 Vogastapa nordlregari en 6 Midnesheidi. par var skodun Gu6-
mundar Kjartanssonar ad fikir 5 Vogastapa vaeru yngri en prer 6 Midnesheidi, en prr taldi
hann myndadar af j<ikli sem gekk tit Faxafl5a. Nflegar athuganir 6 jokulrSkum 6 Vogastapa
hafa leitt i lj6s tvar adgreinanlegar r6kastefnur, par sem par eldri stefna til nordvesturs (318")
en per yngri til nordurs (350').

Fjtirumtirk, lega peirra og aldur 6 utanverdum Reykjanesskaga hafa einnig verid til umrredu
og n6nari skodunar. Fyrst var talid ad efstu fjorumcirk veeri ad finna i um 20 m hred 6 Midnes-
heidi (Gudmundur Kjartansson 1960), en sfdar voru stadfestar athuganir Kuthans (1943) pess

efnis ad fjorum<irk veru i um 60 m had 6 Hdaleiti og ad efstu fjcirumdrk 6 Vogastapa veru i
70 m hred (Sigmundur Einarsson 1977). Nedan pessara efstu fjcirumarka eru greinileg fjdru-
mork i 20-25 m had og 10 m hred og eru pau oll yngri en pau efstu i 70 m had.

Setlogum i Raudamel m6 skipta i prjdr megin deildir, en setlagamyndunin hvilir i heild
sinni 6 jcikulr6kudu hraunlagi og samlimdum jdkulrudningi og hefur jdkullinn skridid til nor6-
vestlrgrar 6ttar (306'). Ofan 6 hraunlaginu hvila setlog sem ad'mestu eru gerd rir sandi og
malarikum sandi en upp-5-vid fer meginkornastrrd setmyndunarinnar vaxandi. Ofarlega i
setinu fannst hryggjarlidur rir hvali. Vidast hvar ofan 6 pessum setlcigum er all pykkt lag rir vel
samlfmdum jokulrudningi. A a.m.k. einum sta0 i Raudamel md sjd ad 6dur en jdkulrudningur
myndadist hefur hraun lagst ad og yfir hluta setmyndunarinnar. Hraunid er med jdkulrdkum
sem stefna til nordvestlregrar Sttar (312'). Efsti hluti setlaganna i Raudamel er rir misjafnlega
gr6fri og sendinni mdl og i henni hafa fundist skeljar af hnidurkdrlum. Yfirbord Raudamels er
i20-25 m hred (Forsteinn Spmundsson 1988).

i Raudamel eru gliigg ummerki um tv<i t(mabil kaldra umhverfisadstadna med framr6s
jtikla og tvci timabil mildari umhverfisadstadna med minni jdklum, harri sjdvarstodu og upp-
hledslu setlaga 6 fjdrum eda skammt nedan fjdrumarka. A fyrra kalda timabilinu var svrdid
orugglega hulid j6kli. pegar s6 j6kull h6rfadi h6fst fyrra milda timabilid med upphledslu set-

laga vid eda skammt nedan sjdvarm6ls. Einhvern tima 5 pessum tima drapst hvalur 6 fornri
strbnd Raudamels, en aldur beinsins er um 35.000 6r B.P. i lok pessa timabils rann hraun upp
ad og yfir hluta Raudamels og er pad 6rekt vitni pess ad sj6r var p6 fallinn af melnum. A sid-
ara kalda timabilinu gekk jtikull i annad sinn nordvestur yfir svrdi6. pegar pessi jokull htrrf-
adi hl5dust setltig 5 nf upp S litlu dfpi og liklegt m6 telja ad efsti hluti setmyndunarinnar hafi
hladist upp vid eda mjdg nrerri sj6varm6li, sem p6 var liklega i 20-25 m hred. Skeljar hr66ur-
karla, sem fundist hafa f pessum setl<igum, hafa veri6 aldurs6kvardadar og reyndist aldur
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peirra vera um 12.400 6r B.P. Lokap6ttur pessarar sogu er ad sj6r f6ll af svedinu og sidan p6

hefur hvorki sj6r n6 jtikull gengid yfir Raudamel, en ung hraun logdust ad og a6 hluta til yfir
hann.

Samanburdur vid nidurstcidur annarra ranns6kna 6 utanverdum Reykjanesskaga og 6 hdfud-

borgarsvedinu sfna ad jdklar hafa alls stadar skridid rit yfir nriverandi strtjnd skagans. Af
stefnu jdkulr6ka md rdda ad joklar hafi skridid ft frd tjallgardi skagans til nordvesturs, sem og

rit Faxafl6a til vesturs yfir Mi6nes. Aldur hvalbeins f Rau0amel og skelja i Njardvikur- og

Midnesheidi synir, ad 6 t(mabilinu 35-20.000 6r B.P. var svadid fslaust og ad hluta undir sj6.

pessi mildi timi gati samsvarad hlfindakafla sem kenndur er vi6 Alesund ( Noregi. Fad er

somuleidis lj6st ad eftir um 20.000 6r B.P. stekkudu jdklar og huldu ad allan utanverdan

Reykjanesskaga. Af pessu er svo fengin sf almenna nidurstada ad joklar 6 Reykjanesskaga

hafi ordid stprstir 6 mjcig svipudum tima og meginjcikull Nordvestur Evr6pu.
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BERGHLAUp oc SKRIDUFoT-I 0n vATNSDALSFJALLT

Hoskuldur Brii J6nsson, Halld6r G. P6tursson og Hreggvidur Norddahl.
Vegagerd rikisins, N6ttfrufrredistofnun islands og Raunvisindastofnun Hdsk6lans.

Sfdan land byggdist hafa skridufcill verid ti6 fr vesturhlidum Vatnsdalsfjalls i Vestur-
Hfnavatnssfslu. Ad minnsta kosti tvisvar sinnum hafa parna fallid mjrig st6rar og
mannske0ar skridur, svonefnd Skidastadaskrida (1545) og Bjarnastadaskrida (1720).
Ummerki pessara skridufalla eru ennp6 audgreinanleg og auk pess eru til greinarg6dar
samt(malysingar 6 peim f ann6lum. Lj6st er ad miklar landslagsbreytingar urdu i pessum

skriduftillum. Bjarnastadaskrida stffladi Vatnsdalsd og Fl66id myndadist i kjcilfar pess,

auk pess ad djrip skridudr myndudust i urdinni utan f fjallinu. Skidastadaskrida gr6f
Hnausatjorn, mikill rudningur var eftir 6l6glendinu utan vid og nefnast par sidan Hnaus-
ar. i urdina utan 6 fjallinu myndadist st6rt skeifulaga cir.

Til ad kanna skriduhrettu i Vatnsdalsfjalli voru 6ll pessi ummerki og onnur laus
jardlcig kortkigd og auk pess ummerki eftir nylegar skridur ofan vid M6sstadi og
Hjallaland. Pd voru Vatnsdalsh6lar einnig kannadir og kortlagdir, i peirri von ad hregt
veri ad varpa lj6si 5 myndun peirra.

Nidurstada pessarar konnunar er sf ad ltigun og innbyrdis afstada Vatnsdalsh6la, lega
upprunalegra byggingarforma, dreifing berggerda, lega hvalbaka, skortur 6 jokulrrenu
seti og ummerkjum hremi sji{varstodu innan peirra bendi eindregid til ad peir s6u
myndadir vi6 berghlaup, en ekki berggrunnur m6tadur af jdklum, eins og nflega hefur
verid haldid fram. Mjt g st6rt bergstykki fr Vatnsdalsfjalli hefur hlaupid fram, brotnad
og n6d miklum hrada. Sokum pess hve langt hlaupid hefur n6d rit frd hrunstad m6
imynda s6r ad h6r hafi verid um bergfl6d ad rada. Ot ta l6gun hlidarinnar virdist
bergstykkid vera upprunid af svedi efst f fjallinu, sem ner fr6 svonefndu Hlassi og
nordur f Hrafnakletta. Um midbik h6lanna hefur berghlaupid veri6 pykkast og par hafa
st6rir rhf6l(tflekar med berggringum n6d ad vera tiltcilulega samhangandi. Dalir og
lagdir um midbik h6lanna hafa myndast pegar berghlaupid hregdi 6 s6r og fremsti hluti
pess stoppadi og hlaupmassinn byrjadi ad leita til hlidanna. Minni bergstykki mynda
jadarh6lana. Liklegt er ad sumir h6lanna s6u myndadir viO molnun og vedrun einstakra
bergstykkja, eftir ad berghlaupid f6ll, en p6 m6 briast vid ad bergstykkin hafi molast ad
einhverju leiti vid hlaupi6. Hvalbok rir basalti innan h6lanna eru undirstada peirra og
passar pad vel vi6 p6 stadreynd ad i nesta ndgrenni vid h5lana er berggrunnur fr basalti.
Ekki er lj6st hvort austustu h6larnir eru samtimamyndun eda hvort peir hafi myndast
seinna, en peir eru ekki samhangandi vid adalh6lana og 6berandi er ad berggerdir par eru
ad mestu fr gj6skublOndudu rhf6liti, sem ekki passar inn i munstur berggerda i
adalh6lunum. H6larnir eru lfklega myndadir 6 tfmabilinu ca. 9000-6100 B.P. eda eftir ad
sj6r var horfinn ft Vatnsdalnum og fyrir myndun tiskulagsins Hekla-S.

Agrist Gudmundsson hefur nylega sett fram efasemdir um ad Vatnsdalsh6lar s6u
berghlaupsmyndun og heldur pvi reyndar fram ad midhluti Vatnsdalsh6la s6 rir f<istum
berggrunni, sem s6 sundurgrafinn af rennandi vatni og uppr6tadur afjdkulspordi er hafi
um langan tima ridlast um svredid sem Vatnsdalsh6lar pekja nri. Meginhluti h6lanna s6
p6 fr lausum jardlOgum sem jOkull hefur hreyft og m6tad en ekki flutt um langan veg.
Hann telur ad fjdldi st6rra auskriOa hafi fallid rir 6dur frostvedrudum lausum jardlogum
h6tt i Vatnsdalsfjalli, nreri lokum sidasta jdkulskeids og prr lagt til umtalsvert efni til
myndunar h6lanna.
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Miki6 af peim rrikum sem Agrist setur fram um myndun h6lanna, stangast 6 vid
ranns6knir annama 6 h6lunum og niOurstddur pessarar k<innunar. Setid f hlidum
Vatnsdalsfjalls taldi hann vera pelaurdamyndun en ekki berghlaupaset. Pad kann ad vera
r6tt ad i hlidum Vatnsdalstjalls sd ekki berghlaupaset, en 5 umlidnum 6ldum hafa hlidar
fjallsins m6tast pad miki6 af skridufollum af fmsum gerdum ad pau ummerki eru
horfin. Af s<imu 6stadum m6 telja vist, ad pelaurdir vrru einnig m60ar i burtu. Agrist
telur sig sj6 skeifulaga gardmyndun og leifar jtikultungu fyrir austan Hnausa, en par f6ll
einmitt Skidastadaskrida 6rid 1545 og virdist hann vera ad lysa ummerkjum hennar. F6

telur Agrist sig sj6 6rfarvegi i miOhluta h6lanna, en pessir dalir eda skorningar eru ekki
Srfarvegir, enda liggja peir i tvrr 6ttir it fr6 sameiginlegri midju. Fad stenst adeins ef
6rnar hafa tekid upp 6pvi ad renna upp i m6ti. Auk pess finnast'ekki nein ummerki um
rennandi vatn, svo sem rfnnadir steinar i pessum skorningum. Sf hugmynd hans ad
jadarh6larnir s6u jokulmyndanir stenst heldur ekki. Lj6st er af stadsetningu hvalbaka,
skorti 6 j6kulrudningi, sj6varmol og bergtegundum sunnan ad, pvi ad leifar af
bergg6ngum finnast innan h6lanna og lagskiftingu einstakra h6la, ad h6larnir eru ekki
myndadir af jtikli.'Basfskt berg med l1rdttri lagskiftingu og r6tt segulmagnad berg sem

hann fann i h6lunum, segir i raun ekki neitt, par sem bergstykkin ligg,a allavega. Fad ad

rhf6lit er i jtikulrudningi ndlr.gt Breidab6lstad, sunnan h6lanna segir heldur ekki neitt
um jcikulrenan uppruna h6lanna og skyrir ekki tilvist rhf6lits i peim, pvi p6 er 6skfrt af
hverju skortur er 6 peim bergtegundum i h6lunum, sem finnast nilngt Breidab6lstad. P6
telur Agrist einnig ad midhluti h6lanna s6 fr fdstum berggrunni, en n6g er ad benda 6

hvalbakid vi6 beinn Vatnsdalsh6la til ad ritiloka ad pad s6 r6tt, pvi h6larnir risa eina 20-
30 m upp yfir pad og jdkullinn hefdi pvi 6tt ad skilja rhf6lith6lana eftir en sverfa basalt
berggrunnin sem liggur mun lrgra.

Berggrunnur 6 Vatnsdalssvadinu hefur verid kortlagdur all ftarlega og einkennist oll
berggrunnsjardfredin af n6lagd vid forna megineldst0d. Vi6a eru par srir hraunlOg sem
vedrast mjcig audveldlega vegna straumfldgunnar. Er paO m.a. dstaeda pess hve hlidar
Vatndalsfjalls eru skridurunnar. i ndgrenni h6lanna, 6lilglendi er berggrunnur ner
eingdngu rir basalti og parf ad fara upp i 300 m hrd i hlfdum Vatnsdalsfjalls til ad finna
srirt berg. Sig berglaga i sunnanverdum dalnum er stadbundid fyrirbari og ekki er hregt
ad yfirfrera pad 5 Vatnsdalsh6la.Dd nefnir Agrist einnig ad aurskridur sem fallid hafi 6
jdkul hafi lagt til efni h6lanna, en ekki getur pad ritskfrt hvers vegna heillegir
berggangar finnast vfdsvegar i h6lunum og pad hversu 6berandi lagskifting er innan
einstakra h6la. Skfring Agristar 6 myndun Fl5dsins er fjarri lagi, en hann telur pad hafa
myndast i setfylltri dald, eftir hopandi jtikul. Pad er fjarstreda, enda fylgdust brndur
6ttaslegnir med myndun pess 6r1d 1l2O i kjdlfar Bjarnastadaskri0u, en hfn stifladi
Vatnsdalsd og voru brcndur byrjadir aO grafa skurd til ad veita 6nni um og i gegnum
skriduna. Af 6llu pessu m6 vera lj6st ad p6 nokkud vantar 6 ad hugmyndir Agristar um
myndun h6lanna standist.

Hvad snertir skriduhrttu rir Vatnsdalsfjalli i dag er lj6st ad mikil urd er i hlidum
fjallsins og tidni skridufalla er mikil. S6rstaklega eru algengar aurskridur sem falla i
kjdlfar vatnavaxta rir giljum og mynda aurkeilur vid siendurtekin skridufOll, eins og vid
M6sstadi og Hjallaland. Einnig eru pykkir rudningar, sem skridur geta fallid rir, 6 milli
M6sstada og Bjarnasta6a. St6rar skridur, svokdllud aurhlaup geta ordid fyrir nordan
Bjarnastadi og geta pau myndast allt nordur ad Oxl, nyrst i fjallinu, en 6 cillu pessu

svedi er tciluvert um laus jardldg hftt i hli6um. Skridufallav6 er pvi talsverd bpdi hvad
snertir byggingar og <innur mannvirki, svo sem vegi sem liggja undir fjallinu.
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KALSiUM-nira,n cLERTNNLyKSUR i rnouspiNLl un goncARHRAUNI,
pETsTAREyKJUM - vissrNDINGAR unn xliNopfnoxBnirpArr i
MISLEITUTU m6rrlr UNDIn isr,.q,Nnr

Ingvar A. Sigur0sson og Sigurdur Steinp6rsson, Raunvisindastofnun H6sk6lans.
Karl Grtinvold, Norrana Eldfj allast6din.

Borgarhraun, sem er pikrithraun fr6 Feistareykjum, inniheldur dila af 6livini, klin6pfroxen,
plag6klas og kr6mspfnli. Samsetning 6livins er fr6 Fog6 til Fo9Z.4 en svo Fo-rftt 6livin
hefur ekki fundist ( tj6rum bergmyndunum 6 islandi. Spinlar finnast brdi sem dilar og sem

innlyksur i 6livini (og f einstciku tilfellum f klin6pfroxen) og m6 skipta peim i prj6 h6pa
eftir samsetningu (1. mynd). H6par I og2 komafyrirbadi sem dilar og sem innlyksur en

h6pur 3 finnst eingdngu sem innlyksur f 6livini. H6pur I er kr6m-rikari en allir peir spinlar
sem vid htifum greint i pikrftum fr6 Reykjanesskaga en i hSpi 3 finnast spinlar sem eru 6l-
rikari en spinlar rir <illum tjdrum pikritum sem vid hofum skoda6.
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1. mynd. Samsetning sp(nil dfla og splnil innlyksa i 6livini rir Borgarhrauni. cr# = (Crl(Cr+Al)), mg# =
(Ms/(Ms+Fe2+)).

Spfnillinn inniheldur f mdrgum tilfellum glerinnlyksur sem vid k6lnun hafa kristallad klin6-
pyroxen sem getur ordid allt ad TOVo af yfirbordi innlyksanna. Al-rikur spinill kristalladist
einnig 6 innlyksuveggina. Til ad f6 upphaflega samsetningu innlyksanna verdur pvi ad hita
spinilinn pangad til allir d6tturkristallar hafa br66nad en klfn6pyroxenid hverfur ekki fyru en

kristallarnir hafa verid hitadir upp fyrir 1320 'C. Litil leysni kr6mspinils i basiskri br6d
veldur pvi ad ekki skiptir m61i fyrir samsetningu innlyksanna p6 innlyksa og spinil hfsill
s6u hitud 50 "C eda svo upp fyrir myndunarhita. Af tuttugu og fj5rum innlyksum sem vid
hitudum eru t(u i spinlum rir h6pi 1, prett6n rir h6pi 2 en adeins ein rir h6pi 3. MjOg greini-
legur munur er 6 samsetningu innlyksanna eftir samsetningu spfnilsins sem par eru i (2.
mynd). H6pur 2 hefur samsetningu sem er mjtig svipud samsetningu 6 frumbrdd reiknadri rit
fr6 innlyksum i 6livfni fr sama hrauni (Gurenko o.fl. 1988) en innlyksurnar i h6pi I hafa of
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h6tt CaO/A12O3 hlutfall til ad geta veri6 i jafnvrcgi vid lherzolit eda harzbirgit mtittul vi6
einhvern hita eda prfsting. Breytileikann sem s6st i h6pi 2 m6 skfra a0 mestu meO

kristrillun 5 6livini en til ad skfra samsetninguna 6h6pi I verdur klin6pfroxen ad koma til
(2. mynd).
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2. mynd. CaOlAl2O3 hlutfall 6 m6ti MgO innihaldi. Auk innlyksa er sfnd frumbrdd reiknud rit frd innlyksum

i 6livfni rir Borgarhrauni (Gurenko o.fl. 1988), samsetning n6ttrirulegs glers fr6 Borgarhrauni, tvrer
efnagreiningar 6 Borgarhrauni, samsetningar 6 klfn6pjroxen ft Borgarhrauni, samsetning tilraunabr6dar fr6
Falloon og Green (1988) og innlyksur i 6livini rir MORB frri 43'N 6 Mid-Atlantshafhryggnum (Kamenetsky
o.fl 1998).

Pikrithraunin 6 islandi eru flest ef ekki 6ll til ordin pegar ytfi adsta0ur hafa orsakad 6venju
mikla uppbrrdslu i mottlinum undir islandi, eins og vid prfstil6tti sem vard vegng hradrar
br6dnunar jOkla i lok sidasta jdkulskeids. Okkar kenning er sri ad mottullinn undir Islandi s6

misleitur og innihaldi klfn6pfroxenit auk lherz6lits. Klin6pfroxenitid tekur hins vegar litinn
pdtt i myndun br6dar fym en br66nun er ordin pad mikil ad klin6pfroxen er uppurid rir
lherz6litinu (harzbrirgit afgangur). Sri br66 sem myndast vid br66nun klfn6pyroxenits naer

ekki ad berast 6breytt til yfirbords en ummerki um hana m6 sj6 f h6u CaO/Al2O3 hlutfalli
islenska pikritsins og svo f innlyksum i frumstedum kristdllum. Klin6pfroxenitid er liklega
forn rithafsskorpa ad uppruna p6 ekki s6 hegt ad fullyrda um pad fyrr en snefilefni og
samsatuhlutfdll hafa verid greind i innlyksunum.
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ALDURSGREININGAR oc SEcULvTDTAKSM,ELINGAn A snruonNuvr
rnA T,ENDGRUNNT isr,nNus

J6runn Hardard6ttir 1), Aslaug Geirsd6ttir 2), Gudrfn Helgad6ttir 3), John T. Andrews
4), Arny E. Sveinbjtirnsd6ttir 1), Gr6ta B. Kristjdnsd6ttir 2), Kjartan Thors 5) og Anne
E. Jennings 4)

l) Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, lO7 Reykjavfk
2) Iard- og landfradiskor H6sk6la islands, Jardfrredahris H6sk6lans, 101 Reykjavik
3) Hafranns6knastofnun, Skrilagdtu 4, 101 Reykjavft
4) INSTAAR og Dept. of Geological Sciences, University of Boulder, Colorado, USA
5) Jardfredistofa Kjartans Thors, Borgartrini 18, 105 Reykjavik

A116 1997 var fari6 i einn umfangsmesta ranns6knaleidangur (89-97) sem farinn hefur
verid 6 landgrunnid vid island med Bjarna Samundssyni, ranns6knarskipi Hafrann-
s6knastofnunar. I ferdinni var,yfir 170 m af sjdvarsetkjdrnum safnad frd 39 stodvum
vestan, nordvestan og nordan Islands og hefur frvinnsla 6 pessum kjornum sta6i6 yfir
sidasta 6rid. Auk langra (allt ad 3 m) fallborskjarna og stimpilborskjarna (allt ad 6 m),
var 6 hverri stod tekid yfirbordssetsfni og hita- og seltusnid. Einnig var safnad yfir 500
km af 3.5 kHz endurvarpsmrelingum. Fessar ranns6knir koma til vidb6tar vid rirvinnslu
setkjarna og endurvarpsgagna, sem safnad var Srid 1996 i leidangri med norska
ranns6knarskipinu Jan Mayen (JM96).

Hegt er ad skipta svrdinu sem B9-97 og JM96 leidangrarnir f6ru 6 i sj6 afmrirkud
svredi (mynd 1): 1) Eyjafjardardll, Htinafl6adjrip og Reykjafiardardll,2) Hrinafl6i og ad-
liggiandi firdir, 3) Djfp6ll og n6grenni, 4) Isafjardardjfp og Jokulfirdir, 5) Kollu6ll, 6)
landgrunnsbninin vi6 Vesturland og 7) J6kuldjrip. Nidurstridur kjarna 6 hverju svrdi
fyrir sig verda skodadar s6rstaklega, en sidan verda nidurstddurnar bornar saman 6 milli
svrdanna. Daemi um slika kjarnarirvinnslu m5 sj6 i 6gripum Gudrrinar Helgad6ttur og
fl., Aslaugar Geirsd6ttur og fl. og Gr6tu B. Kristj6nsd6ttui og fl. i pessu r6dstefnuhefti.

Endurvarpsmalingarnar sfna ad yfir 30 m pykkt set er ad finna i dfpstu 6lunum 6

svedi 1. Aberandi endurvarpsfletir koma fram 6 mcirgum svredunum og er hrgt ad rekja
suma peima meira en 100 km. Hugsanlegt er ad pessir endurvarpsfletir endurspegli
gl6skurikt set. Slikt set er ad finna i peim kjcirnum sem hafa n6d nidur 6
endurvarpsfl6tinn.

Syni tir um 30 89-97 kjtirnum (alls 94 sfni) hafa n( veri6 send til kolefnisaldurs-
greininga. Til ad byrja med var reynt ad afla aldurgreininga rir nedsta hluta sem flestra
kjarna til pess ad odlast heildaryfirsfn yfir aldur kjarnanna. Sfdan hefur 6herslan verid
Itigd 5 ndkvpma aldursgreiningu farri kjarna og hefur i peim tilgangi verid aflad allt ad
sex aldursgreiningum rir hverjum kjarna.

Elstu 89-97 aldursgreiningarnar m6 finna i nedsta hluta kjarna B9-97-323PC1 og
B9-97-322PC fr Hfnafl6adjripi. Aldur peima reyndist vera 42.600+3050 (CAMS-
27763) og 25.330+640 (AAR-3887) toc 6, BP. Einnig hafa JM96 kjarnar fr6 land-
grunnsbrfninni vestan (svredi 6) og nordvestan (svaedi 3) vid island n60 nidur f 15.700

til 36.000 'oC eru gamalt set. Hinn h6i aldur kjarnanna, auk trilkana 6 setgerd peirra og
endurvarpsgOgnum, benda til pess ad h6marksritbreidsla jrikuls 6 sfdasta jdkulskeidi
n66i ekki rit fyrir stadsetningu pessara kjarna, p.e. a.m.k. sidustu 40.000 fuin. IJt frd
peim gtignum sem til eru er p6 ekki hrgt ad stadsetja isjadarinn n6kvamlega, n6 heldur
tilgreina n6kvama timasetningu jdkulhrirfunar. Jokull hefur p6 verid horfinn af land-
grunninu fyrir nordvestan land fyrir um 13.700 'oC 6*rn BP (6leidr6tt fyrir aldri sj6var).
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Set- og aldursgreiningar B9-97 og JM96 kjarnanna gefa til kynna mikinn breytileika
innan og milli fynnefndra svada. Md par nefna mikinn mismun i setupphledsluhrada.
Einna mestur er hann 6 Hfnafl6asvedinu (svadi 2) eda 6 bilinu 53-99 cm/1000 6r. Um
leid og komi6 er lengra ft 5 landgrunnid minnkar setupphledsluhradinn mikid og er
hann legstur um og innan vid 10 cmi 1000 6r f setkjornum frd svadum 1, 3, og 6.

Malingar 6 segulvidtaki voru gerdar SbndiB9-97 og JM96 kjtirnum um bord i rann-
s6knarskipunum. Auk pess ad vera mikilvegar fyrir allar tengingar 5 milli kjarnanna
gefur segulvidtakid flj6tfengnar upplfsingar um setgerd peirra. Greinileg samsvcirun er
6 milli aldurs kjarnanna og segulvidtaks i botni peirra par sem segulvidtakid eykst i r6ttu
hlutfalli vid aldur peirra. Einnig er mikill munur 6 segulvidtaki 6 milli sv&6a, en yfir-
standandi eru nSkvremar ranns6knir 6 bergseguleiginleikum valinna kjarna til ad rann-
saka 6stpdur fyrir peim breytileika.

P6 ad ekki hafi enn fengist endanleg nidurstada um stadsetningu jtikuljadars 6 land-
grunni islands i tima og nimi med pessum ranns6knum, erum vid miklu naer um p6
prtti sem hafa spilad inn i setmyndun 6landgrunni islands sfdustu ca. 40.000 6r. Sum-
arid 1999 er retlunin ad afla enn lengri kjarna 6 vcildum stcidum vestan, nordvestan og
nordan landsins f IMAGES leidangri med franska ranns6knarskipinu Marion Dufresne. I
peim leidangri verdur m<igulegt ad afla allt ad 50 m langra setkjarna, sem talid er ad geti
gefid okkur vitnisburd um umhverfisbreytingar med mjog hdri upplausn allt aftur i4

sfdasta j<ikulskeid.

-28p -26p 4p

65

64

Mynd l. Kjarnatdkustadir 89-97 og JM96 leidangranna vid island

p -1

322
323

HInafl6a-
ditip

o Kianar lrd 89-97 lei,angrinum - kiarnar 311-350

* Kjarnar frd JM96 lei,angrinum - kianat e2A-1234
/ 3.5kHz endurvarpssni, fre 89-97

O Kiarnar HU93030-006LCF og A992-456GGC
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SPRUNGUKERFI SUDURLANDSSKIALFTANNA 1630 OG 1784

Kristin J6nsd6ttir, P6ll Einarsson og Vala Hjtirleifsd6ttir. Raunvfsindastofnun H6sk6lans

Sfnt hefur veri6 ad st6rir jardskjdlftar 6 Sudurlandsundirlendi verda flestir vegna haegri

handar snidgengishreyfinga 6 misgengjum med N-S strikstefnu (P6ll Einarsson o. fl. 1981).
A yfirbordi koma misgengin fram sem sk6stfgar radir af sprungum og gj6m. Milli sprungn-
anna kftast vfda upp hnigcild, svokalladir sprunguh6lar (P6ll Einarsson og J6n Eirfksson,
1982 a og b, Ingi Bjarnason o. fl., 1993). Unnid er ad pvf ad gera tolvutrkt heildarkort af
pekktum sprungum 6 skj6lftasvredinu. Reynt er ad finna uppttik einstakra pekktra skj6lfta og

bera kennsl 6 ummerki eftir p6.

i fr6stign af Sudurlandsskj6lftunum 6rid1630 er pess getid (Porvaldur Thoroddsen, 1899)
ad sprungur hafi myndast og ,,urdu par st6rar, djfpar gj6r, sem engvar voru 6dur, s6rdeilis
austur 6Landi hj6 Minniv6llum." Einnig segir: ,,...hradilegar gi6r myndudust p6 pvers yfir
vegi, svo eigi var hregt ad fara um p6." Gjdr pessar eru ad mestu i vel gr5nu Pj6rsdrhrauni
sem er hol- og h6l6tt. Kerfi peirra hefur verid melt og kortlagt. Fad m6 rekja sudur fyrir
Minnivelli en liggur sfdan til nordurs og sker Fj6rs6. Nordan 6rinnar m6 rekja kerfid um
hladid 5 Fj6rsdrholti par sem jardhiti tengist pvf. Sprungukerfid sker pj6dveginn i Gnrip-
verjahreppi skammt austan vid Skaftholtsr6tt. Alls m6 re$a petta kerfi um 7 km leid og er
stefna pess n6lagt h6nordri. Skammt nor6an vid Minnivallalek greinist kerfiO og er tvofalt 6

kafla.

Skj6lftinn 14.6gist 1784 er gjarnan talinn staersti skj6lfti 6 Sudurlandi sfdan sogur h6fust.
Litid hefur verid vitad um upptakamisgengi hans. Tj6nsvadi skj6lftans bendir til ad upptak-
anna s6 ad leita i ofanverdum Holtum. Einnig er pess getid i heimildum (Porvaldur
Thoroddsen, 1899) ad "...6 sl6ttlendi rifnadi jdrdin vida og i Efri-Holtum voru nokkrar
sprungur mrldar, sem voru 5 fadma djfpar." i Holtum hagar vida pannig til ad sprungur
vardveitast illa og er pvf lrjid um heilleg sprungukerfi. Berggrunnurinn er vidast hulinn
pykku j<ikulseti og mfrum. A nokkrum stridum s6r p6 til sprungna og ef gengid er fit frdpvi
ad prer liggi 6 N-S sprungukerfum eins og annars stadar 6 skj6lftasvredinu m6 tengja stadina
saman og skilgreina kerfi. Greinilegasta kerfid liggur um austanverda sveitina, vestan vid
baina Akbraut, Skammbeinsstadi og Mykjunes, en austan vid Striflrolt og Fverlpk. Vid
giskum 6 ad petta s6 sprungukerfid sem olli stersta skj6lftanum 6rid 1784. Sprungur sem

okkur hefur tekist ad bera kennsl 6hafa verid kortlagdar. Kerfi6 m6 rekja um 8 km veg. Flest
bendir til pess ad jardhitinn fLaugalandi tengist pessu kerfi.
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FARSLA JARDSKJALFTAvIRKNI MED tiru^q, oc HUGSANLEG KvIKULHLAUp
i varxaJ6xur,scoslNu L996

Kristin S. Vogfjordl, Sigurdur Th. R<ignvaldsson2, Ragnar Slunga3, P6lmi Erlendsson2,

Sturla Ragnarsson2, Ragnar Stef6nsson2, J. Morgana, G. Noleta, R. Allena, B. Julian5, G.

Foulger6 og M. Pritchard6.
1 Orkustofnun, Grens6svegi 9, 104 Reykjavik
2 Vedurstofa islands, Bristadavegi 9, 150 Reykjavik
3 Uppsala H6sk6li, Villav[gen 16,75236 Uppsala, Svipj6d
4 Princeton H6sk6li, Princeton, Bandarikin;5 U.S.G.S., Menlo Park, Bandarikin
6 Durham H6sk6li, Durham, Bretland

Ur fyrstu fimm dtlgum jardskjdlftahrinunnar, sem h6fst vid Bdrdarbungu ad morgni 29.

september 1996, voru valdir skjdlftar starri en M1 -2.0 og stadsettir eins n6kvemlega og

unnt var. Stadsetningar pessara 65 skj6lfta voru s(dan endurbattar med afstredum stadsetn-

ingaradferdum par sem pvi vard vi6 komi6. G6gnin eru fr6 18 v6ldum mrelistddvum rir
HOTSPOT/Passcal mrlanetinu og landsneti Vedurstofu islands, en med pv( ad baeta vi6
gognum fr6 HOTSPOT stddvunum batnar n6kvamni stadsetninga verulega fr6 pv( sem

6dur hefur verid birt.
Jardskj6lftahrinan h6fst med grunnum, M*=5.6jardskj6lfta a6 morgni 29. sept. undir

nordausturjadri B6rdarbunguriskjunnar. i kitimarid fylgdu flj6tlega fleiri smarri skjdlftar
(16) 6 vesturjadri <iskjunnar, og fardust peir tepa 5 km sudur med jadrinum naestu prj6r
klukkustundirnar, en hettu svo skyndilega um kl. 2 eh. Eftir midnetti pann 30. sept. h6fst
virkni f nordvesturjadri Grimsvatnaoskjunnar og st66 hrin samfellt fram til midnrttis. Alls
urdu um 100 skjdlftar pennan dag, par af um 35 strerri en M1 -2. 33 peirra stadsetjast 5

NA-SV lfnu sem fellur vel ad gossprungunni, Gjdlp. Kl 10:14 um kvdldid dr6 mikid tir
virkninni, en um pad leyti er talid ad gos hafi byrjad undir jdklinum. Stodugur gos6r6i s6st

i gognunum, en hann er erfitt ad stadsetja og var pad ekki reynt. A priOla degi urdu um 20

skj6lftar, par af 9 starri en Mt *2. Fjlrir peirra voru 6 gossprungunni, sd seinasti kl 18:37.

Hinir fimm voru nordur i B6rdarbungu, 6 sudaustur- og nordaustudadri tiskjunnar. Virknin
h61t 6fram ad minnka, og 6 fj6rda degi eru fimm skjdlftar vid B6rdarbungu, i sudaustur-

og nordausturpyrpingunum. A fimmta degi vard adeins einn skj6lfti sterri en M1 -) i
notdaustur pyrpingunni.

Dfpi skj6lftanna er almennt mjtig liti6, -l km, ad undanskildum eftirskj6lftunum f
nordausturhorni B6rdarbunguciskjunnar, en peir.voru flestir 6 * 15 km dfpi.

Ef gert er rdd fyrir a6 skj6lftarnir tengist kvikuinnskotum i skorpu m6 greinilega fylgf a

kvikuhlaupum f tima. Af ferslu skj6lftanna mdpd r66a ad kvika hafi hlaupid sudur med
vesturjadri Bdrdarbunguriskjunnar pann29. og hafi svo einnig skri6i6 eftir NA-SV lregum
sprungum i sudaustur- og nordausturjadri oskjunnar frd 1r-3. okt. Virknin ( sudausturjadr-
inum samsvarar nokkurn veginn stadsetningu sigkatla sem s6ust i jiiklinum 6 pessum t(ma
og gatu bent til sm6goss par undir, en vegna pess ad ekki s6st til gosvirkni vid B6rdarbungu

er ekki hregt ad fullyrda ad tilfersla skj6lftavirkninnar par hafi tengst kvikuhlaupum. Hins
vegar er auglj6st ad skj6lftarnir vi6 Gj6lp tengiast kvikuinnskotum, p6 tilfarsla peirra med

tima s6 ekki eins regluleg og skj6lftanna vi6 B6rdarbungu.
Athyglisvert er a6 allir skj6lftarnir 65 eru i kringum B6rdarbungu eda vid gossprunguna

i nordurjadri Grimsvatna, en engir 6 um 10 km breidu svredinu par 6 milli, og bendir pad

eindregid til ad kvika hafl ekki hlaupid sudur frdB6rdarbungu og komi6 upp i Gj6lp, heldur
s6u gosefnin par komin rir kvikuh6lfl vid Grimsvotn.
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FRA,MYINDA RANNS6KNAYERKEFNA f BERGSEGULM,OLINGUM

pO.flstjansson, Raunvfsindastofnun Ydgkglans, Haga vid Hofsvallagotu, 107 Rvk.
4edst Gudmundsson, Jardfredisrofa AGVST, ir^tlii, iOs Rut.
Bjorn s. Hardarson, Grant Institute of Geology, university 

"r 
*inuurgh, u.K.

Sryt-19r69r fril framvindu nokkurra ranns6knaverkefna d svidi bergsegulmelinga, sem ernilokid eda standa yfir. Fau eru ad mestu unnin f tengslum viOlarOiagi[onfugffiSu.

J. Hlepp.amynduni^n. f nlilegri grein (Le6 Kristjiinsson o.fl. 199g) var fjallad um
Lqf}g}Ttgu.lag3.fr{ efri !lu1a M3tuylgra seguiskeidsins ofarlega ( Gnripve{ahreppi. f
Gljtifurleit vi6 Fj6rsd eru til dremis nbt<tyr rdtt se_gulmognud hriunltig s6r uiOur*'ghining
sfnir ad rynnu dJaramillo- skeidinu. Nedar f stafl-anum loma einnig iyrir buil;r syrpur
r6tt segulmagnadra laga, en 6vist er enn hvada segulskeidum pau tif"heyra. 

r '-

?:l,B{:*,,9,1: f gt?iT (trp Kristj{.rpLn oglvlagnds Sig-u-rgeirsson 19!}3) um bergsegul-
melingar{ Villingadal nordaustantil f Skardsheidi var stadfest, aO stefna segulmtignunar er
Fq nljt$-bre*it9g- i lo hraunltigup mjlli peirra segul-syrpa sem Trausti Eiiarssoi (1957)
nefndi \I.og.NS.M.rt hafa lengi (t.d. Hjalti Franzson 1978) talid par vera um a6 re6a'
skilin milli Gilbertog Gauss segulskeidanna, og ad pau sdu ltica iAtrafalli. Akve6i6 var
ap.lkyggnast ef^tir pvf, hvgrt mdrg 169 med breytilela segulstefnu venieinnig d pessum
skilum sunnantil ( Skardsheidinni. Kortlagt va! sr1id, alls-um 95 hraunlog,.eit byrjar f
lgQgtu.onnum ofan vi6 Efra-Skar6.og {9r upp Litlahorn og Skardshyrnutg paoa-nirpp 6
Heidarhorn. Lng frd a.m.k. 4 segulskeidumbru ( snidinu.-R5-trt5 sliilin tiiliia milli' '
weggia setlaga i Skardshyrnrl ogofan.vi_6-Fykka syrpu dfl6ttra hrauna. A ikliunum parna
reyndist adeiry gjtt !ryunlag hafa afbrigdilbga seguls-tefnu. Einnig var safnad fr srutru
sni6i austan ( Sril6rdal, og voru par prjri ldg.med fldktandi stefntir d RSN5 skilunum.

3. .Eyjafjard?rsv.e-l.t og_Qxqad{ulQumurin 1995-98 hefur veri6 safnad rir um 25O l6gum f
lgpqP iStlragili og Kotlugid f Djfpadal, og vi6 H6la, Vatnsenda og Granastadi austan
Eyjafjg63ri1r. Snidin byrla ofan.vid pykk selog sem finnast einnig olantil f oxnadal, og
var safnad fr 55 lOgum nedan vi6 pau set f Gloppuflalli og Almenningsfialli 1998. Aiddl
'pessa samsetta sni6s er frd 9 millj. drum (Gloppufjall) upp {5 millj. 6i (Granastadir). i
sumar verdur safnad meiru ( Almenningsfjalli og vestar, og nest pd hugsanlega tenging
vid efsta hluta peirra snida sem Kristj6n Sremundsson o.fl. ( 1980) korfltigdu f Skagafirdi.

4. Jokuldalur; Sudurdalur f Flj6tsdal. Japanskir visindamenn hafa safnad bergsfnum til
segulstefnumelinga 6 pessum stbdum f samstarfi vi6 L.G. og L.K., og er grein um
mdingar ii sfnunum fi6Jdk:uldal {prentun. Par hafa veri6 gerdar aldursgreiningar og
virdist m.a. samkvemt peim aO stuttu Gils6r- og Olduvai-segulskeidin sdu adgreind f
tfma, en lengi hafa lmsir talid pau vera eitt og sama skei6i6. Snidin ( Sudurdal verdur svo
hegt ad bera saman vi6 pau sni6 f Nordurdal sem kortliigd voru milli 1964 og 1978.

5. Fl6kt segulstefna. A fslandi og Hawaii-eyjum, en 6vfda annarsstadar, md rannsaka
breytingar 6 stefnu og styrk jardsegulsviOsins f hraunlagasyrpum sem nd samfellt yfir
margar millj6nir iira. Medal iurnars eru hdr allg6d skilyrdi til ad greina ndkvremlega aldur
einstakra umsnrlninga svidsins. Einnig mdfdupplisingar um hvernig svi6i6 snfst vi6 og
hvernig pad fl6ktir til d milli umsntininganna. Stt$ugleiki svidsins virdist til daemis hafa
verid meiri sidustu 4 millj6n iirin en fyir 12-16 millj.6rum sfdan. Veri6 er ad kanna ptta
n6nar med frekari sfnas0fnun dr elstu jardl0gum landsins, nordvestantil d Vestfitir0um.

Sdrprent af Ollum birtum greinum um,pessi verkefni fiist hjd L.K. Bergsegulmdingum
verdur haldid dfram nrstu iir; huga parf ad kortlagningu fleiri sveda f tengslum vid prr.
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SULPHUR ISOTOPES IN ROCKS F'ROM THE KATLA VOLCANIC CENTRE,
SOUTH ICELAND

Lisbeth Hildebrand and Peter Torssander
Department of Geology and Geochemistry, Stockholm University, S-106 91 Stockholm,
Sweden.

Katla Volcanic Centre is situated in the apex of the Eastern Rift Zone where the rift is
propagating to the south. Katla is characterised by its bimodal volcanism, erupting

mostly fairly evolved (6.7-3.4 7o MgO) Fe-Ti rich basalts, and less than 10 Vo silicic
ejecta. S concentrations and isotopic compositions of S have been analysed in the Katla
rock suite. The sulphur concentration in the basalt range from 115 to 885 ppm except for
one sample (1500 ppm) and they are sulphide dominated with almost no sulphate

present. The 63aS values are between -1.8 and +1 .9 Voo. There is no clear correlation

between S concentration and isotope values, but generally the lowest S concentrations

are associated with the heaviest 6345 signatures and vice versa. This is contradictory to

what would be expected from degassing processes. The 63aS variation is also slightly
larger than the 63aS range -2.0 to +1.0 %o determined previously in Icelandic basalts.

The Katla rhyolites have more positive 63aS values, from +0.9 to +2.4 %o.

As all the Katla rocks are sulphate deficient, this implies that the 63aS distribution
cannot be explained by crustal assimilation or partial melting processes. The basalt S
isotope composition may therefore indicate heterogeneities in the source area.
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EINKENNI NoKKURRA vIRr(RA isl,pNsxna MEGINELnsroova -VITNISBURDUR PYNGDARM/trLINGA

Magnris Tumi Gu6mundsson og D6rdis H0gnad6ttir
Raunvisindastofrtun H6sk6lans, Hofsvallagdtu 5 3, I 07 Reykj avik

Medal pess sem greinir eldvirknina 6 islandi fr6 venjulegum fthafshryggium eru st6rar

megineidstd6var pr. ..* upp kemur basisk, isur og srir kvika. f allflestum strerri eld-

stdflvunum hafa myndast 6skjur. islenskar megineldstddvar eru pvi ad sumu leyti likari
eldf,dllum 6 meginldndum og eyjabogum en eldst66vum 6 venjulegum rithafshryggium. A
si6ustu 6rum hefur 6 Raunvisindastofnun H6sk6lans veri6 unni6 a6 kortlagningu pyngdar-

svi6s 6 nokkrum islenskum eldfidllum me6 pa6 markmi6 i huga a6 kanna innri ger6
peina. Fyngdarsvidid gefur uppl;isingar um e6lismassa jar6myndana og me6 likan-
reikningum m6 rannsaka legu innskota og annarra fr5vika undir eldst66vunum. Me6al

stada par sem Bouguer fr6vik hefur veri6 kortlagt eru Grimsvdtn, Mjrdalsjdkull, B5r6ar-

bunga, Hamarinn, F6r6arhyrna, Orefajdkull, Vonarskar6 og Higcingur. Sum ficillin hafa

veri6 meld n6kvremlega med p6ttri pekju pyngdarmrelipunkta me6an i 06rum tilfellum
hafa enn sem komi6 er a6eins veri6 gerOar fremur strj6lar kdnnunarmrelingar.

Allst6r pyngdarfrSvik koma fram yfir sumum eldstcidvum en litil yfir 66rum. Reglan

vir6ist vera sf a6 megineldstddvum fflgja j6kvre6 Bouguer fr6vik. Strersta fr6viki6 er yfir
Mjrdalsjokli, 49 mGal, en 15-20 mGal fr6vik eru tengd Grimsvdtnum, B6r6arbungu og

nordanver6um Orrefajdkt. A nokkrum st66um eru frivikin litil. Strer6 fr6vika og irtslag

stendur i nokku6 beinu sambandi vi6 rumm6l innskota i r6tum eldstd6vanna og af peirn

gdgnum sem nf eru tiltrek vir6ist mega skipta eldst66vum i tvo flokka. f fyrsta lagi eru
prr eldstcidvar sem mynda6 hafa ciskjur, eins M;irdalsjdkull, Grimsvdtn og B6r6arbunga. I
66ru lagi eru minni eldstddvar og virknimi6jur eins og

Hamarinn og H6gdngur. I st6ru eldstd6vunum me6 dskjunum koma fram mikil jakvaed

fr6vik sem tengja ma riO** innskotaklasa i efri hluta skorpunnar. i mi6ju pessara eld-

st66va er oft sta6bundin pyngdarlagd ofani meginhr6ina. Fessa sta6bundnu 1196 m6

skjra me6 6hrifum l6ttrar dskjufyllingar, dskjusigi og e.t.v. grunnstre6um kvikuh6lfum.
Krappar pyngdarha6ir nmrri ciskjubrotum vir6ast eiga upptdk i p6ttum gangasveimum,

teitugcingum og hugsanlega hringgdngum i einhverjum tilfellum. Oskjulausu eldsttiOvarn-

arhafamun 6greinilegri pyngdarfr6vik. Ekki sj6st merki um keilugangasveima og rumm61

innskota vir6ist liti6 samanborid vi6 dskjumar. Orafajdkull, strrsta eldfiall 6 islandi,
liggur utan rekbelta. Overuleg pyngdarhre6 tengist su6urhluta fiallsins, en mikil hre6 teng-

ist nordurhlutanum. 56 hluti fiallsins er tnilega ritkulnadur enda a6 mestu eda 6llu leyti
eldri en 0.8 millj6n ara samkvremt flugsegulmrelingum.

Sumar eldstcidvar eda virknimi6jur vir6ast tengjast og liggja saman 6 eldst66vakerfi.
Detta 6 vi6 um BSr6arbungu og Ilamarinn, Vonarskard/Tungnafellsjrikul og H6g6ngur,

auk Grimsvatna og F6rdarhyrnu. i pessum tilfellum hefur 6nnur eldst66in mynda6 greini-
lega riskju en hin ekki. Rrimtak innskota undir dskjunni er allsta6ar mun meira en undir
peirri eldst66 sem ekki hefur Oskju. Einnig er athyglisvert a6 i ofangreindum tilfellum
tengjast eldstd6varnar me6 l6gn pyngdarhad. Hrin greti stafad af p6ttum gangasveimum,

Hugsanlega m6 sklfua minni eldst66ina hur.ig hrin s6 einskonar snikjud;ir 6 peirri sterri,
og biggi mest af peirri kviku sem a6 henni berst med einum e6a 66rum hatti gegnum st6ru

eldstd6ina.
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GRIMSVATNAGOSID 1998

Nlagnris Tumi Gu6mundsson (1), Freysteinn Sigmundss on(2),Gu6run Larsen (1), F6rdis
Hognad6ttir(1), Helgi Bjdmsson(1) og Finnur P6lsson(1)

(1) Raunvisindastofrrun Hisk6lans, Hofsvallagdtu 53, 107 Reykjavik
(2) Norrrenu Eldfiallastcidinni, Grens6svegi 50, 108 Reykjavik

Gos hafa veri6 ti6ari i Grimsvritnum en 66rum islenskum megineldstti6vum 6 scigulegum tima.
Fr6tt fynr pa6 hrifdu menn par til i desember si6astli6num adeins s66 tvci Grimsvatnagos i nSvigi.

Fa6 voru gosin 1934 og 1983. H6pur kom a6 Grimsvcitnum undir lok gossins 1934 og i litla
gosinu 1983 var lengst af pungbiri6 ve6ur og pvi var ekki hregt ad kanna n6i6 hegdun pess. I
desember si6astli6num var ve6ur oft hagstrett til flugfer6a og pvi gafst allgott tekifari til ad

fl,lgjast med gangi gossins.

Eldgosi6 h6fst a6 morgni 18. desember pegar 1.3 km long gossprunga 6 su6urbrun Grims-
vatnaciskjunnar, undir Grimsfialli, opna6ist. Gosi6 braust upp i gegnum 50-100 metra pykkan is

og gosmcikkur steig.i 10 km ha6. Hregur vestanvindur bar goscisku til ASA. I upphafi voru
,rokLur gigop ,a gossprungunni virk, en langmest virkni var p6 i einum gig um mi6bik
sprungurmar. A d6rum degi gossins einan$adist virknin vi6 pennan gig og samfelldur
gosmcikkur steig 6fram upp i um 8 km he6. Austan vi6,giginn br66na6i ishella Grimsvatna og

vok myndadist. Htin strekka6i 6verulega si6ar i gosinu. A pridja degi gossins var gosmcikkur og
yfirbor6svirkni or6in mun sveiflukenndari en fyn. Gosmtikkur n66i i um 7 km hre6, en datt ni6ur
pess 5 milli. Dannig t6k gosmcikkurinn t.d. miklum breytingum um h6degisbil 20. desember

me6an flogid var yfir gosstddvarnar. Upphaflega var gosm<ikkur tiltdlulega lj6s, mj6r ne6st og

sverari ofar, og n66i i um 7 km hre6. Skdmmu si6ar var md,kkurinn or6in kolsvartur, sverastur
ne6st, og st66 ekki jafn h6!t og ffrr. Mdkkurinn haf6i falli6, og tiskuskf fladdi medfram
yfirbor6i, rit fr6 gosstridinni. A nastu dOgum dr6 haegt irr virkninni, par til gosi6 enda6i pann 28.

desember. Si6ustu dagana einkenndist yfirbor6svirknin af stdkum sprengingum me6 hl6um 6

milli. Gosvirknin flokkast. sem damigerd Surtseyjarvirkni allan timann. Vind6tt p6 l.O_daga sem

gosi6 st66 var breytileg. Oskufalls vard vart vi6a um land en p6 i 6verulegu magni. I Sudursveit
var6 b6 sporrekt og jcirO 916 af cisku pann 20. desember.

Eins og i cidrum Grimsvatnagosum par sem vita6 er um sta6setningu, voru stcidvarnar 6 <iskju-

broti megintiskju Grimsvatna. Gossprungan er ne6arlega i nor6urhli6 fialls par sem bergbotninn
16 i 1300-1400 m had fyrir gosi6. Fverm6l megingigsins er um 400 m milli barma og er hann

opinn til nor6urs. i lok gossins n66u barmarnir 60-70 m upp fyrir vatnsbor6i6 i vcikinni. Austur-
barmurinn liggur ofan6 kollinum sem mynda6ist i gosinu 1983 en a6 nor6anverdu hvilir vestur-
barmurinn 6 ii a6 hluta. i Uy4un februar, 6 vikum eftir goslok, hafSi vesturbarmurinn missigi6
nokku6 og aflagast vegna isbr66nunar. Gossprungan er samsida peirri sem virk var 1934. Sri var
svipu6 a6 lengd en 16 um 200 m nor6ar. Megingigurinn 1998 er 5 m6ts vi6 austurenda sprung-
unnar fre 1D34. Vi6 gosi6 br66na6i ishellan 6 1.5 km lcingu svrdi upp vi6 Grimsfiallid. Brei6ust
er vokin um 0.8 km austanhalt vi6 megingiginn. Gosefiri s6firu6ust ffrir i vdkinni og er rumm6l
peina lauslega trctlab 50-70 mitlj6n rfmmetrar. Mestur hluti gj6skunnar barst til austurs og
su6austurs, en kdnnun 6 irtbreiOslu hennar og pykktardreifingu er enn 6 frumstigi.

Nokkur addragandi a6 gosinu kom fram i jar6hitavirkni i Grimsvdtnum. i irini 1998 voru vi6a
merki um aukinlar6hita Jn pad m6tti merkja af d;ipkun og stekkun sigkatla 6 svre6inu. f lok
6grist voru pessi ummerki or6in enn greinilegri. Fennan aukna jardhita m6 skyra me6 auknum
kvikupr,jstingi og ftpenslu eldstd6varinnar og par me6 grei6ari adgangi jardhitavatns a6 heitu
bergi. Innsko-t kv-iku'i rretur jar6hitakerfisins geia einnig hafa 6tt hlut ab m6li. i kjdlfar gossins

hefur jardhiti aukist mjdg undir tillu nor6anverdu Grimsf alli, 6 um 8 km lcingu sva6i. Da6 er pvi
liklegt a6 berggangurinn sem myndadist i gosinu liggi upp me6 riskjubrotinu 6 mun starra svr6i
en nemur lengd gossprungunnar.

Gosi6 1998 var mun sterra en gosi6 1983 en svipa6 og 1934. Ef gosi6 nf markar byrjun 6
goshrinu svipa6a peirri sem var6 6 seinni hluta 19. aldar, m6 briast vi6 a6 aukning i jar6hita verdi
vi6varandi og vatnsgeymirinn i Grimsvdtnum strekki. Reynsla undanfarinna ilratuga s;fnir a6

strer6 Grimsvatnahlaupa stendur i n6nu samhengi vi6 sterd Grimsvatna. A6 06ru jcifnu myndi pvi
aukinn jar6hiti valda strekkandi Grimsvatnahlaupum 6 nrestu 6ratugum.
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JARDHITAKERTID i rvrnxr'.r0r,lulr

Magnris 6lafsson, Orkustofnun
Helgi Torfason, Orkustofnun
Karl Gronvold, Norrrenu eldfi allastcidinni

Kverk{rill liggia i nordanverdum Vatnajrikli og eru pau ad mestu rir m6bergi fr6 si6ustu

isdld. Eldvirkni hefur ekki veri6 mikil 6 nftima, hraunlOg er adallega ad finna i sprungu-

sveimnum nor6an fiallanna. A.m.k. einu sinni hefur gosi6 6 nritima i vestanver6um

Kverkfidllum, og hefur hraun runnid fri peirri gossprungu til vesturs, og punn hrauntota

ni6ur i Hveradal. Bergfrre6ilega s66 eru Kverkfitill fr proudu basalti, ekki hefur fundist

srirt berg tengt pessari megineldstcjd. isrir gj6ska finnst inni i m6bergsmyndunum i
Hveragili. Jardhitasvae6id sem tengist megineldst<i6inni. nar yfir tm 25 km2 og eru par

einkum gufuhverir i fidllunum en laugar i Hveragili. Oskjusig i Kverkfidllum er ekki

sj6anlegt 5 jcirdu ni6ri, en ta1i6 hefur veri6 a6 lregd sem liggur milli austur- og vestur

Kverkfialla geti veri6 askja.

Virkum jar6hita i Kverk{ollum m6 i a6alatri6um skipta i tvennt og er jar6hitasvred-

i6 i vestur-Kverkficillum dflugra og betur pekkt. Hitt sva6i6 er i Hveragili milli Bruar-

jrikuls og austur-Kverk{alla og ner par upp i brunir fiallanna. (F6 stadarnrifn eru til 6

pessu svredi og hdfum vi6 notast vi6 eigin ncifrt, sem eru sk6letru6 h6r 6 eftir.)
i vestur-Kverkfirillum er 6flug hShitavirkni med gufuaugum og leirhverum 6 svredi

sem er u.b.b. 3 km 6 lengd og 0,5 til 1 km 6 breidd me6 stefnu N30"A. Svre6i petta er i
1600 til 1700 m ha6 yfir sj6 og hcitum vi6 skipt pvi i prennt:

. Sy6st er Hveradalur sunnan fr6 jdkli ad l>rengslum, prongu skardi i m6bergs-

mynduninni. Hverirm G6mur, einn ciflugasti gufuhver landsins, er par nordan i
skarflinu. Sy6st i Hveradal er vatn, oftast isilagt nema a6 austanver6u, par sem

Oflugt hverasvre6i heldur opinni vok er kemur fram 6 sumar. Austan vi6 vatniO

ris m6bergshnigald og hrifum vi6 kallad pad Gdlt og vatnid Galtarlin.
o Nordan brengsla er Hveraskdl og veit skSlin m6t nordvestri, i ett il Dyngju-

jdkuls.
o Nyrst i Hveraskdl er hhtt gjall- og m6bergshnigald, nafnlaust. Fr6 pvi teygist

hryggur i nor6ur6tt og me6fram honum 1eg6 austan megin. Hryggurinn og 1reg6-

in mynda jardhitarein sem vi6 hdfum kalla6 Hveratagl. Um tagli6 liggur gcingu-

leiSin fr6 Kverkjcikli upp i sk6la Joklaranns6knaf6lagsins 6 s.k. Tunnuskeri. Um
mi6bik Hverataglsins rennur lrekur fram af h6ni m6bergsbnin, til vesturs. Fer

hann um u.b.b. 8 m h6tt skar6 e6a hli6 i m6bergi6 og htifum vi6 ka11a6 skar6i6

Gullna hlidid.
Auk pessara svreda i vestur-Kverkfidllum er talsver6 jar6hitavirkni i sigkatlinum austan

vi6 Hveradal, en ketillinn hefur veri6 nefndur Gengissig. Hann er skammt su6-austan

vi6 sk6la Jciklaranns6knafelagsins, par eru gufuhverir og laugar. Einnig eru hitur i 1920

m hrd 6 Skarph66instindi, hresta tindi Kverkfialla, og hefur mrelst par 84'C hiti (Sig-

ur6ur F6rarinsson, Jcikull 1953), og um 20oC heitar gufulredur finnast 6 nokkrum stti6-

um 6 hrestu hnrikunum. Ekki hefur enn veri6 farid 6 pessa stadi til synattiku, enda 6hregt

um vik.
A jar6hitasvre6inu i vestur-Kverkfirillum hdfum vi6 safna6 um 20 slfnum tr gufu-

augum. f sumum tilvikum hefur sfni veri6 teki6 rir sama auganu i peim tilgangi a6

fylgjast me6 breytingum i efnainnihaldi gufunnar. Styrkur kolsfru i gufunni er yfirleitt 6
bilinu 250 til 550 mm6Vkg, sem er 80 til 95 % af heildargasi. Helstu gastegundir a6rar
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eru brennisteinsvetni (10 til 30 mm6l/kg), vetni (10 til 40 mm6l/kg) og metan (0,2 til
0,8 np;n6l/kg). Styrkur einstakra gastegunda vir6ist ekki dreifast um sve6i6 eftir neinu

6kvr pnu mynstri, og pegar 6 heildina er liti6 er efnasamsetning svipud i peim gufu-

aug in sem hafa veri6 sko6u6 og spanna jar6hitasvae6i6 fr6 jcikli sy6st i Hveradal a6

finn;hr nyrst 6 Hveratagli. D6 slfnist heildarstyrkur gass vera hrerri 6 nor6anver6u

svredinu en 5 sudurhluta pess. Styrkur gastegunda vir6ist liti6 hafa breyst 6 peim stci6um

par sem synum hefur veri6 safnad 6 fimm 6rabili, 1992 til1997 .

Gashiti hefur veri6 reikna6ur fyrir 6ll sfnin og eru ni6urst66ur sjrndar i ttiflu 1. H6r

hefur veri6 studst vi6 gashitamnla Stefans Arn6rssonar og Einars Gunnlaugssonar

(1984). i tciflu t hefur synum veri6 skipad i rod fr6 su6ri til nor6urs, og ef grannt er

sko6ad mA e.t.v. sj6 ad gashiti reiknast 6gn herri 6 tveimur nyrdri hlutum svrdisins
(Hveraskdl og Hveratagli) en 5 peim sy6sta (Hveradal). Munurinn er p6 litill og 6vist

hvort hann er raunhefur. i tciflu 1 er slfrndur medalgashiti hvers slinis, auk me6altals gas-

hita allra slina. Fa6 reiknast 302"C.
Styrkur kvikasilfurs i gufunni hefur verid mreldur og reyndist hann spanna bili6 fri

70 til 750 ngkg. Styrkur kvikasilfurs malist hrlrri 6 nyr6ri hluta svredisins en peim

sy6ri, en p6 er fflgnin ekki gltigg.

Tafla l: Gashiti { gufuaugum ("C).

Austan Kverkfialla er jar6hiti i Hveragili, sem er eitt af premur giljum e6a gljriftum me6

sudvestlrega stefiru milli Bruarjtikuls og austur-Kverkfialla. Gilin eru allt a6 80 m djrip,

vi6a mjrig pr<ing og grafin i gegnum basalthraunlcig, m6berg og st6rfengleg b6lstra-

bergs16g. Jar6hitinn i Hveragili kemur fram 6 u.h.b. 2 km lcingum kafla i gilinu og eru

Nrimer Stadur CO, H,S H2 co2lH2 H,S/r{2 Me6altal

t993-0123 1 296 288 295 295 301 295

t997-0414 1 294 291 293 293 295 293

1991 -04t8 2 310 279 293 285 305 294

t997-0422 a
J 280 282 300 309 3t6 297

1997-0421 4 278 293 304 315 3t3 30i
1993-0t24 5 295 311 311 3t7 311 309

1994-0t51 5 282 310 303 313 297 301

1997-04t9 5 288 311 308 316 306 306

1994-0150 6 292 308 302 306 297 301

1993-012s 7 299 308 311 315 3t4 309

1997-0420 7 285 30s 301 3t6 308 304

1992-0t64 8 305 313 300 298 289 301

1997-0423 8 304 309 301 299 294 301

1992-0t62 9 310 308 309 309 311 309

r994-0r52 9 311 310 310 308 309 310

t997-0416 9 308 303 308 308 313 308

t992-0161 10 323 313 301 291 29t 304

1994-0r53 10 312 305 298 293 293 300

t997-041s 10 310 303 291 291 291 298

1997 -04t7 11 309 300 306 303 310 306

Me6altal 302
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par vi6a 40 til 60oC heitar laugar og rennsli rir peim mcirgum 0,1 til 0,5 1/s. Sf heitasta

reyndist vera 61,5"C. Heildarrennsli fr6 pessum laugum nemur mdrgum tugum l/s og

eru i gilinu miklar og mjrig fallegar kalkritfellingar.
i Hveragili hafa'--,rdtekin fimm sjrni, fyrst 1979. Vc,kvinn er kolslirurikur (CO2(t)

u.b.b. 500 mgil) c( flokkast pvi sem rilkelduvatn. Styrkur kisils er um 150 mg/l i heit-

ustu laugunum og styrkur kl6ri6s um 50 mg/I. Kalsed6nhiti reiknast 135'C og kvarshiti

160oC i sfni sem teki6 var rir heitustu lauginni. Styrkur kvikasilfurs mreldist minni en 5

ngll i vatni rir gilinu. Fa6 er nokkud lj6st a6 jardhitinn i Hveragili er afrennsli fr6 h6hita-

svrfiinu i Kverkfirillum og sennilega eiga hin fallegu b6lstrabergsltig mikinn b6tt i ad

veita vatninu i gili6.
Undan Kverkjokli rennur 5in Volga. i henni er yfirleitt einhver pdttur jardhitavatns,

mismikill eftir br6L6nun i og 6 jdklinum. Hiti hennar er einnig breytilegur, og hdfum vi6

mrelt harur ad sumarlagi allt fr| 4" r:ipp i 26"C. Syni sem teki6 var 1998 sfndi merki
jar6hita, enda pekktur hiti undir jciklinum og vafalaust er afrennsli rir sigkatlinum

(Gengissigi) austan Hveradals i Volgu.

Verkeftri6 hetur a6 hluta veri6 styrkt af ftAUNiS og er 6retla6 a6 ljrika pvi 6ri6 2001.
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Mynd l: Sltnatdkustadir I Kverffiollum
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FoRSOcULEG cl6sruloc A SUDvESTURLANDT

Magnris A. Sigurgeirsson. Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavik
A*V B. Sveinbjcirnsd6ttir. Raunsvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, lO7 Reykj avik

Sagt verdur stuttlega fr6 verkefninu "forstiguleg gj6skuliig 6 Sudvesturlandi" og greint fr6
helstu nidurstodum. Markmid verkefnisins er ad koma upp gi6skutimatali fyrir Reykjanes-
skagann og adliggjandi svrcdi sem nfst gati vid ranns6knir sem byggja 6 ndkvpmu tfrnatali,
s.s. ranns6knir 6 gossdgu og jardvegsranns6knir hvers konar. Verkefnid var styrkt af Vis-
indasj6di. Fvi er ekki lokid og er pvi h6r um brddabirgdanidursttidur ad rreda.

Samhlida ranns6kn 6 gosstigu Reykjaneseldst6dvakerfisins, sem hdfundur (MAS) hefur
unnid ad 6 undanfrirnum 6rum, kom i lj6s brfn p<irf fyrir gi6skulagatimatal 6 Rey
skaga. Einnig kom p6 i lj6s ad allar forsendur voru fyrir hendi til ad gera slikt timatal.

kj
,I

anes-
jard-

veg\ 6, Reykjanesskaga eru gi6skulcig sem hregt var ad rekja langar leidir 6 audveldan h6tt.

Vid vinnslu verkefnisins var beitt ymsum hefdbundnum adferdum gj6skulagafredinnar.
Gj6skulcig voru mald og ritlitseinkennum peirra lfst. Tekin voru sfni til sm6sj6rskodunar og
efnagreiningar i orgreini. Einnig voru tekin syni af m6 til aldursgreiningar med geislakoli
('oC). Aldursgreiningarnar voru unnar 6 Raunvisindastofnun H6sk6lans og Edlisfredistofnun
Ar6sah6sk6la.

Urvinnsla gapna er langt 5 veg komin og hafa safnast saman miklar upplfsingar um
gj6skul6g 6 Reykjanesskaga og adliggjandi svredum, ritlitseinkenni, ftbreidslu, upptdk og
aldur. Alls hafa verid mpld 5 fj6rda tug jardvegssnida vids vegar um skagann og n6grenni.
Sfni til kolefnisaldursgreininga voru tekin 6 premur stri6um, i K6pavogi (24 s!ni),Ldgafelli
5 vestanverdum Reykjanesskaga (6 sfni) og Mosfellsba (4 sfni). Ur snidinu f K6pavogi
voru greind brj,i til fjtigur m6syni vid hvert gj5skulag. Fegar nidurstodur l6gu fyrir kom i
lj6s ad aldur sfnanna var i flestum tilvikum vidsnfinn, p.e. haerri aldur f6kkst 6 synum ofan
gj6skulaga en nedan peira. Skfring 6 pessu hefur ekki fengist enn sem komi6 er. Synir petta

gltiggt a6 taka ber stcikum aldursgreiningum 6 m6 med fyrirvara. Af pessum stikum er adeins
studst vi6 aldursgreiningar 6 vidarsynum fr K6pavogssnidinu, sem eru fimm talsins.
Vidsnfinn aldur kemur ekki frami synum fr6 Mosfellsba eda L6gafelli. i eftirfarandi tiiflu
hafa tiltrekar upplfsingar um aldursgreiningarnar verid teknar saman:

l)

Gi6skulaeNrimer Efni Sfnastadur Kolefnisir Leidr. aldur BC
AAR-2871 pl6ntuleifar Ldgafell, Rn. 2225t35 370-200 Reykjanes, R-3
AAR-2872 plontuleifar L6gafell, Rn. 2155+35 200-t25 Reykjanes, R-3

AAR-1977 vidur K6pavogur 2450!55 760-4t0 Hekla-A
AAR- ') vi6ur K6pavogur 1 130 Katla ("K-5000")
AAR-,) vi6ur K6pavogur 1300 Katla ("K-5000")

Hekla-4AAR-2869 pl6ntuleifar L6gafell, Rn. 3915+55 24'10-2310

AAR-2870 pldntuleifar L6gafell, Rn. 3950f75 2560-2330 Hekla-4
AAR-,) vi6ur K6pavogur 3010 Hekla
AAR-,) vidur K6pavogur 33 l0 Hekla
AAR-2873 plcintuleifar L6gafell, Rn -531-5+5-5 4230-4010 Reykjan. gj6ska

Mosfellsbaer 8330-8020 Saksunarv. gj6skaAAR-1989 vi6ur 91001130
samaAAR-1990 vi6ur Mosfellsbeer 9240180 8380-8090

AAR-1991 vidur Mosfellsbar 9210L140 8400-8070 sama

AAR-1992 vidur Mosfellsbrer 9220!180 8430-8040 sama
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A ranns6knarsvaedinu, p.e. Reykjanesskaga og nrerliggjandi svadum, fundust tuttugu
forsdguleg gj6skul6g. Samkvamt efnagreiningum og sm6sj6rskodun eru 6tta peirra med
upptok i Kotlu, fimm i Heklu, fjtigur i Reykjaneseldstddvakerfinu, tvo i Kverkfjdll-
um/Grimsvdtnum, eitt 6 Torfajokuls- og Veidivatnasvedinu, eitt 6 HengilssvreOinu (Sand-

eyjargj6ska) og eitt i Veidivotnum.

, i [Os kom ad allnokkur forsoguleg gj6skul6g henta sem leidarlcig 6 Reykjanesskaga.
Utbreidsla peirra nar til alls skagans, eda meginhluta hans, og flest hafa pau einkenni sem
pekkjast hvar sem pau eru skodud. i eftirfarandi t6flu eru teknar saman ymsar upplfsingar
um pessi gj6skul6g:

Upptiik/si6skulae Gos6r/aldur Utbreidsla Utlitseinkenni
Landn6mslag 971+2 AD t) Allur Reykianesskagi Tvflitt
Hekla Um 600 AD -') S og V-Reykianesskagi I,l6sgr6tt
Hekla-A Um 2500 BP 2) Allur Reykianesskasi Li6ser6tt, gulleitt
Katla (efri) Um 2800 BP '' Allur Reykianesskagi Svart, saml(md gl6ska

Katla (nedri) Um 3200 BP z) Allur Reykianesskasi Svart, samlimd ei6ska
Hekla-4 Um 4450 BP') Allur Reykianesskagi Tvilitt, g16leitt

Reyklanes Um 6100 BP " Allur Revkianesskasi D0kker6tt, raudoxad
Saksunarvatnsgi6ska Um 10200 BP') A-Reykianesskagi o) Svart, dcikkgriitt
l) Heimild, Grdnvold o. fl. 1995

2) Aldur samkvemt kolefnisaldursgreiningum
3) Aldur datladur it frd pykknunarhrada jardvegs
4) Hefur ekki fundist 6 vestanverdum skaganum

Af 6drum nidurst6dum m6 nefna ad i lj6s komu prjf 6dur 6pekktgi6skulog sem eiga upptrik
i sj6 vid Reykjanes, b.e. 6 nyrsta hluta Reykjaneshryggjarins. Adur h6fdu fundist tiu slik
gj6skulog, nefnd R1-R10 (Magnris A. Sigurgeirsson t9g2). Heildarfjtildi gj6skulaganna er
pvi ordinn prett6n. Tvri laganna liggja p6tt saman ( jardvegi og eru ad ollum lfkindum
myndud f stimu eldum. Kolefnisaldursgreining bendir til ad aldur peirra s6 um 6100 6r (sj6
t6flu ad ofan). Efra lagi6 er hegt ad rekja um allan Reykjanesskaga en pad pad nedra er
mjtig punnt og hefur adeins fundist 6 einum stad til pessa, p.e. iLdgafelli. Pridja lagid hefur
sdmuleidis adeins fundist 6 einum stad og er ritbreidsla pess 6kunn. Aldur lagsins geti verid
7000-8000 ar. 6tt voru login skodud i sm6sjd og efnagreind. Gj6skukornin i pessum lcigum
bera skyr einkenni surtseyskrar gj6sku, sem bendir til upptaka i sj6.

Heimildir
Karl Grtinvold, N(els 6skarsson, Sigfris J. Johnsen, Henrik B. Clausen, Claus U. Hammer,

Gerard Bond og Edouard Bard 1995: Express letter. Ash layers from Iceland in the
Greenland GRIP ice core correlated with oceanic and land sediments. Earth and
Planetary Science Letters I j5, p. 149-155.
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REVERSE FAULT SLIP IN ].IFTING CONTEXT: FIELD EXAMPLES FROM
TERTIARY LAVAS OF BORGARFJORDUR IN WESTERN ICELAND

Maryam Khodayar and Pdll Einarsson, Raunvtsindastofnun Hdsk6lans

Normal faulting is the primary type of-faulting within rift zones. Other types of faulting

do occur, however, which can lead to misinterpretation if not put into the correct

context. Evidence for reverse faulting include fault plane solutions of earthquakes in

rifts, and compressional geological structures including striated fault planes. Field

examples of reverse faulting in the eroded Tertiary lavas of Borgarfjtirdur are briefly

reported below along with their significance'

In a study of fault plane solutions along the mid-Atlantic plate boundary Einarsson

(1g7g) found reverse faulting mechanism in two areas. One was in the caldera region of

the B6rdarbunga volcano at the center of the Iceland hot spot and the other at the ridge

axis south of the Charlie-Gibbs fracture zone. The Bdrdarbunga events have been

interpreted to be the result of deflation of a shallow level magma chamber (Einarsson,

1991). The events south of Charlie-Gibbs were postulated to be associated with forcible

intrusions within central volcanoes, with regional topography adding horizontal

compressive stress to that of mid-ocean ridge, or due to formation of rift mountains

(Einarsson, lg7g). The hypothesis of forcible intrusion is supported by later

observations of Dahm and Brandsd6ttir (1997) of reverse faulting mechanisms of swarm

earthquakes in 1994 beneath the flank of the Eyjafjallajtikull volcano in Iceland. More

recently an earthquake swarm with reverse faulting focal mechanism has been observed

at the spreading center of the Mid-Atlantic Ridge near 34o N'

Except metre-scale push-ups associated with strike-slip faulting in the South Iceland

Seismic zone (Einarsson and Eirfksson, l9S2) and the oblique rifting on the Reykjanes

Peninsula (Erlendsson and Einarsson, 1996), no compressional structures are recorded

in active rifting in Iceland (Semundsson, 1978). Off rift, only two reverse faults are

reported from eroded Tertiary lavas of southeast Iceland. One is a small-scale low angle

fault (0.5 m displacement) generated by sheet injection (Torfason, 1979). The other is a

major fault (maximum displacement around 100 m) caused by a gabbro intrusion

(Fridleifsson, 1983). Otherwise, compression is suggested by in situ measurements

(Haimsson and Rummel,1982), and by reverse striations on the fault planes (Bergerat e/

al., l99O).

During several field campaigns in Borgarfiordur, evidence of reverse faulting and

reverse striations could be found at variable scales. Although Western Iceland has a

complicated tectonic history since it began to form at the plate boundary at least 15 Ma

ago (J6hannesson, 1975; Khodayar,1999), the observed examples are independent from

the regional tectonics. Two examples are in a central volcano which lacks a collapse

caldera and cone sheets, others are in basaltic flows or in fault gouge. Faults are induced

by dyke injection; associated with a complex model of sill and dyke injection; in fault

breccia; or are Riedel fractures. Striations are on mesoscopic planes in fault zones;

located at the irregularities of steeply dipping normal fault plane; or at the tip of a

normal fault. The fault length reaches a minimum of 100 meters, and the magnitude of
veftical fault displacements is from less than a metre to more than 10 m. Most of these

examples ur" only apparent reverse-slip motions. Their geometry, dimension and

mechinism of formation are relevant to the interpretation of reverse fault plane
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solutions, and to the interpretation of striae from which stress patterns are deduced in
the rift zones.
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sAMsETNTNG oc uppRUNI GRUGGsINs i stonA sKEIDAnAn-
IILAT]PINU 1996

Matthildur B. Stef6nsd6ttir, Hdsk6li fslands, Jardfrrdiskor
Sigurdur R. Gislason, Raunvisindastofnun Hi, Jardfrrdistofa

Gosid i Gj6lp f okt6ber 1996 olli st6rhlaupi sem pekkt er ordid h6r 5 landi. Medan 6

gosinu st6d, og ikjillfarpess, br6dnudu 3 km, af jdkulis. Vatnid rann i prdngri r6s vid
jcikulbotninn fr6 gosstddvunum inn f Grfmsvatna6skjuna og safnadist par fyrir i fimm
vikur, 6dur en rit rir flreddi. Orltig gosefnanna, samsetning gruggsins i jrikulhlaupinu,
vedrun gosefnanna og ferli laringarefna i hlaupinu eru meginefni pessarar ranns6knar.

Gosefnin b6rust ekki ad nokkru r6di inn ad midju Grimsvatnaoskjunnar. Meirihluti
peirra 180 millj6n tonr a af gruggi i jdkulhlaupinu var ummyndad basalt rofi6 rir
undirlagi jdkulsins prr 42 klukkustundir sem jtikulhlaupid st66. Fetta bendir til meiri
breytinga 5 landslaginu undir Skeidar-6rjtikli en 6dur var talid. Meirihluti ferskra
glerkorna i grugginu samsvarar gleri rir Grimsvatnakerfinu og fr Sidufjdllum. Um lVo

af punga Na leystist upp rir Gj6lparglerinu i gossprungunni fyrir hlaup. Hlutfall SiO,
POn, Fe, og nitrata er ekki i r6ttu hlutfalli vid magn efnanna ( gosglerinu, sem bendir til
pess ad pessi efni s6u samtimis ad falla rit rir lausn eda sogast ad grugginu. Nftrtit eru

bau nreringarefni i jokulhlaupinu sem v&ru takmarkandi p6ttur fyrir myndun

svifporunga f sj6num.

Inngangur
Fer ranns6knir sem h6r eru kynntar eru hluti af meistarapr6fsverkefni sem unnid hefur
verid vi6 Jardfrredi-skor H6sk6la Islands.

Medan 6 jtikulhlaupin3 ( n6vember 1996 st6d var Skeidar6 medal vatnsmestu vatns-

falla heims. Feir 3.6 km3 af vatni sem flreddu ni6ur Skeidar6rsand 6 42 klst. samsvara

24,OOA m3/sek ad me6altali. Medalrennsli Yangtse-kiang 6rinnar er 35,000 m3/sek,

Kong6 flj6tsins 42,000m3/sek, og Amazon drinnar 190,000 m3/sek.

Ad minnsta kosti 180 millj6n tonn af gruggi b6rust med hlaupinu ni6ur
Skeidardrsand 6 42 klst. sem sam-svarar ad medaltali 103x106 tonnum 6 d9g. Borid
saman vid gruggmestu 6r f heimi p6 flytur GangeslBrahma-putra 6in 4.58x100 tonn/dag

og Amazon 6in hytur 2.47 * 106 tonn/dag.
Markmidid med ranns6kninni var a6: 1) Rekja uppruna gruggsins. H6r er lyst

breytingum 6 berg-fraedilegum og efnafrredilegum eiginleikum gruggs fr Gj6lp, Grfms-
vdtnum og Skeidar6rhlaupinu med tima. 2) Ad finna hve mikil efnavedrun var 6 gos-

efnununum i gossprungunni, og hlutfdll naeringarefna sem b6rust med hlaupinu til
sj6var. Nflidun porskstofna sudur af landinu hefur oft verid g6d i kjdlfar Skeidar-
6rhlaupa og pvi mdgulegt ad heppileg naringarefni hafi borist til sj6var med hlaupinu.
3) Ad mynda nljan gagnagrunn fr6 lfffradilega einangrudu svedi. Vatnajtikull er
heppilegt svadi til ranns6kna 6 uppruna neringarsalta (PO+, NOi, NO2 og NHo; i
eldgosum og ferli peirra um n6ttrirulegt vatnasvid, 6n truflunar fr6 hinum fl6knu ferlum
sem myndast par sem lif er ad finna.

Adferdir
Syni voru tekin fr Skeidar6, Gigju og Srilu fr6 1. okt.-20. des. 1996. Medan 6 jiikul-
hiaupinu st66 voru sfni tekin nrerri jtikulspordinum. ishrOngl var siad fr6 vatninu
gegnum polyethylene trekt med gr6fu polyethylene sigti (5 mm) i polyethylene dunk.

Vatninu var delt upp rir dunknum gegnum 0.2 pm siu og polypropylene sfuhaldara 6

vatnssfnafldskur fyrir efnagreiningu uppleystra efna. Grugginu, 6samt afganginum af
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vatninu, var hellt 6 sfnafloskur. Oll 6hold sem notud voru vid sfnatcikuna voru skolud
vandlega med 6rvatninu fyrir sfnatciku.

Sumrin 1997 og 1998, borudu f6lagar i Joklaranns6knaf6laginu i gegnum (shelluna 6

midjum Gr(ms-votnum, med heitavatnsbor. Holan var 30 mm i pvermdl og27O m djfp
i hvort skipti. Sfni af vatni og botnseti voru tekin upp f gegnum holuna. Vatnssynin
voru tekin med vatnssfnataka fr teflon efni. Vatnid var siad 6 stadnum gegnum 0.2 pm
siu me6 PSF siuhaldarad synafl<iskur. Sfni af botnseti voru tekin med fallbor. Pykkt
fshellunnar og vatnshiti voru mrld.

Floskurnar sem innih6ldu hlaupvatn med gruggi voru geymdar 6 ranns6knastofu par

til allt gruggid hafdi sest 6 botninn. Vatninu var pd dalt af fldskunum, grugginu hellt i
plastbikara og frostpurrkad.

Sext6n sfni af peim 43 sem safnad var voru tekin af handah5fi til skodunar f sm6sj6.
Gegnsrejar steindir voru skodadar i skautudu lj6si en m6lmar i Sfallandi lj6si. Nokkur
syni voru skodud og myndud i rafeindasm6sj6 (SEM). Efnagreining ferskra glerkorna,
med orgreini, var notud til ad 6kvarda uppruna peirra, med samanburdi vid pekkta efna-
samsetningu nokkurra eldfj allr )rerfa i n6grenni Vatnajdkuls.

Natrium (Na) var valid til ai meta hve mikil vedrun 6tti s6r stad i Gj6lp og i Grfms-
vdtnum bA 36 daga sem li6u f t4 upphafi goss, par til jtikulhlaup h6fst. Natrium er ein
hreyfanlegasta katj6n 6 islanoi og er adalefni bedi i bergi og vatni. Asamt synum rir
Skeidar6rhlaupinu, voru notud sfni fr iskj6rnum fr6 Vatnajiikuli. Vatnssfni sem tekin
voru fr Gj6lp i Desember '96, og rir Grimsvdtnum sumarid '97 voru notud til saman-
burdar vi6 ritreikninga. Magn SiO2, PO4, Fe, NHa, NO. og NO, uppleyst fr gosglerinu

var borid saman vid samsvarandi magn Na. Hlutfoll nrringarefna i hlaupinu voru borin
saman vi6 hlutfdll nreringarefna i sj6varsvi{porungum, svokallad Redfield hlutfall. Lfk-
legt er ad einhverjar bakteriur s6 ad finna i Grimsvotnum sem getu haft Shrif 6 hlutfdll
nreringarefna i vatninu, eins undir Vatnajtikli, en pad er ekki vitad fyrir vist. i pessari

ranns6kn er gert r6d fyrir ad slik 6hrif s6u hverfandi litil.

Nidurstti0ur og trilkun
Sm6sj6rskodun leiddi i lj6s ad fyrir hlaupid samanst6d gruggid ad mestu leyti af fersku
gosgleri (mynd 1.). Adeins um 5Vo af grugginu var ferskt gler medan 6 hlaupinu st66,
meirihluti pess samanst6d af palagonfti (ummyndudu basalti), samsetningin h6lst svip-
ud fram til 20. des. A myndum sem teknar voru i rafeindasm6-sjd s6st einnig ad meiri-
hluti gruggsins fyrir hlaup var ferskt gler med litid e6a ekkert af holufyllingum, 6 med-
an meirihluti gruggsins f hlaupinu, og eftir pad, var palagonit.

Efnagreining med orgreini var notud til ad rekja uppruna ferskra glerkorna i hlaup-
grugginu, og botnseti Grfmsvatna. TiOr/FeO graf af basaltgleri nokkurra eldstiidvakerfa

i n6grenni Vatnajdkuls synir ad hvert eldsttidvakertr 6 s6r afmarkad svredi (mynd 2).
Med pvf ad bera samsetningu ferska glersins f hlaupinu (mynd 3) vid mynd 2 s6st, ad
uppruna pess m6 ad mestu leyti rekja til Grimsvatnakerfisins, einnig hefur nokkur hluti
pess samsetningu svipada gleri rir Sidufj0llunum, sem bendir til pess ad elfjallahryggir
sem Si6ufjrillin eru hluti af n6i inn undir Vatnajbkul. Ekkert ferskt gler fannst f
grugginu med n6kvemlega sOmu samsetningu og kvikan fr Gj6lp 1996.

Um 110.000 tonn leystust upp af Na i gossprungunni, eda I Vo af punga pess Na sem
kom upp med gosinu

Hlutfall SiO2, PO4, Fe, og nitrata er ekki i r6ttu hlutfalli vid magn efnanna i
gosglerinu, pessi efni hafa pvf samtimis verid ad falla rit, eOa sogast ad grugginu.

Samsetning nrringarefna i jdkulhlaupinu var ad medaltali N:P:Fe = '7,2:l'.'7,5

[mm6l/l], bori6 saman vid Redfield hlutfallid i svifporungum N:P:Fe = 16:1:0,005
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tmm6l/ll. Forvitnilegt vaeri ad vita hvada 6hrif petta hlutfall hefur haft 6 myndun svif-
piirunga pegar jiikulhlaupid kom rit i sj6.

Nasta skref pessarar ranns6knar verdur ad meta Shrif gruggsins eftir ad pad barst rit
( sj6. Gerdar verda tilraunir med gruggsfni i sj6. Nidurstddur peirra leysnitilrauna verda

kynntar sidar.

Fakkarord
Vegagerdin, J<iklaranns6knaf6lagid, og Raunvfsindastofnun Ui hafa styrkt pessa rann-

s6kn. Vid viljum pakka Hafranns6knastofnun fyrir adstod vi6 gerd fallbors og NorFa

fyrir veittan styrk til aO sekja n6mskeid f Svipj6d. Vi6 erum pakkl6t Stef6ni Arn6rssyni
og Sigur6i Steinp6rssyni fyrir adstod vid smdsj6rvinnu. Karli Grtjnvold fyrir adstod

hans vid efnagreiningu 6 tirgreini, og vid viljum pakka honum og Gudrrinu Larsen fyrir
not 6 6birtum gognum 6 efnagreingu Gj6lpargj6sku, og fyrir uppbyggilegar umradur.
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RIDGE STRUCTURE NEAR THE ICBLAND PLUME:
TIIE REYKIANES ICELAND SEISMIC EXPERIMENT (RISE).

Nick Weir (1,2),Bryndis Brandsd6ttff (2),Robert S. White (1), P6ll Einarsson (2),

Hideki Shimamura (3), and Hadjime Shiobara (3).

(1) Department of Earth Sciences, University of Cambridge, Bretlandi.

(2) Science Institute, University of Iceland, Reykjavik.
(3) Laboratory for Ocean Bottom Seismology, Hokkaido University, Japan'

Iceland has been created by enhanced melt generation at the Mid-Atlantic Ridge above

a mantle plume. Previous seismic refraction surveys have imaged anomalously thick

oceanic crust of 20-35 km (eg. Bjarnason et al., 1993; Darbyshire et al., 1998; Staples

et al., 1997) beneath Iceland. Less than 500 km to the south, however, on the Reykjanes

Ridge transect of the spreading center, Smallwood et al., (1995) and Mochizuki (1995),

1."port crust l0 km and 11 km thick respectively. This implies a marked crustal thinning

witn incrr-;rng distance from the plume center, as the influence of the plume on crustal

generation decreases. The Reykjanes Iceland Seismic Experiment (RISE), was designed

to examine this structural change in more detail.

The RISE experimental work was carried out in 1996, and represents a collaboration

between the Science Institute of the University of Iceland, The University of Cambridge,

UK., and the Laboratory for Ocean Bottom Seismology, Japan. Some 45 land seismo-

meters and 23 ocean bottom seismometers (OBSs) were deployed in refraction proflles

directly along the plate boundary on the Reykjanes Peninsula (Line A - 200 km) and the

northernmost Reykjanes Ridge (Line B - 150 km). These instruments recorded digital

data from explosive sources detonated at sea and also in inland lakes. Many local earth-

quakes were recorded during an extended passive recording period and these provide a

complementary dataset. Traveltimes from two of P6lmason's (197l) profiles, 43 and 44,

lying close to the RISE proflle are also remodelled in this study'

In agreement with previous seismic studies on Iceland, we observe crust considerably

thicker that normal oceanic, but with a velocity structure resembling that of young oceanic

crust. We observe P-P mantle reflections from the Moho at 18*0'7 km depth beneath

the region between Heidin hd and Olfus (Frengsli) from shots in Hestvatn and Grrenavatn

(Krisuvik). Traveltimes for the S-S phase for an earthquake occurring close to the profile

in this region are in good agreement with this result.

Wide-angle reflections are observed at shorter range in the offshore section of line A,

beneath the Iceland shelf. These are from a reflector situated in the lower crust at about

11 km depth, 0-30 km west of the Reykjanes peninsula. This is considered not to be

the moho, primarily on the basis of gravity modelling. The interpretation of this reflec-

tor remains somewhat unclear. Recently published data from another region of hotspot

volcanism, La Reunion, in the Indian Ocean (Charvis et al., 1999; Gallart et al., 1999)

show a similar feature. At La Reunion, the reflector is interpreted as being 'underplated'

material emplaced at the base of the crust, at approximately 10 km depth. Further wave-

form and gravity modelling is required to determine whether this could be a reasonable

interpretation of the RISE data.
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There is evidence in the offshore section of line A for low velocity material below

the uppermost extrusives. This is evidenced in strong refraction from the base of the low

velocity material, with an aparent velocity of 5.4 km/s, observed as a secondary aruival at

short ranges and a 'step-back' in the travel time curve (eg. Fruehn et al., 1999; Gallart et

al., 1999). The low velocity layer, which is assigned a velocity of 2.5 km/s, is up to 1 km

thick and may correspond to glacial moraine, hyaloclastite tuff or perhaps more likely a
combination of these, a product of past glacial periods.

We do not resolve any distinct structure at depth associated with individual volcanic

systems, either on the Reykjanes Peninsula or offshore along the Reykjanes Ridge on Line

B. This may be due to the relatively low resolution of the survey, the average spacing of
data points being 3 km. No local perturbation in the model is observed in the vicinity of
the Hengill central volcano, situated about 10 km north of line A.

Work in progress includes employing gravity modelling combined with the seismic

results to improve constraints on the crustal thickness in the western part of line A and

line B where clear mantle reflected or refracted phases are not observed in the seismic

data.
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GRIIISYATNAGOS 1998: GOSEFM, SAMSETMNG OG BERGFREDI

\iels Oskarsson, Gudrrin Sverrisd6ttir og Karl Gronvold,
\orrana Eldflallastodin, Grens6svegi 50, 108 Reykjavik

Eldvarpid og gerd gosefnanna

Gosid i desember 1998 h6fst 6 stuttri sprungu undir Oskjurima Grimsvatna nordan Svia-

hnjrika en meginhluti gosefnanna kom tr gig, sem myndadist 6 austurenda sprungunnar i
upphafi gossins. Pverm6l gigsins er um 300 m en pykkt gigbarmanna talin frA 50 til
125 m. Fyrsta mat 6 rrimtaki gosefnanna i gigsva6inu er um 0,17 rrimkil6metrar.

Gosvirknin einkenndist af gufusprengingum, sem dreifdu gr6fum gosefnum umhverfis
giginn en hluti peirra myndadi gososku, sem barst fr6 eldvarpinu. Gigbarmarnir eru
pannig irr gr6fu gjalli og berg- eda b6lstrabrotum en gosefni sem safnad var i sni6i sunn-

an i Sviahnjrik Vestari eru aska og bergbrot. Kornastrer0ardreifing gosefnanna i sni6inu,

sem er um 2,5 m ad pykkt, synir gloggt b66a myndunarhretti gosefnanna, p. e. 6sku-

myndun i kvikustr6k og gufusprengingar sem peyta upp bergbrofum. I snidinu skiptast

bannig 6 aska me6 mebalkornastaerO um 0,5 mm og bergbrot um 4 mm mebalstrerd en

pau eru einkum i :fri hluta snidsins.

Bergbrci-^" ur u 26 mestu fraudkennd b6lstrabrot og brot (rr prongum hradkaeldum inn-

skotsrdum. punnur glerjadur rimi er 6 sumum brotanna en flest eru nfin og morg pakin

sk6n af leir og glersalla. Fyrir kemur ad raudbrennd giallbond sj6ist i brotunum en pad

bendir til oxunar i gufu.

Gosaskan er mjog finblodr6tt gler, oftast fraudkennt en fyrir kemur ad b6lurnar hafi
dregist tt og myndad pr6d6tt gler. Magn kristalla i glerinu er hverfandi, likast til minna

en 7% af punga. Stakir framandkristallar eru i oskunni, kvars, ummyndadur plagioklas og

pyrit.

Samsetning kviku og kristalla
Askan inniheldur plagioklas, klin6pfroxen og 6livin. Allir kristallarnir eru 6rsm6ir;
sjaldnast meira en 0,3 mm i pverm61. Plagioklas og pyroxen eru euhedral en 6livin er

greinilega ad leysast upp i kvikunni. Magnetit finnst ekki ad undanskildum orsm6um
grein6ttum Orkristrillum, r6tt sinilegum i 6fallandi lj6si.

Greining 6 samsetningu glers og kristalla irr snidinu (Tafla 1) var unnin 6 orgreini.
Ekki er samsetningarmunur 6 glerinu innan sniOsins. Samsetning kristallanna er 6huga-

verd fyrir p6 sok, ad plagioklas og pyroxen hafa breytilega samsetningu en 6livin er mjog
einsleitur. Fad einkennir plagioklas- og pfroxen kristallana a6 hver um sig er einsleitur
pr6tt fyrir nokkurn breytileika innan h6psins.

Fetta metti t6lka pannig ad kvikan hafi verid i hradri pr6un skommu fyrir gos. Kristal-
gerdin melir m6ti pvi ad kvikan hafi dvalid lengi vi6 6breyttar adstredur, svo sem i
kvikuh6lfi pvf beltun kristallanna er ekki stadfest.

Samsetning glersins er 6 morkum 6livinp6leiits og kvarsp6leiits. Kvikan er n6lregt
jafnvegi vi6 alla prj6 fasana (Ol-Plag-Cpx) en 6livin er ad ver6a 6stodugur. Petta ein-

kennir flestar pr6adar basaltkvikur i megineldsto6vum gosbeltanna.
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Tafla 1. Efnagreiningar

oL-2cPx-l GPX.2 oL-lPL.2 PL.3GL.z PL.1GL.1

37,7950,9 38,4552,51 50,6949,14 ,0151,15 50,3si02
0,86 1,032 56tTi02 2,59

3,25 2,4933,12 30,1112,94 32,6913,41

22,569,34 18,90,83 7,17o,71 0,9612,24 12,32FeO
0,27 0,320,2 0,30,19MnO 0,19

0,2216,42 18,62 0, 314,98 12,9616,9,75 11,12CaO
38,5916,75 41,0721,365,64 5,54Mgo

4,01 0,34 0,32,38 2,653,02Naro 3, 11

0,2 0,110,6 0,08KrO 0,59

0,46 0,5Prou

0,21 0,060 0,08Nio
0,450rzOs

99,24 99,54100,52 101 ,15 100,26101,29 99,9399,1 3 99,07summa

,979,3 75,7ohAn

57,4 47,4

10,8 14,8%Fs

31,7 37,8%Wo

79,5 75,3o/oFo

Bergfradilikanid COMAGMAT var notad til ad meta jafnvagisskilyrdi kvikunnar pannig

ad allir kristalfasarnir veru i jafnvregi vi6 br66ina. NiburStadan er sit, ab einungis vi6

lAgan prfsting (1,5 kb) og l6gt vatnsinnihald (minna en 0,1 %) gr:tu allir fasarnir n66

jainvregi vi6 1150 gr66u hita. Likanid sfnir einnig, ad eftir 5 % kristollum fellur irt

magnetit og eftir 10% kristollun hefur 6livin horfid rir kvikunni.

Samsvorun likansins og athugana 6 berginu er pannig njog 966 og gefur sterka vis-

bendingu um aO kvikan pr6adist hratt, skammt undir yfirbordi.
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\.iKUDLNGSLOG A SUDURLANDI

CloiE, Leifsdottir og Leifur A. Simonarson

R.aunvisindastofnun Hisk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykj avik

\llt ii6 pvi um si6ustu aldam6t hafa sj6varsetldg fr6 mi6biki nritima ner eingcingu

r eri6 pekkt h6r 6landi vi6 vestanver6an Hrinafloa og Isafiar6ardjirp. Gu6mundur

G B6r6arson (1906) lfsti furstur manna pessum jar616gum. Nefndi hann lcigin

naku6ungsldg og benti 5 a6 n6ku6ungx Qtlucella lapillus) vreri einkennsd;fr peirra.

A pessum 6rum lif6i n6ku6ungur ekki vi6 nor6urstrdnd landsins og heldur ekki

beigbiri (Zirfaea uispata),en hann finnst einnig i logunum. Degar ve6r6tta f6r
hlvnandi og sj6varhiti hrekka6i vi6 nor6urstrdndina um og upp ur 1920 foru pessar

tegundir uO gl.u par va:t vi6 sig (J6hannes Askelsson 1935). M6tti af pessu r66a

ad sj6varhiti vi6 nor6urstrdnd landsins hafi a.m.k. veri6 jafnh6r og nri 6

m1,'ndunartima laganna og nokkru hrerri en 6 frrstu 6ratugum aldarinnar.

Komi6 hefur i lj6s a6 sj6varset fr6 midbiki nirtima og mynda6 6 sama tima

og n6ku6ungsldgin hefur mun meiri ritbrei6slu h6r 6 landi en tali6 hefur veri6. Nri

'.,ef'a jar6log fr6 pessum tima m.a. fundist 6 Sudurlandi; i ne6anver6um Fl6a, vi6
Jdkuls6rl6n og 6 Gar6skaga 6 Reykj anesi.

i gryfi,, austast 6 Stokkseyri var yfirbor6 Dj6rs6rhraunsins i 2,2 m ha6 yfir
sj6 og 6 pvi treple ga20 cm pykkt m6lag. F6 tekur vi5 3,5 m bykk lagasyrpa rir
skeljamulningi og heilum skeljum me6 einstaka bl6grytisvolum og misvel

afmorku6um lcigum e6a linsum ur gr6fri bl6grjtismdl og sandi. i ltigunum er sums

staflar t<iluvert af vikurmolum. Sk6kigun er vi6a i setinu og 6berandi roffletir og

augs;fnilega hafa pau hladist upp i orkumiklu umhverfi. Ofan 6 skeljalogunum er

um 30 cm pykkur ddkkgrar og moldarborinn sandur og finkorn6tt mril. Lagm6tin
eru vi6a afmyndu6 og sums sta6ar hafa myndast allt a6 pvi meters djripar rennur

ofan i skeljalogin og per si6an ffllst af seti af somu ger6 og i moldarborna laginu.

Rennurnar stefna meira e6a minna beint 6 strondina og eru a6 ollum likindum
upphaflega rofrennur sem sj6rinn hefur grafi6 i skeljaldgin. Efst i snidinu er um 70

cm pykkur moldarborinn sandur, blanda6ur mol og skeljamulningi, lj6sgulbrunn 6

iitinn me6 einstaka vikur- og gj6skulcigum, en allra efst rennur hann yfir i um 10 cm
pykkt j ar6vegslag me6 gr66urpekju.

Skeljaldgin hafa myndast 6 bak vi6 ficirukamb, sem liggur eftir endilangri

strondinni. Lcigin n6 um 300 m inn i landi6 r6tt austan vi6 Litla-Hraun og allt upp i
treplega 7 m ha6 yfir nfverandi sj6varm6l. Dykkust eru pau 6 Stokkseyri'

i skeljalogunum i Floa er mest af leifum lindfra, einkum snigla og samlokna,

en hnidurkarlar eru einnig algengir. Far a6 auki fundust leifar kalkpipuorma og

igulkerja. Engir gdtungar e6a skeljalaabbar eru i synunum, en orf6 mosadyr fundust

sitjandi 6 skeljum og eru pau 6greind ennp6.

Flestar tegundir eru i mi6hluta skeljalagama innan vi6 fiorukambinn 6

Stokkseyri. Far fundust 20 tegundir snigla, 12 samlokutegundir og fiorar tegundir

af hru6urkorlum. i synum ur jar6lagasnidum 750 m austan vid Litla-Hraun og 6

Eyrarbakka fundust frerri tegundir, en par voru til vi6b6tar be6i svampdyr,

kalkpipuormar, mosadyr og igulker. Allt eru petta velpekktar nrilifandi tegundir.

F6nuger6in vir6ist alls sta6ar vera svipu6 og ekki sj6anlegur marktekur
munur 6 dlirasamfelogum ne6st og efst irr jar6lagsnidunum. Af sniglategundum ber

mest 6 doppum (Littorina) og sums sta6ar eru per meira en helmingur f6nunnar

pegareinstaklingarerutaldir. Af samlokumbermest6krrklingi (Mytilus edulis),

gluggaskel (Heteranomia squamula) og rataskel (Hiatella arctica). Vdrtukarl
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(Verruca stroemia) og fidrukarl (Balanus balanoides) eru algengustu tegundir
hru6urkarla.

F6nan er greinilega fufdnasem haf6ist vi6 6 ftistum botni einkum kldppum,
steinum og pOrungum, p.e. hrin gr6f sig ekki ni6ur i botninn eins og ifrinan. Hun
lif6i 6litlu dfpi upp vi6 strdnd i orkumiklu umhverfi. Fj6rsrirhrauni6 vir6ist hafi
veri6 akj6sanlegur botn ffrir pessar tegundir par sem pa6 n66i ft i sj6 milli Fj6rs6r
og 0ltus6r.

Tegundir sem lifa eingongu i k<ildum sj6 eru ekki f fllnunni. Hrin er hva6
var6ar krcifur til sj6varhita samberileg vi6 p6 strandfanu sem nf er vi6 Su6ur- og

Sudvesturland og raunar gott betur. Fegar allir vistfre6iprttir eru sko6a6ir i
samhengi benda peir til pess a6 sj6varhiti hafi veri6 l-2oc hrerri en nri pegar l6gin
myndu6ust.

Flestar tegundirnar sem fundust prifast best i fullsriltum sj6 og ekkert
bendir til pess a6 ferskvatnsibldndun fr6landi hafi haft 6hrif 6 fanuna. Skeljarnar
eru pykkar og sterklegar og ekkert ber 6 kyrkingslegum vexti. Samf6lcigin i
skeljalOgunum eru augsfnilega daudasamf6ldg, p.e. skeljarnar hafa skolast saman

be6i me6an dyrin voru lifandi og eftir dau6a peirra. Fjoldi hykkra og sterkra
sniglaskelja eru brotnar og samlokur eru flestar brotnar, nema p6 helst litlar
tegundir, og hegri skel er nrer alltaf laus fr6 peini vinstri. Gera m6 pvi 166 ffrir a6

skeljakigin hafi myndast vi6 mjdg orkurikar a6ste6ur par sem brims getti.

Skeljaldgin 6 Stokkseyri og Eyrarbakka eru yngri en Fj6rs6rhrauni6 og pvi yngri en
8000 6ra (!.e. geislakols6ra). Lj6st er af gerd jardlagai Stokkseyri og Eyr4rbakka
a6 sj6r hefur flett inn 6 Fj6rsdrhrauni6 og n66 inn ffrir fiOrukambinn ur. mi6bik
nritima eftir ad jar6vegur haf6i myndast 6 hrauninu. Bak vi6 ficirukam' rnn var
liklega or6i6 mlfrlent, ekki 6svipa6 og i dag. Skeljal<igin hafaf|mynd;st pannig a6

sj6r fleddi inn yfir fidrukambinn og i m;irina 6 bak vi6 hann allt a6 300 m inn ffrir
nriverandi strcind. Sj6rinn bar me6 sdr set ur fiOrunni, en adallega skeljar og
skeljabrot sem hann reif me6 s6r af Fj6rs6rhrauninu. Fetta hefur gerst aftur og aftur
og stundum hefur sj6rinn grafi6 rofrennur ni6ur i seti6, sem pegar haf6i safnast

furir 6 bak vi6 fitirukambinn, en ffllt per si6an me6 skeljum, skeljabrotum, sandi
og mdl, oftast mjdg bl6ndu6u jar6vegi.

i.lardlagasni6um fr6 svebinu m6 vi6a sj6 allgreinilegt gr6svart gi6skublanda6 lag.

A Eyrarbakka er lagi6 i um 110 cm hrd yfir Fj6rs6rhrauninu, rdtt austan vi6 Litla-Hraun
er pa6 i um 90 cm hed yfir hrauninu og utan vi6 fidrukambinn 6 Stokkseyri er gj6skan i
270 cm he6 yfir hrauninu. Lj6st er afjar6lagasnidunum a6 vi6ast m6 skipta
skeljalcigunum i ne6ri og efri hluta, sem eru adskildir afjardvegsbklndu6u seti me6
66urnefndu gj6skulagi. Skeljaldgin virdast pvi a6 mestu myndud i tveimur 6fla6ishrinum
og var sti yngri i h6marki ffrir um 2700 geislakolsarum, en sri eldri liklega fyrir um 3500
geislakolsarum. A milli peina var stutt afflredisskeid sem st66 i f;ieinar aldir.

i Uy4un si6ara birkiskei6sins, ffrir um pa6 bil 5000 6rum, f6r loftslag a6 hllfna
og bA var6 me6alirshiti liklega 2-3"C hrerri en nri (Forleiflr Einarsson 1966). Fa6 haf6i
pau ahrif a6 jrlklar vi6a um heim minnkudu og leysingarvatn rann til sj6var me6 peim

aflei6ingum a6 yfirbor6 heimshafanna for hrekkandi. Svo vir6ist sem pessi

sjSvarbor6shekkun hafi vi6ast n66 tl bilinu 3,5 - 4,7 m yfir nirverandi sj6varm6l (Ireland
1986). A pessum tima byrju6u n6ku6ungskigin i Hrirtafirdi a6 myndast (J6n Eiriksson o.

fl. 1998). Fa6 ver6ur pvi a6 teljast afar liklegt a6 um petta leyti hafi byrja6 a6 fle6a inn
yfir fidrukambinn i Fl6a og skeljalcigin sf6an hladist upp i mfrinni sem par var furir. Af
pessu m6 r66a a6 skeljaldgin 6 Stokkseyri og Eyrarbakka s6u myndu6 i sama 6flre6i
sj6var og ndkudungslcigin 6 nor6urstr0nd landsins, en sennilega i yngri hrinum pess.
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A Gardskaga fann Trausti Einarsson (1970) 3-5 cm Fykkt lag me6

l6bt r6um vikurmolum og skeljasandi f um 80 cm bykkum fi6rum6 sem kemur i 1j6s

6 st6rstraumsficiru. Frlnan i skeljasandinum er dremigerd n6ku6ungslagafdna.

Skeljalagid er beint ofan 6 grasvartri gj6sku, sem talin er vera ur Kdtlu, en liklega er

h6r trm ad re6a lagi6 Krooo sem nf er 6liti6 3200-3400 inagamalt (Bryndis G.

R6bertsd6ttb 1992).
Undan Brei6amerkurjdkli vi6 Jdkulsarl6n hafadundanfornum 6rum komi6

frarn sreskeljar, m.a. vengbar6i (Aporrhais pespelecany' sem er velpekkt
tr$sj6vartegund sresnigla. Skeljar pessar hafa veri6 aldursgreindar me6

geislakolsa6fer6 og kom i lj6s a6 par eru r6tt um 5000 geislakolsara gamlar

@oulton o. fl. 1983). Fa6 m6 pvi rtla ad i byrjun 6flr6isins hafi sj6r n66 inn i
daeldina framan vi6 p6verandi Brei6amerkurjdkul og par sest til sj6varset me6

triluvert kulvisri ftinu. Si6ar pegar jdkullinn gekk fram 6 si6ustu 6ldum r6ta6i hann

setinu upp og par me6 skeljunum sem i pvi eru.

Fa6 er pvi nokku6lj6st ad leifar 6flr6isins, sem myndadi n6ku6ungslogin,

eru var6veittar hdr og par me6fram strdndum landsins. Helst er petta 6 skyldum

stri6um par sem sjdvarrof hefur ekki n66 a6 ey6a peim. Far sem landsig hefur 6tt

sdr sta6 6 seinni hluta nritima hefur ey6ingin gengi6 hradar ffrir sig.

i n6grannalondum okkar hafa fundist jar616g fr6 midbiki nttima, sem eru af
sama aldri og n6ku6ungsl0gin, og myndud 6 sama h6tt vi6 6flre6i sj6var. i Ottum
pessum lcigum eru strandfanur me6 jafnvel kulvisari tegundum en nri lifa 6

viSkomandi sve6um. i Noregi, Vestur-Svibj66 og Nordur-Rrisslandi ganga pessi

Irig yfirleitt undir nafninuTapes-16g, eftir g6ruskeljategundum sem vi6a.au
algengar i logunum. i Danmrirku eru pau oftast kennd vi6 Steinaldarh .ri6, en vi6
Eystrasalt eru pau jafnan nefnd Liuorina-log eftir dopputegundum st-rn eru mjtig
algengar i kigunum. Vega-16gin 6 Austur-Grrenlandi eru liklega mynclud i byrjun
rifle6isins.
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KoRT AF SKEIDARARSANDI FyRIR oc EFTIR JoxulHr,lupIo i
N6vnunER ree6

Oskar Knudsenl, Helgi J6hannessor2, Andr"* J. Russell3 & Hreinn Haraldsson2

'Klettur verkfredistofa, Bfldsh ofda 12,1 12 Reykjavik, oskar@vedur.is.
2Vegagerd riksins, Borgartrin 7, 105 Reykjavik,
3Department of Earth Sciences, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 5BG, U.K.

H6rlendis eru breytingar 6 umhverfi vida hradar. Forendur sem gengid er ritfr6 vi6
h6nnun mannvirkja geta pvi breyst 6 endingartima peirra (50-100 6rum).

Vegagerdin hefur gert kort af svaedum par sem breytingar 6 umhverfi geta valdid
rciskun 6 vegasamgdngum. Kortin eru unnin eftir loftmyndum. Kort hafa pegar verid gerd
af Skeidardrsandi og Breidamerkursandi. Loftmyndir hafa verd teknar af Myrdalssandi en
kort af honum gretu sidar komid i g6dar parfir.

Jokulhlaupid 6 Skeidar6rsandi f n6vember 1996 6x i 40-50.000 m3/s 6 innan vidl5
klst. Pad olli skemmdum sem metnar eru 6 u.p.b. 1000 millj6nir. K<itluhlaup greti ordi6
tifallt st€rra. A Breidamerkursandi hefur jdkullinn horfad og Jokuls6rl6n myndast sem er
setgildra. Fyrir viki6 horfar strtindin vid Jcikuls6 um 8,5 m 6 6n. Fetta rof 6gnar vegi og
raflinum.

Skeidar6rsandur er frrgur fyrir jcikulhlaup. Framhlaup i Haa{6rjokuls 6ri6 1991 og
jokulhlaupid 1996 vekja vonir um ndlgast megi sviir vi6 nokkrum'af peim spurningum
um hvernig rofi og setmyndun er hdttad vi6 jtikla.

Kortin sem gerda hafa verid gera kleyft ad meta rof og setmyndun. Hrgt er ad skoda
rrimm6l einstakra seteininga. Einnig gefa kortin g6da mynd af breytingum 6 jokuls-
pordinum.
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JOKULGARDAR VID BRUARJOKUL

Oskar Knudsen: Klettur verkfradistofa, Bildsh ofda l2,IS 1 12 Reykjavik,
,:rskar @ vedur,is

Vid Bniarj6kul eru frregir jcikulgardar, sem kalladir eru T<i6uhraukar, fyrirlesturinn
fiallar um pessar myndanir og a6ra jdkulgarda sem fynnast vid Brriarjdkul. Settur
verdur fram greiningarlykill og vonast eftir vidbrogdum f6lagsmanna vid nafngiftum 6

mismunandi gerdum j tikul garda.

i stuttu mdli m6 segja ad tvennskonar gardar finnist vid Brfiarjcikul annars vegar
gardar rir pvi efni sem var framan vid jokulinn 6 hverjum stad pegar hann gekk siOast

fram. Hins vegar eru jtikulrudningsgardar.

Jdkulgardar sem eru rir efni sem var framan vid jdkulinn pegar hann gekk fram eru;
tdduhraukar fr m6a eda mfrajardvegi, hraukar rir 6drum setkigum sem tiltak voru
svo sem vatnaseti; jiikulftur rir j6kuis og jdkulvatnaseti.

Jokulrudningsgardar einungis rir jokulrudningi eru par sem ekkert laust efni hefur

ftst i garda en einnig ofna6 66urnefndu gordunum. Jijkulrudningurinn kemur med
joklinum og prfstist undan honum i lok framhlaups.

Einnig verdur rzett um,t*ut^+13u sem jokullinn hefur farid yfir i framhlaupum.
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PRODUCTS AND PROCESSES IN SVEIFLUHALS SUBGLACIAL VOLCANO,
REYKIANES PENINSULA, SOUTTIWESTERN ICELAND;
PRELIMINARY RESULTS

PAI A. Jensen, Nordic Volcanological Institute, Grensasvegur 50, 108 Reykjavik

Sveifluhals is a -15km long ridge consisting of pillow breccia and volcaniclastic
material and is part of the Krisuvik volcanic system, Reykjanes peninsula, southwestern
Iceland. The fissure type volcanism at Sveifluhals is thought to have erupted under glacial
ice during a late stage of the last ice-age. Subglacial volcanos, actualized by the 1996 erup-
tion beneath Vatnajtikull, have a small chance of being preserved in the geological record
and hence their study are often problematical. The well preserved state of the Sveifluhals
give an unique oportunity to study deposits of, and processes operating in, subglacial and

subaqeuous volcanoes.

The volcanic products at Sveifluhals has preliminary been divided into several litho-
facies for mapping and description purposes. Their distribution and character strongly sug-
gest that eruption occured in englacial lake, formed by melting of glacial ice probably
triggered by the heat of the eruption.

The Sveifluhals ridge is cored by by several bifurcating and en-echeleon pillow brecchia
ridges defining the original volcanic fissures. The ridges are draped by volcaniclastic
material formed by complicated interactions between a variety of volcanic and sedimentary
processes. The volcaniclastic products fills the depressions between the ridges and are
defining the flanks of the Sve:"'iuhals ridge proper. Volcaniclastic material consist of
banded coarse ash and lapil,r and coarser material, in addition to less sorted and more
massive lithofacies, some of them representing in-situ volcanic and volcaniclastic products.
Among the depositional processes are traction mass flow trigered by eruptive pulses, debris
flows due to a variety of volcanical and sedimentary processes, and subaqueous equivalents
to pyroclastic flows that may show erosional contacts with the basement.

A possible lava layer in the sequence may indicate intermittent subaeril volcanism due to
drainage of meltwater and/or illustrate the possibility of more than one eruptive phase.
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sr{TDGENGT vrD BLAFJoLI A nrvrJANEssKAGA

P6ll Einarssont'2, Kristin J6nsd6ttirl'2, Fridgeir Grfmssonl, Hlynur Gudmundssonl,
Ingunn MafiaPorbergsd6ttirr, Snorri Gislason I og Viktoria Gilsd6ttirr .

tUask6ti islands, Raunvisindadeild, 2Raunvfsindastofnun Hdsk6lans

Komid hefur ( ljSs ad misgengi me6 N-S stefnu sem kunn hafa veri6 6 Reykjanes-

skaga um nokkurt skeid eru hagri handar snidgengi. Svo virdist sem flekaskilin 6
Reykjanesskaga geti hagad s6r med 6likum hatti, eftir pvi hvort kvika er til stadar og

tekur biltt i atburdum eda ekki. A kvikuvirkum timabilum losnar um spennu 6

flekaskilunum vid glidnun hornr6tt 6 sprungusveimana 6 skaganum. A timum kviku-
sveltis losnar um sponnu me6 snidgengisfrerslum 6 morgum samsfda, N-S misgengi-
urn, p.e. b6kahillutekt6nft lfkt og 6 Sudurlandi (t.d. Freysteinn Sigmundsson o. fl.,
1995). Heildarhreyfingin er p6 samsida flekaskilunum. Samanlagt yfir langt timabil
jafngilda pessar frerslur afstredri hreyfingu flekanna yfir flekaskilin, sem er um

7,94 cm 6 6ri i stefnu 103'.

Snidgengin 6 Reykjanesskaga eru helsta uppspretta st6ra jardskj6lfta i n6grenni

hofudborgarsvrdisins. Miklu skiptir pvi ad skilja edli peira og pekkja hvar pau

liggia. Fad hefur verid n6msverkefni f tekt6nik undanfarin 5r i Jard-og landfrediskor
ad leita uppi helstu snidgengi og kortleggfa pau (t. d. P6lmi Erlendsson og Pdll
Einarsson, 1996; Yigfits Eyj6lfsson og P6ll Einarsson, 1998; P5ll Einarsson o. fl.,
1998). Ranns6knarferd nemenda 6 haustmisseri 1998 var farin 6 Bldfjallasvrdid. Par

var maelt upp misgengi sem grunur var um ad lregi skammt vestan skidasvredisins,
grunsemdir sem byggdu 6 athugunum J6ns J6nssonar (1976, 1978) 6 hluta svrdisins.
Mrelt var med GPS-leidsdgutaki med leidr6ttingarbrinadi. Stadfest var ad h6r er um
ad reda snidgengi med stgh:r N-S. Sk6stigar sprunguradir og sprunguh6lar eru med

svipudu snidi og finn;t--*inars stadar 6 slikum snidgengfum (t.d. P6ll Einarsson og J6n

Eirfksson, 1982). Raunar er 6pvi siggengisp6ttur lika sem fer vaxandi eftir pvf sem

nordar dregur. Snidgengid var rakid um 2 km lei6 en ekki t6kst ad ljfka verkinu 6dur

en snj6r lagdist yfir. Sprungukerfid liggur nordur i St6ra-K6ngsfell. Far m6 sj6

hvernig nyrsta sk6stiga sprungur<idin hefur gosi6 allmiklu hrauni. Fad er pvf lj6st ad

kvika hefur komid vid sdgu pessa snidgengis. Liklegt er ad saman fari kviku-
hreyfingar og snidgengisferslur i upphafi kvikuvirks timabils.

Sudurendi snidgengisins vi6 BlSfjdll er skammt austan vi6 nordurenda Hvalhnriks-
misgengisins sem 6dur hefur veriO kortlagt. Til samans mynda pessi misgengi um 11

km langt sprungukerfi. Par sem pad hlidrast er ad finna litla gossprungu, Svartahrygg.
Hugsanlegt er ad sm6gos hafi ordid parna i tengslum vid snidgengisfrerslu 6 b6dum
misgengjunum samtimis. Tilvist svo langs sprungukerfis f nesta n6grenni hdfud-
borgarsvadisins hefur verulega pfdingu vi6 mat 6 jardskj6lfta6haettu.

Tilvitnanir
Freysteinn Sigmundsson, P6ll Einarsson, R. Bilham, and E. Sturkell. Rift-transform

kinematics in South Iceland: Deformation from Global Positioning System
measurements, 1986-1992. J. Geophys. Res., 100, 6234-6248,1995.

J6n J6nsson. Svredisgos 6 Reykjanesskaga. Ttli, 6,53-58,1976.

J6n J6nsson. Jardfrredikort af Reykjanesskaga. Orkustofnun, OS-JHD-7831, 303 bls.

1978.

P6ll Einarsson og J6n Eiriksson. Jardskj6lftasprungur 6 Landi og Rang6rvollum, i:
Eldur er i nordri, Sdguf6lag, Reykjavik, 295-310, 1982.
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P6ll Einarsson, P6ll Imsland, Atli Karl Ingimarsson, Esther Rut Gudmundsd6ttir,
Haraldur Hallsteinsson, Hjalti Sigurj6nsson, Jakob P6r Gudbjartsson, Johan
Hendriks, Kristin J6nsd6ttir, Kristmann isleifsson, Oliver Hilmarsson,
Ragnhildur Hrtinn Sigurdard6ttir, Sigrdn Hreinsd6ttir og Vera Roth. Snidgengi
vi6 Geitafell 6 austanverdum Reykjanesskaga. Veggspjald d Vorrddstefuu
J ardfrredafdlag s i slands, 21 . april 1998.

P6lmi Erlendsson and Pdll Einarsson. The Hvalhnrikur Fault, a strike-slip fault
mapped within the Reykjanes Peninsula oblique rift, Iceland.In: Seismology in
Europe (ed. B. Forkelsson), European Seismological Commission, 498-504,
t996.

Vigfiis Eyj6lfsson og P6ll Einarsson. Kortlagning sprugna og nritima eldvarpa (
Fagradalsfjalli 5 vestanverdum Reykjanesskaga. Veggspjald d Voruddstefnu
J ardfredafdlag s f slands, 21. april 1998.
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)LIELr\GAR A ArTUHALDANDI LANDRTsI oc urpnNsLu i
H RO}IU NDARTINDSKERFINU

Srgrun Hreinsd6ttirl'3, Freysteinn Sigmundsson2, Pill Einarsson3 og F6ra Arnad6ttira
Hdskoli Isiands, Raunvisindadeild

t\orrena eldfi allasto6in
' Raunvi sindastofirun H6sk6lans
'\'edurstofa islands

Nor$ur-Amerikuflekinn, Evrasiuflekinn og sm6flekinn Hreppar mretast i pripunkti sem

kenndur hefur veri6 vi6 Hengil og tengir saman flekaskilin 5 Reykjanesskaga, vestra

gosbelti6 og skj6lftabelti Su6urlands. Fripunkturinn einkennist af mikilli eldvirkni og

g1i6nun, Frjri eldstci6varkerfi eru pekkt 6 svre6inu; Hengill, Hr6mundartindur og irt-
kulna6a kerfid Grensdalur. Deim tengist mikil h6hitavirkni og hefur samfelld sm6-

skj6lftavirkni i tengslum vi6 jar6hitann mrelst 6 sva6inu si6an skj6lftamrlingar par

h6fust. Vori6 1994 j6kst skj6lftavirknin 5 svredinu kringum Ottetdunats i Hr6mundar-
tindskerfinu og virdist virknin engan enda retla ad taka. Mikill fidldi sm6rra skj6lfta
mrelist 6 svr6inu i hverjum m6nu6i en f 6ldi peina er nokkud breytilegur ff6 m5nudi til
m6na6ar.

Samfara aukinni skjSlftavirkni hefur hagfara landris mrelst 6 svre6inu. Fylgst hefur
veri6 med landrisinu me6 hredarmrelingum (Orkustofrrun), hallamrelingum (Norrrena

eld{al1astci6in) og GPS landmrelingum (Raunvisindastofnun H6sk6lans, Norrrena eld-

{allasto6in o.fl.). GPS mrlingar voru ger6ar 6 nokkrum punktum erid 1991 og voru
prer endurteknar 6ri6 1995 i lj6si aukinnar skjAlftavirkni. Malingarnar voru endurteknar

aftur i igrist 1998. Akve6i6 var a6 endurmala nokkra punkta strax prem m6nu6um

seinna vegna 6venju st6rra skj6lfta 6 sva6inu (m5 4,9 og mu 4,7). be var einnig 5kve6i6

a6 fylgjast betur me6 landrisinu og voru nokkrir punktar maldir aftur i mars si6ast-

li6num. Hallamrelingar hafa veri6 gerdar 6 tveimur eldri linum i kjdlfar vaxandi virkni 6

svedinu auk pess sem n1i hallamrelistdd var sett upp i desember. .4Etlunin er a6 halda
pessum mrelingum 6fram en einnig er veri6 a6 koma upp fi6rum samfellt ritandi GPS

landmrelingatrekjum sem eiga a6 vakta sve6i6 i framti6inni.
Landmalingar h svabinu benda til pess ab Tandis umhverfis b)ke)d,rhi) s hafi hafist

ffrir 1990, talsvert 66ur en skjf,lftahrinan h6fst. Hallamrelingastcid i Omrstuh6lshrauni,
vestan vi6 Olkelduh6ls, var endurmreld eftir tiu 6ra malihl6 6ri6 1990 og slfndi hrin p6

um 10 prad hallaaukningu upp til austurs. Endurmrling sex 6rum si6ar sfndi 18 prad

hallaaukningu til vi6b5tar i srimu stefiru. Linan var endurmreld aftur hausti6 1998, i
n6vember sama 6r og nri sibast i mars og syna mrelingarnar ad landris er enn i fullum
gangi. GPS malingar sem gerdar hafa veri6 6 svr6inu hafa synt ris me6 mi6ju i
n6grenni Olketdunats og vir6ist pad hafa veri6 um 2 cmlSri 6 alha sidustu 6rum.

Lik<in sem ger6 hafa veri6 til a6 trilka landrisid benda til pess a6 6 um 6 km dfpi
undir Olkelduh6lsi s6 kvikuh6lf a6 penjast tit. Sidast var eldgos i Hr6mundartinds-kerf-
inu r6tt eftir isaldarlok, pegar gaus i ljamarhnrik sunnan vi6 Hr6mundartind. Eldri at-

huganir byggdar 6 sm6skj6lftum hafa bent til pess a6 6 um 24 l<nt djrpi 6 undir

Ometaunatsi s6 storknadur kvikuhleifur. Vel er hugsanlegt aO eldstci6varkerfi6 s6 a6

vakna af kingum dvala og landrisi6 og skj6lftavirknin standi i tengslum vi6 kvikuscifirun
vi6 ne6ri hluta hins storknada hleifs. Kvikusrifuunin er hinsvegar enn sem komi6 er litil.

Vorrddstefna 20. april 1999 71 Jardfrr0afdlag islands

,I

:l



JARESKORPUHREYFINGAR UMHVERFIS F'LEKASKILIN A
REYKJANESSKAGA 1993 TIL 1998

S ignin Hreinsd6tti r'' 2, 
P 6ll Einarsson2 o g Freysteinn Sigmundsson3

lH6sk6li islands, Raunvisindadeild
2Raunvisindastofnun H6sk6lans
3Nonrena eldfi allast66in

Reykjanesskagi er i beinu framhaldi af Reykjaneshrygg sem tengir island vi6 Atlants-
hafshrygginn i su6ri. Dar er rekhradinn milli Nordur-Amerikuflekans og Evrasiuflekans

samkvamt NWEL-IA flekafrerslulikaninu um 1,94 cm/itt', i stefrru Nl04'A.
A Reykjanesskaga sj6st einkenni bre6i pvergengissva6is og rekhryggjar. Nokkurra

kil6metra breitt belti sem einkennist af hirr:r skj6lftavirkni liggur eftir endildngum
Reykjanesskaga me6 medalstefrru N80'A. A pessu belti ver6a sni6gengis-skj6lftar og

hafa peir or6i6 strerri en sex stig. Kortlagning sprungna 6 skaganum slinir a6 eftir belr
inu liggja hrgn handar snidgengi i stefnu N-S likt og 6 skjdlftabelti Sudurlands.

Skj6lftabeltid liggur i gegnum fidgur eldst0dvarkerfi sem ra6a sdr skahallt 6 skagann.

Me6alstefrra kerfanna er um N40oA. Gosvirkni peirra vir6ist koma i lotum. Nokkur
hundrud 6ra timabilum mikillar gli6nunar og eldvirkni fylgja r6legri timabil 6n eld-

virkni. Sidasta gostimabil st66 yfir fr6 um 1000 til um 1340. A r6lega timabilinu sem

fflgdi i kjdlfarid hefur skjilftavirkni veri6 umtalsverd, einkum si6ari hluta aldarinnar.

Malinet 38 GPS punkta var mrelt sumari6 1993 til a6 rannsaka flekaskilin og edli
flekahreyfinga |Reykjanesskaga auk pess a6 fflgiast me6 hugsanlegu risi vegna kviku-
sofnunnar i tengslum vi6 eldsst66var 6 skaganum. Neti6 var endurmrelt sumari6 1998.

Samanburdur mrelinganna 1993 og 1998 slinir a6 vinstri skrifafltigun er ad safirast upp 6

dllum skaganum med hra6anum -0,2 pstrain/6i. Lhrdttar farslur eru allar nrestum sam-

si6a skj6lftabeltinu og aukast med {arlmgd fr6 pvi. L66r6ttar frrslur slina hinsvegar sig
i6ttad skj6lftabeltinu. Mesta sigi6, um 6 cm, maldist vi6 jar6hitasve6i6 i Svartsengi og

stafar a6 miklu leyti af uppdrelingu heits vatns. Mesta fiarlreg6 milli GPS punkta, pvert

6 skj6lftabelti6, er um 35 km. Afstr6 frersla milli peina var um 1,3 cmlixt i stefnu

N95oA sem bendir til pess a6 afldgunarsve6i flekaskilanria s6 brei6ara en skaginn.

Samfelldar GPS malingar i H6fu i Hornarfir6i annarsvegar og Reykjavik hinsvegar
benda b6 til pess a6 GPS punkturinn i Reykjavik s6 flnir utan afl6gunarsvre6i6, 6

Nordur-Amerikup lcitunni.

Mreldar frrslur likjast meira frerslum 6 pverbrotasvredum en rekhrygg. Me6al stefna

spnrngna i sprungusveimum eldstridvarkefia 6 skaganum bendir hinsvegar til reks i
stefrru N130'A. Fessir sprungusveimar hafa ekki slint neina teljandi virkni 6 sidustu ara-

tugum. Gdgnin benda pvi til pess a6 Reykjanesskagi skipti um ham 6 nokkurra 6rhundr-
u6a fresti. Skagirur heg6i s6r eins og rekhryggur me6 eldvirkni og glidnun i sprungu-
sveimunum 6 gosvirkum timabilum en hegdi s6r svo eins og pvergengissvre6i me6

vinstri handar sni6gengishreyfingu eftir skj6lftabeltinu 6 skj6lftavirkum timabilum. Vi6
teljum ad me6alferslan yfir hverja lotu jafngildi NWEL-IA hra6avektornum.
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GPS M,OLINET UMHVERFIS BARDARBUNGU
FYLGST MED JARDSKoRPUHREYFINGUM i TBNcST,UM vID
ELDSUMBRoT i varN^qJorlr

Sigrrin Hreinsd6ttirl, Pdll Einarssonl og Freysteinn Sigmundsson2
I Raunvfsindastofnun H6sk6lans
2Norana eldfj allastddin

Arid 1983 h6fst gos i Grimsv<itnum og par med lauk lengsta pekkta goshl6i eldstridva
undir Vatnajtikli. Aukin virkni sfdustu 6ra bendir til pess ad nti s6 hafi6 nltt 6kyrrdar-
timabil.

Eftir gosid ( Gj6lp t996 var 5kve6id ad hefia kerfisbundnar GPS malingar umhverfis
Bdrdarbungu og ndlregar eldstddvar. I 6grist 1997 var mrlt25 punkta GPS malinet um-
hverfis NV hluta Vatnajokuls. Af peim voru 15 punktar meldir i fyrsta skipti. Mreling-
arnar voru samstarfsverkefni Raunv(sindastofunnar H6sk6lans, Norrenu eldfjalla-
stddvarinnar og Landsvirkjunar og er helsta markmid malinganna a6 fylgjast med jar6-
skorpuhreyfingum f tengslum vid eldvirkni og flekahreyfingar 6 svedinu.

GPS melinetid er ad vissu leyti nokkud 6heppilegt. St6r hluti pess svedis sem er
6hugavert er hulid jdkli og er dreifing mrelipunktanna pvi ekki eins og best vnri 5+ kosid.
T.a.m. er aOeins einn punktur narri Grimsv6tnum og einungis tveir punktar vid Hamar-
inn. Dreifing punkta umhverfis Tungnafellsjdkul og Bdrdarbungu er hinsvegar nokkud
g6d. Auk pessa eru flestir punktarnir pannig stadsettir ad einugis er hregt ad n6lgast p6 6
s6rritbrinum dkutrekj um.

Artlad er ad endurmela st6ran hluta GPS netsins strax nesta sumar og b6 s6r i lagi
p6 punkta sem nrestir eru Grfmsvdtnum, punkt 6 Hamrinum og annan 6 Grimsfjalli.
Fessir punktar voru meldir aftur f febniar sidastlidnum, f kjrilfar Grimsvatnagossins.
F<irfin fyrir p6ttara net kringum Grimsv<jtn er mikil og pvi verdur reynt ad bueta vid 6dr-
um punkti 6 Grimsfialli ( sumar.

Gert er 166 fyrir ad mrelinetid verdi endurmelt 6 nokkurra 6ra fresti nrestu 6rin.
Einnig md gera r6d fyrir pvi ad i kjolfar jardhrreringa verdi gerdar mrelingar 6 hluta
netsins eftir adstredum.

Gosid f Gj6lp 1996

Ad morgni 29. september 1996 vard jardskj6lfti f tiskjubarmi B6rdarbungu (mu 5,4) sem
virdist hafa hrundid af stad atburdar6s sem leiddi til pess ad nimum s6larhring siOar
h6fst gos undir Vatnajokli. Gosi6 vard 6 svipudum sl6dum og eldgos undir jdklinum
6rid 1938, milli eldstodvanna B6rdarbunga og Grimsvatna. Olikt gosinu 1938 n6di petta
gos ad brj6ta s6r leid upp ( gegnum jtikulinn. Heildar gossprungan var um 6 til 7 km
16ng en adeins hluti hennar n56i upp i gegnum jokulinn. Gosid st66 i um 13 til L4 daga
og fylgdi pv( hamfarahlaup i Skeidard nokkrum vikum seinna.

10 GPS punktar i B6rdarbungunetinu hrifdu verid meldir fyrir gosi6 1996. Til ad

skoda 6hrif Gjdlpargossins voru melingar frf 1992 (3 punktar) og 1993 (6 punktar)
bornar saman vi6 malingarnar 1997. Frerslurnar 1992 t1| 1997 syna nimlega 19 cm
glidnun milli Hamarsins og Grimsfjalls auk pess sem ris (4 cm 6 Hamrinum og 7 cm 6

Grfmsfjalli) maldist 5 b66um punktunum 6 timabilinu. Liklegt er ad frrslurnar stafi ad

mestu leyti af gosgangi sem prfsti f sundur skorpunni i gosinu. i mrelingunum fr6 1993

til 1997 kemur auk pess fram ad punktur um 20 km NNV vid B5rdarbungu hefur 6
tfmabilinu frerst um 8 cm ( ilttina ad B6rdarbungu. Petta veru hugsanlega hegt ad trilka
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sem afleidingar af prfstingsminnkun i kvikuh6lfi tengdu B6rdarbungu. F6 verdur ad
hafa i huga ad p6 a6 gosid i Gj6lp s6 langmesti atburdurinn 6 t(mabilinu eru fleiri
atburdir sem gatu hafa haft Shrif |lokamyndina.

Gosid i Grfmsvtitnum 1998

Fann 18. desember h6fst gos i sydri barmi Grimsvatnariskjunnar, 6 svipudum sl6dum og
gaus 1934 og 1983. Fyrsta daginn gaus 6 um 1300 m langri gossprungu en strax 6 odr-
um degi gossins var adal virknin ordin bundin vid einn gig. Talid er ad gosinu hafi lokid
siddegis pann 28. desember.

Pegar gosinu lauk var 6kvedid ad endurmnla pd GPS punkta sem voru nrestir gos-
stddvunum, punkt 6 Grfmstjalli og punkt 6 Hamrinum auk vidmi6unarpunkts i Jiikul-
heimum. Punktarnir voru endurmrldir i ferd Jriklaranns6knaf6lagsins i febrriar. Med
samanburdi viO maelingarnar 1997 kom i lj6s ad 6 timabilinu 6grist 1997 til febrdar 1999
hafdi punkturinn 6 Grfmsfjalli ferst um r6tt tapa 30 cm til NNV auk pess sem hann
hefur sigi6 um 16 cm. A sama timabili hafdi punkturinn 6 Hamrinum ekki hreyfst. Gos-
gangur medfram Grimsfjalli atti ad orsaka frrslu i stefnu til sudurs fremur en til
nordurs auk pess sem punkturinn atti fremur ad risa en siga. Gosgangurinn skfrir pvi
ekki pd afkigun sem mrldist heldur er greinilegt ad frerslan hefur ad mestu leyti
orsakast af kvikufladi rit rir grunnstrdu kvikuh6lfi i gosinu 1998. Hversu grunnt pad er
og hvar pad er er hinsvegar ekki hregt ad 6kvarda i)t fr| pe.ssum mrelingum einum.
Skjdlftavirkni og aukin jardhitavirkni 5 svaedinu bendir til pess ad i jardhrreringunum i
desember og hugsanlega einnig i jfini 6 sidasta r{ri hafi skotist inn gangur medfram
nordanverdu Grimsfjalli sem gerir trilkunina erfidari. Pvi er etlunin ad endurmrela
punktana strax nesta sumar. Bfast md vi6 pvi ad prystingur i kvikuhSlfinu nf s6 ad
aukast aftur, likt og pekkt er fr6 Krdflugosum. Med endurtekinni mrlingu atti p6 ad
vera hrgt, med hlidsj6n af odrum jardedlisfradilegurn mzeligdgnum, ad 6kvarda
stadsetningu kvikuh6lfs undir Grfmsvdtnum.
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EF'NASAMSETNING ELLIDAANNA 1997.1998

Sigurdur Reynir Gislason, Bj0rn P6r Gudmundsson og Eydis Salome Eiriksd6ttir
Raunvisindastofnun, Dunhaga 3, 10'7 Reykjavik

Inngangur
Nflega var lokid vid ad skilgreina styrk 6lffranna efna i straumvatni 6 vatnasvidi
Ellida6nna frd H6lms6 til 6sa fr6 n6vember 1997 til okt6ber 1998 (Sigurdur Reynir
Gislason ofl. 1998a). Enn fremur styrk s<imu efna i vatni sem rennur i Elli6a6rnar rir
regnvatnsr&sum austan Efra - Breidholts. H6r verdur greint fr6 helstu nidurstrjdum
ranns6knarinnar.

Nidurstiidur
Styrkur uppleystra adalefna i Ellida6num var meiri en iBriar6, Tunguflj6ti, Hvit6, og
Olfus6 6 Sudurlandi, svipadur og f Soginu en minni en f Fj6rs6 og Ytri- Rang6.
Styrkur uppleystra adalefna var minni i Ollum ofangreindum 6m en medaltal
6mengadra straumvatna, sem renna af meginlondunum til sj6var. Styrkur Cl og Na i
Ellidadnum var meiri en i sunnlensku 6num ad undanskilinni Ytri-Rangd en par hefur
Hekla 6hrif 6 efnasamsetningu vatnsins. H6r styrkur Cl og Na i Ellida6num
endurspeglar minni fjarlrgd vatnasvids Ellida6nna frd sj6 en peirua sunnlensku og
6hrif byggdar. Styrkur Si er hins vegar minni i Ellida6num en sunnlensku 6num ad

undanskildu Soginu. Hlutfallslega litill styrkur Si i Ellida6m og Sogi stafar af
k(siln6mi k(silp<irunga i Fingvallavatni og Ellidavatni.

Efnasamsetning Elli6adnnabreytist med 6rstidum. Gildi pH nr46i h6marki i jfni og
jtili pegar lff var f bl6ma i Ellidavatni. Styrkur Si, K og NO3 var minnstur ad

sumrinu. Styrkur POa var mrlanlegur yfir vetrartimann en hann var svo litill eftir ad

voradi i april ad hann maeldist ekki. Styrkur NOz og NHa melist einungis f sumum
synanna og var alltaf litill. Styrkur SO+ er minnstur seinni part sumars en Al nar
hestum styrk ( jrini - jrili pegar pH vatnsins var hvad hrest og tillifun f h6marki.
Styrkurinn er pad mikill ad hann n6lgast hattum6rk fyrir ferskvatnsseidi en tali6 er
ad l(fslfkur peira minnki um helming ef styrkur 6ls fer i 300 pgll (Discoll 1980).
Styrkur Ca og Mg er minnstur f ma( og jrini en p6 er styrkur Cu, Mo, Zn og stundum
Mn mestur, en styrkur Zn var i l6gmarki f jrili. Styrkur Ba, Pb, Ni og Cd var mestur
ad vetri eda snemma vors og styrkur Ba er minnstur i jrtni - jrili pegar pH gildi
vatnsins var hrest. Peir prettir sem breyttust lftt eda ekki med 6rstidum voru leidni,
Na, Cl, F, Fe, Sr og Cr.

Styrkur flfors, F, hefur l(tid sem ekkert breyst i Ellida6num mi6ad vi6 6rin 1969,
1970, 1973-1974 og 1997-1998. Fad er pvi ekki ad sj6 ad um 30 6ra starfsemi
6lversins i Straumsvik hafi haft 6hrif 5 styrk flriors f Ellida6num. Styrkur Cl og Na
hefur aukist 6 trllum sfnatdkustddunum i Elli6a6num midad vid 1969, 1910, 1974,
og 1997-1998 og aukningin er mest nedst 6 vatnasvidinu eda um l0 7o. Styrkur
nreringarefnanna Si og NOr var mun minni i ftfalli Ellidavatns vid Vatnsendaveg
1997-1998 en 1973-1974. Styrkur Si var treplega TOVo af pvi sem hann var'6dur og
1997 -1998 var NO: styrkurinn adeins um 40 Vo af pvi sem hann var 1973-1974. Enn
fremur var medalgildi pH 0,4 einingum herra 1997-1998 en 1973-1974. Tillifun var
pvi tdluvert meiri i vatninu I997-L998 en 1973-1974.Hvad svo sem veldur pvi?
Tillffun getur t,d. aukist ef innstreymi fosf6rs (P) ( Ellidavatn vex. Ef petta gildir
almennt, p.e. ad tillifun hafi farid vaxandi med 6runum er liklegt a6 hir styrkur Al f
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jrinf og jrili pegar tillffun er i h6marki s6 nftilkominn. Fetta stafar af pvi ad pvi hrema

sem pH gildid fer upp vegna tillifun porunga, pvf herri verdur styrkur Al. Styrkur

SO+ 1997-1998 hefur minnkad rfmlega 50Vo midad vi6 1973-1974. betta er svipud

minnkun og mrelst hefur fyrir 6nnur straumv<jtn 6 Sudvesturlandi og skyrist lftlega af

minnkandi losun brennisteins fr6 idnadi i N-Amerfku og Evr6pu (Sigurdur Reynir

Gislason ofl. 1997, 1998b).

Til pess ad kanna h6marksmengun fr6 tveimur r&sum austan Efra - Breidholts

voru syni tekin rir resunum og af v<ildum st66um rir Elli0a6num vi6 s6rstakar vedur-

farslegar adstrdur 6. til 13. mars 1998 og fostudaginn langa 10. april 1998. Heildar-

magn uppleystra adalefna i rpsunum var rdmlega25O mgll i ktildu og s6lrfku vedri

pann 6. mars, pad var mest i upphafi hl6ku 833 - 4100 mg/l og minnkadi svo pegar

ieid d hl6kuna ni6ur i 76-116 mg/I. A sama tima var heildarmagn uppleystra adalefna

f Ellid6num 65 - 82 mg/I. Styrkur flestra adalefna i resunum var mestur fyrst eftir ad

rigndi 6 snj6inn, p6 voru nokkur efni i mestum styrk i kalda og bjarta vedrinu pann 6.

mafs. Fetta eru'efnin Si, uppleyst kolefni (,,COz"), F, NOr aB PO+. Pad m6 leida likur

ad pvi ad framburdur flestra efna hafi veri6 i h6marki nokkru 6dur en h6marksrennsli

vain66 en pad maldist langmest, 15 l/sek i nedra rasinu pann 12. mars 5 6drum degi

rigningar.

Styrkur snefilefna i nedra rresinu var mestur fyrir flest efni I l. mars i upphafi

hl5ku. Styrkur As (arsens) ogZn var dberandi mikill, eda 1,1 mg/l og A,2 mgfl. Styrk-

ur As var pad mikill i upphafi hl6kunnar ad pr6tt fyrir ad rennslid hafi veri6 liti6, 0,4

l/sek, var framburdur pess,mestur p6 eda um 0,4 mg/sek, sem jafngildir 1,6 gramma

framburdi 6 klukkustund. i b6dum r&sunum var styrkur Al, heildarmagns fosf6rs, P,

og Mo mestur i kalda og bjarta vedrinu 6. mars, en styrkur Fe og Cu var mestur pegar

rigndi 6 au6a j6rd eftir langvarandi purrvidri 10. aprfl. Fann 11. mars, var syni teki6

ofan Vatnsveitubrriar um 50 minritum eftir ad sfnid var teki6 rir nedra rrsinu pegar

styrkur As maldist i h6marki. F6 og par var styrkur As vart malanlegur i 6nni eda

minni en 10 ng/I. Einfcild pynning 6 vatninu sem rann fr nedra raesinu mi6ad vid
rennslid 6 peim tima hefdi 6tt ad gefa 100 til 300 ng/l styrks As. Af styrk

snefilefnanna var pad einungis styrkur Ba og Zn sem var i h6marki i 6nni pegar

framburdur snefilefna fr rasunum var i h6marki 12. mars. Gleggstu merki um 6hrif

rennslis fr rpsunum 6 efnasamsetningu Elli6a6nna voru i styrk Na, Cl ogZn.

Med pvf ad bera saman medaltolin fyrir sfnin sem tekin voru vid Vatnsendaveg,

VatnsVeitubrfi, Rafsttid og 6sa er haegt ad fd gltigga mynd af breytingum ni6ur

vatnasvid Elli6adnna. Hitastig breyttist nokkud efst f 6num, en varmaskipti voru ad

medaltali vart melanleg nedst i peim milli Rafstodvar og 6ss. Gildi pH breyttist hins

vegar litid efst i 6num en allnokkud nedar i peim, og par var styrkur kolefnis meiri en

efst. Almennt m6 segja ad styrkur adalefna hafi aukist adeins nidur'eftir 6num, og var

stigandinn misgloggur. Aukningin var hvad gleggst fyrir NOa, Mg og SOa, og hfn
var mest fyrir NO3, um 7JVo, en fyrir flest efni var hrin um 3Vo sem er nerri skekkj-

unni milli einstakra malinga. Styrkur snefilefna og pungm6lma breytist misjafnlega

nidur vatnasvi6i6. Styrkur Mn, Sr, Co, Ni, og Zn 6x ni6ur eftir vatnasvidinu, en Sr

var eina efni6 sem hefur samfelldan stiganda i styrk og var styrkaukning pess um 15

7o. Styrkur Al, Fe, Ba, Hg og Mo breyttist ekki ni6ur 6rnar en styrkur Cd, Cr, Cu, og

Pb minnkadi hins vegar. Fetta var ekki gl6ggt nema fyrir Cr par sem minnkunin var

tm 14 Vo.

Dad 1eftir ad trilka efnasamsetningu Elli6a6nna hvad vardar eitur5hrif snefilefna.

Sum efni hafa alltaf slcm 6hrif 6 v6xt lifvera t. d. sumar svokalladar B-katj6nir
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m6lma eins og Cd2*, Hg2*, Pb2* og Tl3*. Onnur snefilefni geta limist tjrvad vtixt
l(fvera en ef pau eru i of miklum styrk geta pau veri6 lffshattuleg, t.d. Cu2* og Zn2*.
Styrkur snefilefna sem alltaf hefur neikvad 6hrif 6 vdxt lifvera, Cdz*, HE2* og Pb2*

eykst ekki ni6ur vatnasvid Ellidadnnafrd Vatnsendavegi til 6sa og styrkur peira er
mestur i H5lms6.

Vatnid sem sytradi i 6rfarvegi Ellidadnna vi6 Kjartanslund pegar virkjunin var i
gangi fr6 okt6ber 1997 til og med april 1998 var mjrig hdd umhverfisadstedum og
var pd efnastyrkur vatnsins breytilegri en 6 tidrum st<idum i Elli6a6num. Heildar-
styrkur uppleystra efna var ad medaltali 113 mglli h6l{purrum 6rfarveginum en 6
sama t(ma var hann 80 mg/l i vatnin sem f6r um virkjunina. Nitrat (NOr) breytist
mest peirra efna sem rannsdkud voru og mrldist styrkur pess hastur 349 ltgll pann
13. janriar 1998. Efnin eftir minnkandi styrkbreytingu eru; NO3, Sr, Cu, Mg, Co,
SOa, Ba, K, Cl, Mn, Ca, Na, Zn, basavirkni, reiknad CO2, Ni, Mo, Pb, Cd. Mismun-
urinn 5 styrk $i, F, og Fe var 6verulegur, en styrkur Al, Cr, og POa var minni i sitrinu
vid Kjartanslund en f vatninu sem f6r um virkjunina.

Kfsilpdrungar f Ellidavatni binda ilrlega um 255 tonn af SiOz. Petta samsvarar um
402 tonna setmyndun 6 ilri og tillifun kisilpdrunganna sem nemur 35 grdmmum af
kolefni 5 fermetra 6 6ri. Frumframleidni kisilpdrunga 6 flatarm6lseiningu er um sex

sinnum meiri i Myvatni en Ellidavatni. Innrennsli fosf6rs i Ellidavatn med H6lms6
og Sudur6 var einungis um fj6rdungur fosf6rsins sem purfti til pess ad standa undir
kisiln6mi kisilpdrunga. Fad sem 6 vantar losnar vid nidurbrot lffrrenna efna i vatninu
og 6 botni pess og pad kemur e.t.v. med 66ur 6pekktu innstreymi. Enn fremur verdur
t6luvert magn, umfram pann styrk sem mrelist f H6lms6, ad koma til fyrir NOr oS
e.t.v. Zn til pess ad standa undir kisilndmi kisilpdrunga. Liklegt er ad nitursambdnd
ogZn losni vi6 nidurbrot lifrrens efnis i vatninu og 6 botni Ellidavatns og komi i veg
fyrir ad Zn takmarki v6xt porunganna. Bl6granprirungar geta einnig bundid N2 rir
andrrimslofti svo 6lfklegt er ad NOr s6 takmarkandi fyrir voxt ptirunga.
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UMMYNDAD BASALT i LITUDUM PUNNSNEIDUM

Forbjorg H6lmgeirsd6ttir, jardfrredaskor H6sk6la islands, Jardfradahrisi, 101 Reykjavfk.

Inngangur
Steinefni, unnid rir basalti, er helsta byggingarefni okkar islendinga. Gredi pess eru metin
med hlidsj6n af nidurstodum athugana 6 ranns6knastofu, bredi hva6 vardar berggerd og
treknilega eiginleika. H6rlendis er berggerd og ummyndunarstig steinefnis metid ( handsfni
med adsto6 vidsjSr samkvemt berggreiningarkerfi RB (Porgeir S. Helgason & Gudmundur
H. Gudfinnsson 1989). Adferdin er tilt<ilulega hugleg, p6tt reynt s6 ad minnka pad eins og
kostur er med lfsingum i berggreiningarkerfi og safni af greindum synum, einfaldlega
vegna pess ad ummyndunarfasar eru almennt smerri en greiningarhefni vfdsj6rinnar bfdur
upp 6. Petta lfsir s6r m.a. i pvi ad ekki er samraemi i nidurstodum berggreiningar og
annarra pr6fana fyrir pad steinefni sem er flokkad sem ummyndad basalt (Steinefnanefnd
1994). H6r er lfst adferd par sem punnsneidar eru litadar med methylene blue i peim
tilgangi ad kanna hvort audveldara s6 ad adgreina ummyndad basalt 6 pann h6tt.

Fyrri ranns6knir
Erlendar ranns6knir benda til pess ad penjanlegar leirsteindir, eins og smektit, s6u
skadlegustu ummyndunarsteindirnar. Jafnframt ad dreifing peirra ekkert sfdur en hlutfoll
hafi 6hrif 6 endingu steinefnisins. Cole & Sandy (1980) birtu adferd par sem slni er gefin
einkunn eftir dreifingu ummyndarfasa. Vid bA einkunnagj6f er m.a. tekid tillit til 6stands
dila og grunnmassa og hvort og hvernig tengsl eru 6 milli ummyndunarfasa. Erlendar
ranns6knir syna einnig ad litun punnsneida med litarefni eins og t.d. methylene blue er
gagnleg til pess a6 greina leirsteindir vi6 flokkun bergs eftir gedum (t.d. Shayan & van
Atta 1986). Kenningin er.sri ad steindir eins og smektit sogi ad s6r litarefnid og verdi par
med audgreinanlegar. F6 er liklegt ad orspungur og kleyfnifletir litist, t.d. i plagi6klasi,
s6rstaklega ef sfni er hlutfallslega litid ummyndad. f slikum tilfellum hefur verid sfnt fram
6 tengsl vid vatnsdrregni synis (Shayan & van Atta 1986).

Efnividur og adferdir
Safnad var synum fr sjo islenskum n6mum til punnsneidagreininga, glredingar og
rontgengreininga. Efnid rir fj6rum n6manna (Artrinshdfdi, Korprilfsstadir, Nordtjardar6 og
Krossanes) er a6 meiri hluta ummyndad basalt samkvemt berggreiningu, ferskt basalt er i
tveimur n6manna (Vatnsskard og Seljadalur) og ferskt basalt og basaltgler er i einni
ndmunni (Bjtirgun-Akurey). Rdtt er ad taka fram ad einhver ummyndun getur verid f
steinefni sem er ferskt basalt samkvamt berggreiningu i handsfni. Sprengt berg var tekid
fram yfir efni sem er unni6 i laus jardltig til pess ad fakka bergfrreOilegum breytum innan
hvers sfnis. F5 var einnig safnad synum af efni sem er unnid rir lausum jardlogum sokum
pess hversu yfirgnafandi meirihluti islenskrar efnisvinnslu er rir pess konar jardldgum.
Fimm pessara n6ma eru i fullri vinnslu en vinnslu i tveimur peirra var hatt flj6tlega eftir ad
per voru teknar i notkun vegna pess hversu illa efni6 reyndist.

Gerdar vour punnsneidar 6n pekjuglers af kornum fr hverri n6mu sem si6an voru litadar
med methylene blue. Syni af ummyndudu basalti drukku i sig bl6a litinn en mismikid p6.

Sfni af fersku basalti og basaltgleri eru pvf sem nrest 6litu6. Hlutfall litunar var metid med
adferd punkttalningar.i ttiflu 1 eru nidurstridur punkttalningar og stutt lysing 6litudum
punnsnei6um.

Vid gladingu vard massatap i synum af ummyndudu basalti en lftid sem ekkert i synum
af fersku basalti og basaltgleri. Vi6 rdntgengreiningar greindist smektit f slnum af
ummyndudu basalti en engar leirsteindir greindust f s;inum af fersku basalti og basaltgleri.

Jardfr:e6af6lag islands 78 Vorr6dstefna 20. aprll 1999



Tafla 1: Lfsing 6 litudum punnsneidum og nidursttidur punkttalningar, gefi6 sem
hundradshlutar. Athugil ad litun er notad til ad lfsa Iitun af methylene litarefninu.

I Vatnsskard OVo

Seljadalur 4Vo

Bjiirgun-Akurey 0Vo

Fvi sem nest engin litun greinanleg. Almennt eru sprungur i
kristcillum og jadrar steinda 6litad.
. Blcidrur i Vatnsskardsefninu eru almennt 6litadar en p6 eru

nokkrar med bl6rri liningu.
. i Seljadalsefninu er litun sjdanleg 6 einstaka vel afmiirkudum

blettum. Vottar fyrir litun f sprungum i plagi6klas.
o Engin litun er greinanleg f efni fr6 Bjdrgun-Akurey.

Litun greinileg, er almennt tengd jcidrum kristalla og sprungum
Litur er badi bl6r qg grenn. Jdrnoxid og iddingsft eru almennt
6litad.
. i Krossanesefninu eru litil sem engin tengsl6 milli litadra

svrda.
. i Nordfjardar6refninu vottar fyrir meiri samtengingu midad

vid Krossanesefnid.

Litun er mjrig greinileg f efni rir pessum n6mum, einkum rir
Artrinshcifda. Litun er baedi bl6 og gran. Tengsl eru ennfremur
mjog greinileg r{ milli svreda, badi eftir sprungum og eins i
grunnmassa.

II Krossanes
Nordfiardard

III Korpfilfsstadir
Artrtnshdfdi

6Vo

lZVo

20Vo

3lVo

Samantekt
. Slni af ummyndudu basalti litast af methylene litarefninu en syni af fersku basalti og

basaltgleri eru pvf sem nest 6litud.
o Tilt<ilulega audvelt er a0 greina hlutfdll litadra steinda med punkttalningu og dreifingu

peirra me6 sj6nranu mati.
o Frumni0urstodur benda til pess ad tengsl s6u 6 milli hlutfalls litadra steinda og

massataps vegna gledingar.
o Nidurstodur punkttalningar 6 litudum punnsneidum og glreditapi eru i samrami vi6

nidurstddur teknilegra pr6fana og reynslu af efninu.
o Fumnidursttidur benda til pess ad hregt s6 ad nota punnsneidar litadar med methylene

blue til pess ad skilja 6 milli basalts eftir gredum.
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AURSKRIDUR A sByoIsFIRDI, onsor oc H,flTTUMAT

Forsteinn Semundsson, Vedurstofu islands.
Halld6r G. P6tursson, N6ttrirufraedistofnun islands

Seydisfjiir6ur er eitt peirra bnjafillaga 6 islandi sem stedjar hvad mest 6gn af aur-
skridum og grj6thruni. i nflegri konnun sem gerd var 6 vegum Vedurstofu islands og
Ndttrirufrredistofnunar islands 6 aurskri6uvirkni 6 Seydisfirdi (Halld6r G. P6tursson og
Forsteinn Sremundsson 1998; Forsteinn Saemundsson og Halld6r G. P6tursson 1999)
kemur gldgglega fram stadfesting 5 pessu.

Aurskridusaga Seydisfjardar er pekkt aftur til drsins 1882 og fr5 peim tima eru
pekktir 15 aurskridudagar. Stadsetningar h6tt i 40 skridna er pekkt, en 6etla m6 ad
heildarfjtildi peirra s6 jafnvel 6 annad hundra6. Fimm manns hafa farist af viildum
aurskridna 6 pessu timabili og oft hefur legi6 vi6 fleiri st6rslysum. Gifurlegt eignartj6n
hefur ordid og hefur bajarf6lagid lamast pegar mest hefur gengid 6, enda eru fjolmorg
ibridarhris og megin hluti allrar atvinnustarfsemi 6 Seydisfirdi innan pess svedis sem
aurskridur hafa fallid 6.

Skilgreindir hafa verid 31 skridufarvegir ofan vi6 Seydisfjardarkaupstad, beggja
vegna fjardarins. Nitj6n peirra eru stadsettir i Strandartindi og t6lf i Bj6lfi. Farvegirnir
er mjdg mismundandi ad staerd og gerd og er virkni peirra mismikil. Til ad meta p6

haettu sem stafar af hverjum farvegar var tekid tillit til priggja meginatrida. i fyrsta lagi
pekkt skridut(dni rir farveginum. i ordu lagi staerd og gerd vatnasvids farvegarins, magn
lausra jardefna f og vi6 farveginn og hve st6rar skridur gretu hugsanlega fallid rir hon-
um. I pridja lagi pau ummerki sem*finnast 6 rithlaupssvadi farvegarins og hversu p6tt
byggd og hvers konar byggd pad er. Ut*apessum p6ttum voru skilgreindir fi5rir hrttu-
matsflokkar: I lftil virkni, II mi6lungs virkni, III mikil virkni og IV mjdg mikil virkni og
hver farvegur flokkadur f samrrmi vid pa6.

Samspil drkomu, vindstefnu og vindstyrks skiptir einna mestu m6li hvad aurskridu-
virkni vardar. Skodud voru vedurgdgn fr6 6rinu 1961 ttl 1996 og leitad eftir hve mikla
rirkomu purfi til ad hleypa aurskridum af stad, eda med iidrum ordum hversu rirkomu-
prciskuldurinn var h6r. Valdir voru rit peir tirkomudagar par sem s6larhringsrirkoma f6r
yfir 50 mm og medalhiti var um eda yfir 4"C.i lj6s kom ad s6larhringsrirkoma hafdi
farid yfir 50 mm, 39 sinnum 6 pessu timabili en sex skriddagar urdu 6 pessu timabili. A
pessum sex dtigum f6r rirkoman fj6ra daga um eda yfir 100 mm i nordaustandtt, en einn
dag var um 60 mm rirkoma i sunnan6tt. i einu tilfelli f6ll skrida scikum leysinga. Af
peim 33 dogum pegar ekki f6llu aurskridur pd f6r tirkoma einungis tvisvar sinnum yfir
100 mm, en fj6rum sinnum var hfn milli 80-100 mm. Af pessum sex dogum var
nordaustan 6tt i tv6 skipti.

F6 svo ad pessi samanburdur n6i ekki yfir langt timabil p6 koma nokkur einkenni
berlega i lj5s. Fyrst ber ad nefna ad rirkoman parf ad falla 6 tiltdlulega stuttum tima og
vera ad minnsta kosti yfir 80 mm, helst n6laegt 100 mm. Helsta vind6ttin sem er samfara
aurskridum f Seydisfirdi er nordaustlreg.

Mikil rirkoma er ein adalors<ik aurskridna, en p6 hafa adrir pattir svo sem hitastig
loftsins, rakastig lausrajardlaga, vind6tt og vindhradi, s6r f lagi ef um snj6br6dnun er ad
r&da, einnig mjdg mikid ad segja. Sameiginlegt 6llum pessum p6ttum er ad vatn kemst
nidur i jardlcigin, sem mettast og tapa vid pad innri bindingu sinni (Sandersen er a/.
1996; Sandersen 1997). En hve mikiO parf ad rigna til ad aurskridur falli og hvar liggur
rirkomuprtiskuldurinn? Nylegar ranns6knir sem gerdar hafa verid i Noregi benda til pess

ad beint samband s6 milli magns rirkomu og pess tima sem pad tekur hana ad falla
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(Sandersen 1997). Samkvremt pessum ranns6knum parf frkomumagnid ad vera rm ZVo

af drsrirkomu ef um 3 tima regn er ad reOa, um3Vo ef um 6 tima regn er ad raOa, um
4,4Vo ef um 12 tfma regn er ad rada og um 6,5Vo ef tm 24 t(ma regn er ad reda. Fvi
midur hdfum vi6 ekki haft siritandi rirkomumnla 6 Seydisfirdi pannig ad ekki er haegt

ad bera okkar g6gn saman vid ranns6knir Nordmanna, nema s6larhringsrirkomu. Ef
reiknad er me6 1410 mm 6rsrirkomu 6 Dalatanga,30 6ra medaltal ilranna 1960 til 1990
pd ntti prriskuldurinn fyrir s6larhringsrirkomu ad vera um 91 mm. Ef hins vegar er teki6
medaltal firanna 1966 til 1995,bd er 6rsmedaltalsrirkoma 6 Seydisfirdi um 1623 mm,
pannig ad prciskuldurinn rtti ad vera um 106 mm. Pessi gildi lalla nokkud vel ad peim
gdgnum sem fjallad hefur veri6 um h6r 6 undan. F6 skal hafa f huga ad oft hefur megnid
af rirkomunni fallid 6 mun styttri tima en s6larhring og par sem vid hcifum ekki yfir ad

r6da p6ttari rirkomumrelingum htifum vid ekki r6tta mynd af rirkomudreifingunni.

Pegar skodud er dreifing skridudaga 6 Seydisfirdi yfir 6ri6 kemur i lj6s ad flest
skridufdllin hafa ordid i september, en p6 nokkur f r4grist. Mikill meiri hluti skridna sem

fallid hafa frd 1882 hafa fallid 6 timabilinu frd jrinf til okt6ber. Pessi dreifing sfnir
okkur ad haustrigningar valda flestum skridufollum i Seydisfirdi, en leysingar virdast
ekki hafa mikil 6hrif.
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JARDSKJALFTAR OG JARDSKORPUHREYFINGAR A HENGILSSV,SDI OG
or.rusr 1998.

P6ra Arnad6ttirl, Sigrrin Hreinsd6ttirz, Sigurdur Th. Rdgnvaldssonl, Kristin S. Vogfi6rd3,
Kristjfn Agristssonl, Ragnar Stef6nssonl og Gunnar Porbergsson3.

I Vedurstofa islands, Bfstadavegi 9, 150 Reykjavik
2 Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3,107 Reykjavik
3 Orkustofnun, Grensdsvegi 9, 104 Reykjavik

Fr6 midju 6ri 1994 hefur verid aukin jardskj6lftavirkni 6 Hengilssvaedinu. Fann 3. jnni
1998 h6fst st&rsta hrinan 6 svedinu til pessa, med fjrilda skj6lfta nrerri Olkelduh6lsi.
Virknin fardist si6an til vesturs og sudur med Litla-Skardsmyrarfjalli. Pann 4. jfn( kl.
21:37 vard skjdlfti af sterdinni 5.1 6 Richterkvarda, sem 6tti uppttik sin 664.03oN og
21.29'Y,6 um 4.5 km dfpi. i t3otfariO fylgdu prisundir eftirskj6lfta 6 u.p.b. 1 1 km lcingu

belti med stefnu N-S, fr6 Kfrgili sudur ad Hjalla i 61fusi. Tveir eftirskj6lftar eru metn-
ir strerri en 4 6 Richterkvarda. Brotlausn fyrir stersta skj6lftann bendir til hregri handar
snidgengishreyfingar 6 NS fleti, eda vinstri handar snidgengis 6 AV fleti. Afstedar sta6-

setningar for- og eftirskj6lfta strrri en 2.0 6 Richterkvarda, stydja tilvist N-S brotflatar um
Hellisheidi og NA-SV brotflatar um Olkelduh6ls. Landmrlingar med Global Positioning
System (GPS) takni f6ru fram 6 vegum Orkustofnunar 6 medan 6 hrinunni st6d, og feng-
ust pvi mj<ig g6dar malingar 6 jardskorpuhreyfingum i{ svrdinu i kjtilfar skj6lftahrinunn-
ar. Frerslur 6 yfirbordi jardar voru reiknadar med tilliti til fastrar GPS stddvar i Reykjavfk.
Fessar frerslur voru sfdan notadar til lftanagerdar fyrir staersta skj6lftann f hrinunni. Notad
var 6linulegt bestunarforrit til ad 6kvarda stard, legu og frerslu 6 misgengislikani sem best

skfrir yfirbordshreyfingarnar. Likanid er ndnast l6dr6tt, med stefnu N-S, u.p.b. 10 km
langt og er stadsetning pess i samrremi vi6 stadsetningu eftirskj6lfta. Misgengis- hreyf-
ingin er adallega hagri handar sniOgengishreyfing, med lftils h6ttar l6dr6ttri hreyfingu.
Jardskj6lftinn 4. jrini kemur vel fram 5 tillum penslumrlum Vedurstofunnar 6 Sudurlandi
og varanleg rrimm6lsbreyting 6bergi (e. coseismic volumetric strain offset) er greinileg 6

stodvum nest upptokum skj6lftans. Breytingarnarnar md f adalatridum skfra med lfkaninu
sem lyst er h6r ad ofan.

Fostudaginn 13. n6vember 1998, h6fst svo 6nnur skjSlftahrina vid sudurenda svredisins
sem hreyfist i jrini. Hfn h6fst kl. 10:38 med skj6lfta af sterdinni 5.0 6 Richter- kvarda
narri Hjalla i Olfusi. i tititfarid fylgdu margir smerri skjdlftar, s6 strersti af sterd 4.7 pann
14. n6vember, kl. 14:23. Eftirskj6lftarnirurdu flestir 6u.p.b. 3 km breidu svndi N-S, og 15

km l6ngu A-V svredi, fr6 Geitafelli og vestur fyrirHjallahverfi i Olfusi. Brotlausnir sterstu
skj6lftanna og afstrdar stadsetningar benda til ad peir hafi ordid 6 nokkrum samsida N-S
misgengjum. GPS landmaelingar voru gerdar 6 6lfus og Hengilssvadinu f 6grist og desem-

ber. St66varnar eru flestar i tdluverdri fjar6leegd fr6 skj6lftaupptokum n6vemberhrinunnar
og jardskorpuhreyfingarnar sm6ar. Fvf er erfitt ad 6kvarda brotfleti starstu skj6lftanna rit
frd pessum mrelingum. Jardskj6lftahrinan f jrini breytti spennusvi6i 6 svedinu og er liklegt
a0 skjdlftahrinan i Olfusi i n6vember hafi ordid snarpari en ella fyrir viki6.
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M,tsLrNGAR A ELDINGUM vID isr,^q.No

Dilrdur Arason, Vedurstofu islands

Si6an 1996 hefur veri6 i gangi samstarfsverkefni 6tta stofnana 6 Islandi um rekstur

mrelikerfis sem skr6ir ni6ursl6tt eldinga til jar6ar. Settar voru upp f orar melistodvar
(mynd 1), sem hver um sig skynjar og pekkir rafsegulsvidsptls fr6 eldingum. Takin
eru stillt pannig a6 pau skr6 fyrst og fremst eldingar sem sl6 til jar6ar, en hafna

eldingum milli skfja. Mrelist66 skr6ir tima, melir stefnu i eldingu, styrk

segulsvi6struflunar, polun eldingar og fiolda leiftra. Ef tvar st66var skynja eldingu 6

sama tima er hagt ad finna stadsetningu hennar med pvi ad finna skur6punkt stefnanna

fr6 stodwnum. Ef fleiri st66var skynja s6mu eldingu ver6ur sta6setningin n6kvremari.

Fegar sta6setning er fengin er hegt a6 reikna h6marksstraum i eldingunni irt fr6 styrk

segulsvi6struflunar og fiarleg6 milli stodvar og eldingar.

Mynd l, Stadsetning melistodva.

A peim stutta tima sem malingarnar hafa sta6i6 yfir hefur komi6 i ljos ad hegt er

ad flokka islensk prumuvedur i tvo adalflokka. Annars vegar eru sumarprumuvedur,
par sem hitauppstreymi 6 hlfjum sumardogum veldur prumuvedri i l-2 klst um

eftirmiddagsleyti6. Detta eru mest neikva6ar eldingar, en p6 er neikvre6 hle6sla i sklfi

mi6ad vi6 jor6, og straumstyrkur oft 20-50 kA. Hins vegar eru vetrarprumuvedrin sem

nd yfir mun starra sva6i, lengri tima og standa stundum i nokkra daga, par sem
jikva6ar eldingar eru i meirihluta og straumstyrkur er um tvofaldur 6 vi6
sumarprumuve6rin. A mynd 2 md sjd hvernig prumuve6ur skipta s6r i sumar og

vetrarve6ur og 6 mynd 3 m6 sj6 dreifingu stadsettra eldinga vi6 landi6.

H6r ber a6 nefna pri6ja flokkinn; goseldingar. I Grimsvatnagosinu i desember

1998 voru skr66ar allmargar eldingar. Dad vekur athygli a6 goseldingarnar eru me6

mjdg l6gan straumstyrk
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Mynd 3. Stadsettor eldingar vid islandfra junt 1997 til dgust 1998
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THE IMPACT OF GLACIER SURGES ON PROGLACIAL, FLUVIAL
MoRpHot,ocy, sKEIDARAruorurL, ICELAND

Thaienne A.G.P. van Dijk

Department of Earth Sciences, Keele University, Staffordshire ST5 5BK, U.K.
e-mail: t.a. g.p.van.dijk@esci.keele.ac.uk

Glacier surges are known to affect the hydrological characteristics of the drainage system of
glaciers. Reorganization of a conduit system into a more distributed or linked-cavity system is
thought to be established at the glacier bed during the surge phase. An increase in the number
of outlets at the glacier margin has been reported to result from glacier surges, as well as an
increase in water and sediment discharge, whereby a pulsed discharge has been found to
characterrze the final stages of the surge phase. This is available from an extensive literature
on the impact of glacier surges on the drainage system and runoff. However, the impact on the
proglacial, fluvial morphology and sedimentology remains to be fully investigated.

The aim of this study is to examine the role of glacier surges as a control on the proglacial,
fluvial morphology. This poster aims to present and discuss the geomorphic impact of the
1991 surge of Skeidar6rjokull, Iceland. The occurrence of glacier surges at this jokulhlaup
type-site provides an excellent opportunity to demonstrate the significance of glacier surges in
the development of proglacial, fluvial morphology. The most recent surge of Skeidar6rjokull,
which lasted from late March to mid November 1991, resuited in a glacier advance of up to 1

km in the central-western part of the margin (P6lsson et al., 1992). The surge limit is marked
by a discontinuous, terminal ridge of both pushed and ice-cored moraines. During the surge,
the subglacial drainage system of Skeidar6rjdkull was reorganized into a distributed pattern
(Bj6rnsson, 1998).

The study of pre- and post-surge aerial photographs combined with morphological
observations during the 1998 fieldwork have shown that glacier margin advance and change
of the subglacial drainage system are the two major controls on the fluvial morphology in the
ice-proximal proglacial zone. Glacier advance resulted in a modification of the proglacial
river system. Advance of the glacier into the sandur escarpment in the central-eastern part
created a new water divide in the proglacial river course, which hindered the river in draining
towards the West. Extension of the proglacial lake was caused by blockage of the lake
spillway and resulted in a shift of the lake outflow point, thereby reactivating a former
drainage route. Establishment of a subglacial distributed drainage system during the surge
phase, and the consequent increase of stream outlets, resulted in a denser spatial distribution
of ice-contact outwash fans along the glacier margin. A series of substantial, coarse-grained
outwash fans, which prove to be subglacially-fed, was deposited at the central glacier margin.
A landform assemblage of fine-grained, supraglacially-fed fans flanking the distal sides of the
surge moraines, was formed during the surge in the western part of the glacier. In this area,
fans are also currently being built up during the early stages of the quiescent phase.

This poster indicates the significance of giacier surges'in the development of a distinct
fluvial landscape. As part of the research "Glacier surges as a control on the dev6lopment of
proglaciai, fluvial landforms and deposits", further research will be carried out on the
supraglacial drainage system as determined from aerial photographs, and the temporal
variability of hydrological events during the surge cycle as represented in the ice-marginal
outwash sediments during this summer's fieldwork.
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