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CONTROLS ON TI{E GEOMORPHIC IMPACT OF THE NOVEMBER
1996 JOKULHLAUr sKEIDAnAns.r.NnuR, ICELAND

Andrew J., Russelll, oskar Knudsen2, Judith K. Maizels', t*n M. Marrenl &
Helen Favl
lDepartment of Earth Sciences, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 5BG,
UK
I XtuConsulting Engineers, Bildsh66a 12, Box 661,IS 121 Reykjavft,Iceland.
JDepartment of Geology and Geophysics, Grant Institute, University of Edinburgh,
West Mains Road, Edinburgh, EH9 3JW.

This paper examines the spectacular geomorphic and sedimentary impact of
the November 1996 jdkulhlaup on the proximal zone of the Skeidar6rsandur,
Iceland. Detailed comparison of pre- and post-j<ikulhlaup river morphology and
sedimentology has allowed an assessment of the main controls on the geomorphic
effectiveness, of this event in a variety of dffierent ice-marginal and proglacial
settings.

A volcanic eruption beneath the Vatnqjtikull ice cap began on September
29, 1996. Over the next month some 3.2 kmr of meltwater travelled subglacially
into the Grimsvotn caldera, raising the subglacial lake to a critical level. The
jcikulhlaup began on the most easterly outlet river, the Skeidara^ at 0730h on
November 5, and reached a reported peak discharge of 45000 mrs-r within 12
hours. The jtikulhlaup also burst from numerous other locations, including single
conduit outlets and crevasses up to 2 km in length. Most outlets were in new
locations, although some existing outlets were occupied and enlarged. On exiting
the glacier, jtikulhlaup flows coalesced into four other main outlets, each
successively occupied from east to west: namely, Skeidara, Saeluhusavatn,
Gigjukvisl and Sula.

Specific flood powers are estimated to have reached 8000-1600Q Wrn2 at
the moraine constriction on the Gigjukvisl, decreasing to 400-900 Wm 2 within 2
km downstream. Flood flows on the Gigiukvisl initially inclujed large debris lobes
that surged from the glacier margin at velocities up to 6 ms-l. However, the ruail
flood was dominatedby watery, turbulent runoff. At flood peak, 60-100 x 106m3
of water was temporarily stored in a backwater lake upstream of the Gigjukvisl
moraine constriction. Vast numbers of ice blocks, many over 10m in diameter,
were transported by floating, rolling, and sliding, depending on their sediment
content and density, many reaching the offshore zone, 24km downstream. Huge
volumes of sediment were transported by the jrikulhlaup resulting in all extensive
sediment plume offshore of the Skeidara, although only relatively small sizes were
transported, especially in the Gigfukvisl channel.

Grounded ice blocks, especially those forming large clusters on the highest
bar surfaces, acted as major sources of resistance to the flows, equivalent in effect
to those imposed by boulders of similar dimensions. The backwater zone played a
crucial role in (i) delaying and attenuating the flood hydrograph, and thereby
reducing peak flow competence; (ii) acting as a sediment trap, thereby releasing
mostly ftnes to the Gigiukvisl outlet river; (iii) providing a temporary flotation
storage area for large volumes of ice washed out from the glacier; and (iv) resulting
in complex patterns of subaerial and subaqueous deposition at different stages of the



flood rising limb, followed by complex patterns of scour and reworking during the
waning stages of the flood. The melting of partially and completely buried debris-
rich ice blocks will result in a distinctive 'kettled' appearance, perhaps generating
'rimmed' or 'till-fill' kettles.

This study demonstrates the importance of glacier margin position in
relation to proglacial topography as a major control on large-scale erosional
patterns and depositional styles, with greatest impact occurring where flows were
most severely modified by topographic constraints.
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Annrr HLUT.pR{'srrncs cgz r pH oG HREvFANLEIKA ErNA f
HEITU oG KOLDU VATNI i SXNGFIRDI

Audur Andr6sd6ttir og Stef6n Arn6rsson.
Raunvf sindastofnun H6sk6lans.

i Skagafir6i hafa s.l. tvo sumur verid tekin 157 sfni til efnagreinlnga og greininga 6

samsetuhlutftjllum jardhitavatns og kalds vatns . Vatninu hefur verid skipt i fj6ra flokka
eftir efnafredilegum eiginleikum og jardfradilegum a6stre6um. Feir eru: 1) grunnvatn,
heitt og kalt,2) yfirbordsvatn, 6t,lekir og v<itn, 3) jardvegsvatn, sem eru uppsp_rettur

sem koma upp i-mfrlendi og 4) h6lendisuppsprettur. A myndum er petta t6knad med
hringjum, prihyrningum, tiglum og ferningum.-i yfir-bordsvatni og jardvegsvatni er pH yfirleitt 6 bilinu 7 t]l 8 (1. mynd) eni
grunnvatninu og uppspr-ettunum 6 h6lendinu er pH i kringum 10. pH lakkal adeins med
fiekkandi hitastigi i jardhitavatninu. Hlutprf stingur CO2 er ndlr.gt hlutprlstin gi CO2 i
andrfmslofti, pegar um er ad rada yfirbordsvatn, en hann er hrrri i jardvegsvalni og
yfirleitt lagri i-grunnvatni og h6lendisuppsprettum (2. mynd). Uppruna CO2 i
jardvegsvatni m6 retia tit rotnunar lffranna leifa i jardveginum, sem veldur pvf um leid ad

pU tattar ( vatninu. A,tlamS ad hakkadur hlutprfstingur CO2i sumu yfirbordsvatni s6

af voldum l(frrenna efna.
Ca er hrerra i jardvegsvatni og sumu yfirbordsvatni, en i grunnvatninu (3. mynd). Svo

virdist sem lakkad pH valdi aukinni ritskolun Ca rir jardveginum. Petta 6 einnig vi6 um
Mg og er lj6st ad jardvegshula radur miklu um hreyfanleika pessara efna. Fegar pH fer
nidur fyrir 8,5 fer strax ad bera 6 hakkun i styrk Ca og Mg. Aukinn hlutprfstingur CO2
hefur einnig nokkur 6hrif 5 ritskolun Na rir jardveginum en ekki 6 K. Ef liti6 er 6
samband S"iO2 og pH sfnist lakkad pH ekti hafi aukna riskolun i for med s6r. i
grunnvatninu aftur 6 m6tr er pH n6gu h6tt til a6 umtalsverdur hluti uppleysts kfsils er
klofinn. Petta 6samt hita re6ur styrk kisils i vatninu. Styrkur Ca i grunnvatninu er l6gur
og stfrist af leysanleika kalsits, eins og s6st 6 4. mynd. Grunnvatnid er oftast narri
mettun med tilliti til kalsits en annad vatn er undirmettad.
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SEGULREINAR i rrncr,a.GASTAFLA AusrIiRr,ANDS

Arni Hjartarson, Orkustofnun

A umlidnum arum hafa verid gerd allmorg jardfradikort 6 Austurlandi i st6rum mali-
kvarda (1:25.000 og 1:50.000). Arc/Info taknin gerir monnum kleyft ad m6ta pessi

kort ad ymsum porfum med tiltrilulega litilli fyrirhofn. Til damis m6 gera bergsegul-
kort sem byggja 6 beinum segulmalingum 6 foldinni. Umredd kort n6 fr6 gosbeltinu f
Od6dahrauni og austur i Flj6tsdal og til sudurs teygja pau sig sudur fyrir Geithellnadal
og ad Jokuls6 i Lfni. Aldursgreiningar 6 bergi med kalium - argon og argon - argon
adferdum hafa verid gerdar allvfda 6 svedinu. Elsta berg 6 kortunum er talid vera um
8 millj6n 6ra.

A bergsegulkortunum koma fram segulreinar sem rekja m6 langa vegu fr6 nordri til
sudurs, likt og sj6 m6 6 hafsbotnskortum. Sumar peirra eru breidar og voldugar og i
snidum s6st ad prer eru gerdar rir tugum jardlagaeininga. Adrar eru mjoar og slitr6ttar
og finnast einungis sem st<ik hraunlog. Kortin sfna 34 segulreinar fr6 yngsta berginu
vid gosbeltid (Brunhes) og ad elsta berginu, sem er i Geithellnadal. Ef petta berg er 8
millj6n 6ra m61j6st vera ad reinarnar eru frerri en menn hafa pGt finna f fthafskjdrn-
um og sfndar eru 6 n!'justu segulkvordum. Samlcvamt segulkvarda Candes og Kents
frd 1995 attu ad finnast 40 segulreinar 6 pessu tfmabili. Farna virdast vid fyrstu sfn
vanta 6 reinar en i raun vantar adeins prj6r til ad fylla toluna pvi vid hverja eina rein
sem tapast renna tver adliggjandi reinar saman i eina.

Segultfmatal Austurlands hefur verid i nokkud fristum skordum f wo til prj6 6ratugi.
Monnum hefur t.d. ekki p6tt 6stada til ad breyta skodunum sinum 6 stadsetningu
Gauss/Gilbert segulskilanna sidan peir McDougall og Wensink negldu pau nidur 6
Jdkuldal Srid 1966. Fessi segulskil hafa nri verid rakin sudur 6 Hraun og fylgia dfl6ttri
hraunlagasyrpu sem nefnd er Fverfells - Foss6rdldusyrpa.

Svipada s<igu er ad'segja um segulmundirnar sem kenndar eru vid Yaramillo, Oldu-
vai og Fver5, menn voru b(rnir ad finna peim stad f jardlagastafla Austurlands um
midjan 6ttunda 6ratuginn og hefur ekki ordid hughvarf sidan.

. Kortlagningin sem h6r er fjallad um gefur taplega tilefni til ad endurskoda pessi

m5.l ad sinni. F6 verdur ad undirstrika ad aldurs6kvardanirnar standa vida 6 veikum
grunni og almennt virdast par syna lagri aldur 6 segulskeidunum en syndur er 6 vidur-
kenndum segulkvordum. Fetta hefur verid skyrt med'pvi ad islenskt berg s6 6hentugt
til kalium - argon og argon - argon greininga.

Ef Gauss/Gilbert skilin eru r6tt 6kvordud rettu ad vera L7 reinar ad peim fr6 Brun-
hes. A kortunum sjast ekki nema LL reinar. Farna virdist vanta eitthvad i. Ef Yara-
millo og Olduvai eru r6tt skilgreind vantar Cobb Mountain og adra hvora Reunion
segulmundina f Matyuama segulskeidid og sfdan vantar annad hvort Mammoth eda
Kaena f Gauss skeidid. i eldri hluta staflans ber fjolda segulskeida saman vid segul-
kvardann. 6tit<tegt er ad petta samremi haldist til frambfdar pvf morg kurl eru enn
6komin til grafar. Nasta lftlegt er ad ndnari ranns6knir 6 Austurlandi eigi eftir ad
leida f ljos fleiri seguimundir og nfjar adferdir i argon - argon greiningum eiga vafa-
laust eftir ad breyta eitthvad skodunum manna 6 aldri jardlaganna.

Islenskir jardfradingar hafa ldngum studst mjog vid segultimakvardann f aldurs6-
kvordunum sinum. Hins vegar hefur peim gengid ver ad adlaga sig ad hinni klassisku
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timatoflu jardfradinnar. Mrirkin milli kvarter og tertier hafa verid 6 reiki 6 bilinu 1,6 -

3,1 millj6nir fua 6 fslenskum jardfradikortum. Fad voru McDougall og Wensink
(1966) sem stungu upp 6 pvi eftir ranns6knir sinar 5 Jdkuldal, ad skilgreina upphaf

pleist&en vid nedri mork Mammoth segulmundarinnar fyrir r0mlega premur armillj-
6num. Sfi skilgreining midadi vid fyrstu isaldarminjar sem peir s6u f jardlagastaflan-

um. Hirn 6tti lengi vinsreldum ad fagna medal islenslaa jardfrreding4 eins og sj6 m6 6

mrirgum kortum, en 6 alpjodaveWangi hefur hun ekki hlotid undirtektir.
H6r er lagt til ad ilslendingar fylgi alpjodtegum straumum i pessu efni. Einkennis-

stadur kvarter/tertier-skilanna er i setklgum i Calibriu 6 Sudur Italiu. Far eru mdrkin
talin liggja r6tt ofan vid Olduvai segulmundina. Efri mork hennar eru pvi 6grlt vidmid
i fslenska jardlagastaflanum.

Morkin milli pli6sen og mi6sen hafa aldrei verid dregin s6rstaklega inn 6 islensk
jardfradikort. F6 er hagkvremt ad syna pessi skil og skipta pannig tertiera jard-

lagastaflanum i wo hluta. All rfk alpj6dleg hefd er ffrir pvi ad setja morkin wd 5,2

millj6nir dra. Samt<vamt timatali Candes og Kents verda segulhvdrfin vid upphaf
Fver6rmundar um betta leyti. Fess vegna er lagt til ad 6 islenskum jardfrredikortum
verdi mork mi6sen og plf6sen dregin vid upphaf Fver6rmundar.

Heimildir:
,6.g;rist Gudmundsson 1990: Berggrunnskort Flj6tsdalur - Flj6tsdalsheidi, kort ru.2249
B og Berggrunnskort Mfli - Hraun, kort nr. 2247 B. Orkustofnun og Landsvirkjun,
Rey$avfl<.
Arni Hjartarson og F6r6lfur H. Hafstad 1997: Svidinhornahraun. Berggrunnsrarrn-
s6knir og kort. Orkustofnun, OS-97016B.,32 s. + kort.
Bessi Adalsteinsson 1974: Jdkuls6 a DaL Jardfradiskfrsla. BSc-ritgerd fr6 Verldradi
og Raunvisindadeild Hi. Sq bh. + kort og snid.
Elsa G. Vilrnundard6ttir L997: Austurlandsvirkjun. Berggrunnskort af Fjallg<irdum.
Afangaslcfrsla. 05-97067 Orkustofnuq Reykjavik.
Helgi Torfason 1990: Frftryrningur 22L5-llI, berggrunnur og Vesturrirafi 22L4-lY,
berggrunnur. 1:50.000. Oritgefin kort, unnin eftir handriti Bessa Adalsteinssonar.
Orkustofnun, Reykj avik.
J6hann Helgason 1987: Jardfrediranns6knir 6 vatnasvidi Jdkuls6r 6 Fj<illum vid
Mcidrudal. OS-87005/VOD-01. Orkustofnun Reykjavfl<. 68 bl. + kort (Jardfredikort
af Modrudal).
J6hann Helgason 1990: Br0ardatir - Fiskidalsh6ls (ardfredikort). I-andsvirkjun.
McDougalt I., Wensik 1966: Paleomagnetism and Geochronology of the Pliocene-
Pleistocene of the Plio-Pleistocene Iavas in Iceland. Earth and Planetary Science

I-etters L,232-236.
McDougall I, N.D. Watkins og Ie6 Kristj6nsson 1976: Geocronology and

paleomagnetism of a Pliocene - Pleistocene sequrce at Bessastada1, eastern Iceland.

American Journal of Science 276:1070 - 1095.

Watkins, N.D., I-e6 Kristj6nsson, Ian McDougall 1976: ADetailed Paleomagnetic Sur-

vey of the Type I-ocation for the Gilsa Geomagnetic Polarity event. Earth and Planet-
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14c ALDURSGREINING,q,R A GRUNIwATNI

a*i f. Sveinbjdrnsd6ttir. Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3,107 Reykjavik

Med notkun samsetumelinga til grunnvatnsranns6kna var lagdur grunnur ad skilningi
mailla 6 edli jardhitakerfa. Samsetur af fmsum toga eru mjtig vel fallnar til ad

rannsaka grunnvatnsstreymi innan jardhitakerfa, pvi pau ferli sem par r66a valda
miklum og auglj6sum breytingum i samsretuhlutf<illum. Samseturanns6knir hafa veitt
upplfsingar um uppnrnajardhitavatrs og prer hafa einnig veri6 notadar til ad rannsaka
jafnvegis6stand jardhitakerfa og stigu peirra. Hafa p6 samsretuhlutftill i steindum, bergi

og jardhitavrikva veri6 krinnu6. Kolefnissamsetur voru ffrstu samseturnar sem reynt
var ad nota sem jardhitamela i jardhitakerfrrm, en ber gefa upplfsingar um
" kolefnisbf skap " j ardhitakerfa.

Kolefnissamsetur hafa verid meldar f nokkrum islenskum vatnssfnum og

benda nidurstcidur eindregid til pess ad parna s6 um <iflugt treki ad rre6a til tulkunar 6
efrraferlum milli vafils, lofts og bergs (Sveinbj<imsd6ttir og Johnsen 1992,
Sveinbjdrnsd6ttir ogfl. 1992,1995,1998). Vegna helmingunartima geislakols (5800 ar)
er pad mj0g rikj6sanlegt til ad mrela aldur gnrnnvatrs. H6r 6landi |pettas6rstaklega vi6
par sem kalksteinn finnst ekki i islenskum berggrunni, en hann hefur annan laC styrk
en vatn og breytir pvi upphaflegum lac styrk pess vatns sem um harur leilar. laC

aldursgreiningaradferdinni hefur p6 ekki veri6 beitt 6 islenskt grunnvatn, nema i mjrig
litlum mali, par sem a6st<idu til melinga hefir vanta6.

Arid 1987 komst tL samvinna milli edlisfredideildar .A,r6sarh6sk6la og
Raunvisindastofnunar (RH) urn laC mrlingm 6 tandem hradli sk6lans. Kolefnisfri
lofttremilfna var bygg66 RH 1989, m.a. med styrk fr6 Visindasj66i, til undirbunings
syna furir geislakols (raC) mretingar 6 tandem hradli .Ac6sarh6sk6la. Nri hafa yfir 500
mrelingar tengdar islenskum sfnum 6 skeljum, jurtaleifum, grunnvatri og kalsit
kristtillum veri6 framkvemdar 6 hradlinum. Med pessu samstarfi opnudust einnig
leidirtil ad notakolefnissamsreturvi6 gnrnnvatnsranns6knir. Mjdg litil sfni (l til 0,1

mg C) parf til lac greiningar meO hinni s.k. AMS adfer6, sem beitt er i Ar6sum, en

adferdin byggir 6 massagreiningu. Fetta pfdir t. d. a6 nri nregir ad safna 0,1 til 1 1 af
vatni til laC mrelingar. Nri hafa pvi opnast mriguleikar ri ad greina m<irg sfni til ad

byggia upp gagnagrun& t.d. rannsaka dfptarsnid ur borholum eda sni6 eftir
vatnsleidara til aO kanna grunnvatnsflrOi. A si6asta ari fdkkst styrkur fr6 Visindasj66i
til a6 byggia vi6 synakerfi6 6 RH til ad hegt s6 a6 nd uppleystu 6lffrenu kolefrri
L(COz) beint ur vatnssynum sem CO2 lofttegund (mynd 1).

Uppruni kolefnis i grunnvatri getur veri6 af fmsum toga med mismunandi

5r3C og t4C styrk. Fess vegna er aldursgreining grunnvatns me6 geislakoli
jardefrrafre6ilega fl6knari en aldursgreiningar 6 tidrum jardfrredilegum synum eins og

skeljum og jurtaleifum. Geislakolsmrelingar segja p6 tiltdlulega audveldlega til um
afstredan aldur grunnvatns og vi6 dkvednar adstredur og med iikvednum ritreikningum,

sem grundvallast 6 5l3C og efrrasamsetning vatnsins, hafa prer einnig gefi6 raunaldur

grunnvatns. A ishndi mii gera 166 $rir a.m.k. prenns konar uppnrna kolefiris f
grunnvafiri, p.e. CO2 ur andrumsloftinu, lifrent CO2 rir jardvegr og CO2 ur pvi bergi

sem vatnid hefur leikid um. Par a6 auki m6 reikna med ad 6 sumum jardhitasvredum

geti streymt CO2 fr6 kviku" Berg- og kvikuettad CO2 veldur pvf a6 styrkur r4C
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minnkar og reiknadur aldur reynist of hiir. Sfnt hefur veri6 fram 6 ad hrgt s6 a6 nota
styrk b6rs i grunnvatni til ad leidrdtta furir bergrettudu kolefni (Sveinbjrirnsd6uir og fl.
1995). Fegar sri leidrdtting hefur verid gerd segja 513C gildin til um hversu mikill hluti
kolefnisins er ettadur annars vegar ur andrumsloftinu og hins vegar ur jardvegi.

A iarOtritasvadum er innstreymi af CO2, sem inniheldur ekkert geislakol (s.k.
dautt kolefni), attad rir kviku eda ummyndudu bergi. Fess vegna kemur pad ekki 6
6vart a6 jardhitavatn er yfirleitt mj<ig snautt af taC og verdur alltaf ad lita 6 pann aldur
sem pad gefrr sem hrimarksaldur . Lita ber pvi 6 r4C melingar 6 jardhitasvedum fyrst
og fremst sem mjdg gagnlegt treki til ad sfna fram 6 og kortleggja slfk CO2-innstreymi i
kerfin.

i firrirlestrinum ver6a gefin demi um niSurst66ur mrelinga 6kolefnissamsetum
f islensku grunnvatni.

I aC synakerfi 6 6 Raunvf sindastofnun Hrisk6lans

Tilvitnanir
Sveinbjornsd6ttir, A. E., Arn6rsson, S., Heinemeier, J. and Boaretto, E. 1998. Geochemistry of natural waters

in Skagafidrdur, N-Iceland: II. Isotopes. Water-Rock Interaction, Arehart and Hulston (eds.),
Balkema, 653-656.

Sveinbjdrnsd6ttir, A. E., Heinemeier, J., and Arn6rsson, S. 1995. Origin of raC in lcelandic Groundwater.
Proccedings of the l5th Intemational raC Conference, edited by G. T. Cook, D. D. Harkness, B. F.
Millerand E. M. Scott. Radiocarbon. 37:551-565.

Sveinbjdrnsd6ttir, 4.p., Heinemeier, J., Rud, N. and Johnsen, S.J. 1992. raC anomalies observed for plants
growing in Icelandic geothermal waters. Radiocarbon. 34:696-703.

Sveinbj0rnsd6ttir, A.E. and Johnsen, S.J. 1992. Stable isotope study of the groundwater system in the
Thingvallavatn area. Oikos. 64: 136-150.
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VITNISBURDUR uM UMHVERFISBREYTINGAR A isr,n Nor rnA
sitrorur.rinn.r oG FRAM A NutiMl-atj6si sErMyNnuNan^i
STODUVOTNUM

Aslaug Geirsd6ttir, Jar6- og landfrrdiskor H6sk6la islands, Jardfrrdahris H6sk6lans,
101 Reykjavik, J6runn Hardard6ttir, INSTAAR, university of colorado, Boulder,
Arnf E. sveinbjcirnsd6ttir, Ranvfsindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3,107 Reykjavft

Megintilgangur med islenska PALE verkefninu (PaJeoclimate of Arctic Lakes and
Estuaries) er ad afla gagna um umhverfisbreytingar 6 islandi fr6 sfdj6kultfma og fram 6
nritima me6 samanburdi 6 setmyndun f st6duvritnum, fjordum og 6 landgrunninu.
Sfdastlidin fj<igur 6r hefur 6hersla verid lcigd 6 striduvatnaranns6knir og hefur veiid borad
eftir setkjtirnum fr alls 12 sttiduvtitnum sem liggja 6 pversnidi fr6 Sudurlandi um
Vesturland og Vestfirdi. Stadsetning stciduvatnanna 6 S-NV pversnidi gerir kleift ad bera
saman loftslagshdda paui fr6 einstrikum st<iduvcitnum og opnar mciguleikann 6 ad
rannsaka itimaog rfmi edli umhverfisbreytinga 6 islandi.

. Setmyndunarhradi f sttiduv<itnunum sem rannscikud hafa verid, er mjt g
mismunandi. I sumum vatnanna hefur seti6 veri6 ad myndast allt fr6 sfdjcikultfma" 6
m9_6an <innur v<itn sfna hradari setupphledslu og geyma pvi gogn med hdrri upplausn fr6
mid- og sidari hluta nritfma. Lengd setkjarnannaer |bilinu 3 til 6 metrar, ad undanteknum
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stadsetniy8 peirra var ginmitt hdfd i huga vid stadsetningu sj6varkjama sem teknir voru
sfdastlidid sumar f Isafjardardjripi - og ritr fyrir Vesttj-tirdum i PALE leidangri
hafranns6knaskipsins Bjarna Samundssonar (89-97) (sj6 J6runn Hardard6ttir o.fl.).

-

Skyringar:

I
V St60w6tn boru6irJN€siobo|tggs

I St66wotnboru6etLkaDoner 1996
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My_ndin sfnir stadsetningu stciduvatna og sj6varkjarna vestur og nordur af islandi sem
PALE ranns6knir n6 til
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Axdr ELDvIRT(NI A uomuu is,q.LnAR oc wuriu,q.: suR c.rosxa rnA
sroRcosl i oyNc.rur.l6lr,uu sEM LEIDARLAG.

Gu6mundur E. Sigvaldason, Norr&na eldfi allast66in

Ni6urst66ur ranns6kna 6 iskjdrnum fr6 Grrnlandsjrikli sfna a6umskipti fr6 ve6urfari
j<ikulskeibstil lofthita h$skei6s var661-2000 6rum. A pessum skamma tima br66na
jtiklar, sem kunna a6 hafa veri6 allt a6 2000 metra bykkir. Samtimis ris jar6skorpan,
sem jdkullinn hafdi pryst ni6ur undan bunga sinum um allt a6 500 metra i mi6ju
landsins. Asahlaka umskiptanna skapar s6rstrett en skammlift umhverfi, sem
einkennist af vidrlttumikluml6num og st66uv<itnum,;fmist par sem vatn safnast upp
milli fialllendis og hcirfandi j<ikla e6a par sem jar6skorpan hefrr enn ekki n66 a6 rfsa til
fuIls. Eldvirkni i svo sdrstre6u umhverfi skilur eftir sigau6rekspor, sem eru fr6brug6in
peim ummerkjum, sem birast m6 vi6 ef eldgos ver6aundir hykkum j<ikulskildi par sem
gosefnin eiga si6urmtiguleika 6 a6nd upp rir isnum og vardveitast ekki ef pau falla 6
jdkul. Fyrri ranns6knir hafa leitt f lj6s a6 eldvirkni 6 eystra gosbeltinu nor6an
Vatnajtikuls og vi6ar, iupphafi Nttfma, veitti liklega 30 sinnum meira ma$i kviku til
yfirbor6s 6timaeiningu en eldvirkni sf6ustu rirprisunda. Fessi rlkafi eldvirkninnar hefur
veri6 sh-ir6ur me6 aukinni hlutbrre6slu mcittuls vegna prfstil6ttis pegar jdklar hurfu.
Dessar ni6urstti6ur eru bygg6ar6 rfimm6ti hrauna, sem runnu fugar land haf6i porna6
eftir asahlilku j<ikulskei6sins. Nri er mrigulegt a6 vikka pessa ranns6kn me6 pvi a6 meta
magn pess hluta m6bergsmyndunarinnar 6 islandi, sem myndadist i skammlifu
umhverfi hlikunnar. istiaminn fr5 Grenlandi skammtar timann, 6synd m6bergsins ber
umhverfinu vitni. Margt bendir til adverulegur hluti m6bergs &6 si6astajrikulskei6i s6
til ordinn vi6 gos undir punnum jrikli e6a i opnu vatni par sem gosefrrin settust til
ymist 6 pumr landi e6a i vi66ttumikluml6num, umhverfi, sem er einkennandi furir lok
j<ikultimans. Fetta gefur visbendingu um a6rikdf eldvirkni hafi byrjad flj6flega eftir a6
jtiklar t6ku adpynnast og mikil kvikuframlei6slaheldur 6fram i nokkurn tfma eftir a6
land hefi.r losna6 undan 6hdfum jcikulfargs og vatnagangs. Mikill hluti m6bergs i
Dyngiufi<illum er til orbinn i votu en opnu umhverfi. Bein aldursdkv<irdun pessara

myndana er erfi6 en qflega fannst lei6arlag, sem varpar nokkru lj6si ri myndunartima
pess mikilfenglega landslags, sem vi6 blasir f Oskju og umhverfi hennar. Gj6ska fr5 sriru
sprengigosi, sennilega af svipa6ri strer6 og 6skjugosi6 1875, finnst i efstu hlutum
m6bergsmyndunar Dyngjufialla. Gosi6 leiddi til myndunar 6skju i nor6urhluta
Dyngiufialla, sem er 6 strerd vi6 Oskjuvatn. Gj6skan dreifdisttil nordausturs og finnst
m.a. f Gj6stykki (S-1agi6) par sem aldur pess er metinn um 10000 ar, e6aheldur yngra
en Sk6gagi6skan (FJagi6). Afsta6a gi6skulagins til m6bergsmyndana i Dyngjufiollum
gefur gkigga mynd af umhverfi svedisins il pessum tima, en setur ennfremur upphafi
jar6lagabyltinga 6 sve6inu s(fran tfmaskor6ur. Fr6 pvi furir u. b. b. 10000 arum bartil
ffrir u. b. b. 7000 arum myndu6ust tvrer dskjur i Dyngjufidllum og fflltust hrauni par

til ft ur fl66i.
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SETLOG i is.tr.mnoARDJUpI, J6xultr'.lonounn oc n.rupAr,.

Gu6run Helgad6ttir, Hafranns6knastofnunin, Slculagdtu 4, t}l Reykj avik
Kjartan Thors, Jardfrre6istofa Kjartans Thors, Borgartfini 18, 105 Reykjavik

i lei6ongrum Hafranns6knastofnunarinnar hafa veri6 ger6ar umfangsmiklar
setlagamrelingar i isafiardardjripi,Jclkulfidr6umog 6landgrunninu furir utan, i Djrip6l.
Um er a6ra6aprenns konar endurvarpsmaelingar, p.e. Sparker, Boomer og 3.5 KHz
melingar. Sparker melingar n6lengst i gegnum setkigin og ni6ur6 berggrunn, en hafa
litla upplausnarmriguleika i setldgunum sjrllfum. Dessar melingar syna li6lega 100
metra setpykkt um mi6bikDjripsins og75 metra hykkt set i ytri hluta Djrip6ls. Frer
gefa jafnframt allg66a mynd af legu klappar (berggrunns) 6 pessum svre6um. Boomerog
3.5 KHz mrelingarnar gefa mun betri upplausn f sjrllfum setldgunum og syna li6lega35
metra setpykkt i innanverSu Djirpinu 6 milli ,ts6eyjar og Borgeyjar og i Jdkulfidr6um.

Ndkvrm kortlagning berggrunns i innanver6u Djfpinu slfnir a6 par eru grafrrar
djripar r6sir, sem n6 ni6ur 6 allt a6 130 metra dypi og kunna a6 tengfast lregri
sj6varst66u. i setldgunum ofan 6 kkippinni eru roffletir sem rekja m6 tit si6ari tfma
sjrivarstci6ubreytinga. Drir meiri hfuttar jrikulgar6ar eru i sj6lfu isafiar6ardjripi, p.e. vi6
Borgarey, vi6,E6ey og i mynni Djripsins. Breidur pniskuldur liggur yfir mynni
J<ikulfiar6a 6urn 70 metra dypi og annar um l0 km innar. Auk pessara prriskulda eru
minni gardar i fi<irdunum. i O.lripat eru merki um kynstci6u jdkla f um 30 krrdarlagdfr6
landi.

Yfir mestallt ranns6knasve6i6er hegt a6re$a mj<ig sterkan endurvarpsflrit sem
kemur fram nokku6 ofarlega i setkigunum. Dessi fldtur (6skulag?) vir6ist vera 6mrirkum
isaldar- og nritimasets og mun iin efa gegna lykithlutverki vi6timasetningu atburdar6sar
og tengingu setlaganna brdi innbyr6is og vi6 dnnur sva6i.

Me6 hli6sj6n af endurvarpsmelinunum voru teknir 12 stuttir setkjarnar me6
fallbor (32 - 276 cm langir), auk yfirbor6ssfna. Aldursgreiningar ur botni Stta setkjarna
gefir 1700 til 10500 t4C 6r BP, par af eru sex eldri en 7800 t4C 6r BP (6n lei6r6ttingar

furir aldri sj6var). Segulvi6taksmreling fellurnokku6 vel saman vi6 breytileika f setger6.
Fannig eru llg gtldi i yngra setinu, sem gjaman einkennist af dokk 6lifugr6um
siltkenndum sandi, en harri gildi eru i eldra, pdttara seti ur d0kkgr6um siltkenndum
leir. Dessi skipting kemur mjtig greinilega fram i tveggja metra l<ingum kjama 6 108 m
dlipi ffrir innan Edey, en skeljalag sem er aldursgreint 2635 + 60 14C er BP, skilur a6
einingamar og aldur vi6 botn kjarnans er 8785 + 80 t4C ff BP. Algengasta
g<itungategtrnd i pessu ne6ralagi er Elphidium excovatum (40 - 7P %) og 6 eftir koma
m.a. Cassidulina reniforme, Cibicides lobatulus, Nonionella labradorica,
Astrononion gallowayi og Islandiella helenae f mismiklum mreli. Dreifing
gcitungategunda i yfirbor6ssfnum synir 6kve6intengsl vi6 dypi, botngerd og nrilreg6vi6
ferskvatnsritstreymi. Greining gtitungaf,inu ur premur kjrlrnum i Djrip6l fer fram f
H6sk6lanum i Colorado (Laryn M. Smith).

Far sem h6r er um ad re6a mikil og samfelld g<rgr endurvarpsmrelinga frest
heildarmynd allt fr6 innstu firir6um ogrit 6 landgrunnsbnin. Fetta verkefni tengist <i6ru

vidamiklu verkefni sem unni6 er i samvinnu vi6 H6sk6la islands og H6sk6lann i
Colorado og sagt er fr5 5 ri6rum sta6 6 pessari rii6stefnu.
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RANNS6KNTR A cl6srur,ocuvr i vErN.q,sETr oc J.tnovscr A
SUDURLANDI: LEDARLOC OC ENDURTLUTT CIOSX.{

Gudnin Larsenl, Bryndfs G. R6bertsd6tti€, J6n Eirikssonl,
Ashug Geirsd6ttir2, Margr6t Hallsd6ttir3 og Hreggvidur Norddahll

rRaunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Rey$avik, 2H6sk6li islands
v/Sudurg6tu, 101 Reykjavfk, 3Ndftrirufrredistofnun islands Reykjavftursetur, Hlemmi
3, L25 Reykjavik

Setkjarnar hafa verid teknir rir nokkrum stoduv6tnum 6 Su6ur- og Vesturlandi med
Nesjebor til ad rannsaka sdgu umhverfisbreytinga 6 islandi 6 sidjrikultima og nritima.
Fessar ranns6knir eru hluti af alpj66legu verkefni, Paleoclimates of Arctic Lakes and
Estuaries (P.A.L.E.).

Gj6skultig mynda jafntimafleti, sem oft n6 yfir st6r svredi og margbreytilegt
umhverfi. A Sudurlandsundirlendi er verid ad vinna ad ndkvemu giSskulagaiimatali og
hafa f pvf skyni veri6 mrld rfflega 300 sni6 i myra- og purrlendisjardvegi, me6
sogulegum og fors<igulegum lcigum. Gj6skulcigin gefa kost 6 ndkvemum samanburdi
milli 6lfts umhverfis 6landi, i stoduvtitnum og f sj6. Fau gefa einnig kost 6 samanburdi
milli einstakra st<iduvatna og samanburdi 6 geislakolsgreiningum 6lifrrnu efni rir st<i6u-
v<itnum og af landi. Sterstu gj6skuliigin fr6 islenskum eldsttidvum finnast vfda i N-
Evr6pu og vi6 nordanvert Atlantshaf og bfdur pad upp 6 mtiguleika 6 samanburdi landa
6 milli.

Riflega 80 gj6skultig hafa fundist f setkj<irnum rir 3 st<i6uv<itnum 6 Sudurlandi (1.
mynd), og n6 pau yfir meira en 6000 14C fu. Oll helstu leidarlOg d Sudurlandi 6 pessu
timabili voru greind af ritlitseinkennum begar kjarnar voru opnadir, bar 6 medal s<igulegu
l<igin H-1104 AD, landni{mslagid um s7o en, rorscigulegu Heklultigin H-A, H-B, H-3,
H-S, H-4, H-5 (meint) og K0tlul<igin K-E, K-N og N-4. ,{6 auki er dt kkt gj6skulag frri
Heklukerfi, H-T, notad sem lei6arlag i kj<irnunum.

Um 70 gj6skultig fundust i 5,2 m l<ingum kjama rir Vestra Gfslholtsvatni i
Holtum f Rangdrvallasfslu. Geislakolsaldur sets nedst fr kjarnanum meldist um 5600
14C er, og er gj6skulagid H-T elsta lagi6 i kjarnanum. Glerefnagreiningar eru notadar

til ad staOfesta tengsl vid samsvar-
andi gi6skukig 6 landi. Samanburdur
vi6 jardvegssni6 f n6grenni stddu-
vatna sfnir ad var6veislumtiguleikar
punnra gj6skulaga eru almennt betri i
sttiduvatnaseti, p6 ad mismunur milli
kjarna og bestu jardvegssnida s6 ekki
mikill. A 6kvednum timabilum er
vardveisla punnra gj6skulaga p6 betri
f jardvegssnidum heldur en i st66u-
vatnaseti.

i st<iduvcitnum safnast bedi
1. mynd. Sttiduv<itn 6 Sudurlandsundirlendi sem fyrir lifrent set, sem myndast i vrjtn-
setkjarnar hafa veri6 teknir rir. 1. Fingvallavatn; unum, og utanadkomandi set, ba6i
2. Hestvatn; 3. Vestra Gislholtsvatn. Gosbeltin lifrent og 6lifrrnt. Skyndilegur set-
eru skyggd. H: Hekla; K: Katla. burdur utan fr6, til dremis vegna

1(n km
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Hri6fleiki Hring16gun ilengd Brining Avoli

o,3 0,4 o,5 0,6 0,7 0.a 0,6 0,7 0,8 0,t o,2 0,3 (), 1 0,2 0,3

2. mynd. Ltigunarpettir gj6sku f laginu KE. Fettirnir eru fengnir me6 t6lvuveddri
myndgreiningu. Marktek breyting verdur 6 flestum p6ttunum efst i gj6skulaginu.
Hugsanlegt er ad kornaldgunin hafi breyst vegna nrinings og 6rekstra begar kornin flutt-
ust til og a0 gj6skan i efsta hluta lagsins s6 endurflutt (lj6sgrdr hluti).

3. mynd. L0gunarpattir gj6sku i laginu KN. Fram kemur sams konar breyting i kigun-
arbdttum og i lagi KE (2. mynd), og bendir petta til ad efsti hlutinn s6 gj6ska, sem hefur
borist rit f Vestra Gfslholtsvatn eftir ad gj6skufalli lauk.

snciggra leysinga, storma eda annarra atvika getur myndad afmcirkud ltig 6 vatnsbotni.
Til ad greina d milli slftra setlaga og punnra gi6skulaga er mikilvaegt a6 rannsaka
innstreymi endurflutts efnis i setkjdrnum. Fannig er naudsynlegt aO geta greint 6 milli
gj6sku tir upprunalegu gj6skufalli og endurfluttrar gj6sku sem skolast e6a fjkur f stri6u-
vcitn, e.t.v. kingu eftir ad gj6ska f6ll. Lcigun gj6skukorna hefur verid rannsokud med
myndgreiningu til a6 sj6 mun 6 nffallinni og endurfluttri gi6sku (2. og 3. mynd). Par
sem ad nffallin gj6skukorn sfna mikinn breytileika f l<igun, verdur mat 6 einkennum
endurfluttra korna ad byggiast 6 gagnagrunni um frumeiginleika gj6skukorna, p. 6. m.
kornakigun.

Endurfiutt gi6sko

ilengdHri0fleili Hringl69un Brining Avoli

o,3 o,5 (),6 0,7 0,8 0,6 0.7 0,a o,1 0.2 (),3 0, 1 0,2 0,3
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BERGGRUTINS- oG HOGGLiNARKORT.q,F isLANu i u,ar,rKvARDA
1:500.000

Haukur J6hannesson, Nrltturufredistofnun islands, Hlemmi 3, Reykj avik
Ikistj an Sremundsson, Orkustofnun, Grens6svegi 9, Reykj avik

Berggrunnskort af islandi er nri gefidrit i anna6 sinni og tdluvert endurbrett og lei6r6tt.
Kortid er i stimu litumog eins uppsett og Srsta ritgdfa pess 1989. Fyrsta ritg6fan var
prentud i 10.000 eintdkum og hefur p6U vel heppna6. Dessi seinni itgifa var unnin i
Arclnfo-forritinu og ver6urprenta6 i Dublin 6 irlandi i lok pessa mrinadar. Greining 6
flatarm6li einstakra bergeininga er synt f 1. t<iflu.

Setfyllur
S0guleg hraun
Fors6guleg hraun
Sdguleg sOr hraun
Forsoguleg sUr hraun
SUrt gosberg
M6berg
Grdgniti
Arkvarter stafli
Tertier stafli
Basisk innskot
S0r innskot
Ar
v6tn
Uppist66ulon
JOklar

4,4882
2,4993
8,8247
0,0334
0,0075
1,7243
9,8045

11,5329
14,2814
34,7991

0,1 068
0,17 51

0,1148
0,8131
0,0408

10,8459

1 . tafla. Hlutfall einstakra eininga af heildarflatarmrili

Htiggunarkort af islandi i malikvar6a 1:500.000 er ffrsta kort sinnar tegundar semgefi6
hefi.r veri6 rit h6r 6landi. Korti6byggir a6hluta til 6 bergrunnskortinu en jar6myndanir
eru flokka6areftir aldri. Korti6 synir einnig helstu hriggunarprtti, s.s. strik og halla,
megineldstd6var flokka6ar eftir pvi hvort prer eru virkar e6a ekki, samhverfur,
andhverfur, sprungu- og gangareinar, brotakerfi o.fl.
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ALDUR EFsru uonuuARKA A isLaNor

tlreggvidur NorMahl, Halld6r G. P6tursson og Brynhildur Magnfsd6ttir.
Raunv(sindastofnun H6sk6lans, Ndttfrufradistofnun Islands og Ranns6knarstofnun
byggingaddnadarins.

voru pau tilI tekin 6 vestanverdri Melrakkasl6ttu. Fessi 33 sfnishorn hafa vel flest veri6
tengd 6kve6num fornum standlfnum sem myndu6ust 6 Bglling t[ma. Pessi sfnishorn eru
jafnframt pau elstu sem pekkt eru hdrlendis fn{ peim t(ma er jtikull sf6asta j<ikulskei6s t6k
ad hdrfa f 6tt a6 og inn fyrir nr(verandi strOnd landsins.

Nyrst i{ vesturstrdnd Melrakkasldttu eru efstu fidrum<irk af Bglling aldd i um 25 m
h.y.s. vi6 Raudantip og i um 45 m h.y.s. f Hvalvfk nordan vi6 Snartarstadanrip, um L4
km sunnar. Fessi efstu firirumOrk myndudust vi6 rifladi sjr{var sem var6 i kjtilfar
stekkandi j6kla 6 Nordausturlandi.

Nflega fannst hvalbein f um 80 m h.y.s. f malarsetlOgum sem tengja m6
fjcirumcirkum f um 110 m h.y.s. austan f Alca{atli en samkvirmt aldursiikv<irdun med
geislakolsadferd 6 aldri beinanna st66 sj6varbord allt a6 110 m h&rra, vi6 Alaafiall 6
B011ing tima, en pad gerir f dag. Einum 4-5 km innar f landinu eru efstu fitirumdrk f 115
til 120 m h.y.s. og enn lengra inn til landsins, f St6ra Sandh6li f utanverdum Skorradal
hafa fundist skeljar af hru6urkdrlum i um 135 m h.y.s. Geislakolsaldur beirra um 12.300
"C 6r B.P. I Raudamel 6 utanverdum Reykjanesskaga ery skeljar af B611ing f setltigum
aldri sem tengja md vi6 sjdvarbord f a.m.k. 35 m h.y.s. A hrifudborgarsva6inu hafa
fundist skeljar af sambarilegum aldri i um 35 m h.y.s.

A yng.t Dryas tfma og frladntit(ma stakku6u jriklar 6Islandi f kjcitfar umtalsver6ra
loftlagsbneytinga. Setl<ig med skeljum af Bplling aldri og ficirumcirk peim tengd og sem
jtiklar hafa ekki gengid yfir, eru hastu pekktu fi6rum6,rk h6rlendis fti sidj6kultima.
Annars stadar 6landinu n66u jdklar |yngraDgras tfma og f upphafi nritima dt yfir setkig
og {drumtirk af Bgllingaldri og eyddu Fim.A h6fudborgarsvedinu eru setk}g me6
skeljum af BOlling aldri undirjdkulrudningi.

Efstu S6rum6rk 6 Stapa og 6 Hdaleiti 6 utanverbum Reykjanesskaga eru f CI til
70 m h.y.s. en raunverulegur aldur peina er enn 6viss ad 00ru leyti en pv( a0 pau eru
eldri en 35 m fi6nrm0rkin f Raudamel. Pau geta veri6 af sama eda svipudum aldri og
efstu fjdrumiirk f 110 m h.y.s. f Alffafjalli e6a eldri.

A hdfudborgmsva6inu eru
efstu fjdrumdrk f um 55 til 60 m
h.y.s. vi6 Mosfell og Helgafell en
fjrirumrirkunum md fylgja til
subvesturs og eru pau fjafnt og pdtt
lFkkandi had yfir sj6; f um 43 mi
Oskjuhlid, f um 40 m f K6pavogi og
i,tm32 m h.y.s. f Hvaleyrarholti f
Hafnarfirdi. Aldursdkvar6anir d
skeljum rir setkigum fr6 pessum tima
s'iaa a6 aldur efstu fiorumarka er um
rb.roo 'oc dr g.p. doa frd lokum
yngri Dryas tftna. A peim tima var
ytri hluti hofudborgarsvadisins
ordinn j6kullaus.

l0Okr
o

Aldursdkvarbad skeljar af BOllingaldri
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BARDARBUNGA FYRR OG NU

Ingi Porleifur Bjarnason, Raunvisindastofnun H6,sk6lans, Hofsvallagotu 53, 107 Reykja-
vik

Pann 23. april 1973 rumskadi B6r6arbunga vi6 skjS,lfta a6 strer6 4.5 m5 undir
eldstri6inni eftir rrimlega aldar langt ti6indalaust timabil fr6, eldgosinu f Trollagigum
1862-1864 sem liklega var runnid undan rifjum hennar. Si6an 1973 hefur skjS,lfta-
virkni veri6 mikil og 6venjuleg i B6,r6arbungu og n66i hrin h6marki kringum eldgosid
i september-okt6ber 1996. Fessi 23 fra langa skjS,lftahrina er kollud B6r6arbungu-
hrina. Pad er hregt a6 fullyrda a6 engin sambrerileg skjdlftavirkni hafi 6tt s6r sta6 6
islandi si6an stci6ugar skjS,lftamalingar h6fust h6r 6, landi 1925. Hverjar eru orsakir
pessarar hrinu? Eru tengsl milli hennar og eldvirkni 5, svredinu? Eg tel svo vera eins
og h6r ver6ur raki6.

BS,r6arbunguhrinan hefur einkennst af nrerri S,rlegum skj6,lftum sem n6,6 hafa
strerd 4.5-5.7 m6. Pessa skj6lfta m5 lauslega flokka sem adalskjS,lfta adgreindra
skj6lftarada. i pessum skjS,lftar<i6um eru forskjS,lftar en par eru 6venjulegar ad
pvf leyti ad hafa mjcig f5,a eftirskj6lfta og alls enga st6ra eftirskjSlfta (b.e. 1.0-1.5
stigi minni en a6alskj6lftar). Slik einkenni 6 skj6lftar66 eru 6algeng me6al tekt6n-
iskra skj6,lfta (p.e. skj6,lfar vegna plotuhreyfinga). Skj6lftarri6in sem n66i h6,marki i
september-okt6ber 1996 var 6lfk fyrri rri6um pvi henni fylgdu st6rrir og sm6ir eft-
irskj6lftar. Miki6 af peim var lfklega aflei6ing kvikuhlaups undan BS,rdarbungu tit
sudurs eins og viki6 ver6ur a6.

Margar skjSlftaradir i B6r6arbungu hafa st6ra forskjS,lfta 6, bilinu 3.6-4.5 m6
(e6a r6ttara sagt hlutfallslega st6ra mi6a6 vi6 strerd adalskjS,lfta). Fessir hlutfalls-
lega st6ru forskj6lftar koma fr5, einni viku uppf 4 m6,nu6um 5 undan adalskj6lfta.
Undantekning var 1989 pegar slikur forskjdlti kom 40 minritum fyrir a6alskj6,tfa. Eg
tel ad petta forskj6lfta mynstur (p.e. star6 og dreifing i tfma) megi nota vi6 jar6-
skjSlftaspS, og til a6vtirunar auknum likindum 5, frekari umbrotum. Eg legg til a6
setja skj6lfta yfir 3.5 m5 undir BS,rdarbungu sem vi6mi6 pess a6 BS,r6arbunguhrina
s6 i gangi. Pessu vi6mi6i hefur ekki ennp6 veri6 n66 si6an nokkrum vikum eftir
a6 eldsumbrotum lauk i okt6ber 1996 pegar si6asta skj6lftarod var a6 fjara rit med
nokkrum skj6,lftum a6 strer6 u.b.b. 3 og minni. Pa6 er pvi 6vist a6 svo sttiddu hvort
B6,r6arbunguhrinu s6 loki6 e6ur ei.

Eg set fram p5, kenningu a6 BS,rdarbunguhrinan s6 aflei6ing kvikuflre6is rir mdttl-
inum inni jar6skorpuna undir BS,r6arbungu og auknum pr;istingi par. Stardir a6al-
skjS,lfta i B6rdarbunguhrinunni virdast hafa fari6 vaxandi 5, tiunda 6ratugnum mi6a6
vid hina S,ratugina og h6 samanbur6ur s6 ekki fullkominn p6 vir6ist a6atskj6lfti 29.
september 1996 vera starsti skj5,lfti hrinunnar med vmgisstrerd 5.6 M-. i tSOsi pess-

arar kenningar ver6ur a6 telja a6 prlistingur undir B6rdarbungu 1996 hafi n56 pvi
h6marki ad auk pess ad lyfta paki dskjunnar f a6alskj6lftanum hafi kvikan opnad
sprungur ritfrS B6rbarbungu i nokkrar Sttir og sprungur sem l5,gu su6ur af fiallinu
n66 upp5, yfirbor6 i gossprunguna sem kennd hefur veri6 vi6 Gje,lp. Fessa kenn-
ingu stydja brotlausnir a6alskj6lfta Bdra6rbunguhrinu, vaxandi strerdir adalskj6lfta
5, tiunda S,ratug og dreyfing eftirskj6lfta 1996 skjd,lftans.
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LEYSNI MYNDLA
LEIKAR H4SIO4 A

uss risrr,s oG EFNAvARMAFR.,tsoILEGIR ErGrN-
BTLTNU 0 - 350 'C Vrd GUFUbRySTTNG VATNS.

Ingvi Gunnarsson' og Stef6n Arn6rsson2
' fiaskOti islands. 2 F.aunvisindastofnun H6sk6lans.

lrysni myndlauss kfsils var mreld 6 hitabilinu 50 - 310'C. Fyrir nedan 100 'C var leysnin
mreld vid eina loftpyngd en fyrir ofan 100 oC var prjstingurinn sem samsvarar gufuprjstingi
vatns. Fyrir nedan 200 'C voru nidurst6dur okkar i g6du samrami vid nidurstridur fyrri
tilrauna, en fyrir ofan 200 oC g6fu nidurstodur okkar til kynna ad leysnin vari minni en 66ur
hefur verid tali6. Pessi munur f6r vaxandi med auknum hita. Eftir ad hafa vandlega metid
6dur birt gcign um leysni myndlaus kisils var notud linuleg bestun gegnum valin gdgn til ad
finna jofnu ljsir leysni myndlauss kisils i vatni. Leysni kvars i vatni var fengin 6 sama hdtt.
Leysni beggja steindana sem fall af hita er lyst med eftirfarandi jdfnum:

log K-rno,.*,,,, = -15.433 -151.60 x T-r - 2.977 x 10-6 x T2 + 5.464x log T
logKnuu,, =-34.188+ 197.47 xT-1 -5.851 x 10-6xT2+12.245xlogT

par sem T er i Kelvin gr66um. Fessar jcifnur gilda 6 hitabilinu 0 - 350 oC, vid einnar
loftpyngdar prfsting undir 100 oC og vi6 gufuprjsting vatns fyrir ofan 100'C.

Uppleysingu 6 kvarsi og myndlausum kisli i vatni m6lfsa med eftirfarandi efnahvarfi:

SiOz t-yrar. Ksill, kvars) + ZHrOrr, = HoSiOo 
,uo,

Par sem efnavarmafradilegir eiginleikar kvars, vatns og hvarfsins fyrir uppleysingu kvars i
vatni eru pekktir, er hagt ad reikna ft efnavarmafradilega eiginleika 6 uppleystum kisli
(H4SiO4 (uo)). Gibbsorkan og 6rei6an fyrir HoSiOo,*, reiknast sem -1,309,181 J/m6l og
178.85 llm6UKvld 25 oC. Fetta er n6nast sama nidurstdba og Rimstidt (1997) f6kk en hrin er
t6luvert lagri en nidurstcidur annaffa (Walther og Helgeson,1977: Robie o. fl., 1979). Fessi
munur er a6 starstum hluta tilkominn vegna nyrr:a gagna fr6 Rimstidt (1997) um leysni kvars
vid l6gt hitastig. Nidursttidur hans syna ad kvars er mun leysanlegra i vatni nedan vi6 100 C
en fram ad pessu hefur veri6 tali6. A mynd 1 er Gibbsorkan fyrir uppleystan kisil samkvamt
okkar nidursttidum borinn saman vid Gibbsorku uppleysts kisils sem fengin eru fr6
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kvarsleysniferlum annilrra. Munurinn 6 Gibbsorku uppleysts kisils samkvemt kvarsleysni
ferli okkar og peim teknum fr6 Rimstidt (1997) og von Damm (1991) er alltaf minni en 500
Jlm6l. Munurinn milli Fournier og Potter og okkar er meiri eda um 1000 J/m6l milli 25 og 100
'C og minnkar svo med hita. Munurinn er hins vegar mestur milli Gibbsorku HoSiOo ,-,
tekinni fr6 Shock o. fl. (1989) eda 3000 Jlm6l vid 0 oC og n6legt 1500 J/m6l vid 25 "C. Fedsi
munur jafngildir 0.57 og 0.26logK gildum vid 0 og 25 "C.

A mynd 2 er synd Gibbsorka 5 H4SiO4 reiknud it frd leysni 6 kvarsi annars vegar og
hins vegar it frd leysni 6 myndlausum kfsli. Munurinn er mestur vid 350 oC eda 468 Jlm6l.
Fyrir nedan 300 "C er munurinn alltaf minni en 360 Jlm6l. Pessi litli munur bendir til pess ad
nidurstridur Rimstidts 6 leysni kvars vid.ldgan hita s6u i{reidanlegar. Ennfremur eykur pad
gildi okkar framlags pvi pessi munur er minni en skekkja 6 tilraunum til ad afla efnavarma-
fredilegra gagna 5 tilgreindum efnum.

Pessi njju gogn um Gibbsorku H4SiO4 ,"o, benda til pess ad allar k(silsteindir s6u
ttjluvert leysanlegri vi6 adstadur sem rikja vid yfiibord jardar en fram aO pessu hefur veri6
talid. Til demis m6 nefna ad munurinn 6 leysni albits er nastum pvf tveim strerdargr6dum
meiri en reiknud leysni pessarar steindar, ef studst vari vid g6gn fr6 Shock o. fl. (1989).
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HETMSOKN AD B,E i Hntrmrm.ol: Aru.aol oc LoFTsLAGSBREyTTNG-
AR A NIrriMA. xf riuasETr\trNc MED KoLEFMSGRETTvTNcuM oc
cJOsKULac.rrirr.lmlr

J6n Eirftsson, Irifur A. Simonarson og Arny fna Sveinbj0rnsd6ttir,
Raunvfsindastofrrun Hdsk6lans, Dunhaga 3, Reykjavft

i landi Bajar vi6 tlrutafjcird hefur Bajar6 brotid s6r farveg pvert f gegnum fornan
sjdvarkamb, sem liggur um pa6 bil 5 m ofan vi6 nriverandi fjcirum6rk. Jardfredingum
hefur ordi6 t6ftiru1t ad snidinu f t6kkum Bajarrir allt fr6 pvf ad Gudmundur G.
Bi{rdarson lfsti pvf, og er kamburinn oftast kenndur vi6 niikudung, sem par finnst f sam-
fdlagi vi6 adrar strandskeljar. SigurdurF6rarinsson beitti gj6skulagatfmatali til ad aldurs-
greina i{fla6ina, sem uppgr6inn kamburinn vitnar um, og taldi hana eldri en 4000 6ra
gamla vegna pess ad hann 6leit sig finna badi gj6skultigin H3 og H4 frd Heklu i jar6-
vegi ofan vi6 6fladismdlina.

A mi6ju sumri l992kom f 1j6s ab Bajud, hafbi s6pad vel frd svigdustiili f sudur-
bakka ndkudungslagakambsins, og opna6 nftt jar6lagasni6. Far si{st medal annars
jarbvegur med gi6skulcigum undir malarlagi (sjd 1. mynd). Af pessu tilefni var bakkinn
maldur upp og sfni tekin til aldurgreininga, badi rir jardvegi undan og ofan af malar-
laginu, og af skeljum dr mcilinni. Efnasamsetning gj6skulaga var greind f rirgreini
Norranu Eldfiallastd6varinnar og jardvegssfni aldursgreind med laC adferd vi6
Raunvisindastofnun H6sk6lans og Eblisfre6istofrrun ArOsatrdstOta. i dgripinu er vitna6
til br6dabirgdanidurstadna fr pessum aldursgreiningum, og midast aldurstolur vi6
kolefnisr{r. Sjdvaraldur er talinn 400 dr. H<ifundar standa i pakkarskuld vid Magntis A.
Sigurgeirsson og Gudninu F. Larsen fyrir hjdtp vi6 tfilkun 6 efnagreiningum gi6sku-
laganna.

Jar6lagasni6i6 vi6 Bajar6 hefst 6 jtikulrdkubum, tefferum berggrunni rir tipariti
og bl6grfti, sem 6in rennur eftir. Jtikulrdkirnar stefna til norOurs tit Hnitafjdrd. A
klOpunum hvflir jcikulurd, sem er lj6sleit og afar leirborin 6 liparitgrunninum en dekkri
par sem bldgriti er undir inn til landsins. Sfdan kemur fingerdur, bl6$6r leir, sem verdur
stein6ttur og jardvegskenndur efst. Sennilega er petta sjdvarleir fn{ isaldarlokum og
upphafi ndtima. Ofan 6leirnum liggja allt ad 15 sm bykkar jarbvegstungur rir m6mold.
Samkvemt kolefnisgreiningum er pessi m6r nimlega 5000 6ra gamall. i honum eru rvd
gi6skultig, annad er fn{ Heklu, hitt sennile gafrdVatnajtikli. M6rinn hefur ad <illum likin-
dum safnast fyrir f mfrlendi eda seftjcirnum, en innan vi6 nri.kudungslagakambinn er
flatlend m;f;ri, sem liggur 2-3 m yfir sj6.

Efra bord mdsins fingrast svo saman vid sand og mcil, sem ber vott um r{fladi
sj6var inn yfir mfrlendi. Mtilin er allt a6 150 sm pykk, en myndar linsu sem teygir sig
til vesturs inn f jardveginn ad baki. Flestar vrilurnar eru kringl6ttar og vel nfnar. Fer
liggia pdtt saman lftt og skarsri6adar piljur. P6 er efsti hlutinn greinilega aflagadur og
liggur f fellingu. i framanverdum kambinum, sem veit ab sj6, fundust skeryateifar surnar-
i6 1992, og bar var tekin skel til geislakolgreiningar. Reyndist hrin vera um 2600 6ra
g6mul ad frr{dregnum aldri sjdvar. Efst f malarkambinum beggja vegna Brejardr liggja
linsur af flowilai, sem rekja md til K6tlu 6 grundvelli efnagreininga. Innanvert hefur m6r
haldid i{fram aO safnast fyrir me6an malarkamburinn h166st upp, og aldursgreining 6
Hfrenum jurtaleifum rir m6num nest ofan 6 mtilinni par gaf aldurinn 4000 6r.
Samkvamt pessu hefur myndun adalkambsins tekid nimlega 2000 6r. Yngsti hluti hans
liggur nast sj6. Vi6 athugun 6 nr{kudungslagakambinum sunnan og vestan til vi6 Bajard
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kom f lj6s, ad kamburinn er margfaldBr, oB greinast a6 minnsta kosti 6 lagri kambar, sem
myndast hafa vi6 lakkandi sj6varst66u. Fessi affladi hefur sennilega hafist fyrir um
3000 r{rum.

Vi6 smdsjr{rskodun 6 m6num vi6 Ba fundust jurtaleifar sem voru taldar geta ver-
i6 ungar rzttur. Vegna pess hve litil sfni parf vi6 aldursg einingar med AMS adferdinni
var unnt ad tina tit og aldursgreina mismunandi gerdir af jurtaleifum fr einu og sama
sfninu. Ni6urst<i6ur malingarinnar sfndi ad f einu sfninu var f raun um ungar ratur a6
rada. Pessar ni6urst66ur sfna ab aldrei er of varlega fari6 begar aldursgreina 6 m6sfni.
Mjt g mikilvagt er ad {arlegja ratur, en par getur veri6 erfiu ad pekkja begar inn 6
ranns6knarstofuna er komi6 og pvf naudsynlegt ad vera 6 vardbergi vi6 sjdlfa sfnatOku-
na. Orftil mengun d bor6 vi6 pd er maldist i m6num vi6 Ba gerir vidkomandi sfni
6nothaft til 14C aldursgreiningar. Ef pess er nokkur kostur er best ad tina rit laufblCrd,
stilka e6a fra og nota fl laC aldursgreininga 6 m6. Var pad gert i einu sfninu, og i d6rum
sfnum leiddi sko6un f lj6s a6 ekki voru ungar rirhr me6. Gert er n{6 fyrir dframhaldan-
di rirvinnslu og frekari greiningum til ad finna heppilegustu sfnat6kuadferdina. Er sni6i6
vi6 Ba ad fmsu leyti dhugavert til slfl<ra ranns6kna vegna pess ad par eru gj6skul6g og
sjdvarskeljar f sama sni6i og m6rinn.

I jardvegssnidi ofan 6 niikudungslagakambinum innanverbum eru prjf gj6skul6g
fr6 Heklu. Fau hafa ekki veri6 aldursgreind, en hdfundar telja sennilegt ab parna sdu
H3(?), H1104(?) og H1300(?). Um 10 sm ofan vid mcilina er 1j6sleitt lag, sem vi6 fyrstu
sfn leit ft fyrir ad vera gj6skulag (H4?), en reyndist vera sandlag, sem liklega hefur
myndast vi6 fok upp fr fjdrunni 6 sinum tima. Fleiri gj6skuliig eru i sni6inu, en uppruni
beirra er 6viss.

Fiinan f Nr{kudungsltigunum tilheyrir samfdlagi sem einkennist af doppum og
laaklingi, p.e. lindfraattkvfslunum Littorina og Mytilw. Tegundir sem teljast til pessara

ettkvfsla eru meira en helmingur fdnunnar begar taldir eru einstaklingar. Tegundirnar
hafa lifab 6 mjtig litlu dfpi og raunar er h6r um strandfdnu a6 ra6a. Hfn llkist meira
strandf6nunni sem nf lifir f fjOrum vi6 Vesturland og Vesdirdi heldur en nrilifandi strand-
fi{nu Nordurlands og Austrjarda. Fetta bendir til Ogn harri sj6varhita en nd er vi6
Nordurland begar l6gin myndudust. Langflestar tegundirnar lifa 6 f0stum eda h<ir6um
botni, p.e. tilheyra i{f6nu 6 kltippum, steinum, skeljum og pcirungum, en 0rfr{ar ffr{nuteg-
undir eins og bergbrii (Zirfaea crispata) finnast einnig. Skeljarnar eru st6rar og pykkar
og ekki annad ad sjd en dfrin hafi lifad f fullsdltum sj6. Samf6lagi6 er auglj6slega
daudasamf6lag, p.e. skeljarnar hafa skolast sirman og er {61di pyklra og sterkra skelja
brotnar eins og vi6 er ad briast vi6 orkurikar adstredur. Skeldfrin eru ekki jafndreifd um
Nii.kudungsl6gin vi6 Ba heldur finnast pau f smiflinsum h6r og par f kambinum.

Sj6varbor6 r{kvardast fyrst og fremst af loftslagi, og bar skipta hitastig og stard
jrikla mestu mdli. Nartakast er pvf ad skfra i{flabina sem sdst vi6 Ba f Hrritafir6i me6
hlfindatfmabili 6 nritima. Athuganir okkar 6 Brjarr{rsnidinu segja ekki til um hvenar
6flre6in h6fst, en sjdvarbordshakkun in (mi6ad vi6 nriverandi sj6varst<i6u) hafdi n66 um
3,5 m fyrir um 5000 rirum sf6an. Kamburinn h61t 6fram a6 myndast vi6 svipada sj6var-
sttidu nicstu 2000 drin, en pri t6k ad falla fr6 hasta kambinum og hefur lakkunin veri6
tir, enda finnast till gj6skultigin (aftur ad H3?) ofan i{ fimm innstu kOmbunum. Petta
bendir til pess a6 loftslag hafi k6lna6 og jtiklar fari6 a6 stekka fyrir um 3000 6rum. Ekki
er 6lft1egt ab fellingin efst f Nr{kudungslagakambinum orsakist af lagnadarfs 6 }Initafirdi
vi6 lok 6flre6innar f pann mund sem k6lna f6r.
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Tafla 1. Lindyr og hni6urkarlar rir N6kubungsl<igunum vi6 Ba f Hnitafirdi.

Tegund islenskt heiti Fj61di Vo

Acmaea testudinalis (Mtiller, 177 6)
Ansates pellucida (Linn6, 1758)
Lacuna vtncta (Montagu, 1 803)
Ltttortna obtusata (Linn6, 1758)
Littorina mariae Sacchi & Rastelli, 1966
Littorina saxatilis (Olivi, L792) og

Littorina rudis (Maton, L797)
Liaorina sp.
Ornba semicostata (Montagu, 1803)
Nucella lapillw (Linn6, 1758)
Troplwnopsis clathralru (Linn6, 17 67)
Buccirunn undatutn Linn6, 1758
Hinia incrassata (Str0m, 1768)
Mytihu edulis Linn6, 1758
Modtohu modiohu (Linn6, 1758)
Chlamys islandica (Mtiller, t776)
Heteranomia squarnula (Linn6, 1758)
Tridonta borealis (Schumacher, 18 17)
Turtonia minuta @abricius, 1780)
Hiatella arctica (Linn6, 1767)
Mya trunc ata Linn6,, 17 58
Zirfaea crispata (Linnd, 1758)
Verruca stroemia (Mtiller, 1776)
Balanus balaruu (Ascanius, 1767)
Balaruu crenatus Bruguibre, 1789
Balaruu balarnides (Linn6, L767)

Olnbogaskel
Farahetta
Parastrftur
Pangdoppa
Mariudoppa
Klettadoppa

Bdrusnotra
Nr{ku6ungur
KamMofri
Beituk6ngur
Brimgagar
Kraklingur
A6a
Hcirpudiskur
Gluggaskel
Gimburskel
Maruskel
Rataskel
Smyrslingur
Bergbfi
VOnukarl
1116durkarl
Thnnkarl
Fjtirukarl

1.0
18.0

7.0
6.0
1.0

22.0
52.4
10.0
19.0

2.0
1.0

4.0
2.0

27.5
1.5

0.5
2.0
0.5
0.5
4.4
1.0

0.5
1.0
1.0
2.0
8.8

0.51
9.19
3.s8
3.06
0.51

tt.24
26.56

5.11

9.70
t.02
0.51
2.04
t.o2

t4.04
0.77
4.26
t.o2
0.26
0.26
2.M
0.51

0.26
0.51

0.51
r.02
4.49

195.8 100.00

1
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14.000 Anl SAGA HAFSTRAUMA oc LoFTSLAGs A xonolENSKA LAND-
cRUNNINU. c0cN FRA sETL.LcaxloRNUM

I6n Eiriksson, Raunvisindastofnun Hdsk6lans, Dunhaga 3,107 Reykjavik, Karen
Luise Knudsen, Geotogisk Institut, Aarhus Universitet, DK-8000 Arhus C, Danmark
og Haflidi Hafl.i6ason, Geologisk institutt, Universitetet i Bergen, Alldgaten 41, N-
5007 Bergen, Norge

AAO tgqs var farinn ranns6knarleidangur 6 HAkon Mosby um nordlenska landgrunnid 6

vegum botndfraverkefnisins BIOICE. i teiOangrinum v.r m. a. safnad setlagasfnum
med botngreip, kassagreip og fallbor. lbknir voru fi6rir fallkjarnar i Eyjafjardan{l og
tveir i Skj6lfandadjripi. Iirvinnsla pessara gagna er vel 6 veg komin og hefur veri6 mynd-
adur sdrstakur ranns6knah6pur um verkefnid (PANIS, Paleoenvironments of the North
Icelandic Shelf, sj6 http://www.hi.is/-jeirlenglpanis.html). Ranns6knirnar beinast a6lff-
jardlagafradi, seunyndunars6gu, aldursgreiningum med geislakolsadferd og gj6sku-
lagatimatali. Aldumtiilur f pessu 6gnpi eru geislakolsdr ad fr6dregnum 400 fua sj6var-
aldri.

Ranns6knarsvedid sem hdr verdur fjallad um liggur sitt hvoru megin
Kolbeinseyjarhryggiar, og verdur greint fn{ kjtirnum sem liggja annars vegar vi6 67 oN

og hins vegil vi6 66o30'N. Ranns6knir PAMS h6psins beinast ad setlagatrogum, sem
eru flting fr6 su6ri til nor6urs og liggia sitt hvoru megin vi6 Kolbeinseyjarhrygg og aust-
ur eftir fiOrnesbrotabeltinu. Trogin liggja 6 yr:a landgrunninu 6 um 400 m hafdfpi, en
pad afmarkast skfn af dfptarlinum, sem marka landgrunnshlid rdtt nordan vi6 67"N. A
pessu svadi liggja m<irk fullsalts og tilttilulega hlfs Irminger straums, sem leggur 1ei6
sinardttsalis umhverfis island, ogAustur-islands-straumsins, sem greinist fr6k6ldum og
seltulitlum Austur-Granlandsstraumnum og myndar andselis hvirfil austur med
nordlenska landgrunninu. Segja m6 ad Kolbeinseyjarhryggurinn deili landgrunninu f
wennt med tilliti til landslags, staumakerfa og adflutningsleida sets.

Nyrdri fallkjarnarnir spanna um 14.000 6ra srigu hafstraumabreytinga vi6
Nordurland. Upphledsluhradinn hefur lengst af veri6 mun lagri en n&r landi, par sem
hann reynist vera um og yfu I m/1000 6r, Fannig ad 1 sm hledst upp 6 um pad bil 10
6rum. Gagnarirvinnsla 6 setlagakjcirnunum midast vi6 I sm bykkar skffur rir kjdrnunum,
sem eru 11 sm f pvermdl"

Lffrent set d landgrunninu fyrir Nordurlandi er samsett rir svifgritungum og botn-
g6tungum, samlokum, sv<impum, kfsilpOrungum o. fl. lffueruleifum, sem mynda grund-
v61l ad skiptingu setlaganna f lifbelti og aldursgreiningu beirra me6 laC adfer6. Fjoldi
gj6skulaga fn{ fshndi hefur greinst f kj<irnunum, og me6 peim er unnt a6 tengia saman
loftslagshd6 gcign fr6 sj6 og landi. Heildarmagn kolefnis er 6 bilinu 0,3 - 4,2 Vo ogl<alk-
innihald er breytilegt fr6 5 - 15 Vo. Lffran framleidni er fremur mikil, og engin merki eru
um uppleysingu 6 skeljum. Verulegar breytingar hafa orbi6 f tfmans r6s 6 adfrerslu land-
ricns sets, og fram koma tfmabil, par sem haffsborin kvars-, granft- og gnaskorn eru
6berandi.

Narri landgrunnsbnininni hafa vardveist setldg sem sfna sterkan Irminger
straum fyrir meira en 13.000 i{rum. Eftir pad verdur skyndileg k61nun, si6an hlfnar Htil-
lega, en k6lnar aftur fyrir um 10.000 r{rum d Preboreal. Fr6 9.000 - 5.000 BP var hlfj-
asta skeiO nft(mans, en eftir pad t6k vi6 6st06ugra i{stand og k6lnun fr6 4.000 - 5.000
BP.
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Fallkjarnarnir nrr landi geyma g<ign um miklar sveiflur ( gdtungasamf6lOgum og

setmyndun 6 sidustu 4.000 rirum. Svifgcitungar benda til greinilegrar k6lnunar fyrir um
3.000 6rum, sfdan vard mildari sj6r 6 hl;iindaskeidi mi6alda, en k6lnun aftur 6 Litlu fs6ld
eftir um 1500 AD. Botngdtungar benda til hrgfara k6lnunar sidustu 4.000 dr, en k61n-

unin gekk greinilega ekki jafnt ffi sig, heldur sveifladist dstand sj6varins til og fr6. Med
pvf a6 nota fj6lda kvarskorna f setinu, og gera 166 fyrir a6 kvarsib s6 ekki fslenskt ad

uppruna, m6 gera 166 fyrir weimur timabilum me6 afar t(6um hafiskomum, annars vegar
r6tt eftir 3.000 BP, um svipad leyti eda r6tt f kjiilfarid 6 Heklugosinu mikla sem myndadi
H3 gj6skulagi6, og hins vegar 6 Litlu fs61d.
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UMHVERFISBREvTINGAR i rnrNcuivr isr,.txp i l,losI
naNNsoKNA A srAvansBrrj6nNuM

J6runn Hardard6ttirx, Aslaug Geirsd6ttir#, Gudrf n Helgad6ttirg,
Gr6ta Bj<irk Kristj6nsd6ttir#x, Kjartan Thors*x, John T. Andrews*, Anne E. Jennings*,

*INSTAAR, University of Colorado, Boulder, Colorado, USA.
ug9- og landfrad-iskor, H6sk6la Islands, Jardfredahris H6sk6lans, 101 Reykjavft
$Hafranns6knastofnunin, Skrilag6tu 4, 1 0 1 Reykj avik
xxJardfraedastofa Kjartans Thors, Borgartrini 18, 105 Reykjavft

Finn umfangsmesti ranns6knaleidangur sem farinn hefur verid 6landgrunnid vid island (
pry tilgalgi ad n6 i setkjama, var farinn i jttli 1997 med Bjama S;emundssyni, skipi
Hafranns6knastofnunar. lridangurinn (89-97) var samstarfsverkefni jardvisindamania
vid Hi{sk6la islands, Hafranns6inastofnun og Uniu"rrity of Coloradd, Boulder, og er
hluti af hinu alpj6dlega PALE (Paleoclimate of Arctic Lakes and Estuaries) verkefni.
Leidangurinn var sj6lfstrett framhald fr ranns6knum Hafranns6knarstofnunar i
Isafjardardjripi- 99 Djyp{ og. JM96 leidan-g,ursins (samstarfsverkefni UniversrJy of
Colorado, Boulder og University of Troms@, Noregi) sem t6k setkjarna vestan vi6 iiland
6 Grrnlandssundi og vid austurstr<ind Grrnlands.

Yfir 170 m af sj6varsetkjcirnum var safnad i 89-97 leidangrinum frd 39 sto6vum
fyrir veltan, noldvgqtan og nordan land. A hverri strid var tekid hita og seltusnid (CTD),
yfirbordssetsfni, fallborskjami (med 3 m borrciri - 11 cm i pvermdli) og Benthosil
stimpilborstjryt-(6 m borrol - 7 cm i pverm6l). Irngstu kjarnarnir eru yfir 5 m langir,
en flestir eru 6 bilinu 2-4 y.A fj6rum stridwm voru einnig ieknir litlir faliborskjarnar (20
cm) til s<ifnunar syna af gcitungum 6 yfirbordi. Safnad-var yfir 500 km af-3.5 kHz
endurvarpsmelingum _og sfna ber ritbreiddan endurvarpsfl<it, sem endurspeglar
gi6skurftt set (Ash Zone I). Kjarnar f Djtipril og Faxafl6a n6 nidur 6 penian
endurvarpsflot.

^ H"ilkjarnasegulvidtak var malt 6 rillum setkjdmunum um bord i Bjama
Samundssyni. Fpr mrelingar md nota til ad tengja 6 millikjarna og einnig fkvarda helstu
sglbrgylingar f kjornunum. Idulega er hrgt a6 sjd fyrir hvort kjamarnir hafi n6d ni6ur i
sidjdkultimaset, par sem segulvidtak pess er miklu haerra 

- 
en nritfmasets. Frekari

kjamamelingar og aldursgreiningar purfa p6 ad vera framkvemdar 66ur en hagt er ad
vera fullviss um aldur setsins.

Yfir 30 sfni hafa pegar verid send til aldursgreininga (AMS r4C), flest fr6 nedsta
hluta kjarnann-a._Far kolefnisgreiningar sem eru tiltrkar sfna ad sumir Bl9-97 kjarnarnir
spanna yfir 30,000 'oc 6r, en a6rir innihalda nritimasei (<10,000 ,.c 6r) ni,:o narri
upplausn.

Auk setfradigreininga (purrvigt, kornastard, %IRD) og efnagreininga
(VoCaCO3, total organic matter) hefur gdtungasynum veri6 safnad. Fj.-Oldi og
tegundadreifing gdtunga verdur 6atladur auk pess sem kolefnis- og srirefnisiamsaetur
peirra verda mreldar.

Ni{kvamar bglgqeggtmelingar verda gerdar 6 kj6rnunum lftt og par sem pegar
hSfg veri6 gerdal 6 JM96 kjornum i "Long core cryogenic magnetom-eter facility" vid
U.C., Davis, Kaliforniu. Auk pess ad stu6la ad audveldari tengingu 6 milli kjarna, geta
slftar melingar gefid hugmyndir um breytileika setsins.

Til vidb6tar vi6 JM96 ogB9-97 kjarna hefur pessi samstarfsh6pur valid 4 stadi 6
landgrunninu vi6 island til ad bora efiir 30-40 ri, kingu* setkj<irnum i MAGES
(International Marine Global Change Study) leidangri sem fara 6 i Slrtd 1999 6 franska
ranns6knaskipinu Marion Dufresne. Stadir pessir hafa verid valdir ft frit
endurvarpsmalingum og kjomum sem teknir hafa verid i fyrri leidongrum.
Setupphledsla 6 pessum drctludu IMAGES kjarnatdkustodum er mjcig hrod og m6 briast
vid kjornum med i{ratuga til 100 6ra upplausn. Heildarmarkmid ranns6knanna er ad beta
pekkingu okkar 6 umhverfisbreytingum 6landgrunni Islands fr6 lokum fsaldar og fram 6
nritima.
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VERNDT]N JARDFR,II DILEGRA MINJA

Kristjan Geirsson, N6tturuvernd rikisins, Hlemmi 3, p6sth6lf 5324,125 Reykjavik

Me6al meginverkefrra Ndtturuverndar rikisins, 66ur Ndtturuverndarr66s, eru sknlning
n6tturuminja og fri6lysingar. i fyrirlestrinum verdur gefi6 yfirlit yfir helstu atri6i og
verkefrri sem lytur a6 verndun jar6frredilegra minja.

N dttilr uminj as lv dning o g fridly s ingar
Fram til pessa hafa limis atridi 6nnur en n6tturuvemdargildi tl6i6miklu um

hvort svre5i hafa veri6 sett ri nrittfruminjaskr6 e6a fri6l;fst samkvemt n6ttriru-
verndarltigum. Nri hefur veri6 6kve6i5 a6 taka pessi mril ri6rum t6kum og er hafinn
undirbuningur 6 skipulegri n6tttiruminjaskrrlningu og ttt fr| henni ver6i fri6llisingar
unnar me6 tilliti til n6tturuverndargildis ofar ci6ru.

i dag eru 78 svrdi fri6lyst samkvremt n6tturuverndarldgum og auk pess eru 4
svadi verndu6 me6 s6rl6gum e6a ti6rum a6ger6um. i mdrgum tilfellum eru margar
samverkandi 6stre6ur til fri6lfsingar og jar6frc6ileg ger6 e6a m6tun landsins hefur
6neitanlega oft mikil 6hrif. Bein fri6rysing 6 ffrirberum jar6fredinnarvegna er hins
vegar sjaldgef. i S,rirlestrinum verdur sagt fr6 nokkrum demum par ad ltitandi.

Geodiversitet i Norden
A vegum norrenu rd6herranefrrdarinnar er starfandi vinnuh6pur um verndun

jardfrredilegra minja. Hlutverk h6psins er ad skilgreina hugtakid ,,geodiversitet,, sem
kannski er einfaldast a6 ritleggja sem {rilbreytileika jar6ar, og mikilvregi pess f verndun
n6ttirru 6 Nor6urldndunum. i grundvallaratri6um er par fialla6 annars vegar um ytri
fitilbreytileika, p.e. ffrirberi sem er sdrstakt i sterri mrelikvarda (heimsins e6a innan
nor6urlandannaf pessu tilfelli) en getur veri6tiltdlulega einsleitt f sterri mrelikvar6a.
Dremi bar um eru dyngjumar islensku, s.s. Skjaldbrei6ur, 15 km3 af tiltrilulega einsleitu
basalti en drmi har urn finnst ekki annars sta6ar 6 Nor6urldndunum og p6tt vidarvari
leita6. Hins vegar er hegt a6tala um innri firilbreytni par sem 6venjumrirg furirberi,
hugsanlega 6skyld, er a6 finna 6 6kve6nu afm<irkudu landsve6i.

Nefndin 6kva6a6vinna lista me6 skfrum drmum um jar6fra6i hvers lands
frrir sig me6 pa6 a6 markmi6i a6 um 1ei6 s6u dregin fram einkenni Nor6wlandanna allra.
LOg6 er til grundvallar sri hugmyndafrre6i sem nefndin hefrr unni6 me6. i erindinu ver6ur
starf nefndarinnar kynnt sem og pau islensk sve6i sem 1696 ver6a til.

S 6rst ad a isl e nslcr ar j ardfred i
S6rkenni islands, einkanlega mi6ad vi6 rinnur norr&n lond, l1itur a6 eldvirkni,

jardhita,tekt6niskum ummer\fum, landm6tun vidvirka jrikulja6raog sand4 lindum og
kaldavermslum. Val 6 fslenskum demum var pvi takmarka6 vi6 pessa pretti. Fettaval er
a6 sj6lfsdg6ua6eins ein ritg6fa af mdrgum um s6rstre6a sta6i 6 islandi tlt fr6jar6fra6i-
legu sj6narhomi. Haft var a6lei6arlj6si a6lita frekar 6 ytri ger6 og ritlit en frre6ileg
flokkun 6 inffi ger6l6tin frekar vikja.

Vi6 samsehringu listans var miki6 liti6 til sjciundu ftgtifu N6tturuminjaskrilr
Nilttriruverndarrd6s. Sri adfer6 er a6 srinnu gagn4fnisver6 og einnig rirval sve6a rit ur
slarinni. Verdur svo a6 vera. Benda md 6 a6i starfi vinnuh6psins vil akve6i6 a6leita
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ekki endilega eftir ,,bestu", ,,fallegustu" e6a,,merkustu" st6,6unum heldur s\frum qg

einkennandi demum um vi6komandi atri6i.
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ANALYSIS OF A LATERAL DYKE INJECTION IN TIIE TERTIARY LAVA PII.,E
OF BORGART'JORDUR, WESTERN ICELAND

Maryam Khodayar, Orkustofuun, Grensdsvegur, 9, 108 Reykjav{k

The Borgarfidr6ur of western Iceland is at present anintraplate block located west
of the Reykjanes-Langidkull rift zone. Earthquakes up to a magnitude 6 occur in the
easternmost part of the area near the junction with the rift zone (Einarsson et al. 1977)
which indicate that the area is still tectonically active. The tectonic pattern consists of a
high number of fractures of different types and with variable strikes. This pattern has
been gradually emplaced during an early rifting from 15 to 6 Ma (Snrefellsnes rift zone),
anoceanridgejumparound 6 Ma (from Snefellsnes to Reykjanes-Langjcikull rift zone)
I Johannesson, 1980] and finally during the activation of the young Snefellsnes volcanic
zone since 2 Ma (Sigurdsson, 1970; Saemundsson, 1978).

Field investigations have been undertaken by the author since 1995 to study the
tectonics of the Borgarfirirdur.During the preliminary field investigation in 1995, data
were collected jointly for the quantitative analysis with Nordic Volcanological Institute.
Results of this investigation have been presented in two separate papers (Gu6mundsson,
1996; Khodayar, 1 998a).

Since 1996, additional extensive data were collected by the author, in collaboration
with Natturufredistofnun, the University of Iceland, ffid with assistance from
Orkustofnun. The focus is on the qualitative analysis of the tectonic pattern, and on the
evolution of the fracture and the stress patterns with respect to the evolution of the
plate boundaries in western Iceland. This is an ongoing project and the following is one
of the results of this latest investigation.

An example of lateral dyke injection (Khodayar, 1998b) has been observed in the
L2-13 Ma Tertiary lava pile south of Laugardalur central volcano. The model has not
been analysed and described in the literature prior to this abstract. It presents a rather
complicated deformation at local and regional scales, especially the deformation near the
timing of the magma injection, during and posterior to it. The structure has a northerly
trend and could only be analysed along a2km long stretch. It is likely, however, that its
total length exceed the 2 km. The pattern consists of en dcheloz dyke segments injected
into a pre-existing fault system. This fracture system shows evidences of normal and
strike slip faulting. Field data indicate that normal faulting occurred prior to the strike-
slip faulting. Deformation associated with the normal faulting phase do not afect the
dyke segments.

The en dchelon arangement of the segments is shifted to the right, indicating a
dextral movement along the northerly system. This polarity is also confirmed by the
displacement of pre-existing dykes. The direction of three dyke segments changes from
an overall N-S to NNE in their southern extremities. Two of the segments are injected
into a pre-existing NNE normal faults which have been reactivated during the injection of
the magma. These features are conclusive evidences of a lateral magma injection where
magma is injected from north to the south.

It is of importance to emphasise that, prior to the injection of the magma, the N-S
system cut pre-existing NNE, NE and WNW normal faults. Consequently, it can be
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suggested that the surrounding area of the dykes was subject to a fluctuation of the
stress fields. It also suggests that the minimum compressive stress (o3) was oriented
NNW, NW and NNE to explain respectively the above orientation of the normal faults.
As the normal faulting along the N-S tend is prior to the injection of the magma, an E-W
o3 should be added to the previous stess field.

Then comes the injection of the magma from north to the south. Only a NW o3
can be consistent with a dextal movement along N-S trend, which also leads to the
reactivation of NNE normal faults dwing the magma injection. The system, however,
presents further complications, as there are evidences of post dyke reactivated faults.
To snmmarise the data at this stage, it can be stated that:

-The analysis of the model from Borgarfidr6ur supports the lateral magma injection
described during the rifting episode of 1978 in Krafla (Einarsson and Brandsdottir, 1980)
and the recent activities in Bardarbunga @inarsson et a1., 1997). The seismic activity and
its migration along the fissure swarm is a source of strain release which may lead to a
major reactivation of the pre-existing fracture as is observed from the example of
Borgarficlr6ur.

- The direction of the minimum stress (o3) can be oblique to the trend of the dykes.
Consequently, a lateral magma injection can occur in a stike-slip fault.

- There are evidences that normal and strike-slip faulting occur under the same
stress field, as already suggested by Khodayar (1998a).

At a more regional scale, this model has other interests:
- Cross-cutting relationship of the fractures in this model, indicates that WNW and

NE faults are inherited from the Tertiary basement.
- N-S dykes exist within the fissure swaffns, as shown by the examples of

Borgarfi 6r6ur and Bardarbunga.
- N-S en dchelon structures have been described in South Iceland Seismic Zone

(Einarsson and Eiriksson, 1982) and in SW Iceland (Erlendsson and Einarsson, 1996)
and considered as seismogenetic faults in these two contexts. Surprisingly, they have the
same trend, geometry and polarity as the N-S structure of the Borgarfior6ur.
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MALARASAR VID BRUARIOKUL

6skar Knudsen, Alfa verkfredistofa, Bildshcifda 12, P6sth6lf 661,121 Reykjavik, E-
mail: oskar@vedur.is

Vid uppt<ik Ikingilsdr og Saud6r i Bniarjokli eru malardsar og sandar. H6r
verdur {alla6 um myndunarstigu pessara setlaga og merkingu peirra fyrir hrirfunarsrigu
j 6kla sidasta j tikulskeids.

Vatnsrennsli fr6 Bnia{<ikli er um gcing sem myndast i lok framhlaupa. i
gtingunum fellur til set sem kallad er malar6sar. Fegar nrsta framhlaup ri6ur yfir
lokast gongin og malar6sarnir fellast og mynda kr6kustigshryggi.i pessum finirlestri er
fiallad um pr6un malardssins sem er i tengslum vid Ikingils6 og Saud6 og raki6 med
hvada hretti seteiningar hafa lagst fr6 pessu kerfi si6astli6na rild.

Sambarilegir malarSsar eru vida i Skandinaviu og nor6ur Ameriku og eru
flestir ordnir til f lok sidasta jrikulskeids.

Sjmt verdur fram 6 ad hlidrun sem er 6 malardsum m6 skfra med mismunandi
stodu vatnsfalla i framhlaupunum 1890 og 1964.

i tot framhtaups Brriarj<ikuls 1890 n66i hann framar en hann haf6i 6dur gert 6
nfrtlntm,. bdf6r j<ikulvatn ad renna til Saud6r i ffrsta sinn f langan tima. Mfrasvredi f
Saud6rdal vtidladist i garda og framan vid gardana myndadist aurkeila sem er u.p.b. 1

m bykk og 10 ferkil6metrar. Meginmalards Sau6i{r tengist aurkeilunni, en hann er 5 til
8 m h6r. Fegar j<ikullinn h6rfadi t6k vatn ad renna austan vi6 malar6sinn og rjffa
aurkeiluna sem myndadist ad hlaupinu loknu. Um 1945 var svo komi6 ad ekkert
j<ikulvatn rann til Sau66r en rann allt til Kringilsdr.

i tot< framhlaupsins 1964 myndadist meginritfallid austar og
meginvatnsstraumurinn hefur sidan p6 veri6 til Kringilsr{r, p6 hefur 6in flamst nokkud
um aura framan vi6 jcikulinn og sm6vatn pvf komist til Sauddr.

i framhlaupinu 1964 g"t t 3titoUi* skemmra fram en 1890 og n56i pvi ekki i
mfrar sem myndast 6ltingum tima fyrir faraman jrikulinn. Jrikulgardar eru pv( afar litlir
6 svredinu vi6 upptrik Kringilsdr.

Fegar jcikullinn hdrfar verda skil 6 milli malar6ssins og meginftfallins p.a.
malardsinn verdur ofan vid meginritfallid ijtiklinum.

Jardlagasnid i malardsa vi6 Brfarjtikul slna Sdlbreytilegt streymi um 6sana, en
snid i aurkeilur framan vid og ofan6 jdkulbrfninni eru einsleitt jrikulvatnaset.
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ST''fRIP,OTTIR SETMYNDUNAR
SKETDARARSANDT i NovnuBER 1996

i TOTULHLAUPTNU L

6skar Knudsen (1), Andrew J. Russell (2) & Hellen Fay (2)
(1) Alfa verkfredistofa, Bfldsh<ifda 12, P6sth6lf 661, l2l Reykjavik, E-mail:
oskar@vedur.is
(2) Department of Earth Sciences, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 5BG,
UK. E-mail: aj.russel @keele.ac.uk

Fyrirlesturinn fiallar um stfripretti setmyndunar i jcikulhlaupinu i n6vember
1996 6 svadinu nest j6kli. Jtikulhlaupid h6fst ad morgni 5. n6vember 1996 og n6di
h6marki 6 14 klst (Helgi Bjdrnsson t997;Magnris Tumi Gudmundsson og fleni D97).
Setgerdir eru tengdar vid rennsli i hlaupinu lArni Snorrason og fteir:i, 1997 og Magnris
Tumi Gudmundsson, samkvemt myndum og samtdlum). Pessar athuganir auka
pekkingu 5 pv( hvernig mismunandi setgerdir leggjast til f st6ru jtikulhlaupi.

Vatn i jcikulhlaupinu sameinu6ust f fi6ra meginstrauma. i upphafi hlaupsins
ruddust aurtungur ni6ur sandinn hradi peirra var 6 m/s. En meginhluti hlaupins var
vatnskennt idustreymi.

Snid f aurkeilur nest j<ikli 6 safnsvedum Gigiukv(slar og Sflu eru f sand og
malarlcig sem er gr6fari eftir pvi sem ofar dregur og sfna setmyndun pegar hlaupid var
ad vaxa. Fessar setgerdir eru lfu€tt lagskiptur sandur, mril, hnullungar og aurugir
ismolar, sem synir setmyndun i straumvatni, einnig eru grunnborin kig sem benda til
yfirmettadrar eda aurhlaupa setmyndunar. Lrig nast jrikli, sem ekki settust til i
uppisttiduvcitnum, einkennast samhlida setningu jaka og malar. Grunnborin 169 i eystra
meginritfalli Gigiukvfslar (isbyrgi) einkennast af st6rum sethnidlingum sem hafa
hrannast fr hrtidu yfirmettudu streymi sem lokadist i uppistridu. Setgerdir i
meginaurkeilu Gigiukvislar sfna setmyndun rir yfirmettudu vatni vid minnkandi
streymi. Rof umhverfis jaka sem strdndudu undir lok hlaupsins olli myndun
strriktriralausra malareininga sem syna setmyndun par sem allur botninn dr6st knfin
oflugu vatnsstreymi. i stdku uppittidum myndudust sk6tdgud 6seyraset allt ad 5 m h6.
Setgerdir nedan uppisttidul6na f Gigjukvisl einkenndust af sk6 og vixl<igudum sandi og
m<il sem settist til f hl6i vid staka jaka og jakahrannir. Klifrandi g5rur sem sfna snrigga
r6nun hlaupsins finnast sums stadar efst i pessari ro6. Bygging setlaga 6 aurkeilunni
framan vi6 meginfitfall Gigjukvislar rir jtrkli (isbyrgi) sjna ad rennsli par var langvinnt
og setbur6ur mikill jafuvel begar hlaupid t6k ad r6na. Hins vegar var streymi i minni
ritf<illum skammvinnara og set uppurid 6dur en peir r6nudu.

Setmyndun i jdkulhlaupinu i n6vember 1996 stj6rnadist af: (1) miklu seti (
hlaupvatninu, (2) endurvinnslu nyrra setlaga bega, hlaupid r6nadi, (3) stard og l6gun
farvega, (4) dreifi:rgu jaka og (5) leng hlaupsins. Ni6urst66urnar audvelda trilkun 6

setmyndun stakra st6rhlaupa, bre6i i virkum s<indum og fornum jtikulumhverfum.

Heimildir:
Arni Snorrason, P6ll J6nsson, Svanur Pdlsson, Sigvaldi Arnason, Oddur Sigurdsson,
Skrili Vftingsson, Asgeir Sigurdsson og Snorri Z6ph6niasson, 1997: Hlaupid 6

Skeidar6rsandi haustid 1996; TJtbreidsla, rennsli og aurburdur. i Vatnajrikull, gos og
hlaup 1996. Ritstj5ri: Ikeinn Haraldsson,T9-137 .

Helgi Bjrirnsson, l997:Grimsvatnahlaup fyrr og nri. i Vatnajrikull, gos og hlaup 1996.
Ritstj6ri: Ilreinn Haraldsson, 6l-77 .
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SNIEGENGI YID GEITAFELL A AUSTAN\{ERDUM REYKJANESSKAGA

P6ll Einarsson og P6ll Imsland, Raunvisindastofnun Hdsk6lans
Atli Karl Ingimarsson, Esther Ruth Gu6mundsd6ttir, Haraldur Hallsteinsson, Fljalti
Sigurj6nsson, Jakob F6r Gu6bjartsson, Johan Hendriks, Kristin J6nsd6ttir, Kristmann
isleifsson, 6tver Hilmarsson, Ragnhildur Hrcinn Sigur6ard6ttir, Sigrun Hreinsd6ttir qg

Vera Roth, Raunvisindadeild, Hrisk6la islands

Flekaskilin 6 Reykjanesskaga markast af eld- og skj6lftavirku belti sem liggur eftir
endil<ingum skaganum sunnanver6um. BeltiSer mjcig sprungidog eru siggengi, gos- qg
glidnunarsprungurmest 6berandi. A seinustu rirum hefi.r komi6 i lj6s a6 snidgengi me6
nor6lregastrikstefnu eru einnig algeng innan pessa beltis. A6minnsta kosti fi<igur slfk
sni6gengi eru f niigrenni Geitafells, og voru pau krinnud f ranns6knarfer6umi nrimskei6i i
tekt6nik, H6sk6la islands, hausti6 1997.Yfirborbsfirirbrig6i tengd misgengjunum B. s.

sprungur, ni6urfbllog h6lar, voru kortltig6me6GPS-lei6srigutrekjum me6leidr6ttingar-
bunadi (DGPS).

Sni6genginbera cill einkenni sams konar misgengja 6 skj6lftabeltinu 6 Su6urlands-
undirlendi (sj6t.d. P6ll Einasson og J6n Eiriksson, 1982, Prill Imsland o. fl., 1997).
Fau koma fram sem skastigar ra6ir af glidnunarsprungum. Einstakar sprungur eru
yfirleitt stuttar, nokkrir metrar e6a tugir metrad lengd, og flestar hafa stefnu 10 - 40..
Fer hlidrast til vinstri hver me6 tillititil arufturar og mynda barurig radirmednor6legari
stefnu. Sk6stignin kemur fram ri mismunandi skrilum. Fannig geta sk6stigar ra6ir lika
hli6rast hver med tilliti til anniurar og myndad sk6stig kerfi. 0ll firrgur kerfin sem
kcinnu6 voru hafa stefnu nalegt hrlnor6ri. Dau liggia hli6 vi6 hti6 me6 u. p. b. eins
kil6metra millibili, vi621" 31,2' V,21" 32,5' Y,21o 33,8' V og 21" 35'. Hli6runar-
stefrra spmngnanna synir a6 h6r er um hagri handar sni6gengi a6 re6a.

Eitt megineinkenni sprungukerfa sem tengiast snidgengjum eru h6lar sem kytast
upp 6 milli sprunguenda par sem sprungurnar hli6rast til. H6larnir eru mismiklir um sig
og mishair en geta veri6allt a6f6einum metrum 6 hre6. Far sem sprungukerfi hli6rast
geta myndast h6lara6ir e6a h6lapyrpingar.

Sprungukerfin skera till dyngjuhrauni6 frri Heidinnih6 og eru skyrust par. Austasta
kerfi6sker Geitafell og gengur nor6uri Leitahrauni6. Hin m6 rekja nor6ur i gragrytis-
rana, Hrossahryggi, sem gengur sudaustur fr6 Bl6fi61lum. Vestasta kerfi6 kemur par
greinilega fram 6 gervitunglamyndum, t.d. ri grvitunglakorti Landmrelinga islands
(Mosfellsheidi, 1:25000, 1990). Heildarlengd pess er um 4 km. Austasta sni6gengi6
beygir smiim saman pm sem pa6 sker Geitafell og fer sudvestlega stefnu. Sunnan
Geitafells rerulur pa6 saman vi6 sprungurein Hengilseldstridvarinnar. Hin sni6gengin
virdast ekki tengjast sprungureinum a6liggiandi eldstridvakerfa beint. Nrest-austasta
sprungukerfi6 kemur fram 6 korti J6ns J6nssonar (1978) og sprungusvre6id allt er merkt
sem nordur-su6ur sprungurein ri korti Hauks J6hannessonar (1989).

Sni6gengi af sdmu ger6 og h6r er llisthafa fundist 6 fleiri st66um ri Reykjanesskaga,
t. d. vi6 Hvalhnrik (P61mi Erlendsson og P6ll Einarsson, 1996), vi6 Fagradalsfiall og vi6
Reykjanest6. Fau benda til pess a6 tekt6nik lfl< peirri sem 6 s6r sta6 6 Su6urlands-
undirlendi (b6kahillutekt6nik, sj6 t.d. Freysteinn Sigmundsson o. fl., 1995) s6 einnig a6
verki 6 pessum hluta flekaskilanna.

!
I

:

l

34



Tilvitnanir:

Freysteinn Sigmundsson, Piill Einarsson, R. Bilham, and E. Sturkell. Rift-transform
kinematics in South Iceland: Deformation from Global Positioning System
measurements, 1986-1992. J. Geophys. Res., 100, 6234-6248,1995.

Haukur J6hannesson. Jardfrre6i Reykjanesskaga. i: Nrltturufar 6 sunnanver6um
Reykjanesskaga. N6tturufrrdistofnun, bls. I 3-2 l, I 989.

J6n J6nsson. Jardfrre6ikortaf Reykjanesskaga. Orkustofnun, OS-JHD-7831, 303 bls.
t978.

P6l1 Einarsson and J6n Eirfksson. Earthquake fractures in the districts Land and
Rang6rvellir in the south Iceland seismic zone. J<ikull,32,ll3-120,1992.

P6ll Imsland, P6ll Einarsson, DadiForbjdrnsson, Sigurj6n J6nsson og P61l Bjarnason.
Kortlagning jar6skj6lftasprungna i landi Selfossbejar vegna bygg6arskipulags
Afangaskyrsla. Raunvisindastofnun H6sk6lans, skyrsla RH-05-97, 52b1s.,1997.

P6lmi Erlendsson and Prlll Einarsson. The Hvalhnrikur Fault, a strike-slip fault
mapped within the Reykjanes Peninsula oblique rift, Iceland. In: Seismology in
Europe (ed. B. Forkelsson), European Seismological Commission, 499-504,1996.

35



u6rrur,uppRuNl JAN MAvEN-cqsBERGSrNS -
AUDGAD BERG UR ISLANDS-STROKNUM?

Reidar G. Trflnnes, Svere Planke, Bjgrn Spndvoll og P6ll Imsland
(BGT og BS: Steina- og jardfrredisafninu Os16arh6sk61a, SP: Jardfrredideild
Osl6arhdsk6la og PI: Skipasundi 46 Reykjavft)

Sr-Nd-Pb-samsaetu- og snefilefnagreiningar 6 alkallska nritlmagosberginu 6 Jan
Mayen skilgreina m6ttuluppruna bergsins og per m6 nota til pess ad kanna mOguleg
6hrif frf nedri hluta meginlandsskorpunnar undir Jan Mayen-hryggnum 6 kvikukerfid
undir Jan Mayen. Sfnishornin, sem spanna samsetningarbilid frd ankaramftum um
bas61t og tristanft til trakyta, eru einsleit varOandi sams&turnar og af 12 sjnum falla 11
innan eftirfarandi samsetningarspanna:

87sr/86sr =0,7035 _0,7a36
t43Nd/144Nd = 0,51295 . 0,51290
2o6Pbl2o4Pb = 19,54 _ lg,7 6
2o7pbl2o4pb =15,45 _ 15,49
208pb/204pb =39,19 _ 39,51

Jardedlisfredileg gdgn sfna ad Jan Mayen-hryggurinn er meginlandsflfs (microconti-
nent) sem slitnadi fr6 meginlandsjadri Austur-Granlands fyrir um 36 milj6num Lra.
Einsleitni sams&tusamsetningarinnar og l6leg fylgni 6 milIi pr6unarstigs bergsins (mag-
matic differentiation) og Sr-Nd-samsetusamsetningarinnar sfna ad nritimakvikan undir
Jan Mayen hefur sloppid vid mengun fr6 forkambrfskri skorpu og meginlandsskorpu rir
bergi frd nedri fornlifsOld. Hin hdu gildi fyrir geislavirkt Pb og Sr f sumum trakftanna
eru I samremi vid fbl0ndun 6 anatetktfskri brdd rir myndbreyttu tertleru storkubergi.
Nftimagosbergid 6 Jan Mayen sfnir ekki mengun af vOldum forkambrfskar meginlands-
skorpu og bgndir bad til pess ad kvikukerfin 6tertier og nftima hafi verid mjOg opin og
greidfar fyrir kviku og hafi pad komid i veg fyrir samskipti kvikunnar vid gomfu megin:
landsskorpuna.

Vardandi snefilefna- og samsetusamsetningu sfnir basiska bergid 6 Jan Mayen
greinileg sameiginleg einkenni med 6drum mOttulstr6kskvikum f rithafsumhverfi. Sd fiti6
6alkalfska b_eqgid 6 Islandi og Jan Mayen f samhengi, myndar Jan Mayen-bergid audg-
adan endalid i samsetningarmynstrinu (enriclred end member of comilositionel affar.
Alkalfska basaltid 6 reklausu gosbeltunum 6 islandi og 6 Jan Mayen h-efur myndast vid
smdskammtahlutbrddrir audgadri mottulndmu (enriched mantle source) par sem granat er
eftirlegukind (residual phase). Tiltdlulega bykkt (- 90 km) steinhvel yfir brddarsilu (ver-
tical melting -column) hefur komid f veg fyrir frekari br6dnun og tyrii' ritpynningu 5 sm6-
skOmmtum alkalfsku brddarinnar med p6leiiskum brddum.

Nidurst66ur okkar falla ad lftani sem gerir r6d fyrir pvi ad kvikumyndun undir Jan
Mayen eigi sdr stad innan jadarsvredisins 6. riskrifi islands-mottulstr6ksiris.
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ASPECTS OF TTTE CHARACTERISTICS AND GEOMORPHIC IMPACT OF
THE NovEMBER 1996 JoKULHLAUp, sKBIDAnAnslNouR, ICELAND

Samantha J. Eve & Andrew J. Russell
Department of Earth Sciences, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 5BG, UK
(aj.russell @keele.ac.uk)

This study quantifies the amount of ice removed from the snout of
Skeidarrf,rjokull by the November 1996 jdkulhlaup, exanfnes jcikulhlaup impact on
proglacial river channel pattern and examines waning stage jdkulhlaup flow conditions.
Aerial photographs taken at 1200h on November 6th 1996 during the waning stage of
the j<ikulhlaup were compared with data from pre-j<ikulhlaup aerial photographs.
Standing wave characteristics were used to reconstruct waning stage flow velocities,
depths and discharges. The largest outlet was on Gigjukvisl where a spectacular 150 -
46p m"wide, 30 m deep 'embayment' extended over 650 m into the glacier. Over 5 x
10" m" of ice.wls removed at t{risJocation. Calculated waning stage discharges ranged
fuom 329 m"s ' to 6,809 m-s ^ for the western Skei6ar6 and Gigjukvisl rivers
respectively. Associated flo,w velocities for the western Skei6ar6 and Gigjukvisl rivers
ranged from2.1 - 8.8 ms-' respectively. The Srila river displayed no signs of major
erosion along its margins. The proximal Gigiukvisl channel within and immediately
downstream of the proglacial moraine complex was greatly enlarged and straightened,
forming a single thread, non-braided sinuous channel. The Gigjukvisl channel was
substantially widened by the erosion of older, terraced glacifluvial deposits. The
November 1996 jcikulhlaup resulted in the Skei6ar6 reverting to a more braided pattern
from the previous anastomosing state. The recovery time for high magnitude
j<ikulhlaups such as those in 1938, and possibly for the intermediate size jtikulhlaups in
1945 and 1954 appears to be of the order of several decades. In the case of the
November jcikulhlaup, recurrence interval is thought to exceed channel recovery time.
As such it may well be that the more frequent occurrence of jdkulhlaups in the near
future will reinforce the recent geomorphological impact of the November 1996
jokulhlaup.
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A ro vERNDA isr,rxsx.q. HRAUNHELLA?
- oMERKTLEGAR H0LUR i rononA EDA UNDRAHETMUR

Sigur6ur Sveinn J6nsson
Orkustofnun, Grensisvegi 9, 108 Reykjavik
Hellaranns6knafelag Islands, P.O.box 342, l2l Reykjavik

H6r ver6ur tapt 6 pvi helsta sem rekur menn til a6 leggja i kostna6 og fyrirhofn til a6
for6a a6 margra mati merkilegu n6tttrufyrirberi frii skemmdum og ey6ileggingu.
Kveikjan a6 pessum skrifum er erindi Sigmundar Einarssonar 6 vorridstefnu IFi tggZ
par sem falla6 var um verndun jar6fra6ilegra fyrirbara.

Uppistada pessa erindis er grein Sigur6ar Sveins J6nssonaq Gudmundar LOve og
Gudmundar B. Dorsteinssonar i Surti, arsriti Hellarannsoknafelags islands 1995. Hdr er
bent 6 eitt stakt fyrirbari sem 6hugamenn hafa lagt sig i framkroka um a6 vernda og
fellur s6rstaklega a6 peim ne6ant6ldum markmi6um sem sett eru fram i erindi Sig-
mundar:

I A6 skila landinu me6 6llu pess ga6um i sem bestu istanditil komandi kynslo6a.
2 Ad tryggja a6 ranns6knir 6 merkum jar6fre6ilegum fyrirbarum geti haldi6 Lfram

um okomna framti6.
3 AO tryggia vardveislu jar6fradilega mikilvegra svada og sta6a til kennslu i

jardvisindum sem og til almennrar fra6slu.
4 Ad tryggja var6veislu athyglisverdra svada og stada til skodunar i fristundum,

t.d. fyrir fer6amenn og ritivistarfolk.
5 AO vardveita sva6i eda stadi sem hafa menningarlegt, sdgulegt eda

fagurfra6ilegt gildi.
6 Ad vekja athygli a jar6fre6i landsins.

M6ttur N6ttirruverndarrids til a6 beita ser i fridlysingu einstakra sveda og fyrirbara
hefur veri6 umdeildur og er enn pritt fyrir nyja skipan n6tturuverndarmila med tilkomu
N6tturuverndar rikisins. Lengi hefur pa6 ti6kast, serstaklega fyrr 6.6rum, a6 setja
pekkta hraunhella 6 n6tttruminjaskri og a6hafast ekkert frekar. Dad er deginum ljosara
ad slikar a6ger6ir eru ekki til neins og eru frekar til pess fallnar a6 vekja 6huga manna 6
hellunum og hvetja fer6amenn til ad sko6a p6. Vidurlog vi6 skemmdum og ologlegum
6trodningi eru engin og pvi er algerlega haldlaust ad safna n6tturufyrirb&rum 6 s6rstaka
skr6 sem gefin er ut endurskodud 6 nokkurra 6ra fresti og l6ta hellana og onnur fyrir-
bari sem par eru daga uppi sem ndfn i skr6nni.

Me6 s6rstakri augllfsingu um fri6l;fsingu allra dropsteina i islenskum hraunhellum i
Stjornartidindum nr. 120/197J var stigid mjdg veigamikid skref i pvi sem kalla metti
virka n6ttriruvernd. I sta6 pess a6 rjuka upp til handa og fota r6tt 66ur en nitttrufyrir-
beri er farga6 e6a pad skemmt p6 er farin su lei6 a6 fri6a sem n6tttruvetti oll fyrirberi
sem falla a6 6kve6inni prdngri skilgreiningu burts66 fr6 pvi hvar pau eru og hvort pau
eru pekkt e6a ekki. Fyrirkomulagi6 tryggir a6 engin velkist i vafa um pa6 hva6 er fri6-
l;j,st og hva6 ekki. Jafnframt eru vi6url6g trygg6 me6 visan i 6kva6i gildandi n6ttiru-
verndarlaga. Me6 pessari auglysingu er broti6 bla6 i islenskri n6ttirruvernd par sem
komi6 er 6 skilvirku kerfi sem undanskilur ekkert og m6 likja vi6 fridun fugla- e6a
plontutegundar. Kostirnir eru otviredir eins og bent hefur veri6 6 og pessa ger6 virkrar
n6tturuverndar leyfum vi6 okkur a6 kalla sjalfuirka nattilruvernd. Veri til pess

vinnandi a6 koma sliku kerfi a fyrir alla islenska hella, aO minnsta kosti hraunhellana.
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Fridun hraunhellisins J6rundar i Lambahrauni var 6 sinum tima parfaverk og vir6-
ingarverd tilraun til a6 vernda fyrirbari sem 6 sdr vart lika. Leidin sem farin var yrdi i
sannleika sagt ekki farin aftur me6 annan vi6lika helli enda hefur hrin sina okosti eins

og 6 ver6ur bent. Hellirinn fannst 6rt6 1979 og fri6llising hans sem n6ttirruvattis var
auglyst i Stjornartidindum B, nr. 333/1985. Vaki6 var m6ls 6 nau6syn pess a6 gripa til
adgerda skommu eftir ad hellirinn fannst. N6tturuverndarr66 hafldi forg6ngu um ad val-
in var su lei6 ad fridlj,sa hellinn sem n6tturuvatti og loka 6 yfirbor6i me6 hlemmi med

6berandi 6letrun. Hellamenn sem komu a6 hellinum skdmmu eftir a6 honum hafbi veri6

loka6 ur6u pess varir ad einhverjir h6fdu komist inn i hann pritt f,rir nokkud ralnm-
ger6an lokunarbirnad pvi hengilisinn sem settur var 6 hafbi veri6 brotinn upp. I kjdl-
fari6 greip Hellaranns6knafelagi6 til pess r66s ad hylja hlemminn med grjoti og gera

monnum pvi ohagara um vik a6 koma auga a hann irr fiarska. Da6 hefur augljoslega

bori6 6rangur pvi ekki hefur or6i6 vart vi6 mannafer6ir 6 eftirlitsferdum sidustu ir.
Fridllfsingunni fylgdu ymsar aukaverkanir sem betra hefdi veri6 a6 vera 6n. Vafa-

laust m6 telja skriningu hellisins i Nittriruminjaskr6 og merkingu hans 6 me6fylgjandi
kort p6 afclrifarikustu og alvarlegustu. Ein meginregla sem hlytur ad fylgia verndun
vidkvamra hella er ad sta6setning peirra se ekki gefin upp og umferd um pa takm6rk-
ud vi6 visindastafsemi og ranns6knir til a6 bagja fri forvitnum ferdamdnnum. Utgafa
skr6arinnar er i samrami vi6 gildandi 169 og pvi vart hj6 pvi komist a6 geta hellisins
par og merkja hann 6 kort. Fegar liti6 er til pess a6 gj6rningurinn er 6afturkrafur er
augljost a6 i framti6inn verdur ad gripa til frekari a6ger6a til a6 verja hellinn 6gangi.

Arnahellir
Arnahellir i Leitahrauni er 6n efa einn merkilegasti hellir 6landinu sakir hraunmynd-

ana peirra og irtfellinga sem i honum eru. Eins og titt er um slika hella er afar vandfari6
um Arnahelli og var6 a lj6sara ad eitthva6 pyfti ad gera honum til bjargar. Fra fundi
hellisins 1985 og par til hugmyndir um lokun hellisins toku a6 vakna fyrir alvdru si6la
6rs 1993 let hellirinn sifellt meira 6 sj6, og vi6 svo biri6 var6 ekki una6.

i hellinum eru fleiri, sterri og tilkomumeiri dropsteinar og hraunstri en pekkt eru

annars staOar frh ad Jdrundi undanskildum. Jafnvel ef liti6 er til annarra svada 6 jor6-
inni par sem hraunhellar eru p6 fer ekki neinum sogum af pvilikum myndunum og bvi
nar oruggt a6 Arnahellir og Jdrundur eru n6ttfirufyrirbari 6 heimsmalikvar6a. Hraun-
myndanirnar i Arnahelli eru mynda6ar vi6 bergfra6ilegt ferli sem felur i ser a6 adskiln-
a6arvokvi me6 lagra bradslumark pqfstir s6r irt i holn-fmi og sprungur i deigu nar full-
storknu hrauni. Hraunmyndanirnar eru margar med pykkri sk6n afgz/s, (CaSOa'zHzO)
og 6 einum stad i hellinum eru serkennilegar skergranar fitfellingar. Vi6 rontgen-
greiningu 6 OS kom i ljos a6 um er ad reda steindina volborthit Cu3(OH)2V2Oz en

henni hefur ekki veri6 lyst annars sta6ar fr6 h6r 6landi. Ekki hefur veri6 kannad frekar
hvers vegna pessi steind hefur myndast parna e6a vi6 hva6a a6sta6ur.

Segja m6 ad timamotaskref hafi veri6 stigid i n6tturuverndarmilum 6 islandi pegar

Hellarannsoknafelag islands 66ladist umr66arett yfir Arnahelli samkvamt serst6ku
samkomulagi vi6 landeigendur. Tildr6g m6lsins voru pau, ad laE var til a6 ratt yrdi
vi6 landeigendur um pa6 hvernig hellinum yr6i best borgi6. Stjorn felagsins ritfer6i
hugmyndirnar 6 pann veg a6 logd voru drog ad skriflegu samkomulagi fyrir landeig-
endur til umsagnar. Hellarannsoknafelaginu yr6i fali6 a6 sj6 um og vernda hellinn og
skyldi skjalinu pinglfst sem kv66 6landareigninni. Dessari hugmynd um "einkava6-
ingu" ndttriruverndarm6la var vel teki6, og ni6ursta6an var6 skjal par sem felaginu eru
falin ofangreind verkefni, auk umferdarr6ttar um landareignina til og fr6 hellinum.
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Skjali6 var gert til a6 koma samkomulaginu i fastari og logformlegri skor6ur og hafdir
voru tveir vottar ad undirritum pess.

Hellarannsoknafelagi6 fer me6 pessu moti bein ehrif a framkvamd verndunarstefnu
i mdli sem pvi er skyldast. D6lendir hellirinn heldur ekki 6 skram yfirvalda sem fara
me6 n6ttriruvernd, eins og vera myndi ef hann veri fri6llistur, og uppllisingar um hann
eru par af leidandi ekki ger6ar opinberar. Da6 er stefna Hellarannsoknafelags islands a6
haga m6lum 6 pann veg i framti6inni, s6 pess kostur og kanna hver r6ttur felagsins er til
ad loka hellum og taka a6 s6r verndun peina utan eignarlanda i samr66i vi6 N6ttirru-
verndaryfirv6ld e6a i umbo6i peirra.

Ni6urlag
Islenskir hraunhellar eru n6ttrirufrrirbari sem ver6ur skilyr6islaust a6 vernda. Eng-

inn islenskur hellir nytur beinnar verndar af neinu tagi ef frri er talinn J6rundur sem fri6-
lfstur var afN6tttriruverndarr6di sem nittriruvatti Ari6 1985 og peir hellar sem Hella-
rannsoknaf6lag Islands hefur haft forgdngu um ad vernda me6 einum e6a o6rum hatti.
Allmargir hellar af ymsum ger6um er 6 N6ttirruminjaskri e6a innan fri6a6ra sve6a svo.
sem fri6landa og pjo6gar6a.

Lei6 Hellarannsoknafdlagsins sem h6r hefur veri6 lyst er verjandi med margvislegum
r6kum. Oparft a6 benda 6 6nnur en pau a6 tvihlida vi6ra6ur eru vanlegri til arangurs
pegar um er a6 ra6a einfalt samkomulag sem felur i sdr rett til a6 loka og vernda helli
sem er 6 eignarlandi. Landeiganda er heimil umferd um hellinn i samr66i vi6 felagid og
pvi fer {arri ad um pa6 se deilt hver 6 hellinn, svo liti6 s6 til Arnahellis til demis, en a6
o6rum kosti er landeiganda naudugur kostur ad afsala s6r ymsum rettindum.

Hellarannsoknaf6lag islands hefur sett s6r afar skyrar reglur um umfer6 og heim-
soknir i Arnahelli - engum er par heimil unrferd. Ger6ar eru serstakar undantekningar i
vissum tilfellum, en hverju sliku erindi er visa6 til stjornar felagsins sem vegur og metur
hvort 6stada er til a6 heimila slika heimsokn i hellinn. Aldrei fara fleiri en prir menn
ni6ur i hellinn i einu og f6lagsmanni sem hefur star 6 stadfastlega i anda f6lagsins og i
samrami vi6 169 pess og reglur i prju 6r hi6 minnsta er heimilt a6 fara fram 6 pad ad fa
ad sko6a hellinn undir lei6sdgn umsjonar- og eftirlitsmanns sem felagi6 hefur skipa6 rir
sinum r66um. F6 tekur felagi6 fullt tillil til oska visindamanna og fulltrua n6ttrlruvernd-
aryfirvalda og hefur 6 peim tima sem li6inn er fr6lokun gert s6r far um a6 kynna
nattfirufyrirbari6 me6al peira sem eiga pa6, islendinga.
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KERTISBT]NDIN MISLEITNI }T'IR MOTTULSTROKNIIM

Sigurdur Steinp6rsson og Bjdrn S. Har6arson
H6sk61a islands og Edinborgarhrisk6la

Samsretur Sr, Nd og O f basalti undir Vatrajrikli og kringum hann ver6a ekki s[ir6ar
ti6ruvisi en i lj6si hriggia frumbr66a,tveggia ur jardm0ttlinum og einnar skorpubr66ar.
Si6astnefrrdabr66inerstir,en einkennist a6ri6ruleyti af klgu ErsO 1=2,2%o), sem raki6
er til rihrifa grunnvatns. i mt ttulbr66unum er pessi breyta svo sem vrenta m6 furir
mdttulefni 6menga6af dhriftm skorpu, um 5-5,5%o. Onnur m<ittulbrri6iner tiltrilulega
,,frumstre6", me616gt 87sr/86sr- og hritt l43Nd/l44Nd-hlutfall, en hin ,,pr6u6", me6 h6tt
875r/865r - og l6gt l43Nd/l44Nd -hlutfall. Degm bornar eru saman greiningar syna ur
hinum ymsu eldstci6vakerfum yfir m<ittulstr6knum Bardarbungu, Gj6lp,
Grimsv<ltnum, Kverkfi<illum, 0refaj0kli - kemur fram kerfisbundinn breytileiki sem
ttilka m6 sem mismunandi hlutfall mdttulp6ttanna tveggja i br66inni. Sennilegt er a6
pr6a6i p6tturinn s6 hlutbr66 urmtittulefni sem ,"hafi 56ur s66 dagsins lj6s" (endurunnin
skorpa), og br66ni vegna samsetningar sinnar vi6lagra hitastig en hinn. Dess vegna
tengist liklegasta skyringin 6 hinum kerfisbundna breytileika yfir mdttulstr6knum
hitamynztri innan hans: f mi6junni, par sem str6kurinn er heitastur (Brirdarburga) er
hlutfallslega mest af frumstredaprettinum, en n&r bnin hans (Orrefajcikull) hins vegar
mest af l6gbre6slupettinum. Onnur skyring veri sf, a6 efnasamsefiring
mOttulstr6ksins sd misleit me6 kerfisbundnum hetti, og mest af frumsta6apettinum i
mi6jumi.

Sennilegt er adhinn kerfisbundna breytileika eftir gosbeltunum og su6ur Mi6-
Atlantshafshrygginn megi rekja ad einhverju leyti til 6framhaldandi uppbrd6nunar
mottulstr6ksins, par sem frumstre6i brltturinn verdur sm6m saman rikjandi.
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Nf rvoRDUN FyRIR KvARS oG Na/K EFNAHITAM,oLANA - GILDIR A
BILINU 0.350'C

Stefdn Arn6rssonl, Audur Andr6sd6ttirl, InFvi Gunnarsson2 og Andri Stefi4nsson2
lRaunvisindastofnun H6sk6lans. 2H6sk6la Islands

Kvars- og Na./K-efnahitamalarnir hafa mikid verid notadir vid jardhitaleit til pess ad mega hita i
jardhitakerfum og segja par med fyrir um hva6a hita matti briast vid, ef borad yrdi. A sidari
6rum hafa pessir og adrir efnahitamelar veri6 mikid notadir 6samt hitamrelingum til ad stadsetja
ndar i vinnsluholum. Breytingar 5 hita samkvrmt pessum efnahitamalum eru notadir vi6
vciktun jardhitasvada i vinnslu til ad meta irennsli 6 ktildu vatni i svadin eda adrennsli 6 heitara
vatni rir dfpri jardlogum.

Kvrirdun kvars-hitamalisins byggir 6 tilraunum um leysni kvars i vatni. Nyjar tilraunir
med leysni kvars nedan vi6 100"C og endurmat tilrauna vi6 harri hita hefur leitt til nfs ferils
fyrir leysni kvars 6 hitabilinu 0-350'C (Ingvi Gunnarsson og Stef6n Arn6rson, 1998).
Leysniferillinn gildir vi6 1 bar ne6an vid 100"C og vi6 prjsting mettadrar vatnsgufu vid harri
hita. Leysni kvars vi6 pessi skilyrdi er n6kvrmlega lfst med eftirfarandi falli:

t(oC) = -55.3 +0.3659xX - 5.3954x 10-axX2 + 5.5132x 10-7xX3+ 74.360xlogX

par sem X t6knar styrk 6klofins kisils sem SiO2 i ppm. Styrkur kisfls i vatni, sem upprunalega
var i jafnvagi vi6 kvars en hefur sidan sodid innrrent i 100oC, er lfst med eftirfarandi falli:

t('C) = *66.9 + 0.1378xX -4.9727 x10-sxX2 + 1.0468x10-8xX3 + 87.84lxlogX

Hin nfja kvrirdun kvars-hitamalisins er nokkud frdbrugdin hinni eldri (1. mynd). Fyrir nedan
200"C gefur hin nfja kv<irdun um 10'C lregri hita en sri eldri. Pessi munur snyst vi6 ofan vid
250 'C og vid 350oC er hann ordinn um 30oC. Kvarshiti fyrir borholuvatn samkvrmt eldri
kvdrdun er yfirleitt legri en Na/K-hiti fyrir ofan 260-270'C og s6rstalega fyrir ofan 300oC.
Pessi munur hefur yfirleitt veri6 skyrdur med ritfellingu kvars f adfarsluredum borhola en geti
alveg eins stafad af skekkju i kv<irdun kvars-hitamalisins.

Andstrett kvars-hitamrelinum hefur kvdrdun Na/K-hitamalisins veri6 byggd 6
borholugcignum en ekki tilraunum. F6 hafa athuganir eindregid bent til pess ad Na/K hlutfall i
jardhitavatni r66ist af efnajafnvagi vid Na- og K-feldsprit. Nfleg samantekt 6 efnavarmafradi-
legum eiginleikum feldspata (Stef6n Arn6rsson og Andri Stef6nsson, 1998) hefur leitt til
endurskodunar 6leysni Na- og K-feldspata i vatni. Ut frA peim gognum hefur Na/K hlutfall i
vatni i jafnvegi vi6 mikr6klin (hid stoduga K-feldspat vi6l6gan hita) og lilg-albit veri6 reiknad.
Eftirfarandi lfting lfsir pvi hvernig petta hlutfall breytist med hita
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3. mynd. Meuunar6stand vatns i Skagafirdi me6 tilliti til ldg-albits og mftr6klins. Frfhyrningar:
yfirbordsvatn. Tiglar: mfrarvatn. Ferningar: Uppsprettur inni d h6lendi. Hringir: Grunnvatn, heitt og kalt.

Punktar: Jardhitavatn vid Laugafell.

t"C = 691.9 - 739.086Y + 372.227Y2 - 97.44tYs + 10.060Y+

par sem Y tdknar logaritmann af Na/K m6lhlutfallinu. Fetta fall gildir vi6 s<imu
pnjstingsadstedur og falli6 fyrir kvars h6r ad ofan.

Hin nfja kvordun er mjcig svipud eldri kvor6unum Truesdell (1976) og Stef6ns
Arn6rssonar o" fl. (1983) fyrir ofan 100oC (2. mynd) en vid lregri hita er munurinn
umtalsverdur.

Hdhitavatn virdist yfirleitt vera mjog n6lagt jafnvagi vi6 mikr6klin og l6g-albft (Andri
Stef6nsson og Stef6n Arn6rsson, 1998). Hins vegar er ldghitavatn yfirmettad en yfirmettunin
virdist minnka med hakkandi hita eins og s6st 6 3. mynd. Vid pessu er raunar ad briast, ef K-
feldspat og l6g-albft mynda ummyndunarsteindir vid ftfellingu. Ef vatnid vari ekki yfirmettad
hefdu pessar steindir enga tilhneigingu til ad falla ft. p6tt vatnid reiknist yfirmettaO med tilliti til
pessara steinda svarar Na/K hlutfall pess til jafnvegis vid brdi feldspotin. Fetta er talid stafa af
pvi ad styrkur 6ls i vatninu redur mestu um yfirmettunina en n&r allt pad i{l sem losnar fr
berginu vid uppleysingu frumsteinda fellur rit aftur og tiltolulega mun meira en nemur
ritfellingu natriums og kalis. Of miki6 6l gerir pad ad verkum a6 vatnid er sem nest jafnmikid
yfirmettad af hvoru feldspati fyrir sig. Fessi yfirmettun strikast rit pegar mettunar6stand fyrir
badi feldspdtin er skodad samtimis pvipdkemur uppleyst 6l i vatninu ekki inn i drmi6.
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sNJ6rL6DrD A FLATEyRr 26. oKTOBER 199s oG sNJ6FLODASAGAII

Svanbjcirg Helga Haraldsd6ttir, Ve6urstofu islands, Birsta6avegi 9, 150 Reykjavik.

Snj6fl66 f611rir Skollahvilft ofan Flateyrar 26. okt6ber 1995 me6 skelfilegum aflei6ing-
um. Fl66i6 fdll6bygg6ina 6 Flateyri og voru 45 manns i hrisunum 30, sem fl66i6 f6r 6,

og forust 20, en 5 slcisu6ust. Auk pess var6 miki6 eignatj6n. Snj6fl66ahrina gekk yfir
nor6anver6a Vestfir6i og vestanvert Nordurland23.-26. okt6ber. Tj6n var6 vi6a, skepn-
ur forust 6 NV-landi, en manntj6n var6 einungis 6 Flateyri.

H6r verdur stiklad 6 st6ru, en n6nari fr66leik er a6 finna i riti Vedurstofunnar, Snj6-
fl66 rir Skollahvilft - Snj6fl66ahrinan i okt6ber 1995 (Svanbjcirg Helga Haraldsd6ttir
1998a), sem kemur rit nri i april. Eflaust vari au6veldara a6 6tta sig 6 sta6h6ttum vi6
lestur pessa ritdrSttar med pvi a6 hafa kort s6r vi6 hli6 e6a myndir ur ofangreindu riti.
Landfrredilegar adstedur

D6ttbyli6 6 Flateyri er 6tanga, sem gengur rit i Onundarfirir6 nor6anver6an. Bygg6in
hefur 6 si6ustu aratugum teygt sig nrer hli6inni, og eru efstu hrisin i um 8 m hre6. fUriO-

arhrisi6 6 S6lbakka er i rumlega 15 m ha6, undir hli6inni austan vi6 Flateyri, p.e. innar i
fir6inum. Byggdinni hefur veri6 talin stafa meiri hatta af fl66um ur Innra Brejargili en
Skollahvilft. Eyrarfiall er ofan Flateyrar, og er bnin pess ofan Skollahvilftar i um 660 m
y.s. A6s6pssva6i Skollahvilftar og Innra Bejargils er st6rt, f alli6 er flatt ofan peirra, og
getur skafid i pau i nordlagum 6ttum.

Snj6fl66ahrinan
Hris voru rimd vi6a 6 Vestfdr6um 66ur en snj6fl66i6 6 Flateyri f611, vegna pess a6

sp66 var mikilli snj6komu og ofsavedri. A fhteyri var 4imt a6 kvdldi pess 24. okt6ber,
samkvremt gildandi hattumati pess tima.

Lagdir foru hver af annarri yfir landi6 e6a nrerri pvi fr62l. til26. okt6ber, en pvi
hafdi veri6 sp66 6 Ve6urstofunni . FrL 2l . til kvrilds 23. okt6ber komu leg6ir a6 vestan-
e6a su6vestanver6u landinu og fflgdi snj6koma skilum peirra um Vestfir6i og nor6vest-
anvert landi6. Miki6 urkomubelti var yfir Vestfi<ir6um 22.-23. okl6ber.

Hinn 23. okt6ber kl. 03:15 f6ll fyrsta skr66a snj6fl66i6 i pessari hrinu 6 Steinidjuna 6
isafir6i og sama dag fellu snj6fl66 vi6ar 6 nor6anverdum Vestficir6um. MeO 1reg6unum
fram til 23. okt6ber haf6i safrrast allnokkur snj6r til fialla, eins og snj6fl66in pann23.
benda til. Samkvremt Oddi P6turssyni, snj6eftirlitsanni 6 isafir6i, var mikil snj6koma 6
isafirdi i rumlega s6larhring frrir finsta fl66i6. Fa6 kemur einnig gkiggt fram i fukomu-
mrelingum.

Lreg6armidja var sunnan vi6 land adfaran6tt 25. okt6ber, rinnur nor6austan vi6 land
og enn ein vi6 Bretlandseyjar. Mestur vindur var a6faran6tt 25. okt6ber, en hann fflgdi
skilum, sem voru piyft Vest{6r6um. F6 for 10 minritna meOalvindur i 93 hntta af NA,
samkvamt mali 6 Fverfialli, en par er sj6lfrirk vedurathugunarstd6 i753 m y.s., en pa6
samsvarar um 170 kmlklst. Skilunum fflgdi hri6arve6ur og hefur veri6 gridarlegur skaf-
renningur til fialla ogbe snj6scifrrun mjdg mikil i Skollahvilft i NA-6ttinni. Hre6 var yfir
Grrenlandi 6 pessum tima og h6lt hun aftur af fer6 legdanna og hregdi 6 skilunum, svo
ahrifa peirra gretti lengur en ella.

Lagdin, sem var vi6 Bretlandseyjar, for nordur me6 landinu austanver6u, en skil 16gu

inn 6 nordanvert landi6 og dnnur inn 6 Vestfir6i. Lag6in f6r si6an nordur me6 Aust-
fi6r6um og vil hngfara par e6a lag6i lykkju 6 lei6 sina og var6 dlipst vi6 Langanes
adfaran6tt Flateyrarfl6dsins, eda um 955 mb, 26. okt6ber kl. 00. F6 var prlistingsmunur
milli Raufarhafrrar og Scoresbysunds 6 Grenlandi trep 45 mb, en milli Langaness og
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Bolungarvikur um 30 mb. Skilin, sem l6gu yfir nor6anver6u landinu, hdfbu frerst til
vesturs og l6gu nri um utanver6a Vestfirdi og var par vi6a kafaldsbylur og var einnig
mikil snj6koma 6 Nordurlandi. Fessari 1reg6 fflgdi ekki eins mikill vindur 6 Fverfialli
og peirri 6 undan, og 6ttin var nordlregari. Vindhra6inn mreldist par um 50 hnritar
a6faran6tt 26. okt6ber 6 Fverfialli. Hiti 6 austurstrd,nd Grenlands var um -15oC 6 sama

tima og hiti i Evr6pu var um l5-20'C.
Samkvremt Norem (1994) eykst flutningur 6 snj6 me6 vindi i hlutfalli vi6 vindhra6a i

3. veldi, ef vindhra6i er nrgilega mikill. Samkvremt pvi veldur tvciftildun 6 vindhra6a
6ttftildun 6 flutningi sn&var me6 vindi. Snj6rinn sest svo par sem dregur ur vindhra6an-
um, t.d. hl6megin flalla, undir brfnum, i giljum og hvilftum.

Snj6koma vegna ffrri lrg6asyrpunnar og si6an mikill skafrenningur og snj6koma
med peirri si6ari, hafa va1di6 6venju mikilli snj6srifrrun i Skollahvilft. Vind6tt var lengst

af NA-leg, en snerist til nor6urs a6faran6tt 26. svo skafrenningurinn hefur n66 a6 fflla
vel i hvilftina 66ur en snj6fl66i6 for af sta6.

Flateyringar hcif6u o16 6 pvi, ad snj6komu, eins og var kvcildi6 fyrir snj6fl66i6 og
fram 6 n6tt, hef6u menn ekki upplifa6, svo mikill snj6r safrra6ist firir 6 skdmmum tima.

Snj6fl66 fellur fr Skollahvilft

Snj6fl66 ftll fr Skollahvilft r6tt firir klukkan fi<,gur a6faran6tt 26. okt6ber 1995.
Fegar fregnir af snj6fl66inu barust til Ve6urstofunnar voru starfsmenn snj6fl66avarna
kalla6ir rit og einnig vedurfrre6ingur til a6 gera s6rspar. Skollahvilftarfl6did i okt6ber
1995 er pa6 starsta sem peklt er i snj6fl66as6gu hvilftarinnar. Fa6 f6r yfir kletta, sem

eru ne6arlega i hvilftinni, en peir st'.ira minni snj6fl66um inn 6 vi6 milli p6ttbflisins og
S6lbakka. Merki um snj6fl66i6 voru h6tt uppi i hlidum b66um megin vi6 gi1i6 og
dreifdist pa6 yfir aurkeiluna ne6an pess. Ekki var pvi unnt a6 a6greina upptcik, fallbraut
og tungu, en telja m6 upptakasvrdi snj6fl66sins vera ofan gilkjaftsins. Ne6an hans hef-
ur veri6 iwtla6, a6 um fl66snj6 e6a tungu vreri a6 rrda.

Umfang fl66sins - niOursttidur

Lfurel* skri6lengd fl66sins, var um 1850 m, og mesta breidd pess um 450 m. Heildar-
horni6 fr5 upptrikum til enda fl66sins, svokalla6 o-horn, er um l9o.

Fykkt tungu var mald me6 snj6stcingum. E6lispyngd var mald i gry{um i hliOinni,
en 6retlad ad hrin vreri eins i allri tungunni, 420kglm3. Utlinur fl66sins fengust me6 pvi
a6 sko6a adstre6ur og nota snj6stangimar, bar sem purfa p6tti.

Flatarm6l, rumm6l og massi fl6dtungunnar voru si6an reiknu6 og reynt a6 leggja mat
6 hve mikill hluti kom ur Skollahvilft. Reikna6 var me6 jafrri snj6dfpt, 0.75 m, i hli6-
inni og si6an breytilegri snj6djpt,0.75 - 1.3 m, vaxandi upp ad gilkjafti. Ekki verdur
greint ninar fr6 ritreikningum, en ni6urst66ur eru i t6flu 1.

Edlispyngdin 250 kglms fyrir nffallinn snj6 er nokku6 h6, en i athugasemdum me6
rirkomu var sagt ,,blautur snj6r', bar til si6asta s6larhringinn flrir fl66.

Til a6 fL gr6fa mynd af medalsnj6dypt sn&var, sem for ur Skollahvilft, mretti meta
flatarm6l hennar og finna me6alsnj6dfpt par rit fr6 pvi og pvi rtmmeli sem 6ret1a6 vreri
a6 hefdi komi6 ur henni. Fa6 var endurreikna6 mi6a6 vi6 a6 e6lispyngdin vreri 360
kdm'.

Samkvremt skraningum i maelib6k Odds P6turssonar fr628. okt6ber var mesta bykkt
brotsins um 3.7 m og halli brotst6lsins var 63o og mesta heildarsnj6djpt r6tt ofan vi6
brotst6li6 i stefrru brotsins var um 5.3 m. Fykktin l66r6tt, e6a heildarsnj6diipt, eins og
hrin er venjulega mreld, par sem flekinn var pykkastur, er hann brotna6i og for af sta6,

var p6 6.7 m. Me6alpykkt strersta brotsins var um 2.5 m, sem hefbi mrelst l66r6tt 3.2 m
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og lengd pess 90 m. E6lispyngdin i brotst6linu mreldist 360 kg/m3, en snj6rinn var
sampjappa6ur.

36 gert 156 Srir a6 hvilftin hafi medalbreidd um 300 m og fl66i6 hafi safna6 ur henni
6 530 m kafla, p.e. fr6 630 m hre6 i 300 m hre6, verdur lir€tta flatarm6li6 um 160 pris.

m2. Ef um 70o/o hennar hafa hlaupi6, er me6alsnj6dypt um 2.6 m i fyna daminu, par
sem reikna6 var me6 jafrr{tillnum snj6, 0.75 m 6 rithlaupssvredinu, og2.0 m i pvi si6ara,
par sem reikna6 var med breytilegri snj6d;ipt.

Skfing Heildarstrer6
tungu

Ster6ir i
brenum eftir
fl66

Me6alpykkt
snrevar tr
Skollahvilft

Flatarm6l fl66tungu. 350 pris. m'z 70 bris. m2

Rrimm6l fl66tungu. 405 bfs. m3 140 bris. m3

Heildarmassi tungu (reikna6 med
e6lisbyned 420kelm3).

170 pris. tonn 60 pris. tonn

Massi ur Skollahvilft ef snj6dfpt
firir fl66 var 0.75 m og e6lispyngd
var 250kglm3 5 rithlaupssvrdinu.

105 pris. tonn 45 pris. tonn 2.6 m

Massi rir Skollahvilft ef snj6dlipt
fyrir fl66 var 0.75-1.3 m og edlis-

byrgd 250 kglm3 6 rithlaupssvreOinu.
80 pris. tonn 45 pris. tonn 2.0 m

Tafla l. Umfang fl66tungu.

Samkvremt T6masi J6hannessyni (1998) er reiknadur endurkomutfmi snj6fl66s af sdmu
strerd og f6ll i okt6ber 1995 um 150 dr.

Snj6fl66asaga Flateyrar og byggdarpr6un

Eftir Flateyrarfl66i6 1995 hafahast vi6 uppllisingar um eldri snj6fl66 og unni6 er a6
njnri ftg6tu snj6fl6dasrigunnar (Svanbjdrg Helga Haraldsd6ttir 1998b). Um 6ram6t
1997-1998 voru skr56 par 23 snj6fl66 rir Skollahvilft fr6 arunum t9L9-1997. i vi6tdlum
vi6 f6lk fr5 Flateyri 7996-1998 hafa komi6 fram upplfsingar um 7 gdmul snj6fl66 ur
Skollahvilft, sem voru 6skr66, og 4 af peim sem 66ur voru skr66 hrifdu fari6 lengra en
par kom fram.

Bygg6in var ne6arlega 6 eyrinni fram yfir 1930, en si6an hefur hrin sm6m saman
teygt sig upp undir hli6ina. Snj6fl66 hafa pvi eflaust fal1i6 6n pess a6 eftir vreri teki6,
hegar pau hafa ekki valdid neinu tj6ni.

Heimildir
Norem, H., 1994. Snow engineering for roads. About snow avalanches and drifting

snow. Norwegian Public Roads Administration.

Svanbjcirg Helga Haraldsd6ttir 1996. Snj6fl66i6 6 Flateyi 26. okt6ber 1995. i:
E6lisfre6i 5 fshndi VIII. R66stefrrurit Edlisfrre6ifelags islands.

Svanbjrirg Helga Haraldsd6ttir 1998a. Snj6fl66 ur Skollahvilft - Snj6fl66ahrinan i
okt6ber 1995. Rit Ve6urstotu islands, VI-RqSOO:-UR01.

Svanbjdrg Helga Haraldsd6ttir 1998b. Snj6fl66asaga Flateyrar og Onundarfar6ar.
Ve6urstofa Islands (6ritgefi 6).

T6mas J6hannesson 1998. Return period for avalanches on Flateyri. Vedurstofa islands

- Greinarger6, Vf -G98008-UR07.
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KoRTLAGNING JARDSKJAT,TTaSpRUNGNA oc NtiriMA ELDvAnpn i
FAGRADALSFJALT,I A vnSTAIwERDUM REYKJANESSKAGA

Vigfirs Eyj6lfsson(1) og P6ll Einarsson(2)
( I ) Raunvisindadeitd Hrisk6la i slands, 

(2) Raunvisindastofnun H6sk6lans.

Milli eldst06vakerfa Reykjaness og Krfsuvfkur er svre6i sem einkennist m.a. af
sprungum og sprungukerfum me6 nor6hga stefiru. Fessi stefrra kemur einnig fram i
gossprungum, m6bergshryggi um, og stripum, t. d. Fagradals fi alli.

Vi6 t6kum okkur fyrir hendur a6 kortleggja sprungur og nritima eldvtirp i
Fagradalsfialli til pess a6 kanna hugsanlegt samhengi milli misgengishreyfinga og
eldvirkni 6 pessum hluta flekaskilanna. Vi6 kortlagninguna voru notu6 GPS-
lei6sOguteki me6 lei6r6ttingarbrina6i (DGPS).

Verkefirid er BS verkefrri vid jar6fre6iskor H6sk6la islands.
Sprungur med nor6hga stefiru hafa veri6 pekktar ri Reykjanesskaga um

nokkurt skei6. Freysteinn Sigur6sson (1985) nefnir gossprungur og m6bergshryggi i
n6grenni Fagradals{alls i sambandi vi6 N-S sprungulinur rl Reykjanesskaga og allt rit
6 Su6urland. J6n J6nsson (1978) telur einnig gfgani6 ri Fagradalsfialli sunnanver6u
vera 5 sprungum sem snria pvi sem nrst i N-S.

Komi6 hefur f lj6s a6 sprungukerfi me6 pessa stefiru bera oft einkenni
sni6gengja, t.d. vi6 Hvalhnrik (P6lmi Erlendsson, 1996, P6lmi Erlendsson og P6ll
Einarsson, 1996) og Geitafell (PAll Einarsson o.fl., 1998). Fau lftjast pvi mj6g
sni6gengium ri skj6lftabelti Su6urlands (sj6 t.d. PAI Einarsson og J6n Eiriksson, 1982).
Kerfin eru sk6stig, p.e. pau hafa nordlagari stefrru en sprungurnar sj6lfar, og milli
a6liggiandi hlidradra sprungna myndast oft h6lar.

Nor6ur-su6ur stefrtur eru 6berandi i stniktfr Fagradalsfialls. Fad S lika vi6 um
fleiri m6bergsstapa i n6grenni pess og vi6ar 5 Reykjanesskaga og Su6urlandi
vestanver6u.

i Fagradalsfialli eru sjo jar6skjrllftasprungukerfi, sem stefuia pvi sem nest i
nor6ur. Fau dreifast ri u.p.b. 1.5 km breidd svr6i. Sprungukerfi a, sem er vestast, er
nyrsti endinn 6 sprungukerfi sem er su6vestur af fiallinu. Lengd sprungukerfana er fr6
0.3 til 2.4 krn. Pau eru sk6stig og 6 peim finnast vi6a sprunguh6lar. Sprungurnar og
h6larnir i Fagradalsfialli skera sig a6 sumu leyti rir ridur kortltigdum sprungum 6
Su6urlandi og 6 Hvalhnriksmisgenginu. i fyrsta lagi munar umtalsverdu 6 stefnu
sprungnana. Me6altalsstefna sprungna sem myndu6ust i jar6skj6lftanum l9l2 6

Su6urlandi er N39oA (Ingi F. Bjarnason og fl., 1993) en me6altalsstefrra sprungna i
Fagradalsfialli er N13"A. Algengasta sprungustefrran i Fagradalsfialli er 6 bilinu
Nl0oA til N20'A en er N30"A til N40"A 6 Sudurlandi (P6ll Einarsson og J6n
Eiriksson, 1952). i <i6ru lagi er yfirleitt sig 6 sprungunum f Fagradalsfialli en
umtalsvert sig hefur ekki mrlst 6 jar6skjflftasprungum annarsta6ar. Sigi6 er 6 bilinu
0-5 m og er nrer undantekningarlaust a6 austanver6u. i pri6a lagi eru sterstu
sprunguh6larnir i Fagradalsfialli mun starri ad pverm6li en peir h6lar sem kortlag6ir
hafa veri6 annarsta6ar. Strerstu h6larnir eru um 50*100 m. Feir vir6ast vera par sem
stefnubreyting e6a hlidrun er e sprungukerfunum. i sprungukerfi d eru
sprunguh6larnir i gr6grftinu mun strerri en peir sem eru i nttimahraunum. Fad bendir
til pess a6 frersla hafi veri6 oftar en einu sinni 6 misgenginu og pad s6 eldra en
hraunin.

Flest eldvdrpin sem fundust vi6 kortlagninguna tengjast sprungukerfunum.
Ymist eru pau vi6 inda sprungukerfa eda par sim sprungukerfi hlidrast um fr{a tugi
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Petra e6a par sem stefrtubreyting er 6 sprungukerfum e6a skammt fr6 sprungukerfum.
i nyrdra hrauninu 6 fiallinu hlidrast sprungukerfi d um 40 m til vinstri. Far eru
pversprungur me6 NA-SV og AV-lrega stefrru og stutt gigariid me6 s6mu stefour.
Gangar sem kortlagdir voru i m6bergsstrytu SV af Fagradals{alli hafa nor6- og
austhga stefnu og lika N35oA. B6lstrabergshryggurinn Kast sem er vi6 fialli6
vestanvert stefrrir u.h.b. N35'A. Annar b6lstrabergshryggur liggur fr6 honum i
vestur6ff. A gigariid me6 N33oA stefnu 5 sunnanverdu fiallinu er nyrsti gfgurirur par
sem litilsh6ttar stefnubreyting er 6 sprungukerfi d, annar gigurinn er 6 sprungukerfi c
og sri sy6sti er i fiallshli6inni.

Tengsl eldvirkninnar ii pessu svre6i vi6 snidgengi vekur spurningar um e6li
hennar. Flestar starri gossprungur 6 Reykjanesskaga hafa striksteftu i NA-SV, !.e.
stefira hornr6tt 6 6s minnstu prfstispennu. Gangurinn sem fo6rar gosi6 opnast bannig
6 m6ti minnstu m6tst66u. Ef l6x6tt skrifspenna er h6 i upphafi kvikuvirks tfmabils m6
hins vegar syna fram 6 ad sprungur geta myndast undir ti6ru horni en 90o og a6
hreyfingar um prer hafi verulegan sniOgengisp6tt. Vel m6 hugsa s6r a6 slikar adstr6ur
geti veri6 fyrir hendi 6 Reykjanesskaga eftir langt timabil 6n kvikuvirkni, til damis nri
um pessar mundir, eftir 650 rlra goshl6.

Da6 er ekki 6trflegt a6 gosvirkni af pessu tagi skyri N-S stniktur stapans og
annarra stapa me6 svipadan strfkfiir, e.t.v. einnig myndun sumra jardhitasva6a 6
pvergengium en ummerki um jar6hita 6 Fagradalsfiallssva6inu hafa fundist i
efrtasamsetningu vatns (Freysteinn Sigur6sson og fl. 1978), vi6nrlmsmrlingum (
Lridvik S. Georgsson, 1979, Lir6vik S. Georgsson og Helga Tulinius, 1983) og vi6
jar66r6amalingar (Gunnar F6r Gunnarsson og fl., 1996).

Heimildir:
Gunnar F6r Gunnarsson, Kristin J6nsd6ttir, Bryndis Brandsd6ttir og Pr{tl Einarsson, 1996. Jar6hita6r6i
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BORKIARNI UR LANGJOKLI

Forsteinn Forsteinsson, Alfred Wegener Institut fuer Polar- und Meeresforschung
Sektion Geophysik, Postfach 12 0l 61, D-27 5 15 Bremerhaven, Deutschland.
og Raunvfsindastofnun Hdsk6lans, Dunhaga 3, tO7 Reykjavft.
(Netfang: tthorste @ awi-bremerhaven.de)

i aprn 1997 var farinn briggja vikna leidangur til ftarlegra ranns6kna 6 Langitikli, 6 vegum
Raunvfsindastofnunar, Landsvirkjunar og Alfred Wegener Instituts. Jrikullinn var allur
issjdrmeldur, vetrardkoma mald 6 22 stodum og kjarnaborun nidur 6 70 m dfpi f6r frant 6
nordurbungu jrikulsins; Baldj rrkli.

Lagskipting ( iskjarnanum hefur verid ftarlega kcinnud og aldursgreining reynd med
talningu 6rlaga. Vi6 pessa ranns6kn hafa eftirtalin adalatridi veri6 hdfd f huga:

1. Br66nun og endurfiysting 6 yfi6ordi ad sumarlagi myndar b6lusnaud isl<ig, sem audgreinanleg
eru i kjarnanum. Fykk lcig (10-20 cm) af pessu tagi hlj6ta pd ad marka sumar.

Z. i tlarnanum hafa greinst nimlega 40 sfnileg rykldg (5-10 mm pykk), sem ad iillum lftindum
myndast er stormar bera ryk og <innur 6hreinindi af h6lendinu upp 6 jrikul. Gera ver6ur 166 fyrir
ad petta eigi s6r adeins stad er h6lendid er snj6laust, h.e. ad kig pessi marki sumar eda haust.

3. Oskulag fannst 6T0mdfpi f kjamanum. Flest bendir til a6lagi6 s6 ettad rir Heklugosinu 1970
og hefur veri6 gert 166 fyrir pvf vid aldursgreiningu kjamans.

Nidurstridur benda til ad fskjarninn ndi um 37 5r aftur f tfmann. Einfalt likan af aldursferli
og pynningu ilrlaga med dfpi hefur verid borid saman vi6 mreligiign og notad til ad reikna
upprunalega pykkt {iaganna, sem pynnst hafa undir fargi f j<iklinurn Skv. gtignunum hefur medal-
afkoma i{ nordurbungu Langidkuls verid um 2 missl{r:r 6 pessu t(mabili og hefur hrin heldur fari6
hekkandi fram til 1995.

Ger6 verdur grein fyrir vandam6lum vi6 aldursgreininguna og frekari ranns6knum, sem
fyrirhugadar eru 6 kjarnanum. Vonir eru bundnar vi6 ad rykmalingar, sem gerdar verda 6 pessu
6ri, muni veita traustari upplfsingar um mun sumar- og vetrarlaga. Einnig er stefnt ad itarlegri
konnun kristalgerdar ( kjarnanum.
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