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CONTROLS ON THE GEOMORPHIC IMPACT OF THE NOVEMBER
1996 JOKULHLAUP SKEIPARARSANDUR, ICELAND

Andrew J. Russelll, Oskar Knudsenz, Judith K. Maizels3, Philip M. Marren1 &
Helen Fay

lDepartment of Earth Sciences, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 5BG,
UK

2 Alfa Consulting Engineers, Bildshdda 12, Box 661, IS 121 Reykjavik, Iceland.
3Department of Geology and Geophysics, Grant Institute, University of Edinburgh,
West Mains Road, Edinburgh, EH9 3JW.

This paper examines the spectacular geomorphic and sedimentary impact of
the November 1996 jokulhlaup on the proximal zone of the Skeidararsandur,
Iceland. Detailed comparison of pre- and post-jokulhlaup river morphology and
sedimentology has allowed an assessment of the main controls on the geomorphic
effectiveness, of this event in a variety of different ice-marginal and proglacial
settings.

A volcanic eruption beneath the Vatna3j6kull ice cap began on September
29, 1996. Over the next month some 3.2 km~ of meltwater travelled subglacially
into the Grimsvotn caldera, raising the subglacial lake to a critical level. The
jokulhlaup began on the most easterly outlet river, the Skeidara, at 0730h on
November 5, and reached a reported peak discharge of 45000 m s1 within 12
hours. The jokulhlaup also burst from numerous other locations, including single
conduit outlets and crevasses up to 2 km in length. Most outlets were in new
locations, although some existing outlets were occupied and enlarged. On exiting
the glacier, jokulhlaup flows coalesced into four other main outlets, each
successively occupied from east to west: namely, Skeidara, Saeluhusavatn,
Gigjukvisl and Sula.

Specific flood powers are estimated to have reached 8000-16000 Wm? at
the moraine constriction on the Gigjukvisl, decreasing to 400-900 Wm"2 within 2
km downstream. Flood flows on the Gigjukvisl initially included large debris lobes
that surged from the glacier margin at velocities up to 6 ms ~. However, the main
flood was dominated by watery, turbulent runoff. At flood peak, 60-100 x 106m3
of water was temporarily stored in a backwater lake upstream of the Gigjukvisl
moraine constriction. Vast numbers of ice blocks, many over 10m in diameter,
were transported by floating, rolling, and sliding, depending on their sediment
content and density, many reaching the offshore zone, 24 km downstream. Huge
volumes of sediment were transported by the jokulhlaup resulting in all extensive
sediment plume offshore of the Skeidara, although only relatively small sizes were
transported, especially in the Gigjukvisl channel.

Grounded ice blocks, especially those forming large clusters on the highest
bar surfaces, acted as major sources of resistance to the flows, equivalent in effect
to those imposed by boulders of similar dimensions. The backwater zone played a
crucial role in (i) delaying and attenuating the flood hydrograph, and thereby
reducing peak flow competence; (ii) acting as a sediment trap, thereby releasing
mostly fines to the Gigjukvisl outlet river; (iii) providing a temporary flotation
storage area for large volumes of ice washed out from the glacier; and (iv) resulting
in complex patterns of subaerial and subaqueous deposition at different stages of the




flood rising limb, followed by complex patterns of scour and reworking during the
waning stages of the flood. The melting of partially and completely buried debris-
rich ice blocks will result in a distinctive 'kettled' appearance, perhaps generating
Timmed' or 'till-fill' kettles.

This study demonstrates the importance of glacier margin position in
relation to proglacial topography as a major control on large-scale erosional
patterns and depositional styles, with greatest impact occurring where flows were
most severely modified by topographic constraints.



AHRIF HLUTPRYSTINGS CO; A pH OG HREYFANLEIKA EFNA I
HEITU OG KOLDU VATNI I SKAGFIRPI

Audur Andrésdéttir og Stefan Arndrsson.
Raunvisindastofnun Haskodlans.

I Skagafirdi hafa s.l. tvé sumur verid tekin 157 syni til efnagreininga og greininga 4
samsztuhlutfollum jardhitavatns og kalds vatns . Vatninu hefur verid skipt { fjora flokka
eftir efnafredilegum eiginleikum og jardfredilegum adstedum. Peir eru: 1) grunnvatn,
heitt og kalt, 2) yfirbordsvatn, ar, l&kir og votn, 3) jardvegsvatn, sem eru uppsprettur
sem koma upp { myrlendi og 4) hélendisuppsprettur. A myndum er betta tdknad med
hringjum, prihyrningum, tiglum og ferningum.

I yfirbordsvatni og jardvegsvatni er pH yfirleitt 4 bilinu 7 til 8 (1. mynd) en i
grunnvatninu og uppsprettunum & hélendinu er pH { kringum 10. pH l&kkar adeins med
hakkandi hitastigi 1 jardhitavatninu. Hlutprystingur CO; er ndlegt hlutprystingi CO; {
andrimslofti, pegar um er ad r&da yfirbordsvatn, en hann er herri { jardvegsvatni og
yfirleitt leegri { grunnvatni og héalendisuppsprettum (2. mynd). Uppruna CO; i
jardvegsvatni ma rekja til rotnunar lifreenna leifa { jardveginum, sem veldur pvi um leid ad
pH lakkar { vatninu. ZAtla méa ad haekkadur hlutprystingur CO7 { sumu yfirbordsvatni sé
af voldum lifrenna efna.

Ca er harra { jardvegsvatni og sumu yfirbordsvatni, en { grunnvatninu (3. mynd). Svo
virdist sem leekkad pH valdi aukinni dtskolun Ca tr jardveginum. Petta 4 einnig vid um
Mg og er ljost ad jardvegshula reedur miklu um hreyfanleika pessara efna. Pegar pH fer
nidur fyrir 8,5 fer strax ad bera 4 heekkun 1 styrk Ca og Mg. Aukinn hlutprystingur CO;
hefur einnig nokkur ahrif 4 utskolun Na dr jardveginum en ekki 4 K. Ef litid er 4
samband Si0; og pH synist lekkad pH ekki hafa aukna tdskolun { for med sér. I
grunnvatninu aftur 4 méti er pH négu hatt til ad umtalsverdur hluti uppleysts kisils er
klofinn. Petta 4samt hita reedur styrk kisils { vatninu. Styrkur Ca { grunnvatninu er lagur
og styrist af leysanleika kalsits, eins og sést 4 4. mynd. Grunnvatnid er oftast narri
mettun med tilliti til kalsits en annad vatn er undirmettad.
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SEGULREINAR [ BERGLAGASTAFLA AUSTURLANDS
Arni Hjartarson, Orkustofnun

A umlidnum 4rum hafa verid gerd allmorg jardfraedikort 4 Austurlandi { stérum maeli-
kvarda (1:25.000 og 1:50.000). Arc/Info taeknin gerir ménnum kleyft ad méta pessi
kort ad ymsum porfum med tiltdlulega litilli fyrirh6fn. Til deemis mé gera bergsegul-
kort sem byggja 4 beinum segulmeelingum 4 foldinni. Umraedd kort né fra gosbeltinu {
Odadahrauni og austur { Fljétsdal og til sudurs teygja pau sig sudur fyrir Geithellnadal
og ad Jokulsa { Léni. Aldursgreiningar 4 bergi med kalium - argon og argon - argon
adferdum hafa verid gerdar allvida 4 svadinu. Elsta berg 4 kortunum er talid vera um
8 milljén ara.

A bergsegulkortunum koma fram segulreinar sem rekja ma langa vegu fra nordri til
sudurs, likt og sja m4 & hafsbotnskortum. Sumar peirra eru breidar og voldugar og {
snidum sést ad paer eru gerdar tr tugum jardlagaeininga. Adrar eru mjéar og slitréttar
og finnast einungis sem st6k hraunlog. Kortin syna 34 segulreinar fr4 yngsta berginu
vid gosbeltid (Brunhes) og ad elsta berginu, sem er i Geithellnadal. Ef petta berg er 8
milljén 4ra ma4 1j6st vera ad reinarnar eru feerri en menn hafa pést finna { tithafskjérn-
um og syndar eru 4 nyjustu segulkvordum. Samkveemt segulkvarda Candes og Kents
frd 1995 attu ad finnast 40 segulreinar 4 pessu timabili. Parna virdast vid fyrstu syn
vanta 6 reinar en i raun vantar adeins prjar til ad fylla t6luna pvi vid hverja eina rein
sem tapast renna tveer adliggjandi reinar saman { eina.

Segultimatal Austurlands hefur verid i nokkud f6stum skordum { tvo til prja 4ratugi.
Monnum hefur t.d. ekki pétt asteeda til ad breyta skodunum sinum & stadsetningu
Gauss/Gilbert segulskilanna sidan peir McDougall og Wensink negldu pau nidur 4
Jokuldal 4rid 1966. Pessi segulskil hafa nd verid rakin sudur 4 Hraun og fylgja dil6ttri
hraunlagasyrpu sem nefnd er Pverfells - Fossaroldusyrpa.

Svipada sogu er ad segja um segulmundirnar sem kenndar eru vid Yaramillo, Oldu-
vai og Pverd, menn voru binir ad finna peim stad i jardlagastafla Austurlands um
midjan attunda 4ratuginn og hefur ekki ordid hughvarf sidan.

Kortlagningin sem hér er fjallad um gefur taeplega tilefni til ad endurskoda pessi
mal ad sinni. PG verdur ad undirstrika ad aldursédkvardanirnar standa vida 4 veikum
grunni og almennt virdast paer syna leegri aldur 4 segulskeidunum en syndur er 4 vidur-
kenndum segulkvérdum. Petta hefur verid skyrt med pvi ad islenskt berg sé 6hentugt
til kalfum - argon og argon - argon greininga.

Ef Gauss/Gilbert skilin eru rétt akvérdud ttu ad vera 17 reinar ad peim fra Brun-
hes. A kortunum sjast ekki nema 11 reinar. Parna virdist vanta eitthvad 1. Ef Yara-
millo og Olduvai eru rétt skilgreind vantar Cobb Mountain og adra hvora Reunion
segulmundina { Matyuama segulskeidid og sifan vantar annad hvort Mammoth eda
Kaena { Gauss skeidid. I eldri hluta staflans ber fjélda segulskeida saman vid segul-
kvardann. Oliklegt er ad petta samraemi haldist til frambadar pvi mérg kurl eru enn
6komin til grafar. Naesta liklegt er ad ndnari rannséknir 4 Austurlandi eigi eftir ad
leida { 1j6s fleiri segulmundir og nyjar adferdir { argon - argon greiningum eiga vafa-
laust eftir ad breyta eitthvad skodunum manna 4 aldri jar6laganna.

[slenskir jardfraedingar hafa l6ngum studst mjog vid segultimakvardann { aldursé-
kvordunum sinum. Hins vegar hefur peim gengid ver ad adlaga sig ad hinni klassisku



timat6flu jardfreedinnar. Morkin milli kvarter og tertier hafa verid 4 reiki 4 bilinu 1,6 -
3,1 milljénir 4ra 4 islenskum jardfr&dikortum. Pad voru McDougall og Wensink
(1966) sem stungu upp 4 pvi, eftir rannséknir sinar 4 Jokuldal, ad skilgreina upphaf
plelstosen vid nedri mork Mammoth segulmundarinnar fyrir rumlega premur armillj-
6num. St skilgreining midadi vid fyrstu isaldarminjar sem beir sdu i Jarélagastaﬂan-
um. Hin 4tti lengi vinsaeldum ad fagna medal islenskra jardfraedinga, eins og sjd ma a
mérgum kortum, en 4 alpj6davetvangi hefur hin ekki hlotid undirtektir.

Hér er lagt til ad islendingar fylgl alpjodlegum straumum { bessu efni. Einkennis-
stadur kvarter/tertier-skilanna er { setlogum { Calibriu 4 Sudur ftalfu. Par eru mérkin
talin liggja rétt ofan vid Olduvai segulmundina. Efri mérk hennar eru pvi dgeett vidmid
i islenska jardlagastaflanum.

Mérkin milli pliésen og miésen hafa aldrei verid dregin sérstaklega inn 4 islensk
jardfredikort. P6 er hagkveemt ad syna bessi skil og skipta pannig tertiera jard-
lagastaflanum { tvo hluta. All rik alpj6dleg hefd er fyrir pvi ad setja morkin vid 5,2
milljénir 4ra. Samkveemt timatali Candes og Kents verda segulhvorfin vid upphaf
Pverarmundar um petta leyti. Pess vegna er lagt til ad 4 islenskum jardfreedikortum
verdi mork mi6sen og plidsen dregin vid upphaf Pverarmundar.
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“C ALDURSGREININGAR A GRUNNVATNI
Ay E. Sveinbjoérnsdéttir. Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Med notkun samsatumalinga til grunnvatnsrannsékna var lagdur grunnur ad skilningi
manna 4 edli jardhitakerfa. Samsetur af ymsum toga eru mjog vel fallnar til ad
rannsaka grunnvatnsstreymi innan jardhitakerfa, pvi pau ferli sem par rada valda
miklum og augljésum breytingum i samsatuhlutfollum. Samsaturannsoknir hafa veitt
upplysingar um uppruna jardhitavatns og per hafa einnig verid notadar til ad rannsaka
jafnvagisastand jardhitakerfa og sdgu peirra. Hafa pa samsatuhlutfoll i steindum, bergi
og jardhitavokva verid konnud. Kolefnissamsztur voru fyrstu samsaturnar sem reynt
var a0 nota sem jarShitamala i jarShitakerfum, en beaer gefa upplysingar um
"kolefnisbuskap" jardhitakerfa.

Kolefnissamsatur hafa verid meldar i nokkrum islenskum vatnssynum og
benda nidurstodur eindregid til pess ad parna s€¢ um 6flugt taeki ad raeda til tulkunar 4
efnaferlum milli vatns, lofts og bergs (Sveinbjornsdéttir og Johnsen 1992,
Sveinbjornsdottir og fl. 1992, 1995, 1998). Vegna helmingunartima geislakols (5800 ar)
er pad mjog akjosanlegt til ad mela aldur grunnvatns. Hér 4 landi 4 petta sérstaklega vid
bar sem kalksteinn finnst ekki i islenskum berggrunni, en hann hefur annan '*C styrk
en vatn og breytir pvi upphaflegum “C styrk pess vatns sem um hann leikur. '“C
aldursgreiningaradferdinni hefur p6 ekki verid beitt 4 islenskt grunnvatn, nema i mjog
litlum meeli, par sem adst6du til maelinga hefur vantad.

Arid 1987 komst 4 samvinna milli edlisfredideildar Arésarhaskéla og
Raunvisindastofnunar (RH) um '*C melingar 4 tandem hradli skélans. Kolefnisfri
loftteemilina var byggd4 RH 1989, m.a. med styrk fra Visindasjodi, til undirbtnings
syna fyrir geislakols (**C) melingar 4 tandem hradli Arosarhaskéla. Nt hafa yfir 500
melingar tengdar islenskum synum & skeljum, jurtaleifum, grunnvatni og kalsit
krist6llum verid framkvaemdar 4 hradlinum. Med pessu samstarfi opnudust einnig
leidir til ad nota kolefnissamsaetur vid grunnvatnsrannsoknir. Mjog litil syni (1 til 0,1
mg C) parf til *C greiningar med hinni s.k. AMS adferd, sem beitt er i Arésum, en
adferdin byggir 4 massagreiningu. Petta pydir t. d. ad nu naegir ad safna 0,1 til 11 af
vatni til "*C melingar. N hafa pvi opnast moguleikar 4 ad greina mérg syni til ad
byggja upp gagnagrunn, t.d. rannsaka dyptarsnid Gr borholum eda snid eftir
vatnsleidara til ad kanna grunnvatnsfledi. A sidasta ari fékkst styrkur fra Visindasj6oi
til ad byggja vid synakerfid & RH til ad hagt sé ad nd uppleystu Olifreenu kolefni
2(CO,) beint ur vatnssynum sem CO, lofttegund (mynd 1).

Uppruni kolefnis i grunnvatni getur verid af ymsum toga med mismunandi
8C og "C styrk. Pess vegna er aldursgreining grunnvatns med geislakoli
jardefnafredilega floknari en aldursgreiningar 4 60rum jardfraedilegum synum eins og
skeljum og jurtaleifum. Geislakolsmalingar segja pé tiltdlulega audveldlega til um
afsteedan aldur grunnvatns og vid dkvednar adstadur og med akvednum utreikningum,
sem grundvallast 4 §'°C og efnasamsetning vatnsins, hafa per einnig gefid raunaldur
grunnvatns. A Islandi ma gera rad fyrir amk. prenns konar uppruna kolefnis i
grunnvatni, p.e. CO, ur andramsloftinu, lifrent CO, ur jardvegi og CO, ur pvi bergi
sem vatnid hefur leikid um. Par ad auki ma reikna med a0 4 sumum jardhitasvedum
geti streymt CO, fra kviku. Berg- og kvikuzttad CO, veldur pvi ad styrkur '*C



minnkar og reiknadur aldur reynist of har. Synt hefur verid fram 4 ad hazgt sé ad nota
styrk bors { grunnvatni til ad leidrétta fyrir bergzettudu kolefni (Sveinbjdrnsdéttir og fl.
1995). Pegar st leidrétting hefur verid gerd segja §"°C gildin til um hversu mikill hluti
kolefnisins er @ttadur annars vegar tir andramsloftinu og hins vegar tr jardvegi.

A jarGhitasvedum er innstreymi af CO,, sem inniheldur ekkert geislakol (s.k.
dautt kolefni), &ttad ur kviku eda ummyndudu bergi. Pess vegna kemur pad ekki 4
6vart ad jarShitavatn er yfirleitt mjog snautt af '*C og verdur alltaf ad lita & pann aldur
sem pad gefur sem hamarksaldur. Lita ber pvi 4 '*C melingar 4 jarShitasveedum fyrst
og fremst sem mjog gagnlegt teeki til ad syna fram 4 og kortleggja slik CO,-innstreymi i
kerfin.

{ fyrirlestrinum verda gefin demi um nidurstédur melinga 4 kolefnissamsaetum
i islensku grunnvatni.

"C synakerfid 4 Raunvisindastofnun Haskolans
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SIDJOKULTIMA OG FRAM A NUTIMA i LJOSI SETMYNDUNAR |
STOPUVOTNUM

VITNISBURDUR UM UMHVERFISBREYTINGAR A ISLANDI FRA

Aslaug Geirsdéttir, Jard- og landfrediskor Haskdla fslands, Jardfredahds Haskolans,
101 Reykjavik, Jorunn Hardardéttir, INSTAAR, University of Colorado, Boulder,
Amy E. Sveinbjornsdéttir, Ranvisindastofnun Héskdlans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Megintilgangur med islenska PALE verkefninu (Paleoclimate of Arctic Lakes and
Estuaries) er a0 afla gagna um umhverfisbreytingar 4 Islandi fra sidjokultima og fram 4
nitima med samanburdi 4 setmyndun { stduvotnum, fjérdum og 4 landgrunninu.
Sidastlidin fjogur &r hefur dhersla verid 16gd 4 stoduvatnarannsoknir og hefur verid borad
eftir setkjornum ur alls 12 stoduvotnum sem liggja 4 bpversnidi frd Sudurlandi um
Vesturland og Vestfirdi. Stadsetning stoduvatnanna 4 S-NV pversnidi gerir kleift ad bera
saman loftslagshdda betti frd einstokum stoduyotnum og opnar moguleikann 4 ad
rannsaka { tima og rimi edli umhverfisbreytinga 4 Islandi.

Setmyndunarhradi { stoduvotnunum sem rannsokud hafa verid, er mjog
mismunandi. I sumum vatnanna hefur setid verid ad myndast allt frd sidjokultima, a
medan 6nnur votn syna hradari setupphledslu og geyma pvi gogn med harri upplausn fra
mid- og sidari hluta nitima. Lengd setkjarnanna er 4 bilinu 3 til 6 metrar, ad undanteknum
kjarna sem tekinn var ur Hestvatni og nddi nidur 4 25 metra setdypi. Margbatta athuganir
eru gerdar 4 setinu { peim tilgangi ad draga fram helstu einkenni. Ahersla er 16gd 4
nakvema setgreiningu { formi 4syndarlysinga og athugana 4 rontgenmyndum,
kornasteerdarmalinga, athugun 4 lifreenu og 6lifreenu kolefnisinnihaldi, seguleiginleikum,
gjoskulogum og frjokornum. Timamelikvardi er byggdur 4 gjéskulogum og
kolefnisaldursgreiningum.

Upplysingar um umhverfisbreytingar fra sidjokultima er einkum ad finna { seti
Hestvatns { Grimsnesi og { fornu stoduvatnaseti i Oferugili vid Heklu.
Endurvarpsmelingar sem gerdar voru 4 Hestvatni syna ad minnsta kosti 40 metra pykk
setlog. “C- aldursgreiningar 4 setkjarnanum, benda til pess ad efstu 25 metrarnir hafi verid
ad hladast upp 4 sidustu ca. 10,000 “C arum. Vedde gj6skan (10,300 “C) fannst { botni
borkjarnans og umfangsmiklar “C-aldursgreiningar 4 gotungum og skeljum sem er ad
finna { setinu stydja pessar aldursnidurstodur. Fra pvi fyrir 10,300 “C 4rum og fram til
ca. 9000 “C ar hefur setupphledslan 4tt sér stad { sjavarumhverfi. Eftir pad hefur
setmyndun { Hestvatni ad mestu verid { ferskvatni. Kolefnisaldursgreiningar 4 lifrenu efni
i efsta hluta setstaflans i Ofzrugili og ndkvem setlagarannsékn 4 hugsanlegum
hvarfleirslogum { nedsta hluta setsins, benda til pess ad stoOuvatni® hafi byrjad ad
myndast fyrir preboreal tima og hugsanlega 4 sidari hluta yngra dryas.

Samanburdur 4 loftslagshadum gognum ur st6duvotnum 4 Sudurlandi benda til
ner somu upphledslusdgu sidustu ca. 6000 “C 4ar. A grundvelli breytinga 4
seguleiginleikum, innfl&di dlifrens efnis og breytinga { framleidslu, er unnt ad skipta
upphledslunni { fjogur timabil. Breytingarnar sem fram koma eru taldar stafa af samspili
tveggja ferla, annars vegar loftslagsbreytinga, sem hafa haft 4hrif 4 jardveg og
grédurpekju, og hins vegar gjoskufalls.

Frumnidurstodur ranns6kna 4 stoduvotnum 4 Vesturlandi og Vestfjérdum benda
til pess ad par sé um ad rzda set sem hafi ad geyma gogn frd nitima af mjog harri
upplausn. Hvort tveggja dsyndarlysingar og rontgenmyndir syna ad flest votnin hafa ad
geyma mjog finar lagbynnur (1-4 mm) sem ad gagni kunna ad koma vid athuganir 4
addraganda og einkennum vedurfarssveiflna sem ordid hafa sidustu 3000 A4rin.
Kolefnisaldursgreiningar sem gerdar hafa verid 4 st6Ouvatnaseti 4 Vesturlandi og
Vestfjordum syna hastan aldur um 9000 “C ar. Moguleiki er b6 4 enn eldra seti { teplega
4 metra 16ngum setkjarna tr Efstadalsvatni vid Isafjardardjip, par sem syni 4 23 cm dypi
gaf teeplega 4000 “C 4r. Setlagarannséknir 4 kjarnanum syna afgerandi breytingar 4 250
cm dypi ur siltkenndum sandi { lifrena edju, sem geati hugsanlega endurspeglad
breytingar fr4d sidjokultima og yfir 4 nidtima. Bedid er nidurstadna nokkurra
kolefnisaldursgreininga til ad sannreyna pessa tilgatu. Vétnin 4 Vestfjordum mynda mjog
mikilveegan hlekk { PALE rannséknunum, einkum pegar kemur ad samanburdi a
loftslagshadum gdgnum frd landumhverfi annars vegar og sjavarumhverfi hins vegar.
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Stadsetning beirra var ¢inmitt h6fo { huga vid stadsetningu sjavarkjarna sem teknir voru
sifastlidid sumar i Isafjardardjipi og Wti fyrir Vestfjordum { PALE leidangri
hafranns6knaskipsins Bjarna Semundssonar (B9-97) (sj4 Jérunn Hardardéttir o.fl.).
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Skyringar:

. Stoduvétn borud m/ Nesje bor 1994

v Stéduvdtn borud m/ Nesje bor 1995

A St66uvdtn borud af Lisa Doner 1996
* St68uvétn borud m/ Nesje bor 1997
+ JMB6 kjarnatdkustadir (1220-1233)
@ B9-97 kjamnatskustasir (311-350)

Nofn stéBuvatna sem fjallad er um &
veggspjaldinu eru feitletrud

Myndin synir stadsetningu stoduvatna og sjdvarkjarna vestur og nordur af Islandi sem
PALE rannséknir na til
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AKOF ELDVIRKNI A MORKUM ISALDAR OG NUTIMA: SUR GJOSKA FRA
STORGOSI | DYNGJUFJOLLUM SEM LEIDARLAG.

Gudmundur E. Sigvaldason, Norrana eldfjallastodin

NiBurst6dur rannsokna 4 iskjérnum fra Grenlandsjokli syna ad umskipti fra vedurfari
jokulskeids til lofthita hlyskeids vard4 1-2000 arum. A pessum skamma tima bradna
joklar, sem kunna a0 hafa verid allt ad 2000 metra pykkir. Samtimis ris jardskorpan,
sem jokullinn hafdi pryst nidur undan punga sinum um allt ad 500 metra i midju
landsins. Asahldka umskiptanna skapar sérstztt en skammlift umhverfi, sem
einkennist af vidattumiklum lonum og st6duvétnum, ymist bar sem vatn safnast upp
milli fjalllendis og horfandi j6kla eda par sem jardskorpan hefur enn ekki nad adrisa til
fulls. Eldvirkni { svo sérsteedu umhverfi skilur eftir sig audrak spor, sem eru frabrugdin
beim ummerkjum, sem buast ma vid ef eldgos verdaundir pykkum jokulskildi par sem
gosefnin eiga sidur moguleika 4 adna upp ur isnum og vardveitast ekki ef pau falla 4
jokul. Fyrri rannséknir hafa leitt i ljos ad eldvirkni 4 eystra gosbeltinu nordan
Vatnajokuls og vidar, i upphafi Nutima, veitti liklega 30 sinnum meira magni kviku til
yfirbords 4 timaeiningu en eldvirkni sidustu arptisunda. Pessi dkafi eldvirkninnar hefur
verid skyrdur med aukinni hlutbraedslu méttuls vegna prystiléttis pegar joklar hurfu.
bessar nidurstddur eru byggdar 4 rtimmali hrauna, sem runnu begar land hafdi pornad
eftir asahlaku jokulskeidsins. Nu er mogulegt ad vikka bessa rannsékn med pvi ad meta
magn bess hluta moébergsmyndunarinnar 4 fslandi, sem myndadist { skammlifu
umhverfi hlikunnar. Iskjarninn fr4 Greenlandi skammtar timann, 4synd mobergsins ber
umhverfinu vitni. Margt bendir til ad verulegur hluti mébergs fra sidasta jokulskeidi sé
til ordinn vid gos undir punnum jokli edai opnu vatni par sem gosefnin settust til
ymist & purru landi eda i vidattumiklum 16num, umhverfi, sem er einkennandi fyrir lok
jokultimans. Petta gefur visbendingu um ad ak6f eldvirkni hafi byrjad fljtlega eftir ad
joklar toku ad pynnast og mikil kvikuframleidsla heldur 4fram i nokkurn tima eftir ad
land hefur losnad undan 4hrifum jokulfargs og vatnagangs. Mikill hluti mébergs i
Dyngjufj6llum er til ordinni votu en opnu umhverfi. Bein aldursikvérdun pessara
myndana er erfid en nylega fannst leidarlag, sem varpar nokkru ljési 4 myndunartima
bess mikilfenglega landslags, sem vid blasir i Oskju og umhverfi hennar. Gjéska fra stiru
sprengigosi, sennilega af svipadri steerd og Oskjugosid 1875, finnst i efstu hlutum
moébergsmyndunar Dyngjufjalla. Gosid leiddi til myndunar 6skju i nordurhluta
Dyngjufjalla, sem er 4 steerd vid Oskjuvatn. Gjoskan dreifdist til nordausturs og finnst
m.a. i Gjastykki (S-lagid) par sem aldur pess er metinn um 10000 4r, edaheldur yngra
en Skogagjoskan (F-lagid). Afstada gjoskulagins til mébergsmyndana i Dyngjufjollum
gefur glogga mynd af umhverfi svaedisins 4 pessum tima, en setur ennfremur upphafi
jarlagabyltinga 4 sveedinu skyran timaskordur. Fra pvi fyrir u. b. b. 10000 arum artil
fyrir u. b. b. 7000 d&rum myndudust tver 6skjur i Dyngjufjollum og fylltust hrauni par
til at ur f160i.
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SETLOG 1 ISAFJARPARDJUPI, JOKULFJORPUM OG DJUPAL.

Gudrun Helgadoéttir, Hafrannséknastofnunin, Skulagétu 4, 101 Reykjavik
Kjartan Thors, Jardfraedistofa Kjartans Thors, Borgartuni 18, 105 Reykjavik

[ leidéngrum Hafrannsoknastofnunarinnar hafa  verid gerdar umfangsmiklar
setlagameelingar { Isafjardardjupi, Jokulfjordum og & landgrunninu fyrir utan, i Djupal.
Um er adreedaprenns konar endurvarpsmelingar, p.e. Sparker, Boomer og 3.5 KHz
melingar. Sparker malingar na lengst i gegnum setlogin og nidur 4 berggrunn, en hafa
litla upplausnarmoguleika 1 setlogunum sjalfum. Pessar melingar syna lidlega 100
metra setbykkt um midbik Djupsins og 75 metra pykkt set { ytri hluta Djapals. bar
gefa jafnframt allgéda mynd af legu klappar (berggrunns) & pessum svadum. Boomerog
3.5 KHz malingarnar gefa mun betri upplausn i sjalfum setlogunum og syna lidlega 35
metra setpykkt i innanverdu Djupinu 4 milli £Adeyjar og Borgeyjar og 1 Jokulfjordum.

Nékvam kortlagning berggrunns i innanverdu Djupinu synir ad par eru grafnar
djupar rasir, sem nd nidur 4 allt ad 130 metra dypi og kunna ad tengjast legri
sjavarstodu. I setlogunum ofan 4 kloppinni eru roffletir sem rekja ma til siBari tima
sjavarstodubreytinga. brir meiri hattar jékulgardar eru i sjalfu Isafjardardjupi, p.e. vid
Borgarey, vid Adey og i mynni Djupsins. Breidur proskuldur liggur yfir mynni
Jokulfjarda 4um 70 metra dypi og annar um 10 km innar. Auk pessara proskulda eru
minni gardar i fjsrdunum. [ Djupal eru merki um kyrrstodu jokla i um 30 kmfjarlaegd fra
landi.

Yfir mestallt rannséknasvadider hagt ad rekja mjog sterkan endurvarpsflst sem
kemur fram nokkud ofarlega i setlogunum. Pessi flotur (6skulag?) virdist vera amorkum
isaldar- og nutimasets og mun an efa gegna lykilhlutverki vid timasetningu atburdarasar
og tengingu setlaganna badi innbyrdis og vid énnur svedi.

Med hlidsjon af endurvarpsmelinunum voru teknir 12 stuttir setkjarnar med
fallbor (32 - 276 cm langir), auk yfirbordssyna. Aldursgreiningar tir botni 4tta setkjarna
gefur 1700 til 10500 '*C 4r BP, par af eru sex eldri en 7800 '“C ar BP (4n leidréttingar
fyrir aldri sjavar). Segulvidtaksmaling fellur nokkud vel saman vid breytileika i setgerd.
Pannig eru lag gildi i yngra setinu, sem gjarnan einkennist af dokk o6lifugraum
siltkenndum sandi, en herri gildi eru { eldra, péttara seti Gir dokkgraum siltkenndum
leir. Pessi skipting kemur mjog greinilega fram { tveggja metra 16ngum kjarna 4 108 m
dypi fyrir innan Z£dey, en skeljalag sem er aldursgreint 2635 + 60 '*C ar BP, skilur ad
einingarnar og aldur vid botn kjarnans er 8785 + 80 '“C ar BP. Algengasta
gotungategund i pessu nedralagi er Elphidium excavatum (40 - 70 %) og 4 eftir koma
m.a. Cassidulina reniforme, Cibicides lobatulus, Nonionella labradorica,
Astrononion  gallowayi og Islandiella helenae 1 mismiklum meli. Dreifing
gotungategunda i yfirbordssynum synir dkvedin tengsl vid dypi, botngerd og nalegd vid
ferskvatnsttstreymi. Greining gétungafdnu ur premur kjérnum i Djupal fer fram {
Haskélanum i Colorado (Laryn M. Smith).

Par sem hér er um ad rzda mikil og samfelld gbgn endurvarpsmelinga fast
heildarmynd allt fr4 innstu fjérdum og it 4 landgrunnsbrin. Petta verkefni tengist 6dru
vidamiklu verkefni sem unnid er i samvinnu vid Haskéla Islands og Haskélann i
Colorado og sagt er fra 4 60rum stad a pessari radstefnu.
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RANNSOKNIR A GJOSKULOGUM I VATNASETI OG JARDVEGI A
SUPURLANDI: LEIDPARLOG OG ENDURFLUTT GJOSKA

Gudrin Larsen!, Bryndis G. Rébertsdéttir2, J6n Eiriksson!,
Aslaug Geirsdéttir2, Margrét Hallsdéttir og Hreggvidur Norddahl!

IRaunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik, 2ZH4sk6li fslands
v/Sudurgétu, 101 Reykjavik, 3Néttirufredistofnun Islands Reykjavikursetur, Hlemmi
3, 125 Reykjavik

Setkjarnar hafa verid teknir dr nokkrum st6duvotnum & Sudur- og Vesturlandi med
Nesjebor til ad rannsaka sogu umhverfisbreytinga 4 Islandi 4 sidjokultima og nitima.
Pessar ranns6knir eru hluti af alpjédlegu verkefni, Paleoclimates of Arctic Lakes and
Estuaries (P.A.L.E.).

Gjo6skuldg mynda jafntimafleti, sem oft nd yfir stér sveedi og margbreytilegt
umhverfi. A Sudurlandsundirlendi er verid ad vinna ad nikvemu gj6skulagatimatali og
hafa { pvi skyni verid meld riflega 300 snid { myra- og purrlendisjardvegi, med
sogulegum og forsdgulegum logum. Gjéskulogin gefa kost 4 ndkvemum samanburdi
milli 6liks umhverfis 4 landi, { stoduvdtnum og 1 sjé. Pau gefa einnig kost 4 samanburdi
milli einstakra st6duvatna og samanburdi 4 geislakolsgreiningum 4 lifreenu efni dr stodu-
votnum og af landi. Sterstu gjoskulogin fra islenskum eldst6dvum finnast vida i N-
Evrépu og vid nordanvert Atlantshaf og bydur pad upp 4 mdguleika 4 samanburdi landa
4 milli.

Riflega 80 gj6skulog hafa fundist { setkjornum ur 3 st6duvétnum 4 Sudurlandi (1.
mynd), og nd bau yfir meira en 6000 14C 4r. Oll helstu leidarlog 4 Sudurlandi 4 pessu
timabili voru greind af utlitseinkennum pegar kjarnar voru opnadir, bar 4 medal ségulegu
16gin H-1104 AD, landndmslagid um 870 AD, forségulegu Heklulégin H-A, H-B, H-3,
H-S, H-4, H-5 (meint) og Kotlulogin K-E, K-N og N-4. Ad auki er dokkt gjéskulag fra
Heklukerfi, H-T, notad sem leidarlag { kjornunum.

Um 70 gjéskuldg fundust 1 5,2 m 16ngum kjarna dr Vestra Gislholtsvatni {
Holtum i Rangdarvallasyslu. Geislakolsaldur sets nedst tr kjarnanum maldist um 5600
14C 4r, og er gjéskulagid H-T elsta lagid { kjarnanum. Glerefnagreiningar eru notadar

til a0 stadfesta tengsl vid samsvar-

andi gjéskulog 4 landi. Samanburdur
vid jardvegssnid { nagrenni st6du-
vatna synir ad vardveislumoguleikar
punnra gjéskulaga eru almennt betri
stoduvatnaseti, p6 ad mismunur milli
kjarna og bestu jardvegssnida sé ekki
mikill. A dkvednum timabilum er
vardveisla punnra gjéskulaga pé betri
i jardvegssnidum heldur en { st6du-

vatnaseti.

I stoduvotnum safnast beedi
1. mynd. St66uvotn 4 Sudurlandsundirlendi sem  fyrir lifrent set, sem myndast { v6tn-

setkjarnar hafa verid teknir dr. 1. Pingvallavatn; unum, og utanadkomandi set, badi
2. Hestvatn; 3. Vestra Gislholtsvatn. Gosbeltin lifrent og dlifrent. Skyndilegur set-
eru skyggd. H: Hekla; K: Kaila. burdur utan frd, til demis vegna
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2. mynd. Logunarpettir gjésku { laginu KE. Pattirnir eru fengnir med tolvaveddri
myndgreiningu. Marktek breyting verdur 4 flestum battunum efst { gjéskulaginu.
Hugsanlegt er ad kornal6gunin hafi breyst vegna niinings og drekstra pegar kornin flutt-
ust til og ad gjoskan { efsta hluta lagsins sé endurflutt (ljésgrar hluti).

Fersk gjéska

Endurflutt gjéska

Hrjofleiki Hringlgun

3. mynd. Logunarpattir gjésku { laginu KN. Fram kemur sams konar breyting { 16gun-
arpattum og { lagi KE (2. mynd), og bendir petta til ad efsti hlutinn sé gjéska, sem hefur
borist 1t { Vestra Gislholtsvatn eftir ad gjéskufalli lauk.

sndggra leysinga, storma eda annarra atvika getur myndad afmérkud 16g 4 vatnsbotni.
Til ad greina 4 milli slikra setlaga og punnra gjéskulaga er mikilveegt ad rannsaka
innstreymi endurflutts efnis { setkjornum. Pannig er naudsynlegt ad geta greint 4 milli
gj6sku ur upprunalegu gjéskufalli og endurfluttrar gjésku sem skolast eda fykur { stodu-
votn, e.t.v. 1ongu eftir ad gjoska féll. Logun gjéskukorna hefur verid rannsékud med
myndgreiningu til ad sja mun 4 nyfallinni og endurfluttri gjésku (2. og 3. mynd). Par
sem ad nyfallin gjéskukorn syna mikinn breytileika { 16gun, verdur mat 4 einkennum
endurfluttra korna ad byggjast 4 gagnagrunni um frumeiginleika gj6skukorna, p. 4. m.
kornalogun.
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BERGGRUNNS- OG HOGGUNARKORT AF ISLANDI i MAELIKVARDA
1:500.000

Haukur Johannesson, Natturufraedistofnun Islands, Hlemmi 3, Reykjavik
Kristjan Seemundsson, Orkustofnun, Grensasvegi 9, Reykjavik

Berggrunnskort af {slandi er nti gefid it { annad sinni og toluvert endurbaett og leidrétt.
Kortid er { sému litum og eins uppsett og fyrsta utgafa pess 1989. Fyrsta utgafan var
prentud i 10.000 eint6kum og hefur pott vel heppnad. Pessi seinni ttgafa var unnin i
ArcInfo-forritinu og verdur prentad i Dublin 4 Irlandi 1 lok bessa manadar. Greining 4
flatarmali einstakra bergeininga er synt i 1. toflu.

Setfyllur 4,4882
Séguleg hraun 2,4993
Forstguleg hraun 8,8247
Séguleg sur hraun 0,0334
Forséguleg sur hraun 0,0075
Sart gosberg 1,7243
Méberg 9,8045
Gragryti 11,5329
Arkvarter stafli 14,2814
Tertier stafli 34,7891
Basisk innskot 0,1068
Sur innskot 0,1751
Ar 0,1148
Vétn 0,8131
Uppistédulon 0,0408
Joklar 10,8459

1. tafla. Hlutfall einstakra eininga af heildarflatarmali

Hoéggunarkort af fslandi i melikvarda 1:500.000 er fyrsta kort sinnar tegundar sem gefid
hefur verid ut hér 4 landi. Kortidbyggir ad hluta til 4 bergrunnskortinu en jardmyndanir
eru flokkadar eftir aldri. Kortid synir einnig helstu hoggunarpetti, s.s. strik og halla,
megineldstodvar flokkadar eftir pvi hvort par eru virkar eda ekki, samhverfur,
andhverfur, sprungu- og gangareinar, brotakerfi o.fl.
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ALDUR EFSTU FJORUMARKA A ISLANDI

HreggviSur Nor8dahl, Halldor G. Pétursson og Brynhildur Magniisdéttir.
Raunvisindastofnun Héskélans, Nattirufredistofnun Islands og Rannséknarstofnun
byggingaridnadarins.

N hafa verid gerdar um 180 aldursdkvardanir med geislakols adferd 4 skeljum s&lindyra
sem safnad hefur verid dr lausum jardlogum frd sidjokultima og upphafi nitima.
Nidurstodur flestra pessara greininga hafa nd pegar birst { timaritsgreinum en adrar bida
enn birtingar. Aldur flestra synishornanna er 4 bilinu 12.800 til 9.200 *“C 4r B.P., en ein
10 synishorn eru eldri 20.000 “C 4r B.P. Af pessum synishornum eru 33 af Bolling
aldri, p.e.a.s. aldur beirra er 4 bilinu 13.000 og 12.000 C 4r B.P. Flest bessara
synishorna eru af Sudvesturlandi og hafa 19 verid tekin 4 svadinu nordan Hvalfjardar og
10 4 svadinu sunnan HvalfjarSar. A Nordausturlandi eru 4 synishorn af B6lling aldri og
voru pau 61 tekin 4 vestanverdri Melrakkasléttu. Pessi 33 synishorn hafa vel flest verid
tengd dkvednum fornum strandlinum sem myndudust 4 Bglling tima. Pessi synishorn eru
jafnframt pau elstu sem pekkt eru hérlendis frd peim tima er jokull siGasta jokulskeids tok
ad horfa { 4tt ad og inn fyrir niverandi strénd landsins.

Nyrst 4 vesturstrond Melrakkasléttu eru efstu fjorumork af Bglling aldri { um 25 m
h.y.s. vid Raudanip og { um 45 m h.y.s. { Hvalvik nordan vid Snartarstadanip, um 14
km sunnar. Pessi efstu fjorumoérk myndudust vid 4fl&8i sjdvar sem vard {1 kjolfar
steekkandi jokla 4 Nordausturlandi.

Nylega fannst hvalbein { um 80 m h.y.s. { malarsetlogum sem tengja ma
fjorumorkum 1 um 110 m h.y.s. austan i Akrafjalli en samkvaemt aldursdkvordun med
geislakolsadferd 4 aldri beinanna st6d sjdvarbord allt ad 110 m harra, vid Akrafjall 4
Bglling tima, en pad gerir { dag. Einum 4-5 km innar { landinu eru efstu fjérumork 1 115
til 120 m h.y.s. og enn lengra inn til landsins, { Stéra Sandhdli { utanverdum Skorradal
hafa fundist skeljar af hridurkorlum 1 um 135 m h.y.s. Geislakolsaldur peirra um 12.300
"C 4r B.P. I Raudamel 4 utanverdum Reykjanesskaga eru skeljar af Bglling { setlogum
aldri sem tengja md vid sjdvarbord { a.m.k. 35 m h.y.s. A hofudborgarsvadinu hafa
fundist skeljar af sambarilegum aldri { um 35 m h.y.s. .

yngri Dryas tima og 4rla 4 nitima steekkudu joklar 4 Islandi { kjolfar umtalsverdra
loftlagsbreytinga. Setlog med skeljum af Bglling aldri og fjorumérk peim tengd og sem
joklar hafa ekki gengid yfir, eru haestu pekktu fjorumork hérlendis fré sidjokultima.
Annars stadar 4 landinu nadu joklar 4 yngra Dryas tima og { upphafi nitima 1t yfir setlog
og fjorumork af Bgllingaldri og eyddu peim. A hofudborgarsvadinu eru setlog med
skeljum af Bolling aldri undir jokulrudningi.

Efstu fjorumork 4 Stapa og 4 Héaleiti 4 utanverdum Reykjanesskaga eru { 60 til
70 m h.y.s. en raunverulegur aldur peirra er enn 6viss ad 6dru leyti en pvi, ad pau eru
eldri en 35 m fjérumorkin { Raudamel. Pau geta verid af sama eda svipudum aldri og
efstu fjorumork { 110 m h.y.s. { Akrafjalli eda eldri. i

A hofudborgarsvadinu eru
efstu fjorumork { um 55 til 60 m
h.y.s. vid Mosfell og Helgafell en
fjorumorkunum m4 fylgja til
sudvesturs og eru pau { jafnt og pétt
leekkandi h&d yfir sj6; { um 43 m {
Oskjuhlid, { um 40 m { Képavogi og
f um 32 m h.y.s. { Hvaleyrarholti {
Hafnarfirdi. Aldursdkvardanir 4
skeljum tr setlogum frd pessum tima
syna ad aldur efstu fjorumarka er um
10.300 'C 4r B.P. eda frd lokum
yngri Dryas tima. A peim tima var
ytri hluti h6fudborgarsvadisins
ordinn jokullaus.

Aldursdkvar®ad skeljar af Bgllingaldri
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BARPARBUNGA FYRR OG NU

Ingi Porleifur Bjarnason, Raunvisindastofnun Haskolans, Hofsvallagétu 53, 107 Reykja-
vik

Pann 23. april 1973 rumskadi Bardarbunga vid skjalfta ad steerd 4.5 my undir
eldstodinni eftir raimlega aldar langt tidindalaust timabil fra eldgosinu i Trollagigum
1862-1864 sem liklega var runnid undan rifjum hennar. Sidan 1973 hefur skjilfta-
virkni verid mikil og 6venjuleg i Bardarbungu og nédi hin hamarki kringum eldgosid
1 september-oktober 1996. Pessi 23 4ra langa skjalftahrina er kéllud Bardarbungu-
hrina. Pad er haegt a0 fullyrda ad engin sambeerileg skjalftavirkni hafi att sér stad &
Islandi sidan stodugar skjalftamalingar hofust hér 4 landi 1925. Hverjar eru orsakir
bessarar hrinu? Eru tengsl milli hennar og eldvirkni 4 svadinu? Eg tel svo vera eins
og hér verdur rakid.

Bardarbunguhrinan hefur einkennst af neerri arlegum skjalftum sem nad hafa
steerd 4.5-5.7 my,. Pessa skjalfta ma lauslega flokka sem adalskjalfta adgreindra
skjalftarada. I pessum skjalftarédum eru forskjalftar en peer eru o6venjulegar ad
bvi leyti ad hafa mjog faa eftirskjilfta og alls enga stora eftirskjalfta (p.e. 1.0-1.5
stigi minni en adalskjélftar). Slik einkenni & skjalftarod eru 6algeng medal tekton-
iskra skjalfta (p.e. skjalfar vegna plétuhreyfinga). Skjalftar6din sem nadi hamarki i
september-oktober 1996 var 6lik fyrri r6dum pvi henni fylgdu stérrir og smair eft-
irskjalftar. Mikid af peim var liklega afleiding kvikuhlaups undan Bardarbungu til
sudurs eins og vikid verdur ad.

Margar skjalftaradir i Bardarbungu hafa stora forskjalfta 4 bilinu 3.6-4.5 m,
(eda réttara sagt hlutfallslega stora midad vid steerd adalskjalfta). Pessir hlutfalls-
lega storu forskjélftar koma fra einni viku uppi 4 manudum & undan adalskjalfta.
Undantekning var 1989 pegar slikur forskjalti kom 40 minatum fyrir adalskjalfa. Eg
tel ad betta forskjalfta mynstur (b.e. steerd og dreifing i tima) megi nota vid jard-
skjalftaspa og til advorunar auknum likindum & frekari umbrotum. Eg legg til ad
setja skjélfta yfir 3.5 m;, undir Bardarbungu sem vidmid bess ad Bardarbunguhrina
sé 1 gangi. Pessu viomidi hefur ekki ennpa verid nad sidan nokkrum vikum eftir
a0 eldsumbrotum lauk i oktober 1996 begar sidasta skjalftarcd var ad fjara at med
nokkrum skjalftum ad steerd u.b.b. 3 og minni. Pad er pvi 6vist ad svo stoddu hvort
Bardarbunguhrinu sé lokid edur ei.

Eg set fram b4 kenningu ad Bardarbunguhrinan sé afleiding kvikufleedis ar mottl-
inum inni jardskorpuna undir Bardarbungu og auknum prystingi par. Steerdir adal-
skjalfta 1 Bardarbunguhrinunni virdast hafa farid vaxandi 4 tfunda aratugnum midad
vid hina 4ratugina og b6 samanburdur sé ekki fullkominn b4 virdist adalskjalfti 29.
september 1996 vera steersti skjalfti hrinunnar med vaegissteerd 5.6 M,,. I 1josi pess-
arar kenningar verdur ad telja ad prystingur undir Bardarbungu 1996 hafi nad pvi
hamarki ad auk pess ad lyfta paki dskjunnar i adalskjalftanum hafi kvikan opnad
sprungur utfrad Bardarbungu i nokkrar attir og sprungur sem lagu sudur af fjallinu
n4d uppéa yfirbord i gossprunguna sem kennd hefur verid vid Gjalp. Pessa kenn-
ingu stydja brotlausnir adalskjalfta Baradrbunguhrinu, vaxandi steerdir adalskjalfta
4 tfunda aratug og dreyfing eftirskjalfta 1996 skjalftans.
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LEYSNI MYNDLAUSS KISILS OG EFNAVARMAFRAJILEGIR EIGIN-
LEIKAR H,SIO, A BILINU 0 - 350 °C VId GUFUpRyYSTING VATNS.

Ingvi Gunnarsson' og Stef4n Arnérsson’
! Haskoli Islands. 2 Raunvisindastofnun Haskélans.

Leysni myndlauss kisils var mald 4 hitabilinu 50 - 310 °C. Fyrir nedan 100 °C var leysnin
meld vid eina loftbyngd en fyrir ofan 100 °C var prystingurinn sem samsvarar gufuprystingi
vatns. Fyrir nedan 200 °C voru nidurstddur okkar { gédu samremi vid nidurstodur fyrri
tilrauna, en fyrir ofan 200 °C gafu nidurstodur okkar til kynna ad leysnin vari minni en a0ur
hefur verid talid. Pessi munur fér vaxandi med auknum hita. Eftir ad hafa vandlega metid
a0ur birt gégn um leysni myndlaus kisils var notud linuleg bestun gegnum valin gogn til ad
finna jofnu lysir leysni myndlauss kisils { vatni. Leysni kvars { vatni var fengin 4 sama hatt.
Leysni beggja steindana sem fall af hita er 1yst med eftirfarandi jofnum:

10g Kypyna, s = -15.433 -151.60 X T" - 2.977 x 10 x T? + 5.464 x log T
log K =-34.188 + 197.47 x T"' - 5.851 x 105 x T? + 12.245 x log T

kvars
par sem T er i Kelvin grddum. Pessar jofnur gilda 4 hitabilinu 0 - 350 °C, vid einnar
loftpyngdar prysting undir 100 °C og vid gufuprysting vatns fyrir ofan 100 °C.
Uppleysingu 4 kvarsi og myndlausum kisli { vatni m4 lysa med eftirfarandi efnahvarfi:
Sio, (myndl. kisill, kvars) T 2H,0, = H,Si0

U] 4 (aq)

Par sem efnavarmafradilegir eiginleikar kvars, vatns og hvarfsins fyrir uppleysingu kvars {
vatni eru pekktir, er haegt ad reikna Ut efnavarmafredilega eiginleika 4 uppleystum kisli
(HSi0, (). Gibbsorkan og 6reidan fyrir H,SiO, ., reiknast sem -1,309,181 J/mdl og
178.85 J/mél/K vid 25 °C. Pbetta er nanast sama ni6urstaéa og Rimstidt (1997) fékk en hin er
toluvert legri en nidurstodur annarra (Walther og Helgeson, 1977; Robie o. fl., 1979). Pessi
munur er ad sterstum hluta tilkominn vegna nyrra gagna fr4 Rimstidt (1997) um leysni kvars
vid lagt hitastig. Nidurstddur hans syna ad kvars er mun leysanlegra { vatni nedan vid 100 C
en fram ad pessu hefur verid talid. A mynd 1 er Gibbsorkan fyrir uppleystan kisil samkvamt
okkar nidurstodum borinn saman vid Gibbsorku uppleysts kisils sem fengin eru fra
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kvarsleysniferlum annarra. Munurinn 4 Gibbsorku uppleysts kisils samkvemt kvarsleysni
ferli okkar og peim teknum frd Rimstidt (1997) og von Damm (1991) er alltaf minni en 500
J/m6l. Munurinn milli Fournier og Potter og okkar er meiri eda um 1000 J/mdl milli 25 og 100
°C og minnkar svo med hita. Munurinn er hins vegar mestur milli Gibbsorku H,SiO,
tekinni frd Shock o. fl. (1989) eda 3000 J/mdl vid 0 °C og nalegt 1500 J/mdl vid 25 °C. Pessi
munur jafngildir 0.57 og 0.26 logK gildum vid 0 og 25 °C.

A mynd 2 er synd Gibbsorka 4 H,SiO, reiknud it fr4 leysni 4 kvarsi annars vegar og
hins vegar 1t frd leysni 4 myndlausum kisli. Munurinn er mestur vid 350 °C eda 468 J/mdél.
Fyrir nedan 300 °C er munurinn alltaf minni en 360 J/mdl. Pessi litli munur bendir til pess ad
nidurstddur Rimstidts 4 leysni kvars vid ldgan hita séu 4dreidanlegar. Ennfremur eykur pad
gildi okkar framlags pvi pessi munur er minni en skekkja 4 tilraunum til ad afla efnavarma-
fedilegra gagna 4 tilgreindum efnum.

Pessi nyju gégn um Gibbsorku H,SiO, ., benda til pess ad allar kisilsteindir séu
toluvert leysanlegri vid adstedur sem rikja vid yf(irborc") jar@ar en fram ad pessu hefur verid
talid. Til demis m4 nefna ad munurinn 4 leysni albits er nastum pvi tveim sterdargradum
meiri en reiknud leysni pessarar steindar, ef studst vari vid gogn frad Shock o. fl. (1989).
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HEIMSOKN AP B { HRUTAFIRPIL: AFLAPI OG LOFTSLAGSBREYTING-
AR A NUTIMA. NY TIMASETNING MEP KOLEFNISGREININGUM OG
GJOSKULAGATIMATALI

J6n Eiriksson, Leifur A. Sfmonarson og Arny Erla Sveinbjornsdottir,
Raunvisindastofnun Héskélans, Dunhaga 3, Reykjavik

I landi Bzjar vid Hriitafjord hefur Bajard brotid sér farveg pvert { gegnum fornan
sjdvarkamb, sem liggur um pad bil 5 m ofan vid niiverandi fjérumérk. Jardfr&dingum
hefur ordid tidférult ad snidinu i bokkum Bajarar allt frd pvi ad Gudmundur G.
Bardarson lysti pvi, og er kamburinn oftast kenndur vid ndkudung, sem par finnst { sam-
félagi vid adrar strandskeljar. Sigurdur Pérarinsson beitti gjéskulagatimatali til ad aldurs-
greina dfledina, sem uppgréinn kamburinn vitnar um, og taldi hana eldri en 4000 4ra
gamla vegna bess ad hann dleit sig finna badi gj6skulogin H3 og H4 frd Heklu { jard-
vegi ofan vid dfledismolina.

A midju sumri 1992 kom { 1j6s ad Bajard hafdi sépad vel frd svigdustdli i sudur-
bakka ndkudungslagakambsins, og opnad nytt jardlagasnid. Par sdst medal annars
jardvegur med gjéskuldgum undir malarlagi (sjd 1. mynd). Af pessu tilefni var bakkinn
meldur upp og syni tekin til aldurgreininga, b&8i dr jardvegi undan og ofan af malar-
laginu, og af skeljum tr molinni. Efnasamsetning gjéskulaga var greind { 6rgreini
Norrenu Eldfjallastodvarinnar og jardvegssyni aldursgreind med 4C adferd vid
Raunvisindastofnun H4skélans og Eblisfredistofnun Arésahdskoéla. I dgripinu er vitnad
til brddabirgdaniBurstadna ur bessum aldursgreiningum, og midast aldurstlur vid
kolefnisdr. Sjdvaraldur er talinn 400 4r. Hofundar standa { pakkarskuld vid Magnis A.
Sigurgeirsson og Gudrinu P. Larsen fyrir hjélp vid tilkun 4 efnagreiningum gj6sku-
laganna.

JarSlagasnidid vid Bajard hefst 4 jokulrdkudum, tertierum berggrunni dr lipariti
og bldgryti, sem 4in rennur eftir. Jokulrdkirnar stefna til nordurs Gt Hritafjord. A
klopunum hvilir jokulurd, sem er lj6sleit og afar leirborin 4 liparftgrunninum en dekkri
par sem bldgryti er undir inn til landsins. S{dan kemur fingerdur, bldgrar leir, sem verdur
steindttur og jardvegskenndur efst. Sennilega er betta sjdvarleir frd isaldarlokum og
upphafi nitima. Ofan 4 leirnum liggja allt ad 15 sm pykkar jardvegstungur dr mémold.
Samkvamt kolefnisgreiningum er pessi mér nimlega 5000 4ra gamall. { honum eru tvé
gj6skuldg, annad er frd Heklu, hitt sennilega frd Vatnajokli. Mérinn hefur ad 6llum likin-
dum safnast fyrir { myrlendi eda seftjsrnum, en innan vid ndkudungslagakambinn er
flatlend myri, sem liggur 2-3 m yfir sjé.

Efra bord mésins fingrast svo saman vid sand og mél, sem ber vott um 4fledi
sjdvar inn yfir myrlendi. Molin er allt ad 150 sm pykk, en myndar linsu sem teygir sig
til vesturs inn { jardveginn ad baki. Flestar volurnar eru kringléttar og vel ninar. Par
liggja bétt saman likt og skarsidadar biljur. P6 er efsti hlutinn greinilega aflagadur og
liggur { fellingu. { framanverdum kambinum, sem veit a3 sjo, fundust skeljaleifar sumar-
i6 1992, og bar var tekin skel til geislakolgreiningar. Reyndist hiin vera um 2600 4ra
goémul ad fradregnum aldri sjdvar. Efst { malarkambinum beggja vegna Bajarir liggja
linsur af flotvikri, sem rekja m4 til Kotlu 4 grundvelli efnagreininga. Innanvert hefur mér
haldi6 dfram ad safnast fyrir meSan malarkamburinn hlé8st upp, og aldursgreining 4
lifrenum jurtaleifum Gr ménum nzst ofan 4 molinni par gaf aldurinn 4000 4r.
Samkvamt pessu hefur myndun adalkambsins tekid rimlega 2000 4r. Yngsti hluti hans
liggur nzst sjé. Vid athugun 4 ndkuBungslagakambinum sunnan og vestan til vid Bajard
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kom 1 1j6s, ad kamburinn er margfaldur, og greinast ad minnsta kosti 6 l&gri kambar, sem
myndast hafa vid lakkandi sjavarstodu. Pessi affl&di hefur sennilega hafist fyrir um
3000 drum.

Vi6 smdsjarskodun 4 ménum vid Bz fundust jurtaleifar sem voru taldar geta ver-
i0 ungar raetur. Vegna pess hve litil syni parf vid aldursgreiningar med AMS adferdinni
var unnt ad tina Gt og aldursgreina mismunandi gerdir af jurtaleifum Ur einu og sama
syninu. Nidurstodur malingarinnar syndi ad { einu syninu var { raun um ungar ratur ad
r&fa. Pessar nidurstodur syna ad aldrei er of varlega farid pegar aldursgreina 4 mésyni.
Mjog mikilvegt er ad fjarlegja ratur, en paer getur verid erfitt ad pekkja pegar inn 4
rannséknarstofuna er komi® og pvi naudsynlegt ad vera 4 vardbergi vid sjalfa synatoku-
na. Orlitil mengun 4 bord vid b4 er maldist { ménum vid Bz gerir vidkomandi syni
6nothzft til 14C aldursgreiningar. Ef pess er nokkur kostur er best ad tina it laufblsd,
stilka eda fre og nota til 14C aldursgreininga 4 mé. Var pad gert { einu syninu, og { 58rum
synum leiddi skoBun { 1j6s ad ekki voru ungar retur med. Gert er rdd fyrir dframhaldan-
di drvinnslu og frekari greiningum til ad finna heppilegustu synatokuadferdina. Er snidid
vi0 Bz ad ymsu leyti dhugavert til slikra ranns6kna vegna pess ad par eru gjéskulog og
sjdvarskeljar 1 sama snidi og mérinn.

I jardvegssnidi ofan 4 nikudungslagakambinum innanverdum eru prji gjéskulog
frd Heklu. Pau hafa ekki verid aldursgreind, en hofundar telja sennilegt ad parna séu
H3(?), H1104(?) og H1300(?). Um 10 sm ofan vi8 mélina er ljésleitt lag, sem vid fyrstu
syn leit 1t fyrir ad vera gjéskulag (H47?), en reyndist vera sandlag, sem liklega hefur
myndast vid fok upp ur fjorunni 4 sinum tima. Fleiri gj6skulog eru { snidinu, en uppruni
peirra er Gviss.

Fédnan i Nékudungslogunum tilheyrir samfélagi sem einkennist af doppum og
kraklingi, p.e. lindyrazttkvislunum Littorina og Mytilus. Tegundir sem teljast til pessara
&ttkvisla eru meira en helmingur fonunnar pegar taldir eru einstaklingar. Tegundirnar
hafa lifad 4 m;jog litlu dypi og raunar er hér um strandfdnu ad reda. Hin likist meira
strandfadnunni sem n1 lifir { fjdrum vid Vesturland og Vestfirdi heldur en niilifandi strand-
fanu Nordurlands og Austfjarda. Petta bendir til 6gn harri sjdvarhita en ni er vid
Nordurland pegar 16gin myndudust. Langflestar tegundirnar lifa 4 féstum eda hordum
botni, p.e. tilheyra 4fdnu 4 kloppum, steinum, skeljum og pdrungum, en orfdar ifdnuteg-
undir eins og bergbiii (Zirfaea crispata) finnast einnig. Skeljarnar eru stérar og pykkar
og ekki annad ad sjd en dyrin hafi lifad { fullsdltum sj6. Samfélagid er augljéslega
daudasamfélag, p.e. skeljarnar hafa skolast saman og er fjoldi pykkra og sterkra skelja
brotnar eins og vid er ad buast vid orkurikar adstedur. Skeldyrin eru ekki jafndreifd um
Nékudungslogin vid Bz heldur finnast pau { smélinsum hér og par { kambinum.

Sjdvarbord dkvardast fyrst og fremst af loftslagi, og par skipta hitastig og sterd
jokla mestu mdli. Nertekast er pvi ad skyra dfledina sem sést vid Ba { Hritafirdi med
hlyindatimabili 4 nitima. Athuganir okkar 4 Bajardrsnidinu segja ekki til um hvener
afledin hofst, en sjdvarbordshakkun in (midad vid niverandi sjdvarst6du) hafdi ndd um
3,5 m fyrir um 5000 drum sidan. Kamburinn hélt 4fram ad myndast vid svipada sjdvar-
stodu nastu 2000 drin, en pd ték ad falla frd hasta kambinum og hefur lekkunin verid
or, enda finnast 6ll gjéskulogin (aftur a H3?) ofan 4 fimm innstu kombunum. Petta
bendir til pess ad loftslag hafi kélnad og joklar farid ad steekka fyrir um 3000 d4rum. Ekki
er 6liklegt ad fellingin efst { NdkuSungslagakambinum orsakist af lagnadaris 4 Hritafirdi
vid lok 4fl@8innar { pann mund sem kélna f6r.
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Tafla 1. Lindyr og hridurkarlar tir Ndkudungslogunum vid Ba& { Hritafirdi.

Tegund Islenskt heiti  Fjoldi %
Acmaea testudinalis (Miiller, 1776) Olnbogaskel 1.0 0.51
Ansates pellucida (Linné, 1758) Parahetta 18.0 9.19
Lacuna vincta (Montagu, 1803) Parastritur 7.0 3.58
Littorina obtusata (Linné, 1758) Pangdoppa 6.0 3.06
Littorina mariae Sacchi & Rastelli, 1966 Mariudoppa 1.0 0.51
Littorina saxatilis (Olivi, 1792) og Klettadoppa 220 11.24
Littorina rudis (Maton, 1797) 52.0 26.56
Littorina sp. 10.0 5.11
Onoba semicostata (Montagu, 1803) Barusnotra 19.0 9.70
Nucella lapillus (Linné, 1758) NékuSungur 2.0 1.02
Trophonopsis clathratus (Linné, 1767) Kambdofri 1.0 0.51
Buccinum undatum Linné, 1758 Beitukéngur 4.0 2.04
Hinia incrassata (Strém, 1768) Brimgagar 2.0 1.02
Mpytilus edulis Linné, 1758 Kraklingur 275 14.04
Modiolus modiolus (Linné, 1758) Ada 1.5 0.77
Chlamys islandica (Miiller, 1776) Horpudiskur 0.5 0.26
Heteranomia squamula (Linné, 1758) Gluggaskel 2.0 1.02
Tridonta borealis (Schumacher, 1817) Gimburskel 0.5 0.26
Turtonia minuta (Fabricius, 1780) Mgaruskel 0.5 0.26
Hiatella arctica (Linné, 1767) Rataskel 4.0 2.04
Mpya truncata Linné, 1758 Smyrslingur 1.0 0.51
Zirfaea crispata (Linné, 1758) Bergbuii 0.5 0.26
Verruca stroemia (Miiller, 1776) Vortukarl 1.0 0.51
Balanus balanus (Ascanius, 1767) Hriadurkarl 1.0 0.51
Balanus crenatus Bruguiere, 1789 Tannkarl 2.0 1.02
Balanus balanoides (Linné, 1767) Fjorukarl 8.8 4.49
195.8 100.00

Heimildir:

Gudmundur G. Bérdarson 1910: Marker efter Klima- og Niveauforandringer ved
Hunafl6i i Nordisland. Videnskabelige Meddelelser fra dansk naturhistorisk

Forening 1910, 35-79.

Leifur A. Simonarson og Sigridur P. Fridriksdéttir 1977: NdkuBungslogin. Tyli 1977,

18.

Sigurdur Pérarinsson 1955: NdkuSungslégin vid Hiinafl6a { 1j6si nyrra aldursdkvard-

ana. Néttirufredingurinn 25, 172-186.
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14.000 ARA SAGA HAFSTRAUMA OG LOFTSLAGS A NORDPLENSKA LAND-
GRUNNINU. GOGN FRA SETLAGAKJORNUM

J6n Eiriksson, Raunvisindastofnun H4skélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik, Karen
Luise Knudsen, Geologisk Institut, Aarhus Universitet, DK-8000 Arhus C, Danmark
og Haflidi Haflidason, Geologisk institutt, Universitetet i Bergen, Allégaten 41, N-
5007 Bergen, Norge

Arid 1995 var farinn rannséknarleidangur 4 Hikon Mosby um nordlenska landgrunnid 4
vegum botndyraverkefnisins BIOICE. I leidangrinum var m. a. safnad setlagasynum
med botngreip, kassagreip og fallbor. Teknir voru fjérir fallkjarnar { Eyjafjarardl og
tveir { Skjlfandadjipi. Urvinnsla pessara gagna er vel 4 veg komin og hefur verid mynd-
adur sérstakur rannséknahépur um verkefnid (PANIS, Paleoenvironments of the North
Icelandic Shelf, sj4 http://www.hi.is/~jeir/englpanis.html). Rannséknirnar beinast ad lif-
jarBlagafredi, setmyndunarsdgu, aldursgreiningum med geislakolsadferd og gjosku-
lagatimatali. Aldurstolur 1 pessu 4gripi eru geislakolsdr ad fridregnum 400 dra sjivar-
aldri.

Rannséknarsvaedid sem hér verdur fjallad um liggur sitt hvoru megin
Kolbeinseyjarhryggjar, og verdur greint frd kjérnum sem liggja annars vegar vid 67 °N
og hins vegar vid 66°30’N. Rannséknir PANIS hépsins beinast ad setlagatrogum, sem
eru l6ng frd sudri til nordurs og liggja sitt hvoru megin vid Kolbeinseyjarhrygg og aust-
ur eftir Tjoresbrotabeltinu. Trogin liggja 4 ytra landgrunninu 4 um 400 m hafdypi, en
bad afmarkast skyrt af dyptarlinum, sem marka landgrunnshlid rétt nordan vid 67°N. A
pessu svadi liggja mork fullsalts og tiltlulega hlys Irminger straums, sem leggur leid
stna réttszlis umhverfis fsland, og Austur-Islands-straumsins, sem greinist frd k6ldum og
seltulittum Austur-Grenlandsstraumnum og myndar andsalis hvirfil austur med
nordlenska landgrunninu. Segja md ad Kolbeinseyjarhryggurinn deili landgrunninu {
tvennt med tilliti til landslags, straumakerfa og adflutningsleida sets.

Nyr0ri fallkjarnarnir spanna um 14.000 4ra s6gu hafstraumabreytinga vid
Nordurland. Upphledsluhradinn hefur lengst af veri® mun legri en ner landi, par sem
hann reynist vera um og yfir 1 m/1000 4r, pannig ad 1 sm hledst upp 4 um bad bil 10
drum. Gagnatirvinnsla 4 setlagakjérnunum mi8ast vid 1 sm pykkar skifur dr kjérnunum,
sem eru 11 sm 1 pvermdl.

Lifrant set 4 landgrunninu fyrir Nordurlandi er samsett iir svifgdétungum og botn-
gotungum, samlokum, svémpum, kisilpérungum o. fl. lifveruleifum, sem mynda grund-
voll ad skiptingu setlaganna { lifbelti og aldursgreiningu peirra med 4C adferd. Fjoldi
gi6skulaga fré Islandi hefur greinst { kjornunum, og med peim er unnt ad tengja saman
loftslagshdd gogn frd sj6 og landi. Heildarmagn kolefnis er 4 bilinu 0,3 - 4,2 % og kalk-
innihald er breytilegt frd 5 - 15 %. Lifr@n framleidni er fremur mikil, og engin merki eru
um uppleysingu 4 skeljum. Verulegar breytingar hafa ordid 1 timans rds 4 adferslu land-
rens sets, og fram koma timabil, par sem hafisborin kvars-, granit- og gnaeskorn eru
dberandi.

Nearri landgrunnsbrininni hafa varSveist setlog sem syna sterkan Irminger
straum fyrir meira en 13.000 4rum. Eftir pad verdur skyndileg kélnun, sidan hlynar litil-
lega, en kélnar aftur fyrir um 10.000 d4rum 4 Preboreal. Frd 9.000 - 5.000 BP var hlyj-
asta skeid nutimans, en eftir pad t6k vid 6stodugra dstand og kélnun frd 4.000 - 5.000
BP.
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Fallkjarnarnir ner landi geyma gégn um miklar sveiflur { gotungasamfélogum og
setmyndun 4 siSustu 4.000 drum. Svifgotungar benda til greinilegrar k6élnunar fyrir um
3.000 drum, sidan vard mildari sjér 4 hlyindaskeidi midalda, en kélnun aftur 4 Litlu {s6ld
eftir um 1500 AD. Botngotungar benda til haegfara kélnunar siSustu 4.000 4r, en koln-
unin gekk greinilega ekki jafnt fyrir sig, heldur sveifladist dstand sjdvarins til og frd. Med
pvi ad nota fj6lda kvarskorna { setinu, og gera rad fyrir ad kvarsid sé ekki islenskt ad
uppruna, mé gera rdd fyrir tveimur timabilum med afar tidum hafiskomum, annars vegar
rétt eftir 3.000 BP, um svipad leyti eda rétt { kjolfarid 4 Heklugosinu mikla sem myndadi
H3 gjéskulagid, og hins vegar 4 Litlu {s6ld.
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UMHVERFISBREYTINGAR [ KRINGUM ISLAND I LJOSI
RANNSOKNA A SJAVARSETKJORNUM

J6runn Hardardéttir*, Aslaug Geirsdéttir#, Gudrin Helgadéttir§,
Gréta Bjork Kristjansdottir#*, Kjartan Thors**, John T. Andrews*, Anne E. Jennings*,

*INSTAAR, University of Colorado, Boulder, Colorado, USA.

#Jard- og landfraediskor, Haskdla Islands, Jardfredahis Haskélans, 101 Reykjavik
§Hafranns6knastofnunin, Skilagotu 4, 101 Reykjavik

**JarOfreedastofa Kjartans Thors, Borgartini 18, 105 Reykjavik

Einn umfangsmesti ranns6knaleidangur sem farinn hefur verid 4 landgrunnid vid Island {
peim tilgangi ad né { setkjarna, var farinn { jili 1997 med Bjarna S@mundssyni, skipi
Hafranns6knastofnunar. Leidangurinn (B9-97) var samstarfsverkefni jardvisindamanna
vid Héskola Islands, Hafrannsoknastofnun og University of Colorado, Boulder, og er
hluti af hinu alpj6dlega PALE (Paleoclimate of Arctic Lakes and Estuaries) verkefni.
Leidangurinn var sjélfstett framhald af ranns6knum Hafrannséknarstofnunar {
Isafjardardjipi og Djipdl og JM96 leidangursins (samstarfsverkefni University of
Colorado, Boulder og University of Tromsg, Noregi) sem tok setkjarna vestan vid Island
4 Grenlandssundi og vid austurstrénd Granlands.

Yfir 170 m af sjédvarsetkjornum var safnad i B9-97 leidangrinum fra 39 st6dvum
fyrir vestan, nordvestan og nordan land. A hverri stod var tekid hita og seltusnid (CTD),
yfirbordssetsyni, fallborskjarni (med 3 m borréri - 11 cm { pvermdli) og Benthos™
stimpilborskjarni (6 m borrér - 7 cm { pvermal). Lengstu kjarnarnir eru yfir 5 m langir,
en flestir eru 4 bilinu 2-4 m. A fjérum st6dvum voru einnig teknir litlir fallborskjarnar (20
cm) til séfnunar syna af gétungum & yfirbordi. Safnad var yfir 500 km af 3.5 kHz
endurvarpsmelingum og syna per ttbreiddan endurvarpsflot, sem endurspeglar
gjoskurikt set (Ash Zome I). Kjarnar i Djipal og Faxafléa ni nidur 4 pennan
endurvarpsflot.

Heilkjarnasegulvidtak var malt 4 6llum setkjérnunum um bord i Bjamna
Semundssyni. Per malingar md nota til ad tengja 4 milli kjarna og einnig dkvarda helstu
setbreytingar { kjornunum. Idulega er hagt ad sja fyrir hvort kjarnarnir hafi nad nidur {
si@jokultimaset, par sem segulvidtak pess er miklu harra en nitimasets. Frekari
kjarnamelingar og aldursgreiningar purfa p6 ad vera framkvamdar 43ur en hagt er ad
vera fullviss um aldur setsins.

Yfir 30 syni hafa pegar verid send til aldursgreininga (AMS '*C), flest frd nedsta
hluta kjarnanna. Per kolefnisgreiningar sem eru tiltzkar syna ad sumir B9-97 kjarnarnir
spanna yfir 30,000 “C &r, en adrir innihalda ndtimaset (<10,000 “C 4r) med hdrri
upplausn.

Auk setfredigreininga (purrvigt, kornasterd, %IRD) og efnagreininga
(%CaCO3, total organic matter) hefur goétungasynum verid safnad. Fjoldi og
tegundadreifing gotunga verdur 4dztladur auk pess sem kolefnis- og stirefnissamsatur
beirra verda maldar.

Nékvamar bergsegulmalingar verda gerdar 4 kjornunum likt og per sem pegar
hafa verid gerdar 4 JM96 kjornum i “Long core cryogenic magnetometer facility” vid
U.C., Davis, Kaliforniu. Auk pess ad studla ad audveldari tengingu 4 milli kjarna, geta
slikar malingar gefid hugmyndir um breytileika setsins.

Til vidbotar vid IM96 og B9-97 kjarna hefur pessi samstarfshépur valid 4 stadi 4
landgrunninu vid Island til ad bora eftir 30-40 m Iongum setkjornum i IMAGES
(International Marine Global Change Study) leidangri sem fara 4 { 4rid 1999 4 franska
rannsOknaskipinu  Marion Dufresne. Stadir pessir hafa verid valdir Gt fra
endurvarpsmalingum og kjornum sem teknir hafa verid { fyrri leiddngrum.
Setupphledsla 4 pessum dztludu IMAGES kjarnatokustodum er mjég hrod og ma buast
vid kjornum med dratuga til 100 dra upplausn. Heildarmarkmid rannséknanna er ad bata
pekkingu okkar 4 umhverfisbreytingum 4 landgrunni Islands fra lokum isaldar og fram 4
nutima.
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VERNDUN JARDFRADILEGRA MINJA
Kristjdn Geirsson, Nattaruvernd rikisins, Hlemmi 3, postholf 5324, 125 Reykjavik

Medal meginverkefna Natturuverndar rikisins, 48ur Nattaruverndarrads, eru skraning
natturuminja og fridlysingar. I fyrirlestrinum verdur gefid yfirlit yfir helstu atridi og
verkefni sem lytur ad verndun jardfredilegra minja.

Natturuminjaskrdning og fridlysingar

Fram til pessa hafa ymis atridi 6nnur en nattiruverndargildi radid miklu um
hvort svedi hafa verid sett 4 nattiruminjaskra eda fridlyst samkvaemt néttiru-
verndarlogum. Nu hefur verid akvedid ad taka pessi mal 68rum tokum og er hafinn
undirbiningur 4 skipulegri nattiruminjaskraningu og ut fr4 henni verdi fridlysingar
unnar med tilliti til natturuverndargildis ofar 6dru.

{ dag eru 78 svadi fridlyst samkvamt nattiruverndarldgum og auk pess eru 4
svadi verndud med sérlogum eda 68rum adgerdum. | moérgum tilfellum eru margar
samverkandi astedur til fridlysingar og jardfredileg gerd eda métun landsins hefur
oneitanlega oft mikil 4hrif. Bein fridlysing &4 fyrirbzerum jardfreedinnar vegna er hins
vegar sjaldgef. I fyrirlestrinum verdur sagt fra nokkrum deemum par ad latandi.

Geodiversitet i Norden

A vegum norrenu raSherranefndarinnar er starfandi vinnuhépur um verndun
jarSfreedilegra minja. Hlutverk hopsins er ad skilgreina hugtakid »geodiversitet”, s
kannski er einfaldast a8 utlegg]a sem fjolbreytileika jardar, og mikilveegi pess i verndun
natturu & Nordurléndunum. [ grundvallaratridum er bar fjallad annars vegar um ytri
fjolbreytileika, b.e. fyrirberi sem er sérstakt i steerri melikvarda (heimsins eda innan
nordurlandannai pessu tilfelli) en getur verid tiltlulega einsleitt i steerri maelikvarda.
Dami par um eru dyngjurnar islensku, s.s. Skjaldbreidur, 15 km® af tiltdlulega einsleitu
basalti en deemi par um finnst ekki annars stadar & Nordurléndunum og bott vidar veeri
leitad. Hins vegar er hagt ad tala um innri fjolbreytni par sem ovenjumoérg fyrirbaeri,
hugsanlega 6skyld, er ad finna 4 akvednu afmérkudu landsvaedi.

Nefndin dkvad ad vinna lista med skyrum demum um jardfredi hvers lands
fyrir sig med pad ad markmidi ad um leid séu dregin fram einkenni Nordurlandanna allra.
L6gd er til grundvallar st hugmyndafradi sem nefndin hefur unnid med. { erindinu verdur
starf nefndarinnar kynnt sem og pau islensk svadi sem 168 verda til.

Sérstaoa islenskrar jardfreedi

Sérkenni {slands, einkanlega midad vid 6nnur norren 16nd, lytur ad eldvirkni,
jardhita, tekténiskum ummerkjum, landmétun vid virka jokuljadra og sanda, lindum og
kaldavermslum. Val 4 islenskum demum var pvi takmarkad vid bessa petti. betta val er
a0 sjalfsogdu adeins ein utgafa af morgum um sérsteeda stadi 4 Islandi ut fra jarofraedi-
legu sjénarhorni. Haft var ad leidarljosi ad lita frekar 4 ytri  gerd og utlit en fredileg
flokkun 4 innri gerd latin frekar vikja.

Vi0 samsetningu listans var mikid litid til sjéundu utgafu Nattaruminjaskrar
Nattaruverndarrads. St adferd er ad sénnu gagnrynisverd og einnig Urval svada ut ar
skranni. Verdur svoadvera. Benda ma 4 adi starfi vinnuhopsins var dkvedid ad leita
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ekki endilega eftir ,,bestu”, ,fallegustu” eda ,merkustu” stédunum heldur skyrum og
einkennandi demum um vidkomandi atridi.
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ANALYSIS OF A LATERAL DYKE INJECTION IN THE TERTIARY LAVA PILE
OF BORGARFJORDUR, WESTERN ICELAND

Maryam Khodayar, Orkustofnun, Grensdsvegur, 9, 108 Reykjavik

The Borgarfjordur of western Iceland is at present an intraplate block located west
of the Reykjanes-Langjokull rift zone. Earthquakes up to a magnitude 6 occur in the
easternmost part of the area near the junction with the rift zone (Einarsson et al. 1977)
which indicate that the area is still tectonically active. The tectonic pattern consists of a
high number of fractures of different types and with variable strikes. This pattern has
been gradually emplaced during an early rifting from 15 to 6 Ma (Snzfellsnes rift zone),
an ocean ridge jump around 6 Ma (from Snefellsnes to Reykjanes-Langjokull rift zone)
[ Johannesson, 1980] and finally during the activation of the young Snefellsnes volcanic
zone since 2 Ma (Sigurdsson, 1970; Saemundsson, 1978).

Field investigations have been undertaken by the author since 1995 to study the
tectonics of the Borgarfjérdur. During the preliminary field investigation in 1995, data
were collected jointly for the quantitative analysis with Nordic Volcanological Institute.
Results of this investigation have been presented in two separate papers (Gudmundsson,
1996; Khodayar, 1998a).

Since 1996, additional extensive data were collected by the author, in collaboration
with Natturufreedistofnun, the University of Iceland, and with assistance from
Orkustofnun. The focus is on the qualitative analysis of the tectonic pattern, and on the
evolution of the fracture and the stress patterns with respect to the evolution of the
plate boundaries in western Iceland. This is an ongoing project and the following is one
of the results of this latest investigation.

An example of lateral dyke injection (Khodayar, 1998b) has been observed in the
12-13 Ma Tertiary lava pile south of Laugardalur central volcano. The model has not
been analysed and described in the literature prior to this abstract. It presents a rather
complicated deformation at local and regional scales, especially the deformation near the
timing of the magma injection, during and posterior to it. The structure has a northerly
trend and could only be analysed along a 2 km long stretch. It is likely, however, that its
total length exceed the 2 km. The pattern consists of en échelon dyke segments injected
into a pre-existing fault system. This fracture system shows evidences of normal and
strike slip faulting. Field data indicate that normal faulting occurred prior to the strike-
slip faulting. Deformation associated with the normal faulting phase do not afect the
dyke segments.

The en échelon arrangement of the segments is shifted to the right, indicating a
dextral movement along the northerly system. This polarity is also confirmed by the
displacement of pre-existing dykes. The direction of three dyke segments changes from
an overall N-S to NNE in their southern extremities. Two of the segments are injected
into a pre-existing NNE normal faults which have been reactivated during the injection of
the magma. These features are conclusive evidences of a lateral magma injection where
magma is injected from north to the south.

It is of importance to emphasise that, prior to the injection of the magma, the N-S
system cut pre-existing NNE, NE and WNW normal faults. Consequently, it can be
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suggested that the surrounding area of the dykes was subject to a fluctuation of the
stress fields. It also suggests that the minimum compressive stress (03) was oriented
NNW, NW and NNE to explain respectively the above orientation of the normal faults.
As the normal faulting along the N-S trend is prior to the injection of the magma, an E-W
03 should be added to the previous stress field.

Then comes the injection of the magma from north to the south. Only a NW o3
can be consistent with a dextral movement along N-S trend, which also leads to the
reactivation of NNE normal faults during the magma injection. The system, however,
presents further complications, as there are evidences of post dyke reactivated faults.
To summarise the data at this stage, it can be stated that:

-The analysis of the model from Borgarfjérdur supports the lateral magma injection
described during the rifting episode of 1978 in Krafla (Einarsson and Brandsdottir, 1980)
and the recent activities in Bardarbunga (Einarsson et al., 1997). The seismic activity and
its migration along the fissure swarm is a source of strain release which may lead to a
major reactivation of the pre-existing fracture as is observed from the example of
Borgarfjordur.

- The direction of the minimum stress (O3) can be oblique to the trend of the dykes.
Consequently, a lateral magma injection can occur in a strike-slip fault.

- There are evidences that normal and strike-slip faulting occur under the same
stress field, as already suggested by Khodayar (1998a).

At a more regional scale, this model has other interests:

- Cross-cutting relationship of the fractures in this model, indicates that WNW and
NE faults are inherited from the Tertiary basement.

- N-S dykes exist within the fissure swarms, as shown by the examples of
Borgarfj6rdur and Bardarbunga.

- N-S en échelon structures have been described in South Iceland Seismic Zone
(Einarsson and Eiriksson, 1982) and in SW Iceland (Erlendsson and Einarsson, 1996)
and considered as seismogenetic faults in these two contexts. Surprisingly, they have the
same trend, geometry and polarity as the N-S structure of the Borgarfjordur.
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MALARASAR VIP BRUARJOKUL

Oskar Knudsen, Alfa verkfraedistofa, Bildshofda 12, Posthdlf 661, 121 Reykjavik, E-
mail: oskar@vedur.is

Vid upptok Kringilsir og Saudar { Briarjokli eru malardsar og sandar. Hér
verdur fjallad um myndunarsdgu bessara setlaga og merkingu beirra fyrir horfunarségu
jokla sidasta jokulskeids.

Vatnsrennsli frd Briarjokli er um gong sem myndast { lok framhlaupa. {
gongunum fellur til set sem kallad er malardsar. Pegar nesta framhlaup ridur yfir
lokast gongin og malardsarnir fellast og mynda krakustigshryggi. I pessum fyrirlestri er
fjallad um préun malardssins sem er { tengslum vid Kringilsd og Saud4 og rakid med
hvada hatti seteiningar hafa lagst fra pessu kerfi sidastlidna 61d.

Samberilegir malardsar eru vida i Skandinaviu og nordur Ameriku og eru
flestir ordnir til { lok sidasta jokulskeids.

Synt verdur fram 4 ad hlidrun sem er 4 malardsum ma skyra med mismunandi
stodu vatnsfalla { framhlaupunum 1890 og 1964.

[ lok framhlaups Brdarjokuls 1890 n4di hann framar en hann hafdi 40ur gert &
nitima. P4 for jokulvatn ad renna til Saudar { fyrsta sinn { langan tima. Myrasvadi {
Saudardal vodladist { garda og framan vid gardana myndadist aurkeila sem er u.p.b. 1
m pykk og 10 ferkilometrar. Meginmalards Saudar tengist aurkeilunni, en hann er 5 til
8 m har. Pegar jokullinn horfadi ték vatn ad renna austan vid malardsinn og rjiifa
aurkeiluna sem myndadist ad hlaupinu loknu. Um 1945 var svo komid ad ekkert
jokulvatn rann til Saudar en rann allt til Kringilsar.

I Iok framhlaupsins 1964 myndadist meginitfallid austar og
meginvatnsstraumurinn hefur sidan pa verid til Kringilsar, pé hefur 4in flemst nokkud
um aura framan vid jokulinn og smévatn pvi komist til Saudar.

I framhlaupinu 1964 gekk jokullinn skemmra fram en 1890 og nadi pvi ekki {
myrar sem myndast 4 15ngum tima fyrir faraman jékulinn. Jokulgardar eru pvi afar litlir
4 svaedinu vid upptok Kringilsar.

Pegar jokullinn horfar verda skil 4 milli malardssins og megindtfallins b.a.
malarasinn verdur ofan vid meginitfallid { joklinum.

JarOlagasnid { malardsa vid Briarjokul syna fjélbreytilegt streymi um 4sana, en
snid { aurkeilur framan vid og ofand jokulbrdninni eru einsleitt jokulvatnaset.

31



STYRIP}ETTIR SETMYNDUNAR i JOKULHLAUPINU A
SKEIDARARSANDI I NOVEMBER 1996

Oskar Knudsen (1), Andrew J. Russell (2) & Hellen Fay (2)

(1) Alfa verkfredistofa, Bildshofda 12, Péstholf 661, 121 Reykjavik, E-mail:
oskar @vedur.is

(2) Department of Earth Sciences, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 5BG,
UK. E-mail: a.j.russel @keele.ac.uk

Fyrirlesturinn fjallar um styripatti setmyndunar { jokulhlaupinu i névember
1996 4 svadinu nast jokli. Jokulhlaupid hoéfst ad morgni 5. ndévember 1996 og nadi
hamarki & 14 kist (Helgi Bjornsson 1997; Magntis Tumi Gudmundsson og fleiri 1997).
Setgerdir eru tengdar vid rennsli 1 hlaupinu (Arni Snorrason og fleiri, 1997 og Magniis
Tumi Gudmundsson, samkvemt myndum og samtOlum). Pessar athuganir auka
pekkingu 4 pvi hvernig mismunandi setgerdir leggjast til { stéru jokulhlaupi.

Vatn { jokulhlaupinu sameinudust i fjra meginstrauma. I upphafi hlaupsins
ruddust aurtungur nidur sandinn hradi peirra var 6 m/s. En meginhluti hlaupins var
vatnskennt idustreymi.

Snid { aurkeilur nest jokli 4 safnsvedum Gigjukvislar og Silu eru i sand og
malarlog sem er gréfari eftir pvi sem ofar dregur og syna setmyndun pegar hlaupid var
a0 vaxa. DPessar setgerdir eru larétt lagskiptur sandur, mol, hnullungar og aurugir
ismolar, sem synir setmyndun { straumvatni, einnig eru grunnborin 16g sem benda til
yfirmettadrar eda aurhlaupa setmyndunar. Log nast jokli, sem ekki settust til {
uppistoduvotnum, einkennast samhlida setningu jaka og malar. Grunnborin 16g { eystra
meginitfalli Gigjukvislar (Isbyrgi) einkennast af stérum sethnidlingum sem hafa
hrannast dr hrodu yfirmettudu streymi sem lokadist i uppistodu.  Setgerdir i
meginaurkeilu Gigjukvislar syna setmyndun Gr yfirmettudu vatni vid minnkandi
streymi. Rof umhverfis jaka sem strondudu undir lok hlaupsins olli myndun
striktiralausra malareininga sem syna setmyndun par sem allur botninn drést kndin
oflugu vatnsstreymi. I stoku uppitodum myndudust skalogud Oseyraset allt ad 5 m ha.
Setgerdir nedan uppistddulona i Gigjukvisl einkenndust af skd og vixlogudum sandi og
mol sem settist til 1 hléi vid staka jaka og jakahrannir. Klifrandi garur sem syna snogga
rénun hlaupsins finnast sums stadar efst { pessari r6d. Bygging setlaga 4 aurkeilunni
framan vi® meginiitfall Gigjukvislar dr jokli (Isbyrgi) syna ad rennsli par var langvinnt
og setburdur mikill jafnvel pegar hlaupid ték ad réna. Hins vegar var streymi { minni
utféllum skammvinnara og set uppurid adur en peir rénudu.

Setmyndun i jokulhlaupinu { névember 1996 stjérnadist af: (1) miklu seti {
hlaupvatninu, (2) endurvinnslu nyrra setlaga pegar hlaupid rénadi, (3) sterd og logun
farvega, (4) dreifingu jaka og (5) leng hlaupsins. Nidurstodurnar audvelda tilkun 4
setmyndun stakra stérhlaupa, b&di i virkum séndum og fornum jokulumhverfum.
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SNIDGENGI VID GEITAFELL A AUSTANVERPUM REYKJANESSKAGA

Pall Einarsson og Pall Imsland, Raunvisindastofnun Haskolans _

Atli Karl Ingimarsson, Esther Ruth Gudmundsdéttir, Haraldur Hallsteinsson, Hjalti
Sigurjonsson, Jakob Por Gudbjartsson, Johan Hendriks, Kristin Jénsdéttir, Kristmann
fsleifsson, Oliver Hilmarsson, Ragnhildur Hrénn Sigurdardottir, Sigrin Hreinsdéttir og
Vera Roth, Raunvisindadeild, Haskoéla [slands

Flekaskilin 4 Reykjanesskaga markast af eld- og skjélftavirku belti sem liggur eftir
endildngum skaganum sunnanverdum. Belti® er mjog sprungid og eru siggengi, gos- og
glidnunarsprungur mest 4berandi. A seinustu arum hefur komid i 1j6s ad snidgengi med
nordlega strikstefnu eru einnig algeng innan pessa beltis. A minnsta kosti fjogur slik
snidgengi eru i nagrenni Geitafells, og voru pau kénnud i rannséknarferdumi namskeidi i
tektonik, Haskola [slands, haustid 1997. Yfirbordsfyrirbrigdi tengd misgengjunum s. s.
sprungur, nidurfoll og hélar, voru kortlogd med GPS-leidsdgutekjum med leidréttingar-
bunadi (DGPS).

Snidgengin bera 611 einkenni sams konar misgengja 4 skjalftabeltinu & Sudurlands-
undirlendi (sja t.d. Pall Einasson og Jon Eiriksson, 1982, Pall Imsland o. fl., 1997).
Pau koma fram sem skdstigar radir af gliSnunarsprungum. Einstakar sprungur eru
yfirleitt stuttar, nokkrir metrar eda tugir metra4 lengd, og flestar hafa stefnu 10 - 40°.
beer hlidrast til vinstri hver med tillititil annarrar og mynda pannig radir med nordleegari
stefnu. Skastignin kemur fram 4 mismunandi sk&lum. Pannig geta skéstigar radir lika
hlidrast hver med tilliti til annarrar og myndad skastig kerfi. Oll fiogur kerfin sem
konnud voru hafa stefnu nalegt hanordri. bau liggja hlid vid hli® med u. b. b. eins
kilémetra millibili, vid 21° 31,2" V, 21° 32,5" V, 21° 33,8" V og 21° 35’. HliSrunar-
stefna sprungnanna synir ad hér er um heegri handar snidgengi ad rada.

Eitt megineinkenni sprungukerfa sem tengjast snidgengjum eru hélar sem kytast
upp 4 milli sprunguenda par sem sprungurnar hlidrast til. Holarnir eru mismiklir um sig
og mishdir en geta verid allt ad fieinum metrum 4 had. Par sem sprungukerfi hlidrast
geta myndast holaradir eda holapyrpingar.

Sprungukerfin skera 61l dyngjuhraunid fra Heidinnih4 og eru skyrust par. Austasta
kerfid sker Geitafell og gengur norduri Leitahraunid. Hin mé rekja nordur i gragrytis-
rana, Hrossahryggi, sem gengur sudaustur fr4 Blafjollum. Vestasta kerfid kemur par
greinilega fram 4 gervitunglamyndum, t.d. & grvitunglakorti Landmealinga Islands
(Mosfellsheidi, 1:25000, 1990). Heildarlengd bess er um 4 km. Austasta snidgengid
beygir smam saman bar sem bad sker Geitafell og fer sudvestlega stefnu. Sunnan
Geitafells rennur bad saman vid sprungurein Hengilseldstédvarinnar. Hin snidgengin
virdast ekki tengjast sprungureinum adliggjandi eldstodvakerfa beint. Naest-austasta
sprungukerfid kemur fram 4 korti Jons Jonssonar (1978) og sprungusvadid allt er merkt
sem nordur-sudur sprungurein 4 korti Hauks Johannessonar (1989).

Snidgengi af somu gerd og hér er lysthafa fundist 4 fleiri stédum 4 Reykjanesskaga,
t. d. vid Hvalhnuk (Palmi Erlendsson og Péll Einarsson, 1996), vid Fagradalsfjall og vi®
Reykjanesta. Pau benda til pess ad tektonik lik peirri sem 4 sér stad 4 Sudurlands-
undirlendi (bokahillutektonik, sja t.d. Freysteinn Sigmundsson o. fl., 1995) sé einnig ad
verki 4 pessum hluta flekaskilanna.
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MOTTULUPPRUN] JAN MAYEN-GOSBERGSINS -
AUDPGAD BERG UR ISLANDS-STROKNUM?

Reidar G. Trgnnes, Sverre Planke, Bjgrn Sundvoll og Péll Imsland
(RGT og BS: Steina- og jardfredisafninu Osléarhdskola, SP: Jardfredideild
Osl6éarhdskdla og PI: Skipasundi 46 Reykjavik)

Sr-Nd-Pb-sams&tu- og snefilefnagreiningar 4 alkaliska nutimagosberginu 4 Jan
Mayen skilgreina mottuluppruna bergsins og p&r mé nota til pess ad kanna moguleg
dhrif fr4 nedri hluta meginlandsskorpunnar undir Jan Mayen-hryggnum 4 kvikukerfid
undir Jan Mayen. Synishornin, sem spanna samsetningarbili0 frd ankaramitum um
basolt og tristanit til trakyta, eru einsleit var0andi sams&turnar og af 12 synum falla 11
innan eftirfarandi samsetningarspanna:

87Sr/868r =0,7035 - 0,7036
143Nd/144Nd = 0,51285 - 0,51290
206ph/204Ph = 18,54 - 18,76
207ph/204Ph = 15,45 - 15,49
208pph/204pp = 38,19 - 38,51

JarOedlisfredileg gbgn syna ad Jan Mayen-hryggurinn er meginlandsflis (microconti-
nent) sem slitnadi frd meginlandsjadri Austur-Granlands fyrir um 36 miljénum 4ra.
Einsleitni sams@tusamsetningarinnar og léleg fylgni 4 milli préunarstigs bergsins (mag-
matic differentiation) og Sr-Nd-sams@tusamsetningarinnar syna ad nitimakvikan undir
Jan Mayen hefur sloppid vid mengun fr4 forkambriskri skorpu og meginlandsskorpu dr
bergi frd nedri fornlifsold. Hin hdu gildi fyrir geislavirkt Pb og Sr { sumum trak§tanna
eru { samraemi vid {blondun 4 anatetktiskri brdd dr myndbreyttu tertieru storkubergi.
Nutimagosbergid 4 Jan Mayen synir ekki mengun af véldum forkambriskar meginlands-
skorpu og bendir pad til pess ad kvikukerfin 4 tertfer og nitima hafi verid mjog opin og
greidfer fyrir kviku og hafi pad komid { veg fyrir samskipti kvikunnar vi® gomlu megin-
landsskorpuna.

Vardandi snefilefna- og sams@tusamsetningu synir basiska bergid 4 Jan Mayen
greinileg sameiginleg einkenni med 6drum mottulstrékskvikum { dthafsumhverfi. Sé 1itid
4 alkaliska bergi0 4 Islandi og Jan Mayen { samhengi, myndar Jan Mayen-bergid audg-
adan endali0 { samsetningarmynstrinu (enriched end member of compositional array).
Alkaliska basaltid 4 reklausu gosbeltunum 4 Islandi og 4 Jan Mayen hefur myndast vid
smdskammtahlutbrdd dr audgadri méttulndmu (enriched mantle source) par sem granat er
eftirlegukind (residual phase). Tiltolulega pykkt (~ 90 km) steinhvel yfir brddarsilu (ver-
tical melting column) hefur komid { veg fyrir frekari brddnun og fyrir Gtpynningu 4 sm4-
skommtum alkalisku brddarinnar med péleifskum bradum.

Nidurstodur okkar falla ad likani sem gerir rdd fyrir pvi ad kvikumyndun undir Jan
Mayen eigi sér stad innan jadarsvadisins 4 riskifi Islands-mottulstréksins.
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ASPECTS OF THE CHARACTERISTICS AND GEOMORPHIC IMPACT OF
THE NOVEMBER 1996 JOKULHLAUP, SKEIDARARSANDUR, ICELAND

Samantha J. Eve & Andrew J. Russell
Department of Earth Sciences, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 5BG, UK
(a.j.russell @keele.ac.uk)

This study quantifies the amount of ice removed from the snout of
Skeidararjokull by the November 1996 jokulhlaup, examines jokulhlaup impact on
proglacial river channel pattern and examines waning stage jokulhlaup flow conditions.
Aerial photographs taken at 1200h on November 6th 1996 during the waning stage of
the jokulhlaup were compared with data from pre-jokulhlaup aerial photographs.
Standing wave characteristics were used to reconstruct waning stage flow velocities,
depths and discharges. The largest outlet was on Gigjukvisl where a spectacular 150 -
460 m_wide, 30 m deep ‘embayment’ extended over 650 m into the glacier. Over 5 x
107 m™ of ice was removed at t;:is 1location. Calculated waning stage discharges ranged
from 329 m”s ~ to 6,809 m’s = for the western Skeidard and Gigjukvisl rivers
respectively. Associated flow velocities for the western Skeidard and Gigjukvisl rivers
ranged from 2.7 — 8.8 ms ~ respectively. The Sila river displayed no signs of major
erosion along its margins. The proximal Gigjukvisl channel within and immediately
downstream of the proglacial moraine complex was greatly enlarged and straightened,
forming a single thread, non-braided sinuous channel. The Gigjukvisl channel was
substantially widened by the erosion of older, terraced glacifluvial deposits. The
November 1996 jokulhlaup resulted in the Skeidara reverting to a more braided pattern
from the previous anastomosing state. The recovery time for high magnitude
jokulhlaups such as those in 1938, and possibly for the intermediate size jokulhlaups in
1945 and 1954 appears to be of the order of several decades. In the case of the
November jokulhlaup, recurrence interval is thought to exceed channel recovery time.
As such it may well be that the more frequent occurrence of jokulhlaups in the near
future will reinforce the recent geomorphological impact of the November 1996
jokulhlaup.

37



A AD VERNDA ISLENSKA HRAUNHELLA?
— OMERKILEGAR HOLUR I JORDPINA EPA UNDRAHEIMUR

Sigurdur Sveinn Jonsson
Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik
Hellarannsoknafélag Islands, P.O.box 342, 121 Reykjavik

Hér verdur tept 4 pvi helsta sem rekur menn til ad leggja i kostnad og fyrirhéfn til ad
forda ad margra mati merkilegu nattarufyrirbeeri fra skemmdum og eydileggingu.
Kveikjan ad pessum skrifum er erindi Sigmundar Einarssonar a vorradstefnu JFI 1997
bar sem fjallad var um verndun jardfredilegra fyrirbzra.

Uppistada pessa erindis er grein Sigurdar Sveins Jonssonar, Gudmundar Love og
Gudmundar B. Porsteinssonar i Surti, arsriti Hellarannsoknafélags Islands 1995. Hér er
bent 4 eitt stakt fyrirbaeri sem ahugamenn hafa lagt sig i framkroka um ad vernda og
fellur sérstaklega ad peim nedant6ldum markmidum sem sett eru fram i erindi Sig-
mundar:

1 AJ skila landinu med 6llu pess gedum i sem bestu astandi til komandi kynsléda.

2 AJ tryggja ad rannsoknir 4 merkum jardfredilegum fyrirberum geti haldid afram
um 6komna framtid.

3 Ad tryggja vardveislu jardfredilega mikilvegra svada og stada til kennslu i
jardvisindum sem og til almennrar fradslu.

4 A0 tryggja vardveislu athyglisverdra svada og stada til skoSunar i fristundum,
t.d. fyrir ferdamenn og utivistarfolk.

5 AQ varQveita svadi eda stadi sem hafa menningarlegt, sogulegt eda
fagurfredilegt gildi.

6 Ad vekja athygli 4 jardfredi landsins.

Mattur Nattaruverndarrads til ad beita sér i fridlysingu einstakra svada og fyrirbara
hefur verid umdeildur og er enn pratt fyrir nyja skipan natturuverndarmala med tilkomu
Nattaruverndar rikisins. Lengi hefur pad tidkast, sérstaklega fyrr 4 arum, ad setja
bekkta hraunhella & nattiruminjaskra og adhafast ekkert frekar. Pad er deginum ljosara
ad slikar adgerdir eru ekki til neins og eru frekar til pess fallnar ad vekja 4huga manna 4
hellunum og hvetja ferdamenn til ad skoda pa. Vidurlég vid skemmdum og 6ldglegum
atro0ningi eru engin og pvi er algerlega haldlaust ad safna nattirufyrirbzrum 4 sérstaka
skra sem gefin er Gt endurskodud 4 nokkurra ara fresti og lata hellana og énnur fyrir-
bari sem bar eru daga uppi sem néfn i skranni.

Med sérstakri auglysingu um fridlysingu allra dropsteina i islenskum hraunhellum i
Stjornartidindum nr. 120/1974 var stigid mjog veigamikid skref i pvi sem kalla matti
virka nattiruvernd. I stad pess ad rjuka upp til handa og fota rétt adur en nattarufyrir-
bari er fargad eda pad skemmt pa er farin su leid ad frida sem nattaruvtti 6ll fyrirbzeri
sem falla ad akvedinni brongri skilgreiningu burtséd fra pvi hvar pau eru og hvort pau
eru pekkt eda ekki. Fyrirkomulagid tryggir ad engin velkist i vafa um pad hvad er frid-
lyst og hvad ekki. Jafnframt eru vidurlog tryggd med visan i akvadi gildandi nattaru-
verndarlaga. Med bessari auglysingu er brotid blad i islenskri nattiruvernd par sem
komid er 4 skilvirku kerfi sem undanskilur ekkert og ma likja vid fridun fugla- eda
plontutegundar. Kostirnir eru otviradir eins og bent hefur verid a og pessa gerd virkrar
natturuverndar leyfum vid okkur ad kalla sjdlfvirka nattiiruvernd. Veri til pess
vinnandi ad koma sliku kerfi & fyrir alla islenska hella, ad minnsta kosti hraunhellana.
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Fridun hraunhellisins Jorundar i Lambahrauni var 4 sinum tima parfaverk og vird-
ingarverd tilraun til ad vernda fyrirbari sem 4 sér vart lika. Leidin sem farin var yrdi i
sannleika sagt ekki farin aftur med annan vidlika helli enda hefur hun sina 6kosti eins
og a verdur bent. Hellirinn fannst arid 1979 og fridlysing hans sem natturuvattis var
auglyst i Stjornartidindum B, nr. 333/1985. Vakid var mals & naudsyn bpess ad gripa til
adgerda skommu eftir ad hellirinn fannst. Nattaruverndarrad hafdi forgéngu um ad val-
in var su leid ad fridlysa hellinn sem nattaruvetti og loka 4 yfirbordi med hlemmi med
aberandi aletrun. Hellamenn sem komu ad hellinum skommu eftir ad honum haf8i verid
lokad urdu pess varir ad einhverjir h6fou komist inn i hann bratt fyrir nokkud ramm-
gerdan lokunarbinad pvi hengilasinn sem settur var 4 hafdi verid brotinn upp. I kjol-
farid greip Hellarannsoknafélagid til pess rads ad hylja hlemminn med grjoti og gera
moénnum pvi dhaegara um vik ad koma auga & hann ur fjarska. bad hefur augljoslega
borid arangur pvi ekki hefur ordid vart vid mannaferdir 4 eftirlitsferdum sidustu ar.

Fridlysingunni fylgdu ymsar aukaverkanir sem betra hefdi verid ad vera an. Vafa-
laust ma telja skraningu hellisins i Natturuminjaskra og merkingu hans 4 medfylgjandi
kort pa afdrifarikustu og alvarlegustu. Ein meginregla sem hlytur ad fylgja verndun
vidkvamra hella er ad stadsetning peirra sé ekki gefin upp og umferd um pa takmork-
ud vid visindastafsemi og rannsoknir til ad bagja fra forvitnum ferdamonnum. Utgafa
skraarinnar er i samremi vid gildandi 16g og pvi vart hja pvi komist ad geta hellisins
par og merkja hann a kort. Pegar litid er til pess ad gjorningurinn er oafturkrafur er
augljost ad i framtidinn verdur ad gripa til frekari adgerda til ad verja hellinn 4gangi.

Arnahellir

Arnahellir i Leitahrauni er an efa einn merkilegasti hellir 4 landinu sakir hraunmynd-
ana peirra og utfellinga sem i honum eru. Eins og titt er um slika hella er afar vandfarid
um Arnahelli og vard @ ljosara a8 eitthvad pyfti ad gera honum til bjargar. Fra fundi
hellisins 1985 og par til hugmyndir um lokun hellisins toku ad vakna fyrir alvoru sidla
ars 1993 Iét hellirinn sifellt meira & sja, og vid svo bhid vard ekki unad.

I hellinum eru fleiri, staerri og tilkomumeiri dropsteinar og hraunstra en pekkt eru
annars stadar fra ad Jorundi undanskildum. Jafnvel ef 1iti0 er til annarra svada & jord-
inni par sem hraunhellar eru pa fer ekki neinum sdégum af pvilikum myndunum og pvi
nazr 6ruggt ad Arnahellir og Jorundur eru nattarufyrirbaeri 4 heimsmelikvarda. Hraun-
myndanirnar i Arnahelli eru myndadar vi8 bergfredilegt ferli sem felur i sér ad adskiln-
adarvokvi med laegra bredslumark prystir sér ut i holrymi og sprungur i deigu nar full-
storknu hrauni. Hraunmyndanirnar eru margar med pykkri skan af gifsi (CaSO42H;0)
og a einum stad i hellinum eru sérkennilegar skergrenar utfellingar. Vid rontgen-
greiningu 4 OS kom i ljés ad um er ad reda steindina volborthit Cuz(OH),V,07 en
henni hefur ekki verid lyst annars stadar fra hér a landi. Ekki hefur verid kannad frekar
hvers vegna pessi steind hefur myndast parna eda vid hvada adstadur.

Segja ma ad timamotaskref hafi verid stigid i nattGruverndarmalum 4 Islandi pegar
Hellarannsoknafélag Islands 68ladist umradarétt yfir Arnahelli samkvamt sérstoku
samkomulagi vid landeigendur. Tildrog malsins voru pau, ad lagt var til ad rett yroi
vid landeigendur um pad hvernig hellinum yrdi best borgid. Stjorn félagsins utferdi
hugmyndirnar a pann veg a8 16gd voru drog ad skriflegu samkomulagi fyrir landeig-
endur til umsagnar. Hellarannsoknafélaginu yrdi falid ad sja um og vernda hellinn og
skyldi skjalinu pinglyst sem kvod a landareigninni. Pessari hugmynd um “einkavad-
ingu” nattaruverndarmala var vel tekid, og nidurstadan vard skjal par sem félaginu eru
falin ofangreind verkefni, auk umferdarréttar um landareignina til og fra hellinum.
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Skjalid var gert til ad koma samkomulaginu i fastari og l6gformlegri skordur og hafSir
voru tveir vottar ad undirritum bess.

Hellarannsoknafélagid fer med pessu moti bein ahrif & framkvamd verndunarstefnu
1 mali sem pvi er skyldast. P4 lendir hellirinn heldur ekki a skram yfirvalda sem fara
med natturuvernd, eins og vera myndi ef hann veri fridlystur, og upplysingar um hann
eru bar af leidandi ekki gerdar opinberar. Pad er stefna Hellarannsoknafélags Islands ad
haga malum 4 pann veg i framtidinni, sé pess kostur og kanna hver réttur félagsins er til
a0 loka hellum og taka ad sér verndun beirra utan eignarlanda i samradi vid Nattaru-
verndaryfirvold eda i umbodi peirra.

Nidurlag

Islenskir hraunhellar eru nattarufyrirbzri sem verdur skilyrdislaust a8 vernda. Eng-
inn islenskur hellir nytur beinnar verndar af neinu tagi ef fra er talinn Jorundur sem frid-
lystur var af NatttGruverndarradi sem nattiruvetti arid 1985 og peir hellar sem Hella-
rannsoknafélag Islands hefur haft forgéngu um ad vernda med einum eda 68rum hetti.
Allmargir hellar af ymsum gerdum er a Nattiruminjaskra eda innan fridadra svada svo
sem fridlanda og pjodgarda.

Leid Hellarannsoknafélagsins sem hér hefur verid lyst er verjandi med margvislegum
rokum. Oparft a8 benda 4 6nnur en pau ad tvihlida vidredur eru vanlegri til arangurs
begar um er ad reda einfalt samkomulag sem felur i sér rétt til ad loka og vernda helli
sem er 4 eignarlandi. Landeiganda er heimil umferd um hellinn i samradi vid félagid og
bvi fer fjarri ad um pad sé deilt hver 4 hellinn, svo litid sé til Arnahellis til demis, en ad
00rum kosti er landeiganda naudugur kostur ad afsala sér ymsum réttindum.

Hellarannsoknafélag Islands hefur sett sér afar skyrar reglur um umferd og heim-
soknir i Arnahelli — engum er par heimil umferd. Gerdar eru sérstakar undantekningar i
vissum tilfellum, en hverju sliku erindi er visad til stjornar félagsins sem vegur og metur
hvort astzda er til ad heimila slika heimsokn i hellinn. Aldrei fara fleiri en prir menn
nidur i hellinn i einu og félagsmanni sem hefur starfad stadfastlega i anda félagsins og i
samremi vid 10g pess og reglur i prjii ar hid minnsta er heimilt a8 fara fram 4 pad ad fa
a0 skoda hellinn undir leids6gn umsjonar- og eftirlitsmanns sem félagid hefur skipad tr
sinum rodum. Pa tekur félagid fullt tillit til 6ska visindamanna og fulltrua natturuvernd-
aryfirvalda og hefur & peim tima sem lidinn er fra lokun gert sér far um ad kynna
nattarufyrirbzrid medal beirra sem eiga pad, Islendinga.
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KERFISBUNDIN MISLEITNI YFIR MOTTULSTROKNUM

Sigurdur Steinpdrsson og Bjérn S. Hardarson
Haskéla Islands og Edinborgarhaskéla

Samseetur Sr, Nd og O i basalti undir Vatnajékli og kringum hann verda ekki skyrdar
60ruvisien 1 ljosi priggja frumbrada, tveggja ur jardméttlinum og einnar skorpubradar.
Sidastnefnda bradin er stir,en einkennist ad 63ruleyti af lagu 8'%0 (=2,2%o), sem rakid
er til dhrifa grunnvatns. [ méttulbradunum er bessi breyta svo sem venta m4 fyrir
méttulefni dmengad af dhrifum skorpu, um 5-5,5%o. Onnur méttulbradin er tiltslulega
»frumstad®, med lagt 87Sr/80Sr- og hatt BNd/ 144Nd-hlu’cfall, en hin ,,préud“, med hatt
¥St/*Sr - og lagt '*Nd/"**Nd -hlutfall. begar bornar eru saman greiningar syna ur
hinum ymsu eldstdovakerfum yfir méttulstroknum — Bérdarbungu, Gjalp,
Grimsvétnum, Kverkfjollum, Orefajokli — kemur fram kerfisbundinn breytileiki sem
talka md sem mismunandi hlutfall méttulpéattanna tveggja i bradinni. Sennilegt er ad
broadi patturinn sé hlutbrad irméttulefni sem ,,hafi 48ur séd dagsins 1j6s* (endurunnin
skorpa), og bradni vegna samsetningar sinnar vid leegra hitastig en hinn. bess vegna
tengist liklegasta skyringin 4 hinum kerfisbundna breytileika yfir méttulstroknum
hitamynztri innan hans: i midjunni, par sem strokurinn er heitastur (Bardarbunga) er
hlutfallslega mest af frumsteda pattinum, en ner brin hans (Oreefajokull) hins vegar
mest af lagbreedslupattinum. Onnur skyring veri su, ad efnasamsetning
mdttulstroksins sé misleit med kerfisbundnum hetti, og mest af frumsteeda pattinum i
midjunni.

Sennilegt er ad hinn kerfisbundna breytileika eftir gosbeltunum og sudur Mid-
Atlantshafshrygginn megi rekja ad einhverju leyti til 4framhaldandi uppbradnunar
moéttulstroksins, par sem frumstzdi patturinn verdur smam saman rikjandi.
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NY KVORDPUN FYRIR KVARS OG Na/K EFNAHITAMALANA - GILDIR A
BILINU 0-350°C

Stefan Arndrssonl, Audur Andrésdottirl, Ingvi Gunnarsson? og Andri Stefansson2
1Raunvisindastofnun Haskolans. 2Haskdla Islands

Kvars- og Na/K-efnahitamalarnir hafa mikid verid notadir vid jardhitaleit til pess ad meta hita {
Jar(’ihltakerfum og segja par med fyrir um hvada hita metti biast vid, ef borad yrdi. A sidari
arum hafa pessir og adrir efnahitamalar verid mikid notadir 4samt hitamalingum til ad stadsetja
@0ar { vinnsluholum. Breytingar & hita samkvamt pessum efnahitam&lum eru notadir vid
voktun jarShitasvada { vinnslu til ad meta irennsli 4 kdldu vatni { svaedin eda adrennsli 4 heitara
vatni dr dypri jar8logum.

Kvordun kvars-hitamalisins byggir 4 tilraunum um leysni kvars i vatni. Nyjar tilraunir
med leysni kvars nedan vid 100°C og endurmat tilrauna vid herri hita hefur leitt til nys ferils
fyrir leysni kvars 4 hitabilinu 0-350°C (Ingvi Gunnarsson og Stefdn Arndérson, 1998).
Leysniferillinn gildir vid 1 bar nedan vid 100°C og vid prysting mettadrar vatnsgufu vid haerri
hita. Leysni kvars vid pessi skilyrdi er nakvemlega lyst med eftirfarandi falli:

t(°C) = —55.3 +0.3659x X — 5.3954x 107 x X* + 5.5132x 107" x X+ 74.360 x logX

par sem X taknar styrk oklofins kisils sem SiO; i ppm. Styrkur kisils { vatni, sem upprunalega
var { jafnvagi vid kvars en hefur sidan sodid innrant { 100°C, er lyst med eftirfarandi falli:

t(°C) = —66.9 + 0.1378 x X —4.9727x 107 x X* + 1.0468 x 10 *x X’ + 87.841 x logX

Hin nyja kvordun kvars-hitamelisins er nokkud frabrugdin hinni eldri (1. mynd). Fyrir nedan
200°C gefur hin nyja kvordun um 10°C lagri hita en si eldri. Pessi munur snyst vid ofan vid
250 °C og vid 350°C er hann ordinn um 30°C. Kvarshiti fyrir borholuvatn samkvaemt eldri
kvordun er yfirleitt legri en Na/K-hiti fyrir ofan 260-270°C og sérstalega fyrir ofan 300°C.
Pessi munur hefur yfirleitt verid skyrdur med utfellingu kvars i adfaersluzdum borhola en gati
alveg eins stafad af skekkju { kvordun kvars-hitamelisins.

Andstett kvars-hitam®linum hefur kvordun Na/K-hitamalisins verid byggd a
borholugégnum en ekki tilraunum. P hafa athuganir eindregid bent til pess ad Na/K hlutfall {
jardhitavatni radist af efnajafnvaegi vid Na- og K-feldspot. Nyleg samantekt & efnavarmafradi-
legum eiginleikum feldspata (Stefan Arndérsson og Andri Stefansson, 1998) hefur leitt til
endurskodunar 4 leysni Na- og K-feldspata { vatni. Ut frd peim gégnum hefur Na/K hlutfall {
vatni { jafnvagi vid mikréklin (hid stoduga K-feldspat vid lagan hita) og 14g-albit verid reiknad.
Eftirfarandi liking lysir pvi hvernig petta hlutfall breytist med hita
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Punktar: JarOhitavatn vid Laugafell.

t°C = 691.9 - 739.086Y + 372.227Y2 - 97.441Y3 + 10.060Y4

par sem Y tdknar logaritmann af Na/K mdélhlutfallinu. Petta fall gildir vid somu
prystingsadstedur og fallid fyrir kvars hér ad ofan.

Hin nyja kvordun er mjog svipud eldri kvordunum Truesdell (1976) og Stefans
Arnérssonar o. fl. (1983) fyrir ofan 100°C (2. mynd) en vid lagri hita er munurinn
umtalsverdur.

Haéhitavatn virdist yfirleitt vera mjog nalegt jafnvegi vid mikroklin og 1dg-albit (Andri
Stefansson og Stefan Arndrsson, 1998). Hins vegar er ldghitavatn yfirmettad en yfirmettunin
virdist minnka med hakkandi hita eins og sést 4 3. mynd. Vid pessu er raunar ad buast, ef K-
feldspat og 1ag-albit mynda ummyndunarsteindir vid dtfellingu. Ef vatnid vaeri ekki yfirmettad
hefdu bessar steindir enga tilhneigingu til ad falla tt. Pétt vatnid reiknist yfirmettad med tilliti til
pessara steinda svarar Na/K hlutfall pess til jafnvagis vid bedi feldspotin. Petta er talid stafa af
pvi ad styrkur 4ls { vatninu r@dur mestu um yfirmettunina en n&r allt pad 4l sem losnar ur
berginu vid uppleysingu frumsteinda fellur Ut aftur og tiltdlulega mun meira en nemur
utfellingu natriums og kalis. Of mikid 4l gerir pad ad verkum ad vatnid er sem nast jafnmikid
yfirmettad af hvoru feldspati fyrir sig. Pessi yfirmettun strikast it pegar mettunarastand fyrir
badi feldspotin er skodad samtimis pvi pa kemur uppleyst 4l i vatninu ekki inn { demid.

35 Andri Stefdnsson og Stefdn Arnérsson (1998) Feldspar
saturation state in natural waters. Geochim. Cosmochim.
Acta. Sent til birtingar.

Ingvi Gunnarsson og Stefin Arnérsson (1998) Amorphous
silica solubility and the thermodynamic properties of
aqueous silica in the range 0-350°C. Geochim.
Cosmochim. Acta. Sent til birtingar.

Fournier, R. O. og Potter, R. W. II. (1982) A revised and
expanded quartz geothermometer. Geotherm. Resour.
Council Bull., név., 3-9.

1= Stefan Arnérsson og Andri Stefdnsson (1998) Assessment

feldspar solubility in water in the range 0-350°C at Pg,,.

log(Na/K)

Amer. J. Sci. Sent til birtingar.

Stefdn Arnérsson, Einar Gunnlaugsson og Hordur
! ! ! ! Svavarsson (1983) The chemistry of geothermal waters in
20 40_ . 60 80 100 Iceland. III. Chemical geothermometry in geothermal
Hiti °C investigations. Geochim. Comochim. Acta, 47, 567-577.

4. mynd. Na/K hlutfall { vatni { Truesdell, A. H. (1976) Summary of section III - geo-
Skagafirdi. Ferillinn svarar til jafn- chemical techniques in exploration. Proc. 2nd UN
vagis vid l4g-albit og mikréklin. T4kn Symposium on the Development and Use of Geothermal
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SNJOFLODID A FLATEYRI 26. OKTOBER 1995 OG SNJOFLODASAGAN

Svanbjérg Helga Haraldsdéttir, Vedurstofu [slands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik.

Snjoflod féll ur Skollahvilft ofan Flateyrar 26. oktdber 1995 med skelfilegum afleiding-
um. F16610 féll 4 byggdina a Flateyri og voru 45 manns i hdsunum 30, sem 16818 for 4,
og forust 20, en 5 slosudust. Auk pess vard mikid eignatjon. Snjéflédahrina gekk yfir
nordanverda Vestfirdi og vestanvert Nordurland 23.-26. oktéber. Tjon vard vida, skepn-
ur férust 4 NV-landi, en manntjon vard einungis 4 Flateyri.

Hér verdur stiklad 4 stéru, en nanari frédleik er ad finna i riti Vedurstofunnar, Snjé-
f160 ur Skollahvilft — Snjéflédahrinan i oktéber 1995 (Svanbjérg Helga Haraldsdottir
1998a), sem kemur 1it nu i april. Eflaust veri audveldara ad atta sig a stadhattum vid
lestur pessa utdrattar med pvi ad hafa kort sér vid hlid eda myndir tir ofangreindu riti.

Landfraedilegar adstedur

Péttbylid 4 Flateyri er 4 tanga, sem gengur uit i Onundarfjérd nordanverdan. Byggdin
hefur & sidustu aratugum teygt sig nar hlidinni, og eru efstu hiisin i um 8 m had. Ibud-
arhusid 4 Sélbakka er i rtimlega 15 m had, undir hlidinni austan vid Flateyri, p.e. innar i
firdinum. Byggdinni hefur verid talin stafa meiri hatta af flodum ur Innra Bagjargili en
Skollahvilft. Eyrarfjall er ofan Flateyrar, og er briin pess ofan Skollahvilftar i um 660 m
y.s. Adsopssvadi Skollahvilftar og Innra Bajargils er stort, fjallid er flatt ofan peirra, og
getur skafid i pau i nor6legum attum.

Snjoflédahrinan

Hus voru rymd vida 4 Vestfjordum adur en snj6flodid a Flateyri féll, vegna pess ad
spad var mikilli snjékomu og ofsavedri. A Flateyri var rymt ad kvoldi pess 24. oktéber,
samkvaemt gildandi hettumati pess tima.

Legoir foru hver af annarri yfir landid eda nerri pvi fra 21. til 26. oktdber, en pvi
hafdi verid spad & Vedurstofunni. Fra 21. til kvélds 23. oktober komu laegdir ad vestan-
eda sudvestanverdu landinu og fylgdi snjékoma skilum peirra um Vestfirdi og nordvest-
anvert landid. Mikid drkomubelti var yfir Vestfjordum 22.-23. oktdber.

Hinn 23. oktéber k1. 03:15 féll fyrsta skrada snj6fl6did i pessari hrinu 4 Steinidjuna 4
Isafirdi og sama dag féllu snj6fl6d vidar & nordanverdum Vestfjoroum. Med legdunum
fram til 23. oktober hafdi safnast allnokkur snjor til fjalla, eins og snj6flédin pann 23.
benda til. Samkvamt Oddi Péturssyni, snjéeftirlitsanni & safirdi, var mikil snjokoma 4
Isafirdi i ramlega sélarhring fyrir fyrsta f168i8. bad kemur einnig gloggt fram 1 urkomu-
malingum.

Lagdarmidja var sunnan vid land adfaranétt 25. oktdber, dnnur nordaustan vid land
og enn ein vid Bretlandseyjar. Mestur vindur var adfaranétt 25. oktdber, en hann fylgdi
skilum, sem voru pa yfir Vestfjordum. ba fér 10 minitna medalvindur i 93 hnita af NA,
samkvemt mali 4 Pverfjalli, en bar er sjalfvirk vedurathugunarst6d i 753 m y.s., en pad
samsvarar um 170 km/klst. Skilunum fylgdi hridarvedur og hefur verid gridarlegur skaf-
renningur til fjalla og pa snjés6fnun mjég mikil 1 Skollahvilft i NA-attinni. Hed var yfir
Granlandi 4 pessum tima og hélt hun aftur af ferd legdanna og haegdi & skilunum, svo
ahrifa peirra getti lengur en ella.

Lagdin, sem var vid Bretlandseyjar, fér nordur med landinu austanverdu, en skil lagu
inn 4 nordanvert landid og O6nnur inn & Vestfirdi. Leegdin for sidan nordur med Aust-
fjordum og var haegfara par eda lagdi lykkju 4 leid sina og vard dypst vid Langanes
adfaranoétt Flateyrarflodsins, eda um 955 mb, 26. oktober kl. 00. P4 var prystingsmunur
milli Raufarhafnar og Scoresbysunds & Grenlandi tep 45 mb, en milli Langaness og
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Bolungarvikur um 30 mb. Skilin, sem lagu yfir nordanverdu landinu, hoféu ferst til
vesturs og lagu nu um utanverda Vestfirdi og var par vida kafaldsbylur og var einnig
mikil snjokoma 4 Nordurlandi. Pessari leegd fylgdi ekki eins mikill vindur & Pverfjalli
og beirri 4 undan, og attin var nordlagari. Vindhradinn meldist par um 50 hnutar
adfarandtt 26. oktober 4 Pverfjalli. Hiti 4 austurstrénd Grenlands var um -15°C 4 sama
tima og hiti i Evropu var um 15-20°C.

Samkvamt Norem (1994) eykst flutningur 4 snjé med vindi { hlutfalli vid vindhrada i
3. veldi, ef vindhradi er negilega mikill. Samkvemt pvi veldur tv6f6ldun 4 vindhrada
attf6ldun 4 flutningi sneevar med vindi. Snjorinn sest svo par sem dregur ur vindhradan-
um, t.d. hlémegin fjalla, undir brinum, i giljum og hvilftum.

Snjokoma vegna fyrri legdasyrpunnar og sidan mikill skafrenningur og snjokoma
med beirri sidari, hafa valdid évenju mikilli snjés6fnun i Skollahvilft. Vindatt var lengst
af NA-lag, en snerist til nordurs adfaranétt 26. svo skafrenningurinn hefur nad ad fylla
vel i hvilftina 48ur en snj6fl6did for af stad.

Flateyringar h6fdu ord & pvi, ad snjokomu, eins og var kvo6ldid fyrir snj6fl6did og
fram 4 noétt, hefdu menn ekki upplifad, svo mikill snjér safnadist fyrir 4 skdmmum tima.
Snjoflod fellur ur Skollahvilft

Snj6f16d féll ur Skollahvilft rétt fyrir klukkan fjogur adfarandtt 26. oktéber 1995.
begar fregnir af snj6flodinu barust til Vedurstofunnar voru starfsmenn snjéflé6davarna
kalladir it og einnig vedurfredingur til ad gera sérspar. Skollahvilftarfl6610 i oktober
1995 er bad stersta sem pekkt er i snjoflédaségu hvilftarinnar. Pad for yfir kletta, sem
eru nedarlega i hvilftinni, en peir styra minni snj6flédum inn 4 vid milli béttbylisins og
Sélbakka. Merki um snjéfl6did voru hatt uppi i hlidum badum megin vid gilid og
dreifdist pad yfir aurkeiluna nedan pess. Ekki var pvi unnt ad adgreina upptdk, fallbraut
og tungu, en telja ma upptakasvadi snjoflodsins vera ofan gilkjaftsins. Nedan hans hef-
ur verid aztlad, ad um fl6dsnjo eda tungu veaeri ad reda.

Umfang fl60sins - nidurstéoour

Larétt skridlengd fl6dsins, var um 1850 m, og mesta breidd pess um 450 m. Heildar-
hornid fra upptékum til enda fl6dsins, svokallad o-horn, er um 19°.

Pykkt tungu var mald med snjosténgum. Edlispyngd var meld i gryfjum i hlidinni,
en dztlad ad hin veri eins { allri tungunni, 420 kg/m?. Utlinur fl68sins fengust med pvi
a0 skoda adstedur og nota snjdstangirnar, par sem purfa potti.

Flatarmal, rimmal og massi flé8tungunnar voru sidan reiknud og reynt ad leggja mat
4 hve mikill hluti kom ur Skollahvilft. Reiknad var med jafnri snjodypt, 0.75 m, i hlid-
inni og sidan breytilegri snjodypt, 0.75 — 1.3 m, vaxandi upp ad gilkjafti. Ekki verdur
greint nanar fra utreikningum, en nidurst6dur eru i t6flu 1.

Edlispyngdin 250 kg/m?® fyrir nyfallinn snjé er nokkud hé, en i athugasemdum med
urkomu var sagt ,,blautur snjor”, par til sidasta s6larhringinn fyrir f160.

Til ad fa gréfa mynd af medalsnjédypt snaevar, sem for ur Skollahvilft, meetti meta
flatarmal hennar og finna medalsnjédypt par ut fra pvi og pvi rammali sem aztlad var
ad hefdi komid ur henni. Pad var endurreiknad midad vid ad edlispyngdin vaeri 360
kg/m?.

Samkvamt skraningum i mealibok Odds Péturssonar fra 28. oktober var mesta pykkt
brotsins um 3.7 m og halli brotstalsins var 63° og mesta heildarsnjédypt rétt ofan vid
brotstalid i stefnu brotsins var um 5.3 m. bykktin 160rétt, eda heildarsnjodypt, eins og
hun er venjulega meald, par sem flekinn var pykkastur, er hann brotnadi og for af stad,
var pa 6.7 m. Medalpykkt staersta brotsins var um 2.5 m, sem hefdi malst 163rétt 3.2 m
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og lengd pess 90 m. Edlispyngdin i brotstalinu meldist 360 kg/m?, en snjérinn var
sampjappadur.

Sé gert rad fyrir ad hvilftin hafi medalbreidd um 300 m og fl68i8 hafi safnad ur henni
a 530 m kafla, p.e. fra 630 m had i 300 m had, verdur larétta flatarmalid um 160 pus.
m?. Ef um 70% hennar hafa hlaupid, er medalsnjodypt um 2.6 m i fyrra deminu, par
sem reiknad var med jafnfollnum snjo, 0.75 m & Gthlaupssvedinu, og 2.0 m i pvi sidara,
par sem reiknad var med breytilegri snjodypt.

Skyring Heildarsterd | Sterdir i Medalpykkt
tungu banum eftir | snavar ur
160 Skollahvilft
Flatarmal flodtungu. 350 pus. m? 70 biis. m?
Rummal flédtungu. 405 pus. m? 140 biis. m?
Heildarmassi tungu (reiknad med 170 pus. tonn | 60 bis. tonn
edlispyngd 420 kg/m?).

Massi ur Skollahvilft ef snjédypt
fyrir f160 var 0.75 m og edlispyngd 105 pus. tonn | 45 pus. tonn | 2.6 m
var 250 kg/m? 4 tithlaupssvadinu.
Massi ur Skollahvilft ef snjédypt

fyrir £160 var 0.75-1.3 m og edlis- 80 pus. tonn | 45 pus. tonn | 2.0 m
pyngd 250 kg/m?® & uthlaupssvadinu.

Tafla 1. Umfang flodtungu.

Samkvemt Témasi Johannessyni (1998) er reiknadur endurkomutimi snj6f168s af sému
sterd og féll 1 oktéber 1995 um 150 ar.

Snjoflodasaga Flateyrar og byggdarproun

Eftir Flateyrarfl68id 1995 hafa bast vid upplysingar um eldri snj6fl6d og unnid er ad
nyrri utgafu snjéflédaségunnar (Svanbjoérg Helga Haraldsdottir 1998b). Um aramét
1997-1998 voru skrad par 23 snj6fl6d tr Skollahvilft fra drunum 1919-1997. I vidtslum
vid folk fra Flateyri 1996-1998 hafa komid fram upplysingar um 7 gomul snjéfléd ur
Skollahvilft, sem voru 6skrad, og 4 af pbeim sem adur voru skrad h6fdu farid lengra en
par kom fram.

Byggdin var nedarlega & eyrinni fram yfir 1930, en sidan hefur hin smidm saman
teygt sig upp undir hlidina. Snj6fl6d hafa pvi eflaust fallid an pess ad eftir veri tekid,
pegar pau hafa ekki valdid neinu tjoni.
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KORTLAGNING J AR}?SKJALF TASPRUNGNA OG NUTIMA ELDVARPA i
FAGRADALSFJALLI A VESTANVERDUM REYKJANESSKAGA

Vigfus Eyjélfsson(l) og Pall Einarsson®

(D Raunvisindadeild Haskéla Islands, @ Raunvisindastofnun Haskélans.

Milli eldstodvakerfa Reykjaness og Krisuvikur er svedi sem einkennist m.a. af
sprungum og sprungukerfum med nordlega stefnu. bessi stefna kemur einnig fram i
gossprungum, mobergshryggjum, og stopum, t.d. Fagradalsfjalli.

Vid tokum okkur fyrir hendur ad kortleggja sprungur og nitima eldvorp i
Fagradalsfjalli til pess ad kanna hugsanlegt samhengi milli misgengishreyfinga og
eldvirkni 4 pessum hluta flekaskilanna. Vid kortlagninguna voru notud GPS-
leidsogutaeki med leidréttingarbunadi (DGPS).

Verkefnid er BS verkefni vid jardfradiskor Haskoéla Islands.

Sprungur med nordlega stefnu hafa verid pekktar & Reykjanesskaga um
nokkurt skeid. Freysteinn Sigurdsson (1985) nefnir gossprungur og mobergshryggi i
nagrenni Fagradalsfjalls i sambandi vid N-S sprungulinur 4 Reykjanesskaga og allt ut
a Sudurland. Jon Jonsson (1978) telur einnig gigarod a Fagradalsfjalli sunnanverdu
vera 4 sprungum sem snia pvi sem nast i N-S.

Komid hefur i 1j6s ad sprungukerfi med pessa stefnu bera oft einkenni
snidgengja, t.d. vid Hvalhnik (Palmi Erlendsson, 1996, Palmi Erlendsson og Pall
Einarsson, 1996) og Geitafell (Pall Einarsson o.fl., 1998). Pau likjast pvi mjog
snidgengjum 4 skjalftabelti Sudurlands (sja t.d. P4l Einarsson og Jon Eiriksson, 1982).
Kerfin eru skastig, p.e. pau hafa nordlegari stefnu en sprungurnar sjalfar, og milli
adliggjandi hlidradra sprungna myndast oft holar.

Nordur-sudur stefnur eru aberandi i striktir Fagradalsfjalls. Pad 4 lika vid um
fleiri mobergsstapa i nagrenni pess og vidar 4 Reykjanesskaga og Sudurlandi
vestanverdu.

[ Fagradalsfjalli eru sjo Jjardskjalftasprungukerfi, sem stefna pvi sem neest i
nordur. bau dreifast 4 u.p.b. 1.5 km breidd svadi. Sprungukerfi a, sem er vestast, er
nyrsti endinn & sprungukerfi sem er sudvestur af fjallinu. Lengd sprungukerfana er fra
0.3 til 2.4 km. Pau eru skastig og 4 peim finnast vida sprunguhdlar. Sprungurnar og
hélarnir i Fagradalsfjalli skera sig ad sumu leyti ur 4dur kortlogdum sprungum 4
Sudurlandi og 4 Hvalhniksmisgenginu. { fyrsta lagi munar umtalsverdu 4 stefnu
sprungnana. Medaltalsstefna sprungna sem myndudust i jardskjalftanum 1912 4
Sudurlandi er N39°A (Ingi P. Bjarnason og fl., 1993) en medaltalsstefna sprungna i
Fagradalsfjalli er N13°A. Algengasta sprungustefnan i Fagradalsfjalli er 4 bilinu
N10°A til N20°A en er N30°A til N40°A 4 Sudurlandi (Pall Einarsson og Jén
Eiriksson, 1982). I 6dru lagi er yfirleitt sig 4 sprungunum i Fagradalsfjalli en
umtalsvert sig hefur ekki melst 4 jardskjalftasprungum annarstadar. Sigid er 4 bilinu
0-5 m og er nzr undantekningarlaust ad austanverdu. I prida lagi eru sterstu
sprunguhdlarnir i Fagradalsfjalli mun stzrri ad pvermali en peir hdlar sem kortlagdir
hafa verid annarstadar. Sterstu hélarnir eru um 50*100 m. Peir virdast vera par sem
stefnubreyting eda hlidrun er 4 sprungukerfunum. [ sprungukerfi d eru
sprunguholarnir { gragrytinu mun sterri en peir sem eru i nitimahraunum. Pad bendir
til pess ad fzrsla hafi verid oftar en einu sinni 4 misgenginu og pad sé eldra en
hraunin.

Flest eldvorpin sem fundust vid kortlagninguna tengjast sprungukerfunum.
Ymist eru pau vid enda sprungukerfa eda par sem sprungukerfi hlidrast um fia tugi
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metra eda par sem stefnubreyting er 4 sprungukerfum eda skammt fra sprungukerfum.
[ nyrdra hrauninu 4 fjallinu hlidrast sprungukerfi d um 40 m til vinstri. Par eru
pversprungur med NA-SV og AV-lega stefnu og stutt gigarod med sému stefnur. ,,
Gangar sem kortlagdir voru i moébergsstrytu SV af Fagradalsfjalli hafa nord- og [‘
austlega stefnu og lika N35°A. Bolstrabergshryggurinn Kast sem er vid fjallid
vestanvert stefnir u.p.b. N35°A. Annar bolstrabergshryggur liggur fra honum i
vesturatt. A gigarod med N33°A stefnu 4 sunnanverdu fjallinu er nyrsti gigurinn par
sem litilshattar stefnubreyting er 4 sprungukerfi d, annar gigurinn er a sprungukerfi ¢
og sa sy0sti er i fjallshlidinni.
Tengsl eldvirkninnar 4 pessu svadi vid snidgengi vekur spurningar um edli
hennar. Flestar sterri gossprungur 4 Reykjanesskaga hafa strikstefnu i NA-SV, p.e.
stefna hornrétt 4 4s minnstu brystispennu. Gangurinn sem f68rar gosi® opnast pannig
4 moéti minnstu moétstédu. Ef larétt skufspenna er ha i upphafi kvikuvirks timabils ma
hins vegar syna fram 4 ad sprungur geta myndast undir 68ru horni en 90° og ad
hreyfingar um per hafi verulegan snidgengispatt. Vel ma hugsa sér ad slikar adstedur
geti verid fyrir hendi 4 Reykjanesskaga eftir langt timabil 4n kvikuvirkni, til deemis nt
um pessar mundir, eftir 650 ara goshlé.
Pad er ekki otralegt ad gosvirkni af pessu tagi skyri N-S struktir stapans og
annarra stapa med svipadan struktur, e.t.v. einnig myndun sumra jarhitasveda 4
pvergengjum en ummerki um jarShita 4 Fagradalsfjallssveedinu hafa fundist i
efnasamsetningu vatns (Freysteinn Sigurdsson og fl. 1978), vidnamsmelingum (
Ladvik S. Georgsson, 1979, Ludvik S. Georgsson og Helga Tulinius, 1983) og vid
jard6éréamelingar (Gunnar P6r Gunnarsson og fl., 1996).
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BORKJARNI UR LANGJOKLI

Porsteinn Porsteinsson, Alfred Wegener Institut fuer Polar- und Meeresforschung
Sektion Geophysik, Postfach 12 01 61, D-27515 Bremerhaven, Deutschland.

og Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

(Netfang: tthorste @awi-bremerhaven.de)

T april 1997 var farinn priggja vikna leidangur til itarlegra rannsékna 4 Langjokli, 4 vegum
Raunvisindastofnunar, Landsvirkjunar og Alfred Wegener Instituts. Jokullinn var allur
issjarmeeldur, vetrardkoma meld 4 22 st6dum og kjarnaborun nidur 4 70 m dypi fér fram 4
nordurbungu jokulsins; Baldjokli.

Lagskipting i iskjarnanum hefur verid itarlega konnud og aldursgreining reynd med
talningu drlaga. Vid pessa rannsékn hafa eftirtalin adalatridi verid hofd { huga:

1. Bradnun og endurfrysting 4 yfirbordi ad sumarlagi myndar bélusnaud islég, sem audgreinanleg
eru i kjarnanum. Pykk 16g (10-20 cm) af pessu tagi hljéta p4 ad marka sumar.

2. I kjarnanum hafa greinst rumlega 40 synileg ryklog (5-10 mm pykk), sem ad 6llum likindum
myndast er stormar bera ryk og 6nnur 6hreinindi af hdlendinu upp 4 jokul. Gera verdur rad fyrir
ad petta eigi sér adeins stad er halendid er snj6laust, p.e. ad 16g pessi marki sumar eda haust.

3. Oskulag fannst 4 70 m dypi { kjarnanum. Flest bendir til ad lagid sé ®ttad ur Heklugosinu 1970
og hefur verid gert rad fyrir pvi vid aldursgreiningu kjarnans.

Nidurstddur benda til ad iskjarninn nai um 37 4r aftur { timann. Einfalt likan af aldursferli
og bynningu érlaga med dypi hefur verid borid saman vid meligdgn og notad til ad reikna
upprunalega pykkt drlaganna, sem pynnst hafa undir fargi i joklinum. Skv. gégnunum hefur medal-
afkoma 4 nor@urbungu Langjokuls verid um 2 m iss/ari 4 pessu timabili og hefur hiin heldur farid
hzkkandi fram til 1995.

Gerd verdur grein fyrir vandamalum vid aldursgreininguna og frekari rannséknum, sem
fyrithugadar eru 4 kjarnanum. Vonir eru bundnar vid ad rykmelingar, sem gerdar verda 4 pessu
ari, muni veita traustari upplysingar um mun sumar- og vetrarlaga. Einnig er stefnt ad itarlegri
konnun kristalgerdar { kjarnanum.
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