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JARDEFNAFB,.ODILEG HEGDUN Ar,S i r0lnU varNr A VATNASvIDI
LAXAR I KIOS

Andri Stefi{nsson
J;&;gi*dfrrdiskor Hdsk6la islands, Jardfradahrisi H6sk6lans, 101 Reykjavik.

Hesdun 6ls f n6ttfrunni hefur verid nokku6 vinsclt ranns6knarefni visindalnanna sidustu i{r og

6raiugi. A sjtiunda i{ratugnum f6r ad gata sqar rigningar.vida-ym-h9im og i kjdlfari6 sfrna6i
grunrivatn o! st6duv6tn, Ld. i Skandinavfu. A syipu6^r1n tfma f6r a6 bera 6 dauda vatnalifuera
5g r"ttu marli petta i samhengi vi6 sfrnun vatnsins. Sfdar kom hins vegar f 1j6s a6 eiturdhrifin
niatti aO miklu ieiti rekja til aukningar 6 uppleystu {li i vatninu samfara srirnuninni.

Til a6 skilja hegdun 6ls viO bi,Jytiar ndttfrulegar adstedur.t.d.vegna srirnunar 6

regnvatni, er mikiivagt-ad 6tta sig 6 h.vlrnig 61 hegdar.s6r vid n6ttrirlegal-og 6^m.9n936a1

a6itadur.. Siflasta sumir h6fust ranis6knir aiarOefnafradi kalds vatns i Kj6s. Verkefnid felur i
re. uO afla gagna fyrir adalefni og tiltekin snefilefni f vatni og bergi 99. ad lgggla. magnbundid
mat 6 pau ierli sem r66a styrk efnanna f vatninu (ritskolun.peirra rir bergi 6hrif gr66urs og

andnimslofts) og efnisflutriinga. P6 pad hafi ekki veri6 tilgangur verkefnisins.p6 munun
ni6urstd6ur peJs koma ab g66um notum vi6 ranns6knir 6 umhverfis6hrifum, sem

Jdrnblendiverltsmidjan og fyrirhugad 6lver 6 Grundartanga valda og ryuny Y4dt
Eitt af peirnefnfin sem s[odad hefur verid er r{1. Komi6 5.1tr i]j6s ad.jafnvagimilli

uppleysts 61s ivatni og myndunnar myndlaus 6lshfdroxi9.t ttj9fni Ltlt\ 61s vi6 n6ttrirulegar
abitre"Oo. f grunn-, r{r og mfrarvatni i Kj6s. Petta eru merkileg tii6il4 fyrir.pad fyrsta-ad styrk
efna f ktildtivatni sd yfi} trtlfu0 stj6rnad af jafnvegi og ad betta ritskirir litinn styrk 6ls f vatni
par sem myndlaust 6lhfdroxi6 er torleyst.' Na, K, Mg og ca berast i vatnid ba6i me6 rirkomu og vegna.uppleysing* E..g-t. ^-El
gerr er 166 fyrir ab attt kl6r i koldu vatni eigi uppruna sinn ad rekja til. urkop], og a6 hlutfdll
[tr/Ct, SO4iCl, Mg/Cl og CalCl s6u pau sdmu isj6 og f rirkomu md reilT4 6t hversu miki6 af
Na, K, Mg og Ca Ebrist i vatnid med-rirkomunni (Sigurdur R. Gfslason). .U_t 

fr6 pessu m6 finna
hversu miliO-af tilteknu efni er tilkomid vegna uppleysingar 6 bergi, skv. jtifnunni

mi,berg = mi,btal-mi,frkoma

par sem mi,totat er heildarmagn efnis f vatni og mi,rirkomn er hluti pess ettabur rir rirkomu. Efni

eins og Si, Al og Fe berast hins vegar adalega f kalt vatn vegna uppleysingar bergs oglvf m6
gerda-p6 nr{lguriad heildarstyrkur [essarra efna f vatni (mi,1smil s6 si{ sami og styrkur pessara

efna f vatni upprunin vegna uppleysingar 6 bergi (mi,ue.g).

1. mynd synir saryband bergattads hluta Ca, Mg, qi, K, 41 og Fe f vatninu 6 m6ti
bergattudu Na i vinrinu. Astredan fyrir pvf aQ la{ury-er vali6.sem bpytl3r ad pad er adalefni
f vitni og bergi og a6 pab er utingardsefni i ktildu vatni. Pad pfdir +9 !"1 meira af
bergattud,-um ulpleysum-efnum sem eru f vatninu pvf hrcrri er-styrkur Na i pvf. Linurnar 6

myidunum synh^m6frtutfoll srimu efna f bergr i KjQq. Af myndunum m6.r6da ai styrkur 6ls

oj t isits i r{r, 
-grunn- 

og mfrarvatni og styrkur jdrnt-i6.- og gunnvatni er miklu minni en briast

rria viO rit fr6 uppleyingubergs, pad er hreyfanlsiki pessara efna er takmarkaSur. Far sem

vatni6 er undirnaettid meO tilliti til helstu frumsteinda basalts (feldspata, 6livfns, pyroxena,
m6lmsteinda) pd verdur ad teljast liklegt ad litill hreyfanleki pessarra efna stafi af ferlum eftir ad

bergib hefur'leyst upp, pa6 ei myndun si6steinda, samspil v-atns og gtqOyf oq |ofts-. Sigurdur
R. -Gislason dg Eir-gsfer (1987) frrdu fyrir pvf rOk ab styrkur..kfsils f k6ldu vatni 6

nordausturUnai stafaOi af jafnvregi vi6 basaltgler. Hinn litli hreyfanleiki r{.ls ogj6rns hefur hins
vegar ekki veri6 skfrdur rit fyrr en nf. Ranns6knir- t^$]"1 syna a6 styrkur 5ls f ktildu vatni
stjfirnist at jafnvagi vid mynaiaust 6lhfdroxi6 (am-Al(OH):), 69 margt bendir til ad stimu stigu

megi segja um j6rn. Hvad vidkemur K, Ca, tntg b4 er hreyfanl"F !"Tru efna breytil"glr.-9g
spii-ar pil inn f-ferli eins og samspil vatns, gr66urhula og andrfmslofts og en einnig virdist
bergger6 6 afrennslissvredi skipta mr{li.

1
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I. mynd. Tdknin d myndunum slna mdlhlutfdll Si, Ca, Mg, Al, Fe og K d m6ti Na t vatninu
sem ettad er vegna uppleyingar d bergi (opnir hringir tdkna drvat, svartir hringir tdkna
uppsprettur og opnir lcrossar tdkna mfrarvatn). Ltnurnar tdkna millhlutfdll stimu efnum t bergi
d vatnasvidi Laxdr f Kjds og voru gdgn frd Ingvari B. Fridleifssyni (1973) og Andra
Stefdnssyni (1996) notadar til ad medalm6lhlntfdll efnanna.

Ar-, mfrar- og lindarvatn i Kj6s er yfirmettad me6 tilliti til mismunandi gerdar gibbsits
(vel kristallads og illa kristallads) sem er sf vedruna$teindir sem yfirleitt eru taldin geta stj6rnad
styrk 6ls i k6ldu vatni. Myndlaust dlhfdroxfd er audleystara en gibbsit og gati pvf vatnid veri6 f
jafnvagi vi6 pa6.

Uppleysingu myndlaus dlshydroxfds (am-Al(OH):) md lfsa meb eftirfarandi efnaj6fnu

am-A(OH)3 * OH-= A(OH);

Efnavarmafrredilegum a6ferdum var beitt til ad meta mettunardstand vatnsins med tilliti til
myndlaus dlshfdroxfds. Jafnvregisfastinn, &q fyrir efnahvarfid sem falli af hita 6 hitabilinu 0-
100oC m6 lfsa med eftirfarandi jtifnu:

logKeq = -286,7661T + Q'452 til 1'103)

par sem T er hitastig f Kelvin. Virknimargfeldi, Q, fyrir efnahvamd md skilgreina:

logQ = logaa4eq;- logaeg-

par sem ai tdknar virkni j6nanna. Virkni efna i vatni var reiknu6 med adstod WATCH
forritisins (Stefr{n Arn6rsson o.fl. 1983) sem nflega var endurskodad med tilliti til uppleystra
efnasampanda 6ls (Stef6n Arn6rsson og Audur Andrdsd6ttir,1996).

A 2.mynd s6st samband logQ og log Keq fyrir uppleysingu myndlaus dlshydroxfds 6
m6ti hita. Ef Q>Keq p6 er vatnid yfirmettad med tilliti til myndlaus 6lshfdroxfds og pad fellur
ft, ef Q<Keq p6 er lausnin undirmettu6 og myndlausa r{hfdroxf6i6 leysist upp, ef Q=11
(logQ/K=O) pd rflrir jafnvagi. Eins og s6st 6 myndinni falla flest till gtignin innan jafnvagis
myndlaus 6lshfdroxi6s. Fetta pfbir ad vaftrid er mettad med tilliti til myndlaus r{lshfdroxids eda
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med tidrum or6um jafnvagi milli uppleysts ifls f vatninu og myndunar myndlaus rflshfdroxfdi
stj6rnar styrk uppleysts ifls f vatrinu. Par sem 6lhfdroxfd eru torleyst vidheldur petta jafnvagi
l6gum styrk 6ls f vatni.

Leysni myndlaus dlshfdroxfds er h66 pH. Pad bi6ir ad ef vatn sfrnar, t.d. vegna
sfrnunar 6 regnvatni, myndi styrkur uppleyst i{ls vaxa. N6ttrirulegur styrkur 6ls f Kj6s liggur 6
bilinu 0.001-0.005 mm6Ul fyrir vatr med pH gildi 6 bilinu 7-7,5. Ef vatnid myndi sfrna ni6ur
f pH 4.5 myndi leysni myndlaus dlshfdroxfds margfaldast. Afleidingin er ad magn uppleyst 6ls
f vatninu myndi 40 pftund faldast.

5
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BREYTILEIKI i
LINDARVATNI

EFNAINNIHALDI OG SAMS.If,TUHLUTTOTIU*T i
A suovrsruRLANDI.

Audur Andr6sd6ttir*, Stef6n Arn6rssonj, Sigurdur R. Gfslason* , Arn! E.

Sveinbjtirnsd6ttir*, Sigfris J. Johnsen*, Bragi Arnason* og Kristj6n Geirsson**.

*Raunvfsindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, Reykjavfk, ** N6ttriruvernd Rftisins,
Hlemmi 3, 105 Reykjavik.

f drsUyr.lun 1992 t6kh6pur manna 6 Raunvfsindastofnun H6sk6lans sig saman.og dkvad

a6 n6'r6glulega f vatnsiyni 6 nokkrum stridum 6 Sudvesturlandi til-efnagreininga^og
malinga? veinis- og sriiefnissamsatuhlutftillum. Var safnad 6r sex lindum med j6fnu
rnillibiTi um fjrigurri r{ra skei6, Reynt var ap velja s-em 6likasta sfl3tQ$pta6i sunnan og

nordan viO Eijrl og einnig f Arnessf slu. Stuttu eftir ad verkefniO h6fst var batt vi6
t*i-ur lrekjim f- Suduitrlf6um Esjunnar. Verkefnid f6kk vinnuheitid Dropi og

tilgangurinn var ad kanna hversu marktrekt eitt vatnssynr^e.r rygqg:p 6 jgdeflafradilega.
rulnrfit 6 tilteknu vatni eda svadi. S<ifnunin h6fsi f febrfar 1992 og henni var hatt f
april1996. Safnad var synum til heildarefnagreininga annan hvern mr{nud og til greininga

6 samsatuhlutfcillum f hverjum mi{nudi.
Til ad leggja matlfrversu marktrkar malingg sfnanna elg og h-rgtt qigina mpgt

einhvern breytiliiEa f efnainnihaldi voru 6kvednir ritreikningar -gerbir !S ni6urstti6$.!"i*
nota6ar. Hv-er efnagreining er oftast medaltal tveggia mrlinga- 6 sfninu..Teki6 var
medaltal allra efnigreini[ga fyrir hvert efni 6 hverjum stad og einnig reikna6
stadalfr6vikifi. Til adtA 

^a{a 
m-rtistetkiuna voru fr6vik witekninganna reiknu6 fyrir

hveft efni r4 hverjum sta6 og stadatfrdvik reiknad af peim. E! stadalfr6vik efnagr-einingqlga
reyndist meira eir prefOld mrliskekkjan tel.st breytilgrki.f efnainnihaldi varbandi pann p6tt

mliri en svo a6 eitt sfni gefi nrgar upplfsingar um lin{i49.
Fyrsta lindin-er r?tt nedan vi6 bainn Hrisbrf f Mosfetlsdal sunnan f Mosfellinu.

Rennslifl-er um 5 Vs og hitastig 7 oC helst jafnt 6rid um lcring. Eins og briast m6tti vi6 i
petta st6rri lind mrelist-efnasamsetning naerri sri sama f tillum adalatridum nema u-0 9q:lg
Mg-magn er breytilegt og er pad samstfga breytingu, sem md einnig greina i i COZ
innihaldi.

Ofan sk6graektarstOdvarinnar ad M6gilsd var valin vatnsmikil lind par sem veri6
var ad ritbria bruin og vatnib si6an lagt f hfi Sk6grcktarinnar. f{tq p1d yoru _syni tekin
rir krana inni f hfsi. Mjtig litill breytileiki er f efnasamsetningu a,p tvtOgils:i. Helst er aO

fram komi fr{vik i pH og m6 vetta iyrir s6r hvort breytilegt rennsli um leidslur hafi pessi

6hrif og p.a.l. hvorrmark s6 takandi 6 pessari mrlingu. . .-Nor6an Esjunnar var vali6 ad taka sfni ur brunni i skridu undir Me6alfelli i Kj6s
nordan Mebalfefsvatns. Vatn sigur fram i melnum sem brunnurinn er f. Flestir prettir

malast striflugir d pessum stad nema Cl, Ca og Mg sem sv^eiflast nokkud miki6 og prr
samstiga. Hagt er ad greina sdmu tilhneigingu hjd Na og CO2.-i 

ArnJssfslu var fyrst valin saemilega st6r lind sunnan qldk Ing6lfsfjalli. Sfni
v.oru tekin par s6m um 15 Vs af 3,5o heitu vatni renna 6r steyptri F1O att1.a'i6 um.kring.
Oll efni mrelast mjdg st66ug f s;inum frd pessum stad, adeins Ca synir sm6 breytileika.

Lengra inni ilandi i'to-rfastaOatreidi iBiskupstungum-v_orutekin sfni tir stti6ugri,

lind, sem kEmur fram f mfri og brredir alltaf af s6i, hiti mreldist p6 nokkq6 misjlfn. {
pessari lind reynist litill bieytiGiti f pH, Na , 5, 99 F. Talsverdur breytileiki er aftur 6
'*Oti f styrk SiO2, Ca, Mg irg CO2 bg enn md sjd ad breytingarnar i efnainnihaldinu

fylgjast a6. Hakkun i COzvegna lffrenna i{hrifa fr6 mfinni virdist valda pvi SiO2 er

hrerra og synir meiri breytileika en i fyrrnefndum lindum.
iltiO.i 6 flatlendinar sj6num voru tekin sfni rir brunni vi6 Gaulverjabre. Flestir

prettir mrelast nokkud stti6ugii. Cl, CO2 og Mg breytast mest. Fess ber ad geta ad nytt
iok var sett 6 brunninn eftir fyrsta 6rid og getur bad hafa haft r{hrif. H6r eins og 6.

Torfasta6ahei6inni er CO2-styrkur tiltOlul-ega h6r vegna 6hrifa fr6 lifrrcnum efnum i
jardvegi og veldur pad hrekkun og meiri sveiflum f SiOZ-styrk mi6a6 vi6 hinar lindirnar.
Cl styrkur mrelist lregri seinni hluta timabilsins i Gaulverjaba og 6 pa6 sama vi6 um allar
lindirnar nema vi6 Medalfellsvatn.
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Hlutftill stirefnis- og vetnissamseta hafa veri6 mald tvdfalt oftar 6 rillum
ofantdldum st66um og f weimur lrekjum ad auki. Urvinnsla peira gagna stendur yfir.
Ni6ursta6an er sfi begar skodud eru gtign fyrir srirefni, ad hlutfollin sveiflast meira fyrir
litlar lindir eins og 6 Torfastadaheidi en minna i strerri og st66ugum lindum eins og ad
M6gils6. Eins og briist var vi6 er mjtig mikill breytileiki er f stirefnissamsretuhlutftillum
lakjanna weggia f Esjuhlfium.Tvennt er einnig athyglisvert begar pessi g6gn eru skobu6.
Srirefnishlutfallid lrekkar alltaf fyrri hluta 6rs eda f mars. Svo virdist einnig sem
srirefnishlutfalli6 s6 lregra seinni hluta stifnunartimabilsins fyrir flesta stadina eins og er
Ifta raunin vardandi styrk kl6rs f vatninu.

Heildarnidurstaban er sri ad stridugar vatnsmiklar lindir med st6rt bakland sfna
litinn breytileika f efnainnihaldi og pess vegna gefur eitt stakt sfni miklar upplfsingar um
jardefnafradi vatnsins. Minni lindir med liti6 uppttikusvadi sfna talsverdan breytileika i
efnainnihaldi er varbar sum efni. Ef lffrann jardvegur er f umhverfinu batast fleiri efni
vi6 sem verda 6sto6ug. Af pessum stikum er ekki vert ad draga of miklar 6lyktanir af
efnainnihaldi eins sfnis rir pessum lindum. Ekki er hagt ad greina neinar dreidanlegar
drsveiflur i vatni fr neinni af lindunum.
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FoRNSKELJAR UNDIR URDARBINGJUM A ET,ITBNNINGI i rr,loruvt

Agrist Gudmundsson, Jardfradistofan ehf. Raudagerdi 31. 108 Reykjavft

Inngangur.

i ftiOtum i Skagafirdi er miki6 af lausum jardl<igum, jrikulrudningur malartrjallar og
urdarbingir er fmist hanga ( fjallahlfdum e6a hafa fari6 fram 6 hjalla og l6glendi.
Urdarbingir eru adallega 6 tveimur sva6um, annarsvegar f Sl6ttuhli6 og Vestur-Flj6tum og
hinsvegar i Austur- Flj6tum fr6 Ulfsddlum, um Almenning og inn i Stfflu par sem peir eru
beggja vegna dalsins. Sumarid 1993 fann hofundur skeljabrot i setlogum undir pykkum
urdarbingjum f 5-8 m y.s. vi6 strtjndina vid Almenningsn6f, yst f Austur-Flj6tum. Arnf Erla
Sveinbjornsd6ttir s6 um greiningu 6 aldri synanna med Geislakolsadferd 6rid 1996 og
reyndust pau vera > 42.800 + 1160 6r BP (Greining AAR - 2805).

Fyrri athuganir.

Fyrstu skrif sem hofundi er kunnugt um frd utanverdum Austur- Flj6tum og Almenningi eru
fr6 6rinu 1932 par sem Gudmundur Dav(dsson fjallar um gamla gigi i Flj6tum. Far lfsir
hann landi utan vid Hraun rit ad Almenningsntif og telur ad urdartungur sem liggja par undir
fjallsmflum s6u leifar fornra gfga sem isaldarjrikullinn hafi m66 rit (Gudm. Davf6ss. 1932).

Forleifur Einarsson (1968) segir ,,Bergskri6ur eru algengar 6 bl6grjtissvaedum, og m6
par til nefna bergskridu sunnan f Esju, ofan bejarins i Kollafirdi, Skridu fr Hraunsnefsdxl i
Nor6uri4rdal, Vatnsdalsh6la, bergskridurnar i Langadal, bergskridurnar i austanverdum
Flj6tum, fr6 Almenningsntif inn ( Stiflu, en par hefur fjallshlfdin hrunid fram ner 6sliti6 6
25 km kafla, og mun pad vera stesta berghlaup h6r 6landi".

6lafur J6nsson (1976) telur urdarbingina vera berghlaup sem ordi6 hafi til vi6 klofning
rir fjallshyrnum en efni6 hlaupid f sj6 fram. Eftir ad hafa lfst nokkrum berghlaupum f
Flj6tum segir 6lafur: ,,Lengra nordur med sj6num, nordur fr6 Hraunum eru svo tvci st6r
berghlaup eda klofningar framan rir Sallshyrnum og skilur Siglufjardarskard 6 milli peirra.
Rudningurinn hefur hlaupid f sj6 fram og sjdst nri adeins h6ir rudningsbakkar par medfram
sj6num. En p6 nordar er svo miki6 berghlaup rir hdrri fjallshyrnu. Allt er petta
berghlaupasvedi 6rannsakad".

Haflidi Haflidason (1982) llisir bergi og lausum jardlogum 6 Almenningi inn ad Hrauni
og segir a6 er jdklar hopudu i lok sidasta jcikulskeids hafi peir ekki lengur haldid ad brottum
fjallahlfdum og heilu hlfdarnar hlaupid fram. Hann telur flest berghlaupin hafa hlaupid
sk<immu eftir ad fsa leysti fyrir 10 prisund 6rum par sem lj6su dskultigin frr{ Heklu H4 og H5
megi finna ofan 6 flestum ur6arbingiunum. Hins vegar hafi afmdrkud svadi innan einstakra
framhlaupa haldid Sfram ad skrida fram jafnt og p6tt. Hann telur ad h6tt ffnefnahlutfall f
berghlaupunum skjrist med pvf ad bergid hafi verid mj6g ummyndad 6dur en pad sprakk
fram. F6 segir hann berghlaupin vera svo lek ad grunnvatn 6 svedinu renni fram 6 jtlkulurd
undir berghlaupunum. Ekki er ad sj6 ad Haflidi hafi ordi6 var vid <innur setlog en
jokulrudning og jardvegsrftt skriduefni framan f sjdvarbokkunum undir berghlaupunum.

Hreinn Haraldsson (1982) tekur saman greinargerd um svedid og bendir 6 rirbrtur gegn
jardsigi i vegstedi 6 Siglufiardarleid. Hann fjallar adallega um likur 6 frekara skridi innan
framhlaupanna sem Haflidi haf6i 6dur lfst og bendir 6 hugsanlegar leidir til rirb6ta. Hreinn
flokkar hreyfingarnar f tvennt, annarsvegar sdu jardhlaup vid str6ndina par sem sj6r brjtur
landid og hinsvegar jardskrid par sem berghlaupsmassi skrfdi ofan 5 jokulrudningi.

Helgi Torfason (1992) lysir stuttlega setkigum vi6 strtindina 6 Almenningi vestan
Siglufiardar. Hann segir ad ,,berghlaupin" s6u samsett rtr l6r€tt lagskiptum ltigum sem s6u
samsett fr sandi, silti, hnullungum og lagskiptri raudri osku. Helgi telur ad lagskiptingar af
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pessu tagi s6 ekki ad v&nta i raunverulegum berghlaupum og ad urdarbingirnir nerri
Almenningsnof s6u myndadir fyrir, eda 6 sidasta jdkulskeidi. Hugsanlega s6u petta

myndanir vi6 jadar jtikuls er gengid hefdi rit rir adliggjandi tjdrdum, eda a6 setlOgin vaeru

sj6varmyndanir, jafnvel frd sfdasta hlfskeidi. Helgi minnist ekki 6 adskildar setmyndanir

undir urdarbingjunum og vard ekki var vi6 skeljaleifar vid athuganir sfuar.

Yfirlit yfir jarOfradilegar adstedur.

Berggrunnur 6 ranns6knarsvedinu er tertiert basalt, mest ber 6 p6leiitbasalti sem a6skili6 er

med 0,1-0,5 m pykkum millilogum, adallega rir raudum sandsteini. Berglagahalli er f
st6rum dr6ttum til vesturs, 7-9" efst i fjtillum en allt ad 20-22" nidri vi6 str<indina.

Berggangaskari er 6 belti i fjallgardinum og kemur fram vid str6ndina vid Midni{rhyrnu.

Medfram strondinni frd Almenningsnrif inn ad Hrauni i Flj6tum md vfOa sj6 f basaltltig r6tt

yfir fjdrubordinu. Undan dalhvilftum lakkar berggrunnurinn, eins og ad slakkar hafi rofist
ni6ur i yfirbord bergsins og hverfur bergid p6 f fjtirunni 6ltingum kdflum.

Ofan6 berggrunninn hafa endur fyrir l6ngu lagst setliig sem vf6a eru rir jokulbergi, silti
og hvarfleir og sumsstadar, efst f setltigunum er lag fr mcil, sem sjaldnast finnst samfellt

langa lei6. A nokkrum sttidum nerrri Almenningsncif nerri sfslumdrkum milli Eyjafjardar

og Skagafjardar, finnast skeljaleifar i malarlaginu i 5-10 m y. s. Yfir umredd setltig og

skeljaleifar hafa lagst miklir urdarbingir og i fyni ritum um svre6i6 hafa peir verid flokkadir
sem berghlaup. Htifundur ritadi 1995 stutta samantekt um ranns6knarsogu urdarbingja
h6rlendis er jafnan hafa verid flokkadir sem berghlaup og telur ad v6fengja megi vidteknar
fslenskar skodanir 6 myndunarferli peirra. Par kemur fram ad hann telur flest berghlaupin
vera myndud sem urdarj6kla vi6 frostvirkni og nidurbrot 6 bergi rir fjtillum sem j6klar n6du
ekki ad hylja langtfmum saman 6 sidasta j<ikulskei6i, e6a st66u utan jdkla 6 kuldaktiflum vi6
lok pess.

Urdarbingirnir.
Med athugunum 6 innri gerd og yfirbordsfonnum ur6arbingjanna f Almenningi og austur
Flj6tum, telur greinarhofundur ad peir s6u a0 uppruna urdarj6klar. A loftmyndum s6st

greinilega ad urdarbingirnir eru samsettir rir mismunandi skrideiningum sem sumar eru
fldttadar saman og upprunnar 6 mismunandi stddum 6 mismunandi tfma. Einnig m6 sj6 ad

skri6 innan urdartungnanna er af misjrifnum aldri, par sem minni tungur hafa skri6id yfir
hverja adra. A yfirbordi urdarbingjanna eru s(ir ummerki um hegfara skri6 par sem b6rur
og krumpur liggja fmist langs eda pvers 6 skridstefnuna. Ofarlega 6 urdartungu undir
M6n6rfjalli eru lregdir med vdtnum f, sem vart verda skfrdar 6 annan hdtt en a6 6
myndunartima peirra hafi is seti6 f legdunum. A nokkrum stcidum eru h6ir gardar nidur
hl(6ar vi6 jadra urdartungna (svo sem vi6 Kvfgildi, Hraunadal og Saudr{rdal) sem vart ver6a
skfrdir med ri6ru en ad urdarbingirnir hafi verid uppbelgdir af pykkum fsmassa er peir
skridu ni6ur dalina.

Auk pess sem ad ofan er sagt um misaldra skri6 i urdartungum eru a.m.k. 6 premur
stcidum yngri skri6 f framhluta tungnanna par sem afmtjrkud svedi eru ad mjakast fram. A
pessum svadum er virk hreyfing par sem ferslan virdist nema nokkrum tugum sm. sum i{rin
en cinnur dr virdist draga rir hreyfingunni eda hrin jafnvel stodvast. Vegagerdin hefur
nokkrum sinnum purft ad lagfera veginn vi6 K6ngsnef, vegna pess ad bingirnir eru ad sfga
fram. i sjr{varbdkkunum s6st vi6a pversnid i urdarbingina og par m6 greina ad peir eru
lagskiptir og fmist med 6nrinum steinum eda finefnarftari linsum, par sem vi6a m6 finna
nfna og slipada steina og jafnvel hnullunga. A stdku stad vottar fyrir m01 og m6 sj6
ummerki vatnsrennslis og ritskolunar i linsum og afmdrkudum svedum inni i
urdarbingjunum.
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Laus jardltig 6 Almenningi og f Austur- Flj6tum og strerd jiikla 6 sidasta jtikulskeidi.

H6rlendis hefur vidtekin skodun undanfarinna dratuga verid 6 pann veg, ad meginjtiklar
sf6asta jtikulskeids hafi alls sta6ar legid utan vi6 nriverandi strdnd og pegar hardast var hafi
peir gengid rit 6 landgrunnsbnin t.d. rit yfir Grimsey og par sem nf er 250 m dfpi lidlega
100 km vestur af Bjargtdngum og, Snefellsnesi (Forleifur Einarsson 1968 og sfdar,

Hreggvidur Norddahl 1990 og 1993, Olafur Ing6lfsson og Hreggvidur Norddahl 1994).

Fegar litid er 6 hitasveiflur sem Grenlandskjarninn gefur til kynna (Dansgaard og fl.
lg93), pd md retla ad sri mynd sem vi6 h6fum af strrd jdkla 6 sfdasta jtrkulskei6i s6

allnokkru fl6knari en hingad til hefur veri6 tali6. Jciklar gretu hafa stakkad og minnkad 6

vixl f takt vid sveiflur i hitastigi. Ef liti6 er til peirra gagna sem h6r eru kynnt og pad sem

htifundur hefur 66ur ritad um ritbreidslu jdkla (AgG 1995-1997) og fundarstadi skeljal eifa 6

Reykjanesskaga (Haukur J6hannesson og Kristj6n Semundsson L995, J6n Eiriksson og

Leifur Simonarson (i prentun)), er lj6st a0 pessar nidurstodur stangast all verulega 6 vid fyni
vidteknar skodanir. Af setlcigum f Austur- Flj6tum verdur r66i6 ad meginj<ikull hafi ekki
gengid rit Flj6tin s(dustu 43 prisund 6rin og lftlega ekki i langan tima 6 undan medan

hvarfleir var a6 myndast undir setkigum me6 skeljaleifunum. Hins vegar er ad sj6 ad

a6skildir urdarjdklar og urdarklreddir smdjtiklar hafi 6 hverjum stad gengid fram rir hvilftum
og dalverpum er sn6ru til allra 6tta i tirisa fjallgardi.

Um aldur jtikulbergslagsins sem liggur beint 6 berggrunni vi6 strondina, undir hvarfleir
og setlogum med skeljaleifum er ekki vitad. Af innbyr6is afsttidu seteininganna (og ad ekki
er ad sj6 ad rofist hafi ofan af jtikulberginu) er edlilegt ad hugsa s6r a6 jdkulbergid s6 ekki
mjtig miklu eldra en setltigin, eda svo ad aldursmunurinn vari mreldur ( tugprisundum 6ra.

Samkvremt Granlandskjarnanum (Dansgard o.fl. 1993) er allkalt timabil sktimmu 6dur en

skeljalagid myndadist eda fyrir um 55-65 prisund 6rum. Far sem jdkulbergslagid er punnt,

m6 hugsa s6r ad pri hafi jtikull gengid rit Flj6tin, eitthvad rit fyrir nfverandi strdnd. Adrar
heimildir (Dawson 1992 og Larsen and Seijrup 1990) gera 166 fyrir pvf ad jOklar f
nordanverdri Evr6pu (Vestur- Noregi og Nordursj6) hafi gengid lengst fram fyrir um 20
prisund 6rum. Ef pa6 er raunin, er lfklegra ad jtikulrudningurinn s6 fr6 nest si6asta
jirkulskeidi. Me6 nokkru dryggi md p6 telja a6 a.m.k. sidustu 45 ptisund 6rin hafi strondin f
utanverdum Flj6tum legi6 utan allra skridjtikla er gengu ft dali og firdi f ndgrenninu.

Nokkrar heimildir og itarefni.
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.dgrist Gudmundsson 1995. Berghlaup eda urdarjriklar. N6tnirufradingurinn 64, bls. 177-186.

Agrist Gudmundsson 1992. Rock glaciers in Iceland and morphological comparision with phenomena traditionally
classified as landslides. Nordiska geologiska vintermclde. Poster. Abstracts, 56.

A-y B. Sveinbjdrnsd6ttir og Sigffs J. Johnssen 1994. Nfr iskjarni fr6 Grenlandsjdkli. N6ttrirufr. 64, bls. 83-96.

Dawson, A.G. 1992. Ice Age Earth. Late Quaternary Geology and Climate. Routledge, London, 293 p.

GudmundurDavidsson 1932. Gamlirg(giriFlj6tum. N6ttrirufradingunm2, 178-179.

Haflidi Haflidason 1982. Jar0fre0isklrsla vegna jardsigs 6 Almenningum vid Siglufjdrd. Unnid fyrir Vegager0 rftisins
n6vember 1982.

Haukur J6hannesson 1991 . Yfirlit um jar0fradi Tnillaska ga. Arb6k Ferdafilags islands 1991. 39-56.

Hreinn Haraldsson 1982. Greinargerd um jardsig 6 Siglufiardarvegi. Vegager0 rikisins 1982.

Hreggvi0ur Norddahl 1993. Skfrsla um laus jarOefni, gefin 6t 6 RB.

Larsen, E. and Seijrup, H. P. 1990. Weichselian land-sea interactions: Western Norway- Norwegian Sea. Quaternary
Science Reviews, 9, 85-98.

6lafur J6nsson 1976. Berghlaup. Rektunarfilag Nordurhnds, Akureyri, 623 bls.

Summerfield, M. A. 1991. Global Geomorphology. Longman Scientific and Technical. Essex England.

Svenson, H. 1989. The Rock Glacier, A New Feature in Scandinavian Geomorphology. Geografiske Annaler, 7lA
(1989). p. 95-98.

Dorleifur Einarsson 1968. Jardfredi. Saga bergs og lands. Mdl og menning, Reykjavik. 335 bls.

8



E

\i

:(:

,6
E

.o

a
d
c
C

6
=o
6
o
a

,q

D".

g.
C'a
(E
o)(!
6
(d
1

<:

(g

o
.Y
.D
tr
o
.=o
(E

o
G
!,
tr

t.l.

(E
ro
L
o
J

t)
6
E')
o
G
.o.:
]L

=E
L)
E')
,=
Cc
o
E
a

Po E-6 o 3.

:E,-E :i E E ;
EEEE iE ; ; :
Eg€E FE E: i eH6i6xp 5d > :oE5E5;E spFHe = lgg
E i=*Et €E$ E *e e -a 

BS
g 

=9.5c 
:!T ; EEE EEE

5 ;=oq <b{ E E; g E ='-9

EgEHE iE$gEfrg eEE
i * ii - I i

'-

E

o

go

P6

!*

a;

=6

E:

(v)

Et
3e Ei14

o!
:p

VH16
: : Ep-Q: =:

i.+

6

-il -EE*
o-t,
FEC

LA

noi{e;
5.: {

6- o
EE s
iEa
-a=
L=ttIa;
60 6
-Eoc E!eoE E

F

?

.E
:i

;E
!d
>d

o6
-q.

o-

CF
-9;

=9>tr
I
I

ii

o_

t6

I
I

o

E

E

lt)

= o:EE&

E :i E;E g:Ea . -
E E Ef e:E FE EE ccEo 6 Ero .:dE x:=3 6PE
6 - !O ! --: X6 06 EO- 6
c b -Voi Po6EsEP:==E3 c =GE 3=E-egsSX4E*E

; H =;i B i* s eE ;s E;cE=

E E 
=5E 

EIE ft EE EEF€E

; E. E; E }eE gE EE EEEct
s ;r Egg lESTEHASE*E

.9 I 'o ii +i I i

o
-9

o

o
E

NE

iro

E

!

o

G
I
I

6

'6

E
I

i

s_o66
So

P6

fo

96

"E)a
t\

s

63

Eo
=!
sR
'>.6
OE

!o
ar)6!,E.:EEP.Ac2oEE e=
|o @:6 *
E BEE E
--qoi
6 @ o> .qE s5! H; ERT 

't a EE g8 E;* iN pii *e Et g

= 
ad F

Go
o:trE
o,,l

E

9a
zE
k.t? 6

56 g

-: 6 0

_!>
.^on 6 o
H "i; P Ee]9 '-2_
"J:E :E
ru o9 i 66t
Y',{>u !o

o-_

5 X',q

(E
ro
L
(E

J

E,Eai
orXon
(E(E
.o :6:_- a
IL

C
'=6
Fd

o)Ld

9E
tr
Eo
E

o
otr
,Ec
Eo
E

P

E

Fl
oq

6T
9-
pE

n;6
>5
E6
Be

iE
=B
-9

oE
5P
EE
@<

,E

E

'a

E6
3p
E3
]Y

E

H8""3 : b
>.;3* 1 E

o:'-@ a 6

3=eI E E
-=g; 

! !

8gE6 B d
=do: 

; E -s;33a ; ! E

E;EEE ft E E

€;ge.* ; E g
g-i:6 t ii i
iO;E: E O E
EEol: f I ?
EbE;g ; E ;
Es=:s: E: g
i5i5S 5 tr' 5

tl
r(\l I

;

o

'o

-q:
=

o
E

e
l

og
EE

EEol

3

I

UJ

l

o

1i

__)eps

.o
I

IJ n

i
\

(

(,(

)\
iJ

tl
%

"o

_l

i

-l

I

'o

i\-

L

t\t'
t

tr\
-o\oa\
9.\
/-

.6

fr?)
lc .l

tiit
le-31
t+ it
tEil

ts



VATNSDALSH6LAR . HUGLEIDINGAR UM MYNDUN PEIRRA

Agrist Gudmundsson. Jardfredistofan ehf. Raudagerdi 31. 108 Reykjavft

Frennt var lengi taliO 6teljandi 6 islandi, eyjarnar 6 Breidafirdi, vdtnin 6 Tvidaegru og h6larnir f
Vatnsdal. Ymsar kenningar voru uppi um myndun Vatnsdalsh6la og ad mati nritfmamanna
getu sumar p6tt langs6ttar. Her verdur sagt stuttlega fr6 athugunum 6 Vatnsdalsh6lum og
n6grenni peirra og dregnar 6lyktanir sem eru 6 annan veg en vidteknar kenningar sidustu sex

ilraugaum myndun h6lanna. Lftum nf 6 fyrri athuganir.

Forvaldur Thoroddsen segir f ferdab6k sinni fr6 ferd 6ri6 1888 er hann kom f
Vatnsdalsh6la og taldi p6 vera myndada 6 m6tum tveggia jtikulstrauma, er gengu 6t Vatnsdal og

Vf6idal. Liparit sem finnst f h6lunum taldi hann vera komid rir Vatnsdalsfjalli ofan vi6 beinn
Hvamm. AriO tSqZ segir Forvaldur aftur fr6 Vatnsdalsh6lum og i pad sinn telur hann p6 vera

myndada pannig ad skrida hafi fallid rir Vatnsdalsfjalli nerri brenum Hvammi rit 6 skridjtikul.
Jiikullinn hefOi sfOan pokad efninu nordur eftir og loks br6dnad undan pvf og lagt upphaflega
skriduefnid til f h6lapyrpingu vid utanvert Fl6di0. Hann taldi pvf ad Vatnsdalsh6lar vreru
jtikukudningur. Loks getur Forvaldur Vatnsdalsh6la i Lfsingu islands og telur p6 vera sumpart
fornar jtikultildur og sumpart slaiduefni sem hlaupid hafi yfr jcikul og lagst ( nfverandi horf vid
br66nun hans.

Jakob H. Lfndal ritadi grein f N6ttfrufrrdinginn 6116 1936 og skfrdi par myndun
Vatnsdalsh6la 6 pann h6tt sem sidan hefur p6tt fullnagiandi. Hann taldi ad fjalllendi6 nordan
Jtirundarfells 6 Vatnsdalsfjalli hafi fymrm verid miklu harra en nf en efsti hluti fjallsins hafi
hlaupid nidur f Vatnsdalinn. Ltigun h6lanna megi skfra med pvi ,,ad hlaupid hafi veri6 blandad
h6fjallajtikli um lei6 og pad f6ll, og ad einstakir h6lar og keilumyndanir s6u eftirstddvar sterri
og minni bergbrota og steinapyrpinga, sem sfdan hafi vedrast qg fengid pessa l6gun". Jakob
llikur grein sinni med pessum ordum. ,,Gdgnin sem h6larnir sjdlfir bera i skauti stnu, firnast
ekki ni rjnast. Gdtan liggur dfram opin til pess ad gltma vid. Ef til vill tekst ddrum ad koma
auga d einhver atridi, sem leida til awmrrar edafyllri firlausnar".

Sigurdur F6rarinsson minnist d Vatnsdalsh6la f greinaflokknum ,,566 fr6 pj6dvegi" III f
N6ttrirufredingnum 6rid 1954. og segir svo. ,,NGst verda d vegi peir h6lar, sem taldir eru
medal pess 6teljandi d islandi, Vatnsdalsh1lar. f'mso, skodanir hafa verid uppi um myndun
pessara h6la, og h"afa sumir talid pd jtikulgarda en adrir eldsttidvar, en Jakob b6ndi Ltndal sjndi
fram d pad i grein, sem hann ritadi t betta timarit drid 1936, ad pessi viddttumikla h6lapyrping er
bergskrida, hlaupin fram fir Vatnsdalsfjalli. Mun mdrgum pykja pad 6tnilegt, er parna fara um,
en eftir ad hafa skodad svedid fir lofti, sannferdist 69 fyrir mitt leyti fyllilega um pad, ad
skodun Jakobs Lindals er rdtt".

6lafur J6nsson segir f b6kinni Berghlaup ad Vatnsdalsh6lar s6u eitthvert st6rfenglegasta
berghlaup 6 islandi, allt f senn st6rfenglegir og duhidugir. Hann leitar fmissa leida til ad greida
berghlaupinu f<ir svo langa leid, svo sem ad vatn hafi veri6 f dalbotninum til ad ,,l6tta
berghlaupinu flugid". 6lafur telur ad midbikid geti verid rir nokkud samfelldri bergfyllu er hafi
p6 glidnad nokkud og sprungid eftir ad hfn stadnaemdist. Hann getur pess ad Jakob H. Lindal
teldi sig finna 6 tveimur sttjdum jtikulnriid berg innan h6lanna svo gera megi r6d fyrir ad peir
s6u vi6a punnir.

Athuganir htifundar.

Minnugur orda Jakobs Lfndals hef 69 oft litid vid f Vatnsdalsh6lum en limislegt hefur m6r ekki
p6tt ganga upp f berghlaupakenningum Jakobs og peirra er sfdar hafa tekid undir per. 56r f lagi
hafa stungid f augu miklar frostvedradar urdir uppi f Vatnsdalsfialli, par sem sumar peirra lftjast
greinilega urdarjdklamyndunum. i Oiripum giljum f hlfOinni ofan vid Fl6di6 m6 sjd greinilega
hallandi lagskiptingu i skridufeldi hlfdarinnar nokkud sem ekki etti ad sj6st f berghlaupsseti.
Sama er ad sj6 utar i hlidinni upp af Hnausum. Far er reyndar skeifulaga gardmyndun rir
finefnarikri urd sem varla verdur slcfrd 6 annan hi{tt en ad jdkultunga hafi lafad par nidur hlidina
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og 6 eldri stigum gati hfn hafa ndd ni0ur ad Hnausatj6rn. Hli6stre6 en p6 daufari ummerki
jtikla i sudurhlfdum Vatnsdalsfialls m6 sj6 i grennd vid Bjarnastadi.

A loftmyndum md sj6 ad midhluti h6lanna vestan vid Fl6did lftur rit eins og kriptur 6s

sem er skorinn sundur af mdrgum vatnsfarvegum. Allt um kring standa strSkmyndadir h6lar

sem minnka rit til jadranna. Jadarh6larnir lftjast um margt daud(slandslagi af peirri gerd er

myndast getur framan vid hopandi jtikulsporda. Sumaril 1996 f6r €g vfda um midbik h6lanna

vestan vid veginn sem liggur inn i Vatnsdalinn og var adallega ad kanna samsetningu bergmola f
h6lunum. Sunnan vi6 gamla veginn vestan Vatnsdalsh6labejar fl6ttast saman liparitbreyskja og

basfskt berg rir mjtig ummyndudum hraunldgum. i basisku hraunldgunum mi4tti sumsstadar sj6

l6r6tta lagskiptingu er benti til pess ad bergid hefdi ekki flutst til. Lfparftid er par aftur 6 m6ti
svo 6reglulegt og tretingslegt ad ekkert vard r66id um uppruna pess. i melum um 3 km sunnan

Vatnsdalsh6la nerri Midhrisum og Breidab6lsstad ber nokkud 6liparitdreif i jtikulrudningi. A
1-2 km belti sunnan Vatnsdalsh6la s6r lfti6 sem ekkert i berggrunn par sem raektud hafa veriO

vfd6ttumikil trin. Nordan vi6 bainn Vatnsdalsh6la er liparitsvredi, par sem uppistada h6lanna

slinist vera 6 mdrkum pess ad vera i f<istum berggrunni. Segulmrelingar 6 pessum

lfparitkleggjum g6fu daufa svtirun en p6 jafnan veika ,,retta" segulstefnu. Vida (
liparitkleggjunum finnast gangar sem stefna ner N-S. Feir eru (,,r6tt segulmagnadir") og sfnast
vera i upprunalegri sttidu og sama er ad segja um adra hli6ste6a ganga. Petta bendir til pess ad

bergi6 narri upphaflegri sttidu eins og pad storkna6i fyrir nokkrum millj6num 6ra en ekki
umturnad f skriduhlaupi.

i Vatnsdalsfjalli, sunnan Vatnsdalsh6la, eru liparftldg ofarlega i hlidum og siga pau

nidur til vesturs f stdllum eftir samsida misgengjum. i Gedduhryggium ofan vid Hvamm f
Vatnsdal og f giljum upp af Hjallalandi s6st sn6run i4 bergspildum vestur og ni6ur f dalinn. i
Hjallanum f Vatnsdal eru kubbabergsldg, svipadrar gerdar eru ( Hnjriknum innan vid Fl66i6.
Vfsbendingarnar benda til ad bergspildur sunnan Vatnsdalsh6la hafi sigi6 st6rkostlega ni6ur til
vesturs fr6 pvf sem er i fjallinu. Samkvamt pessu er taliO ad sdmu sfru bergsyrpurnar og sj6st

h6tt uppi i Vatnsdalsfjalli s6u komnar nidur 6l6glendi f vestanverdum Vatnsdal. Telja m6 ad
par s6u sundur brotnar og bramladar f n6grenni dskjumyndunarinnar. i Vatnsdalsh6lum eru

farvegir eda ilangar daeldir og skurdir sem geyma auglj6s merki eftir miki6 vatnsrennsli og er
petta mest dberandi nordvestast f h6lunum.

Ni0urstii0ur.

Fegar vid ad lokum hugleidum heilleika bergsins og segulmcignun liparfts og bergganga i
Vatnsdalsh6lum, horfum 6 fundarstadi lipar(ts sunnan Vatnsdalsh6la (sem fyrri athugendur
virdast ekki hafa veitt athygli), lftum 6 hallandi lagskipt lausefni og e.t.v. j<ikulrudning f hli6
Vatnsdalsfialls, tel 69 ad lang sennilegast s6 ad lfparftsyrpurnar i Vatnsdalsfjalli s6u komnar
nidur 6 l6glendi f vestanverdum Vatnsdal vegna sighreyfinga eda htiggunar f berggrunni. i
framhaldi af pvf tel69 ad midhluti Vatnsdalsh6la s6 fr ftjstum berggrunni sem sd sundurgrafinn
af vatnsfarvegum og uppr6tadur af jdkulspordi er hafi um langan tima riOlast um h6lana.
Meginhluti h6lanna s6 p6 rir lausum jardlcigum sem jdkull hafi hreyft og m6tad en ekki flutt um
langan veg. Loks tel 69 ad af fyrri athugendum er ritad hafa um tilurd Vatnsdalsh6la, hafi
Forvaldur Thoroddsen haft mest til sfns m61s pegar hann f fyrstu taldi Vatnsdalsh6la vera
mynda6a vid jiikulsporda.

Heimildir.
Jakob H. Lindal, 1936: Hvernig eru Vatnsdalsh6lar til ordnir. Ndttrirufredingurinn 6: 65-75.
6lafur J6nsson 1957. Skridufdll og snj6fl6d l. B6kailtgdfan Nordri, Akureyri, 586 bls.
dlafur J6nsson 1976. Berghlaup. Rektunarfdlag Nordurlands, Akureyri, 623 bls.
Sigurdur F6rarinsson 1954. S6d frrl Fj6dvegi. Far sem hr{ir h61ar.... N6ttfirufradingurinn 24: 7-15.
Dorvaldur Thoroddsen 1913-1915. Ferdab6k I-IV (Reprint 1958-1960): Snabjcirn J6nsson & Co. hf.. Reykjavft
Forvaldur Thoroddsen. 1931-1933. Lfsing islands. isafoldarprentsmidja Reykjavik.
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GOSMOKKURINN TT'IR HEKLU 1947 OG SAMANBURDUR \rID REIKNI.
rix0N

Armann Hoskuldsson, N6tturustofu Sudurlands, Strandvegi 50, 900 Vestmannaeyjar

arm@eyjar.is

i pessu erindi mun verda greint frA ftrmnidurstodum ranns6knar 6 gi6skudreif

Heklugossins 1947,proun gosmakkarins fyrsta daginn og samsv<irun skradra heimilda

vi6 reiknilik6n um pr6un og risi gosmakka yfir eldfiollum, Heklugosi6 1947 er fyrir
margra hluta einstakt i sogu jar6visinda i heiminum. Einkum vegna pess a6 visindalegar

athuganir voru miklar og nikvremar 6 gostimanum, eins og fram kemur i ritr66
Visindaf6lags islandinga (VD. Far eiga peir Sigur6ur D6rarinson, Trausti Einarsson og

Gudmundur Kjartansson miklar pakkir skildar.

Sumari6 1996 f6ru fram athugantr 6 gfoskudreifinni fri 1947 ogvar leitad eftir
sterdardreifingu framandsteina og breytingum i kornastrr6 med fiar1reg6 fr:i Heklu.

Nidursttidur pessara melinga eru si6an nota6ar til pess ad reikna rit hre6 gosmakkarins

og fellingu gi6skunnar ur honum. Trausti Einarsson ger6i mjog skilmerkilega grein fyrir
pr6un gosmakkarins ri $nstu timum gossins, sem hann birti i grein Vi ll,2 fra 1950 og

ver6ur stu6st vi6 par her. Ennfremur ver6ur studst vi6 mrlingar Sigurdar F6rarinsonar

6 gi6skudreifinni, sem birtar eru i grein Vi II,3 fre 1950.

Ni6urst66ur fr6 strerdardreifingu framandsteina i gioskudreifinni gefa til kynna
ad gosmokkurinn hafi veri6 um 2l+2 km, mi6ai vi6 pekktan vindhrada, um 20 m/s.

Uppstreymi gosefna 6 furstu timum gossins var meti6 13.500 m3/s (reiknad sem fast

berg), samkvrmt likan-reikningum atti pvi gosmrikkurinn ai hafa stigid upp i 25+2

krn hre6. Med pvi ad reikna hredina rit frA jafupykktarlinum gioskugeirans og

heildarflatarm6li peirra frst ins vegar ni6urstada sem er um 10 lon. Trausti Einarsson

telur a6 h6markshre6 gosmakkarins hafi vei6 27 km um kl. 07 a6 morgni 29. mars.

Gosmdkkurinn for si6an hkkandi og nri6i jafnvegi i 10 krn hre6 um kl. 08 sama dag.

Samrrrni milli reiknilikana og mreldrar hre6ar gosmakkarins i gosinu 1947 er

nokku6 gott. Hafa ber i huga a6 breytingar 6hnd gosmakkar 6 gostima hafa bein ihnf e
dreifingu gosefna. Fa6 er pvi mikilvegt ad qinataka s6 sem nikvemust og fflgi
lagskiptingu gjoskulagsins svo rekja megr brelingar i gosmekkinum ri ortimaskala.

Hinsvegar nytast medaltalstolur vel til pessa a6 tulka jafnvregistd6u gosmakkarins.
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SIDUSTU ANDVORP GJALPAR

Armann Hdskuldsson, Niltturustofa Su6urlands, Strandvegi 50, 900 Vestmannaeyjar

arm@eyjar.is

Eldgos h6fst i Vatnajdkli i byrjun okt6ber, 1996. Gosi6 h6fst 6 um 500-600 m dlipi undir
jdklinumogbraustuppurhonumeftirum3l klst. Si6ast srlst til gosmakkarins i Gj6lp ad

morgni hins 13. okt6ber. Hlaup h6fst i Skei6ar6 um 3 vikum si6ar, eda pann 5. n6vember.

Hlaupi6 t6k sn6ggt af og var ad mestu loki6 um mi6jan dag barur 6. okt6ber. i tiOmr
hlaupsins h6fust sprenglngar aftur i Gj61p, er upp af st66 mikill gufumokkur. Fessar

gufusprengingar m6 med sanni kalla hin sidustu andvtirp Gj6lpar. Jar6skj6ftar samfara

pessum si6ustu sprengingum gefa 6sta6u til ad halda ad h6r hafi veri6 um snriivegilega

inskotavirkni ai re6a. En hver eruppruni hennar og hvers vegna verdur hennar vart i lok

hlaups?

Ranns6knir 6 b6lstrabergi og mobergshryggun i Kverk{tillum hafa leitt i ljos

6e6lilega h6tt hlutfall holrymishlutfalla i kjdrnum sm6ganga, e6a og b6lstra. Allt ab 70%
pessara fyribrigda hafa kjama rned mj6g jafndreifbum og reglulegum blti6rum, sem mynda

allt ad 40%-50% kjarnans. Kvika sem or snoggkreld undir h6um bqistingi ner ekki ad

afgasast me6 e6lilegum hretti. Kvika sem stoppar 6 tiltdlulega litlu dyipi leitast vi6 ad n6

jafrrvregi vi6 hab dfpi sem hirn st66vast 6. 56 dipi6 minna en 500 b6r mun venjuleg p6leiit

kvika mettast med tilliti til vatns og CO2. Kvika mettud e1dfa1lag6sum er afar vi6kvrem

finir ollum pqistil6tti, par sern pad lei6ir til yfirmettunar og ritlosunar gasanna. Leitt er ad

pvi getum ad i Kverkfollum s6u ofangreind holrjmishlutfoll i kjornum hraunmassans

merki um pr'.fstingsbreytingar yfir gossttidvunum 6 gostima.

Kvikan sem korn upp i Gjrilp var prou6 poleiit kvika, 6 mdrkum basalts og isrirrar

kviku. Gj6skukorn er b6rust til yFrrbor6s 6 gostima qindu gloggt ad kvikan var y{irmettu6

af eldfallagdsum par sem hrin reyndist mjtig bl6sin. Fai er pvi druggt a6 si lcvika er

myndar innskot, ganga og hugsanlega b6lstra i tiskuhaugnum og k6lnar hagar en sjrilfur

oskumassinn, er vi6 mettunarm<irk. Fessi lrvika er par me6 or6in ofurvi6kvrem firrir 611um

utanaikomandi pqistibreytingum.

i hlaupinu 5. til 6. n6vember lrekkaii vatnsbor6 i Grimsvdtnum urn allt ad 178 rn,

med <i6rum or6um brj,stilettir er svara6i til um 18 bara. Ef vi6 gerum ra6 ffrir ai pessa

p4fstil6ttis gati einnig yfir gosst6dvunum mun mettu6 lrvika i innskofum begar byrja a6

afgasast a6 nj,ju. Utleysing gasa lei6ir til rummilsaukningar peirrar br66ar, sem i
innskotunum er geymd. Fessari rummr{lsaukningu verdur ekki mett nema me6 aukinni

innskotavirkni i riskutraugnum, en pessi innskotavirkni er orstik sprenginganna i Gj6lp
pann 6. n6vernber, sem og peirrar skj6lftavirkni sem p6 mrldist.
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JorulsBnc rnA sionri6spx
Arni Hjartarson og Gudmundur 6mar Fridleifsson

Vid berggrunnskortlagningu 6 Austurlandi og i Austurdal i Skagaflrdi hafa fundist
jardldg med sterkum jcikulbergseinkennum i hraunlagastafla fr6 mi6sen. A Austurlandi er
setlagasyrpa sem nefnd er B6tarset. Hrin hefur verid rakin um 30 km leid nordan fr6
Hornbrynju og su6ur i Hofsdal upp af Atftafirdi. Nedst i syrpunni er setlag med surtar-
brandi f. Sfdan koma tvti pykk setl<ig sem hafa 6 s6r afgerandi jokulbergsblre, einkum p6
hi6 nedra peina. A milli eru vidast eitt eda tvri hraunl<ig. Nedra lagid er um 20 m pykkt
ad medaltali og neer allt ad 60 m. A einum eda tveimur stcidum er hraunlag inni i pvi.
Nedsti hluti pess hefur alstadar 6 s6r svipm6t j6kulbergs. Far er pad gert rir illa adgreindu
seti i ollum kornastrrdum. Steinar og bergbrot eru af sundurleitri ger6. Grettistrik i pvi
eru sumstadar 1,5 m ad pverm6li. Ofan 6 j<ikulberginu er v(da vdluberg og sandsteinn og
jafnvel gj6ska. Hraunlagid undir er fdgad og rofid. Jdkulrispur hafa ekki fundist. i jar6-
lagastaflanum undir B6tarsetum eru flest setlog ffngerd og bera ekki vott um dflugt rof. I
staflanum yfir peim endurspegla setl<igin aftur 6 m6ti mun meiri rofkrafta, jdkulbergslegt
set er algengt og gosm6berg verdur tfdara. I(Ar og Ar/Ar aldursgreiningar 6 bergi 6

Austurlandi 6samt med bergsegulmaelingum benda til ad BStarset s6u um 7 millj6n 6ra.
Fau eru i r6tt segulmrignudum stafla sem tilheyrir epoch 6 i segultimatalinu (Arni F{jartar-
son o.fl. 1,997a)

Berglagastaflinn i Austurdal f Skagafirdi hefur verid kannadur all itarlega. Hann er
um 2500 m pykkur. Elsti hluti staflans hefur reynst vera um 9 millj6n 6ra skv. IVAr
greiningum. Setl6g eru fremur fingerd i meginhluta staflans. Fursaberg og setltig med
kaldhtimrudum svip sjdst ekki fyrr en mjog ofarlega. Bergsegulmaelingar benda til ad par

s6 aldurinn um 7 millj6n 6r. Far eru tvd jtikulbergslog sem adskilin eru af pykku dynglu-
hrauni. Staflinn er r6tt segulmagnadur 6 pessum stad (Arni Hjartarson o.fl. 1997b).

lriO tgSZ og oft si6an skrifadi J6n J6nsson um pursabergsbergslcig f Hornafirdi sem
hann telur ad s6u jcikulettud og af tertierum aldri. Gudmundur 6mar Fridleifsson ( 1995)
hefur datlad aldur peina n6lagt 7 millj6num 6ra.Lega peirra i staflanum bendir til svip-
ads aldurs oger 6 B6tarseti.

Oft er tali6 ad hin kvartera iscild hafi hafist fyrir 1,8 millj6num 6ra og vitad er ad
loftslag hafdi fari6 hregt k6lnandi um 6rmillj6nir par 5 undan. Menn hafa p6 lOngum ver-
id vantrfadir 6 tilvist mf6sen jtikla 6 islandi. A si6ari 6rum hafa komid fram vfsbendingar
um joklun 6 Grrnlandi og raunar vidar 6 pessum tima. Othafsboranir undan sudaustur-
strond Graenlands, vestur af Reykjanesi, hafa leitt i lj6s ad jciklar voru farnir ad ganga i
sj6 par fyrr 7 millj6n 6rum. Hugsanlegt er ad Grrnlandsjcikull eigi upphaf sitt ad rekja til
j6kla 6 pessum sl66um pvi parna eru fjoll herri og rirkoma mun meiri en nordar 6 Gren-
landi (Larsen o.fl 1994).

Nidurstada pessa erindis er sf ad elstu ritbreiddu jdkulbergskig i jardlagastafla is-
lands s6 ad finna 6 Austfjardah6lendinu og hugsanlega einnig f Hornaflrdi og inn af
Skagafjardard6lum. Pau eru fr6 sidmi6sen, um 7 millj6n 6ra gomul og pvi med elstu um-
merkjum joklunar 6 nordurhveli jardar.
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Kortid slnir jdkulberg frd mi1sen sem um er rztt i ilrdrettinum.

Tilvitnanir:

Arni Hjartarson, F6r6lfur Hafstad og Gunnar 6lafsson 1997 Svi6inhornahraun.
Berggrunnsranns6knir og kort. 05-97016,24 s. + kort
Arni Hjartarson, Gudmundur 6. Fridleifsson og F6r6lfur Hafstad, 1997. Berggrunnur i
Austurdal og Nfjabajarfjalli. Jardgagnaleidir Merkigils- og Flatatungnuvirkjana. OS-

skyrsla i vinnslu.
Gudmundur Omar Fri6leifsson 1995: Mi6sen jdklun 6 Sudausturlandi. I: Eyjar ( eldhafi.
Ritstj6rn: Bjtirn Hr6arsson, Dagur J6nsson og Sigurdur Sveinn J6nsson. Gott m6l hf.,
Reykjavft, bls.77-85.
H.C. Larsen, A.D. Saunders, P.D. Clift, J. Beget, W. Wei, S. Spezzaferri & ODP Leg 152
Scientific Party t994: Seven Million Years of Glaciation in Greenland. Science 264,

952-955.
J6n J6nsson,1952: Forn pursabergslog f Hornafirdi. N6ttrirufredingurinn 22, 184-190.
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GOS UNDIR VATNAJdKLI 1995 - I.996

Bergp6ra S. Porbjarnard6ttir, Ingi F. Bjarnason og P5ll Einarsson, Raunvfsinda-
stofnun H6,sk6lans, Dunhaga 5,107 Reykjavik

A fimmtAn mdnudum kom skj6lfta6r6i fr6 nordvesturhluta Vatnajokuls prisvar fram
il, mrelum, f jtlf 1995 og 6grist 1996 samfara jokulhlaupum f Skaft6 og i sprungugos-

inu i Gj6,lp i september - okt6ber 1996. Stafran breidbandsgogn gera okkur kleift
a6 skilgreina bylgjueinkenni gos6r6ans og bera pau saman vi6 einkenni 6r6ans sem

kom fram samfara jrikulhlaupunum. Or6inn i jfli 1995 og S,grist 1996 er svipadur
gos6r6anum f GjS,lpargosinu. Breytingar f orku bakgrunns6r6ans eru hregar, en inn
6 milli koma orkumiklar hvi6ur. Meginorka 6r6ans t jtlf 1995 og 6,grist 1996 er med

tf6ni 6 bilinu 0.5 - 4.0 rid, sem er svipad og i gos6r6a almennt. Or6inn f GjS,lpar-
gosinu er orkumestur 6 tidnibilinu 0.4 - 2.5 rid. Munurinn greti stafa6 af strer6ar-
mun upptakasva6anna. Orkumestu 6r6ahvi6urnar samfara Skaft6rhlaupunum voru
sjSanlegar 6 maelum f meira en hundrad km fjarlagd. Bakgrunns6r6inn i jtlf 1995

s6st f 60 km fjarlregd, en 30 km fjarlreg6 i orkuminni atburdinum i 6grist 1996. Pessi

mikla orka og athuganir 6 tidni 6r6ans lei6a til peirrar ni6ursto6u a6 litil eldgos
hafi 6tt s6r sta6 undir Skaft6rkotlum f jfili 1995 og 6grist 1996. Gosi6 i jtlf st66 i
minnst 42 klst., ef tekin er sA timi sem bakgrunns6r6i er sj6anlegur 5 narliggf andi
mrelum i 15 - 30 km fjarlagd. Litlar hvidur og lSgtidniskj6lftar komu fram tveimur
s6larhringum fyrr. Gosi6 f S,grist st66 i um 9 klst., en 6r6ahvi6a kom fram 8 klst.
fyrr sem s6st f 70 km fiarlagd og smrerri hvi6ur fylgdu sem s6ust i 30 km fjarlregd.

Breytingar 5, orku skrAda merkisins med tfma gefur mynd af gangi gosanna. i
Gj6lpargosinu voru mestu sveiflurnar f afl fyrstu tvo dagana (1. oS 2. okt6ber) og
nr{6i h6marki um midjan daginn 2. okt6ber. Um 18h haf6i afli6 minnka6 aftur,
var um tvisvar sinnum meiri en f byrjun goss og var nokkud j6fn eftir pad (sj6
linurit). Gosin i jtli 1995 og 6grist 1996 fylgdu jokulhlaupum rir eystri og vestri
Skaft6rk<itlum. Med pvf ad bera saman gang gossins i jrili 1995 og mrelingar 5

rennsli i SkaftS, hofum vi6 komist a6 peirri ni6ursto6u ad gos hafi veri6 byrjad undir
eystri katlinum fyrir hlaupid og hafi komi6 hlaupinu af sta6. Gosstyrkurinn hefur
sf6an aukist vi6 prystingslrekkunina sem var6 vi6 losun vatnsins rir katlinum. Aftur
5 m6ti kom 6r6inn i 6gust 1996 ekki fram fyrr en meirihluti bradsluvatnsins hafdi
runnid rir vestri katlinum, meira en tveimur og h6lfum s6larhringum eftir a6 hlaup
h6fst. Fa6 leidir til peirrar ni6urstci6u a6 jokulhlaupi6 hafi valdid gosinu, p.e. ad

kvikan hafi n66 a6 brj6ta s6r lei6 upp 6 yfirbor6 |egar isfarginu l6tti.
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N6ttrirulegur logri af styrk merkis yfir 10 minritna timabil dagana 28. sept. til 9.

okt. 1996. Gognin eru fr6 Kdlfafelli, sem er f um 66 km fjarlegd fr6 gossprungunni.
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JARDSKORPAN A NNYXJ.q.NESSKAGA OG REYKIANESHRYGG :

ByLGJUBRoTSM.flLINGAR 1996 (RISE -1996), FyRSTU NrDURSTdpun.

Bryndfs Brandsd6ttirl, Hajime Shiobara2, P6ll Einarssonl, Ayako Nakanishi2, Hideki
Shimamura2, Masashi Mochisuzi3, Robert White4 og Nick Weira.
1 Raunvfsindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 5, LO7 Reykj avik,
2laboratory of Ocean bottom Seismology, University of Hokkaido, Japan,
3University of Tokyo, Japan, aUniversity of Cambridge, Bretlandi.

Bylgjubrots- og jardskj6lftamelingar syna ad jardskorpan 6 Atlantshafshryggnum er 10

km pykkari undir vestara gosbeltinu en 6 Reykjaneshrygg. Tvrer mrelingar eru til fri{
pessu svedi, fr6 62.5"N (Mochizuki,1995) par sem jardskorpupykkter 12 km og nordan
Hengils, par sem skorpan er um 22krrrpykk (Bjarnason og fl., 1993).

Sumarid 1996 voru settir rit 74 stafranir jardskjr{lftamelar 6prjtr 165, 160 og 95
km langar melilinur r{ Reykjanesskaga og Reykjaneshrygg med pad ad markmidi ad f6
betri mynd af pykknun jardskorpunnar fr6 hryggnum og yfir f gosbeltid, en einnig til
pess ad kanna tilvist grunnstedra kvikuh6lfa undir tveimur hi{hitasvedum, Eldvorpum i{

Reykjanesi og Steinah6l 6 Reykjaneshrygg. Jafnhli6a jardskj6lftamrelingum voru gerdar
bylgjubrotsmrelingar i sj6 par sem sprengdar voru 7 kg sprengjur med u.b.b. 2.5 km
millibili eftir sj6melilfnunum. Einnig voru sprengdar 7 sterri sprengjur (150-300 kg) (
sj6 og v6tnum 6landi (sj6 mynd).

64'30',

64'00'

63'30'

63" 00'

62" 30',

26' 25 24 23 22 21 20 19"

RISE-1996 melilinur og skotstadir. Lfna A var 165 km lcing med 47 skj6lftamelum 6

landi og 4 nedansjiivarmrelum. Lina B var 160 km l6ng med 16 nedansjdvarmelum en
lina D 95 km l6ng med 7 nedansj6varmelum. Auk pess voru settir 2 nedansj6varmelar
til vidb6tar par sem linur B og D skerast vi6 Steinah6l 6 Reykjaneshrygg.

isutto

fina A

100 km
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c
L malir
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Urvinnsla bylgjubrots gagna:frr 27 nedansjdvarmalum er komin vel 5 veg en frvinnsla
gagna frd 47 malum sem reknir voru 6 landi er r6tt ad hefiast. Fyrstu nidurstridur frd
nedansj 6varmelum eru eftirfarandi :

o Fykkt efri hluta skorpunnar, sem hefur P-bylgjuhrada2.V6.5 km/s, er ad jafnadi um
4 krn e Reykjaneshrygg (lfna B) en sveiflast frd 3 i 6 km 6 svadinu vid Steinah6l.
Efri skorpan i{ hryggnum vir6ist pvi hafa svipada bykkt og undir vestara gosbeltinu,
par sem hrin er 3.24.5 km Fykk samkvpmt endurtrilkun 6lafs Fl6venz (1930) 6

gdgnum Gudmundar P6lmasonar (1971). Engin pykknun 6. efra hluta skorpunnar
6 s6r stad ft fr6 hryggnum eftir linu D, en sf malilina spannar G-7 millj6n r{ra

gamla skorpu. Melingar Gebrande og f6laga (1980) benda einnig til pess ad efri
skorpan Fykkni litid sem ekkert med aldri par sem dypi 6 6.5 km/s jafnhradaflot 6

sydsta hluta RRlSP-malilfnunnar er innan vid 5 km fr6 landgrunnsbrfn sudurvestur
af Vestmannaeyjum og ad 62.75"N, 24W. Til samanburdar md geta pess ad efri
skorpan pykknar fr nimlega 3 km nordan Hengils itnpa 6 km undir Rang6rvrillum
samkvamt melingum Inga Bjarnasonar og f6laga (1993).

o Ovenju mikil P-bylgjudeyfing 6 s6r stad 6 svedinu vid Steinah6l pannig a6 illmrigu-
legt er ad greina komut(ma P-bylgna f meira en 40 km fjarlegd, en P- og PmP-
bylgjur hafa sama komutima f um 50 km {arhgd fr6 skoti, sem samsvarar 12 km
hykkri skorpu. Ekki hefur veri6 unnid negjanlega vel rir grignunum til pess ad
hegt s6 a6 gera s6r grein fyrir hvernig skorpupykkt breytist eftir hryggnum. Feir
PmP fasar sem skodadir hafa veri6 benda til pess a6 skorpan s6 um I2-L7 km
bykk 6 svedinu vi6 Steinah6l en jardskj6lftagrignin munu vantanlega upplfsa betur
botngerd skorpunnar.

HEIMILDIR.
Bjarnason, I.Th., w. Menke, 6.G. Fl6venz and D. caress. Tomographic image of the
Mid-Atlantic plate boundary in southwestem Iceland. J. Geophys. Res. 98,6607-6622,
t993.
Fl6venz, O.G., and K. Gunnarsson, Seismic crustal structure in Iceland and surrounding
area, Tbctonophysics, I 89, l-17 , I99l .

Gebrande, H., H. Miller, and P. Einarsson, Seismic structure of Iceland along the RRISP
proflle l, J. Geophys., 47, 239-249, 1980.
Masashi Mochizuki, j ap6nsk doktorsritgerd, 1 995.
Piilmason, G., Crustal Structure of lceland From Explosion Seismology, L87 pp., Soc. Sci.
Isl., Reykjavik,l9Tl.
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JARDSKORPAN i NYNONA GOSBELTINU:
BYLGJUB ROTS. O G JARDSKIALTTAM..IELINGAR 1 996, NIDURS T6PUN.

Bryndfs Brandsd6ttirl, William Menke2'3, Michael West2'3, og David Sparks2.
lRaunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 5, 107 Reykjavft,
2lamont-Doherty Eafih Observatory, Palisades NY, USA.
3 Department of Earth and Environmental Sciences, Columbia University, NN USA.

Mottuluppstreymi vegna mdttulstr6ks undir islandi gerir pad ad verkum ad h6r hledst upp
pykkari jardskorpa en annars stadar 6 Atlantshafshryggnum. Bylgjubrots- og jardskj6lfta-

mrelingar syna ad jardskorpa islands er riflega 20 km pykkari vid midju heita reitsins
undir nordvestanverdum Vatnajokli (n6nar tiltekid 35 km vid Urdarh6ls, skammt nordan
Br{rdarbungu) en 6 Reykjaneshrygg, bar sem hrin er 12 km (Mochizuki, 1995). Greinilegt
er p6 ad heldur hefur dregid rir afkdstum heita reitsins sidustu 10 millj6n i{rin par sem
jardskorpan sem nf er ad myndast i gosbeltunum er 10-15 km pynnri (Bjarnason og fl.,
1993; Brandsd6ttir og fl., 1997) en tertfera skorpan undir Austfjdrdum (Staples og fl.,
1997) og 5 islands-Frereyjahryggnum (Bott og Gunnarsson, 1980). V-laga hryggir vid
Reykjaneshrygg endurspegla einnig sveiflur f mdttulvirkninni (White og fl., 1995; White
1991).

H6hradaskrokkar einkenna innviOi fslenskra megineldsttidva (Pr{lmason, 1971; Fl6v-
enz, 1980; Bjarnason og fl., 1993; Brandsd6ttir og fl., 1997; Staples og fl., 1997). Allt fr6
pvi ad nyrdra gosbeltid vard virkt, fyrir um 6-7 millj6num dra (Semundsson,1974,1995
Jancin og fl., 1985) hafa megineldstodvar pess hladid undir sig djrip- og innskotabergi 5

medan hlutfallslega lftill hluti af framleidslu peirra skiladi s6r til yflrbords i eldgosum. H6-
hradaskrokkarnir eru byggdir upp af innskotum og botnfalli fr kvikuh6lfum. Kvikuh6lf
gegna pvi lykilhlutverki i framleidslu jardskorpunnar. Kvikan safnast saman vi6 par

sem hfn er i edlismassajafnvagi vid umhverfi sitt, ofarlega i skorpunni, og myndar par

kvikuh6lf sem sfdan virkar sem gildra 6 pad sem 6eftir kemur ad nedan. Jafnvegismorkin
geta breyst 6 pr6unarskeidi eldst<jdvarinnar, pau geta ferst ofar med tfma vi6 pad ad hlut-
fall edlispungs innskotabergs eykst. Kvikuh6lfin hlada pannig uppundir sig eftir pvf sem
vidkomandi eldsttid eldist og pegar pau hafa ni{6 i{kvednu pr6unarstigi, p.e. eru komin
upp i efstu 3-5 km skorpunnar, eda ordin mjdg st5r, pr{ fer r{hrifa peirra ad geta meira 6
yflrbordi, svo sem med 6rari dskjumyndunum.

Vorid 1996 voru gerdar jardskj6lfta- og bylgjubrotsmaelingar r{ 80 km langri mrlilfnu,
fri4 Svartiirkoti f B6rdardal og nordur 6 Tjtirnes, med pad ad markmidi ad skoda breytingar
fjardskorpupykkt vid vesturjadar nyrdra gosbeltisins og uppbyggingu pess. Sprengingar
vid enda maelilfnunnar, f Skj6lfanda og i ish6lsvatni, voru notadar til pess ad kortleggja
efstu 8 kmjardskorpunnar en sprenging i Vopnafirdi til pess ad skoda uppbyggingu gos-

beltisins 68-12 km dfpi undir Peistareykjum, Kroflu og Fremri-N6mum. Jardskjrllftar (

nordvestanverdum Vatnajdkli og Tjdrnesbrotabeltinu voru notadir til pess ad kortleggja
jardskorpuhykkt en skjdlfti undir austanverdum Mfrdalsjdkli til pess ad skoda mcittul-
hrada undir mi6ju landsins.
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Nidurstddur eru eftirfarandi:

o Tveir hdhradaskrokkar einkenna efstu 6 km skorpunnar undir mrelilinunni. Hvor
skrokkur er 30-40 km i pvermdl (66 km dfpi) og mj6kkar upp6vi6, upp 6 2 km dfpi
(midad vid jafnhradalinu 6.0 km/s). Sennilegast eru pessir hdhradaskrokkar leifar
gosst6dva fr6 Skaga gosbeltinu par sem peir tengjast engum ntitimaeldstcidvum svo

sj6anlegt s6.

o Dfpi 6 4Y,rnlsjafnhradafl<it er mest um rfmlega I km ( mynni Adaldals sem geti
bent til pess ad setfyllan f Adaldal s6 n6legt peirri bykkt.

. Ahrifasvedi megineldstodvarinnar Kroflu teygir sig nordur 6 austanverda Peista-

reyki og sudur undir Fremri N6mur f formi 70 km langs (NS) og teplega 50 km
breids (AV) krosslaga h6hradaskrokks (med P-bylgjuhrada 6.6-6.9 km/s) 6 um 10

km dfpi. Pvi er lftlegt ad eldvirkni hafi verid i gangi undir Kr6flu i a.m.k.2
millj6nir 6ra.

o Jardskorpan er um 25 km pykk frrd Flateyjardalsskaga og sudur i midjan Br{rdardal

en pykknar um 5 km su0ur ad Trdlladyngju, par sem hrin nrer nimlega 30 km bykkt.

o Undir mi6ju landsins (n6ler.gt H6gringum) er hradi mdttulbylgna 8.00*0.1 km/s
(P") og 4.31 km/s (S"). Hradahlutfall P,,/S, ( 1.85+0.02) bendir til pess ad hitastig
mdttulsins 6 pessu svedi s6 triluvert undir kristdllunarferli (solidus) harzburgfts.

HEIMILDIR.
Bjarnason, I.Th., W. Menke, 6.G. Fl6venz and D. Caress. J. Geophys. Res.,98, 66074622,1993.
Bott, M. and K. Gunnarsson. l. Geophys., 47,221127, 1980.

B. Brandsd6ttir, W. Menke, P. Einarsson, R.S. White and R.K. Staples. J. Geophys. Res.,

fprentun, 1997.

Fl6venz, 6.G., and K. Gunnarsson, Tectonophysics,l89, 1-17, 1991.

Gebrande, H., H. Miller, and P. Einarsson, J. Geophys., 47 ,239-249, 1980.

Jancin, M., K.D. Young, B. Voight, J.L. Aronson, and K. Sremundsson. ,/. Geophys. Res.,90,

9961-9985, 1985.

Masashi Mochizuki, japrinsk doktorsritgerd, I 995.
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vEFSiDA JARDFRADAFELAGS isLaNos KYNNING

Georg R. Douglas, Menntask6lanum vi6 Hamrahlfd (george@rvik.ismennt.is)

Inngangur

Hausti6 1996 var rikve6i6 ad koma upp vefsf6u 6 vegum Jardfradafdlags islands, f
samrami vi6 nfverandi stefnu flestra framsrkinnafagfdlaga og stofnana. Fyrst um sinn

ver6ur vefsidan 6 fslensku, en seinna er hugmyndin a6 hafa ritgr{funa a.m.k. lfta 6 ensku.

Tilgangurinn me6 vefsidunni er ad veita f6lagsmonnum limsa pj6nustu og auk pess ad

kynna starfsemi f6lagsins fyrir o6rum og gera peim kleyft ad nd sambandi vi6 stj6rn og

a6ra f6lagsmenn. A veggspjaldinu er gerd stuttlega grein fyrir helstu pdttum og kostum
vefsfdunnar, og bar eru einnig s;inishorn af nokkrum si6um p6 ab par s6u rl byrjunarstigi
enn sem komi6 er.

Vefsi6an geymir grunnupplfsingar um Jar6frebaf6lag islands, og einnig er henni

at1a6 a6 vera mjog virkur vettvangur par sem hagt verdur a6 koma upplfsingum um
fundahald, riidstefnuhald og fr6ttir 6 framfari 6 sem flj6tlegastan m6ta. En ekki sfdur er

hugmyndin ab geyma par safn af eldri r66stefnu-6gripum, frdttabr6fum og ti6rum
gognum sem menn geta flett upp f ri einfaldann og prgilegan h6tt.

Fdlagsmenn eru hvattir til a6 kynna s6r moguleikana sem petta bfdur upp 6 og til
ab koma med hugmyndir og dbendingar um hvab peir vilja sjd 6 vefsidunum. Par til gerd

ey6ublo6 liggja frammi vi6 veggspjaldi6.

Helstu pettir vefsiOanna

Starfsemi, ltig og stjdrn - stutt lfsing i{ starfsemi Jarbfradaf6lags islands og l<ig

pess. Ymsar nefndir sem hafa starfad 6 vegum f6lagsins og lfsing 6 starfssemi peirra.

Fredslufundir og rddstefnur - upplfsingar um ventanlega fradslufundi 6 vegum
ffi og listi yfir fradslufundi aftur f timann. Titill fundanna er lfta tilvisun (link) i 6grtp
fundarefnisins. Upplfsingar eru gefnar badi um innlendar og erlendar ri{dstefnur og
vonast er til a6 geta gefi6 6grip af erindum og veggspjcildum. Abendingar um erlendar
r66stefnur, sem gaetu veri6 6hugaverdar fyrir f6lagsmenn eru vel pegnar. Noti6 p6

tolvup6stfang sd6rnandans: jfi_stj@os.is

Frittabrdf - nfjasta fr6ttabref f6lagsins auk eldri fr6ttabr6fa, ra6a6 eftir dagsetningu.
Meb pvf ab smella ri titilinn fast fr6nabrdfi6 i fullri lengd.

Netfting fdlagsmanna - listi med tdlvup6stfongum fdlagsmanna. Pegar smellt er ii
vi6komandi nafn birtist gluggi par sem skrifa mil br6f og si6an senda (virkar f lang-
flestum "browsers" eins og Netscape).

Ahugaverdar vefheimildir - hugmyndin er ad gefa tilvfsanir (links) f a6rar vefsidur,
ba6iinnlendar og erlendar, sem gretu komi6 a6 gagni fyrir f6lagsmenn. i fyrstu verdur
petta takmarkab vi6 <innur jardfradafdldg og starri jardfra6istofnanir, en i framtfdinni
verdur reynt ab byggja upp safn af vefsfdum innan vel skipulag6s flokkunarkerfis.

IJppljsingatafla - vefsfbur par sem stj5rn JFI og f6lagsmenn geta komi splunkun;ijum
fr6ttum eda uppllisingum 6 framfari. Til a6 byrja med geta f6lagsmenn sent stj6rn
f6lagsins tolvup6st en fleiri moguleikar, svo sem myndbirting, ver6a e.t.v. nfttir seinna.

22



SAGA GULLLEITAR i DORMoDSDAL

Gu6mundur O. Fri6leifssonl), Hjalti Franzssonl), Bj?.ti Bjamason2),..Hallgrimur

J6nasson3), Fredrik Ros4), Allan Fiavellea), Peter Millera) og John Karajasa)

1) Orkustofnun, 2) Kisilidjan, M6lmis hf og Melmi ehf, 3) Idntreknistofitun,
M6lmis hf og Melmi ehf, a) Melmi ehf.

i tengslum vi6 hugsanlega a6ild utlendinga a6 6framhaldandi gullleit 6 islandi 6

vegum Mrllmis hf. var reynt a6 draga fram sem mesta vitneskju um gullleit i
Dorm66sdal 6 fyni hluta aldarinnar (a). Leitarfurirtreki6 Melmi ehf. var stofna6 i
framhaldi af pvi 6 6rinu 1996. Starfsemi Melmis hefur til pessa mest beinst a6

Form66sdal. H6r er fiallad um sdgu gullleitar i Form66sdal fr| byrjun aldarinnar,
leitar Mdlmiss hf 6 arunum 1989-1995, og loks Melmis ehf. 6 ririnu 1996. Fyrirhuga6
er framhald 6 gullleit i Form66sda1, og vi6ar, 6 vegum Melmis si6ar 6 pessu ari, og
verdur a6eins komi6 inn ri fau 6f9rm i lok pessa erindis, og i erindi Hjalta Franzsonar
o.fl. (b) 6 pessari vorr66stefnu JFI.

Leita6 var heimilda um gullnrlm i Form66sdal i Dj6dskjalasafni, i
Fj66arb6khl66u, i flestum ritgefnum b6kum sem fialla a6 gagni um evi og st6rf
Einars Benediktssonar og i einkagrignum Sigur6ar Ragnarssonar, sagnfrre6ings.
Fyrsta heimildin sem sko6u6 var og tengir Form66sdal vi6 m6lmleit, er br6f Sveins
Bjdrnssonar til stj6marrridsins, dagsett 21.12.1908 (Dagb. 2, nr.440), var6andi
tilkynningu 16 a6ila i Nrlmufelagi Islands um m6lmfund 6 77 stiS6um f landi
Form66sdals. Ekki fer neinum beinum sdgum af gullleit f6lagsins, en 6 pessum arum
bj6 Einar Gu6mundsson i Mi6dal, og voru peir mag6ir hann og Einar Benediktsson.
Sk<immu eftir aldam6tin sendi Einar b6ndi nokkur slinishom til Steingrims
T6massonar i Astraliu, sem var m66urbr66ir Valgerdar konu Einars b6nda, og
Valger6ar konu Einars skrllds. F6ttu Steingrimi synin Slitleg og var pa6 ekki sist ffrir
6eggian sk6ldsins a6 Steingrimur kom hinga6 til lands 1908 til frekari kdnnunar, og
ekki er 6liklegt a6 N6muf6lagi6 hafi tengst pvi m6li. Er skemmst frrl pvi ad segja a6
Steingrimur rakti kvarse6ina beggja megin Seljadalsar, t6k me6 s6r slatta af
synishornum til Astralfu, og kvad si6an endanlega upp ur um pad a6 gullkvarsid vreri
vinnsluheft.

Fa6 nrsta sem ger6ist i gullleitinni i Form66sdal var ad d6ttur$rirtreki breska
verslunarffrirtrkisins North Western Syndicate, sem Einar Benediktsson 6tti ad hluta
og var forstj6ri frrir, stofna6i leitar$rrirteki6 Pluto ltd. i Kristianiu (Os16) 25. jtli
1911. Forma6ur felagsins var Fredrik Hiorth verkfre6ingur. Hlutafe var fl00.000,
skipt i 20,000 handhafahluti 6 f5 hvern, sem a6 verulegu leyti var f6lgi6 i jar6eignum
Einars og fleiri Islendinga h6r. Fannig var hlutur Einars og Northwestern Syndicate
19.600 hlutir, e6a jafngildi f98.000, en Nor6menn kig6u fram mismuninn, par af atti
Fredrik Hiorth br6durpartinn e6a 310 hluti. A ririnu lgll-Igl2 voru svo grafin um
150 m lcing n6mug<ing i landi Mi6dals sunnan Seljadalsrir, og voru Lappar og Finnar
me6al n6muverkamanna par. N6mugdng Pluto Ltd. voru opnu6 a6 litlum hluta til 6

sidasta ari 6 vegum Melmis ehf, og er lj6st ad ekki er um ein samfeld ndmugong a6
rre6a, heldur hafa peir grafi6 sig ni6ur eftir kvarsredunum 6 nokkrum st66um, og hrett
greftri er re6arnar pynntust irt. Ein slik g6ng standa enn opin og eru pau rumlega
mannhe6ar h6 og r6tt um 1 m 6 breidd. Kvarsinu virdist hafa veri6 safna6 i hauga 6
yfirbordi og einungis litil hluti pess fluttur til ritlanda og greindur. Ekki var6 af
frekari framkvremdum 6 vegum Pluto ltd. og kann fyni heimsstyrjrildin, 1914-1918,
a6 hafa haft par 6hrif. Einari t6kst hvorki ad endurvekja rihuga Nordmanna n6 Breta
eftir stri6i6, en 1922 for hann til Fyskalands og dr6 pd til ti6inda.
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Arid efti., 1923, er Nordische Bergbau Gesellschaft i Hamborg stofna6, og t6k

pa6 til vi6 n6mugrrift i Form66sdal sama 6r. F6lagi6 vir6ist p6 fljotlega hafa farid 6

irausinn er a6aleigendur pess ur6u <ireigar 6 einni n6ttu vi6 hrun pfska marksins 1923.

Strax var p6 stofna6 nytt f6lag um ndmureksturinn, Arcturus ltd., sem starfa6i h6r d

arunum DZ+ og 1925. Einn a6aleigandi pess var hershdf6inginn Erich Trowitz, og

skrifu6ust peir Einar ii fram til 1930 a.m.k. Fj66verjarnir eru taldir hafa grafiO h6r um

200 m l6ng nflmugring i landi Dorm66sdals. (Hluti pessara niimuganga var opna6ur

t9g5 avegum Linuhdnnunar hf., sem fdkk leyfi til a6 vinna kvars til endurnyjunar 6

klre6ningu H6sk6la islands, sem hri6a6ur er gullkvarsi.) Auk pess l6t Arcturus opna

gryfiur og n6mugting sunnan megin 6t, og unnu hdr m.a. pfski jar6frr6ingurinn

fiitt u"t og n6muverkfrre6ingurin Marburgh. Eitthva6 af kvarsinu var sent rit til
Ffskalands, trulega a6alega synishorn til tilraunavinnslu, en mest af kvarsinu vir6ist

hafa or6i6 h6r eftir og var si6ar selt mirrurum i Reykjavik sem bldndu6u pvi vi6

hranftinnu og silfurberg, o.fl. og notu6u rl helstu byggingar i Reykjavik

millistriflsiiranna. Ekki er alveg lj6st hvers vegna gulln6mi var hrtt i Form66sdal,

nema hva6 fi6rskortur er au6ser, og lj6st er a6 efnahagur Dj66verja var i rust 6

pessum 6rum, heimskreppan skall a 1929, og si6ar seinni heimstyrj<ildin. A6al

driffio6urin, Einar Bendiktsson, var auk pess farinn heilsu um 1930, en hann og
o'herrn major" Erich Trowitz vir6ast p6 alla ti6 hafa haft tru 6 a6 vinna mretti gullid ur
kvarsinu. i einu af br6fi Einars til Erichs, 291911928, segir Einar lausnina f6lgna i pvi

"a6 ekki eigi a6 flytja n6muna til Fyskalands, heldur eigi a6 setja upp vinnsluffrirteki
6 islandi" Ekki hefur tekist a6 hafa upp 6 uppdr6ttum af nrimum og gryfium, n6

heldur marktrekum greiningargrignum 6 gullinnihaldi bergsins, sem tali6 var a6 hafi
veri6 fr6 11-315 g/tonn i I m brei6ri re6, meira en 1km 6langri. Heildarmagn
kvarsins var meti6 um 80.000 tonn.

Nestu 50 ririn gerist si6an ekkert i gullm6lum f borm66sdal, en 1989 t6kum
vi6 Orkustofnunarmenn nokkur slfni til melinga pa6an, 6samt s;inum ur Hafnarfialli,
Esju, Hornafir6i og vi6ar. Fyrirtrki6 M6lmis hf., sem er i eigu Kisilidjunnar og
I6nteknistofnunar, var stofna6 upp rir pvi og s6tti si6an, 6samt me6 Orkustofnun,
um priggja rira gullleitarstyrk til Ranns6knarrri6s, og st66 sri gullleit yfir fr6 1991 til
1993. Slatti af s;fnum ur nrimuhratinu i Form66sdal lofa6i strax g66u og var pvi auki6
vi6 ranns6knir par 1991 og 1992. A sama tima l6t Hitaveita Reykjavikur bora 455 m
djripa hitastigulsholu (HS'f-27) rctt yfir kvarsr6inni, og gagna6ist borsvarfid okkur i
gullleitinni s6rlega vel. Nidurstridum er 6llum llist i framvindusk;frslum til M6lmiss,
1991, 1992 og toks 1993 (d), en lar kemur fram a6 i rumlega 40 s.fnum ir gamla
n6muhratinu mrldust frA 2-102,000 ppb af gulli, a6 me6altali 7800 ppb, sem eru
nrerri pvi 8 g/tonni. Kvarstitfellingar voru tindar ur svarfsynum 6 premur dyptarbilum
rirhitastigulsholunni, ft6 50-70 m dypi,260-330 m dfpi ogfri 410 m d;ipi ni6ur i
botn holunar. Gullinnihald mreldist a6 medaltali rumlega 4 glt i pessum s;fnum.
Varlegt mat 6 ster6 hugsanlegrar n6mu i lj6si Srirliggjandi gagna benti til a6
kvarsa6in vreri a.m.k. 400-450 m l6ng 6 yfirbordi, nre6i a.m.k. 500 m dypt, og vari
a.m.k. 1 m brei6. Ut fr6 borholugtignum virtust fleiri r6ar vera til stadar sem gretu
tvcifalda6 petta magn.

Ari6 1995 s6um vi6 ffrst almennilega i kvarsre6ina er Linuhonnun l6t opna
hana (sj6 ofar), og notu6um pd tekiferi6 til synat<iku. Tekin var slatti af handslfnum,
einhverskonar 6n6kvam me6alsyni pvert yfir misgengisbelti6, sem innih6lt
sundurbrotnar kvarsre6ar og leirbelti. Fessi sfni l6t M6lmis hf si6an mela og
reyndust slnah6parnir prir innihalda 2,5 glt,2,7 glt og 1,5 glt ad me6altali i 25 sfnum
alls.
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Loks er p6 komi6 a6 ffrirtrkinu Melmi ehf sem stofna6 var 1996. L6t pa6

grafa 8 gryqur sunnan megin 6r (Mi6dalsmegin), og bora 9 sk6holur i gegnum

misgengiiUeitiO Ueggia megin 6r (e). Ni6urstcidur eru j6kvr6ar ennp6 og virdist

me6algullmagn i r6inni liggja narri 3 glt 6 2 m breidu belti langs eftir e6inni.

Jafnframt er lj6st a6 gullmagn er mjrig breytilegt fr5 einum sta6 til annars og gullgildi
fr6 < 1 glti2 m belti upp i27 glti2 m 16 sj6st i gcignunum og allt par 6 milli. Gerir
pa6 me6altalsreikninga erfi6ari. Me6altal upp 6 3 g/t stendur hins vegar ekki undir
gullnrimu nema pad takist ad qfna fram 6 a6 meira magn af gullriku bergi s6 til sta6ar

i framhaldi af re6inni sem pegar hefur veri6 sko6u6, e6a til hlidar i nesta n6grenni.

Til a6 ganga rir skugga um pa6 parf meiri boranir, fleiri gryfiur og slfnatdkur rl

yfirbor6i. Framti6ardformin sntast m.a. um pa6 strax 6 pessu 6ri, auk furirhuga6rar
eftirleitar 6 firilmcirgum leitarsva6um Melmis ehf. Nri er unni6 af krafti a6 ciflun

ahettufiar 6 fit$magnsmorkudum, einkum erlendis, en islendingum er a6 sj6lfscig6u

heimilt a6 vera me6.
Ni6ursta6a pessa greinarkorns er einkar jakve6 i gar6 frumkvd6lanna 6 fyni

hluta aldarinnar, og er me6 6likindum a6 h6r hafi gullleit lagst af i % tild. H6r hefrr
gull n66 a6 setjast til i jar6hitakerfum og pad ekki bara i Form66sdal heldur vi6ar.
Spurningin snyst pvi ekki um pad hvort h6r finnist gull, heldur hvort nregjanlegt magn

af vinnsluhrefu gullgrfti hafi n66 a6 safnast fyrir 6 pa6 afmtirkudum blettum a6
jar6vinnsla borgi sig. Nrina snyst gulleit 6 islandi um a6 finna slika bletti, og er par

likt 6 komi6 me6 okkur og rillum 66rum sem gullleit stunda annars sta6ar i heiminum.

Tilvitnanir:

a) Gu6mundur O. Fri6leifsson, 1996. A search for historical data on the old mines
and exploration in Thormodsdalur-Middalur. Report to M6lmis hf, 5 pages and
mimeographs of seven historical documents from the 1930's.

b) Hjalti Franzson, Gu6mundur 6mar Fri6leifsson, Bjami Bjamason og Hallgrimur
J6nasson, 1997. Gullleit 6 islandi. Ag.ip erinda 6 vorr66stefnu JFi.

c) Hjalti Franzson, Gudmundur 6mar Fridleifsson, Bjarni Bjarnason og Hallgrimur
J5nasson, 1995. Epithermal gold exploration in Iceland. Water-Rock Interaction, ed.
Kharaka and Chudaev. Balkema, Rotterdam, bls. 67 l-67 4.

d) Hjalti Franzson og Gu6mundur O. Fri6leifsson, 1993. Exploration for gold. Result
of the 3rd year's survey. Report to M6lmis ltd. 31 bls.

e) John Karajas, 1996. Thormodsdalur Prospect, Reykjavik District, Iceland: Report
on results of 1996 exploration programme and exploration implication. Melmi ehf,
internal report, October 1996, 20 bls.
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GULLLEIT A isI,,q.NDI

Hialti Franzsqn(r), Gudmundur O. Fri6leifsson('), Bju*i Bjarnason(2) og Hallgrimur

J6nasson(3)

1) Orkustofnun, 2) Kisili6jan, M61mis, 3) I6nteknistofnun, M6lmis.

Mrllmis hf var stofna6 1991 og hefur f samstarfi vi6 Orkustofirun stunda6 gullleit 6

12.000 km2 leitarsva6um frd Hviti i Borgarfir6i su6ur um austur og nor6ur a6

Eyjafir6i mi6jum (mynd 1). Ranns6knarr66 styrkti gullleitina i 3 ar 199l-1993.
Helstu ni6urstr!6um var lysi 1995 (a) og fiallar petta Sgrip um sama efni. Ari6 eftir
var starfsemi M6lmiss ritvikku6 me6 p6tttciku erlendra a6ila og hlutaf6lagid Melmi
ehf var stofna6. St66 pa6 fyrir umtalsver6um ranns6knum i Form66sdal 6 si6asta ari

sem lyst er a6 nokkru 6 66rum sta6 i pessu r66stefnuhefti (b).

Segja m6 a6 gullleitin hafi hafist ffrir alvciru 1989 er g<imul gtign voru
endursko6u6 og konnunarsyni voru tekin ur virkum og gdmlum jar6hitakerfum 6

Vesturlandi og Su6austurlandi. Frjar rofnar megineldsttj6var voru valdar til frekari
kdnnunar 1990. ariO eftir var Mrilmis hf stofna6 og leitarleyfi fengin hj6
I6na6arr66uneytinu. A sama tri var anna6 gullleitarf6lag stofna6, Su6urvik hl og
ger6u f616gin tvrj med s6r "hei6ursmanna" samkomulag um a6 skipta me6 s6r landinu
og voru leitarsvredi Su6urvikur barurig rill nema eitt, nor6an Hvitir i Borgarfir6i,
nor6ur ur og austur a6 Eyjafir6i mi6jum. Leitarsvr6i i Hvalfiar6areldstd6inni fekk
Su6urvik a6 auki til leitarefinga. H6r er einugis fial1a6 um gullleit 6 vegum Mrilmis
hf.

Mdlmis nota6i tvenns konar a6fer6ir til gullleitarinnar. Annars vegar
svokalla6a BLEG adfer6 (Bulk Leach Extractable Gold), og hins vegar bergssynatdku
af clllum ger6um, en einkum p6 af jar6hitaritfellingum. Bleg-a6fer6in felst i pvi a6

tekin eru frekar st6r og gr6f setsyni i rirfarvegum, pau si6an skolu6 me6 veikri
bl6syrulausn 6 ranns6knarstofu og gullinnihald mrlt i lausninni. Vi6 viildum ad taka
2 kg qfni i < 0,5 mm kornastrer6 (30 mesh), sem sigtu6 voru ni6ur f m<irkinni, og
si6an send utan til skolunar og mrelinga. 1991 var a6fer6in pr6fu6, en a6al synatakan
f6r fram 6 nastu tveim 6rum. Setsfnum var safna6 eftir 6kve6nu kerfi i rlrfarvegum

bannig ad affallssvedi rirlsyni veri ekki lengra en 7 km. A6fer6in er einkar nem Srir
gullmengun og hefur pann 6tvire6a kost a6 vera flj6tleg. Fannig hrifbu um 80 % af
furirhugudum setsynagdgnum n66st f hfs haustil 1992, og pvf l6gu flj6tlega furir
firilmorg svre6i sem h<if6u gullinnihald vel yfir bakgrunnsgildum. Hluta af peim
svre6um n66ist a6 fylgia eftir me6 eftirleit, niikvemari set- og bergsynatciku, og fmist
sf6an a6 afskrifa e6a sta6festa. Vi6 setsynatdkuna unnu adallega tveir a6sto6armenn
6 sumrin. Alls voru tekin 427 sets;fni. Ne6ri greiningarmcirk voru 0,1 ppb.
Gullgildin mreldust frd nnr engu (<0,1 ppb) upp i 30 ppb Au. Bakgrunnsgildi purfti
a6 skilgreina, og var l-2 ppb vali6 sem bakgrunnsgildi, bili6 2-5 ppb var l6ti6 liggia
milli hluta, en cill gildi > 5 ppb talin ver6 eftirleitar. Bygg6ist pa6 m.a. ri pvf a6 mrelt
gildi f Seljadals6 vi6 bruna ne6an vi6 gomlu gullniimuna i Form66sdal gaf einungis
7,8 ppb. Yfirlit yfir gullinnihald setsynanna er slint 6 mynd 2.

Bergsynatakan folst i pvi a6 safna jar6hitaftfellingum af jmsu tagi, en einkum
p6 af kvarsi, kalsiti og pyritriku bergi. Fyrst og fremst var leita6 i rofnum kjornum
megineldst<idva og eltum vi6 uppi hverskyns misfellur i jar6skorpunni, svo sem
dskjubrot, flextrur, innskotaja6ra, auk venjulegra jar6hitasprungna og misgengja. i
sumum tilfellum girirpekktum vi6 eldstri6varnar, en 6 <i6rum svedum notu6um vi6 <ill
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tiltpk jardfrrefiikort. Vi6a f6rum vi6 p6 um illa e6a 6kortltigb svredi, og unnu tveir

ffrstu hofundar pessa 6grips adallega a6 s<ifnun bergsynanna og eftirleitunum. Ekki

nriflist a6 ljrika gullleitinni a6 fullu og er eftirleit 6loki6 5 mdrgum stti6um.

Fyrirtrki6 Melmi ehf. hefur nri uppi ilform um a6 brta ur pvi.
Alls var gull greint i 1280 bergslfnum, 6samt Ag, As, Cu, Hg, Pb,Zn, Mn, og i

hluta synannavarjafnframt greint Mo, Sb, Te, Th, W. Flest synin reyndust liig i
kopar, zinki og blyi, eins og vi6 var briist. Silfurinnihald greindist fr6 litlu sem engu

upp i 100 glt, oggullinnihald fr6litlu sem engu upp i rumlega 100 g/t. Silfir og gull
innihald bergslinanna er synt 6 mynd 3.

Ollum greiningum var komi6 f gagnagrunn, og a6laga6ar GlS-gagnagrunni
Orkustofnunar. N6kvremari ni6urst66ur liggia furir i nokkrum 6fangaskfrslum til
Mdlmiss hf, samantekin i peirri si6ustu (c). Auk pess afladi Melmi ehl
d6thrt/rirtreki M6lmiss hf, umtalsver6ra vi6b6tagagna rir Form66sdal ri si6asta 6ri
sem lyst er lauslega i ti6ru 6gripi i pessu rd6stefnuhefti (b).

Helstu niSurst66ur gullleitar M6lmiss hf voru prer, a6 vi6 tilgreindum 12

leitarsvr6i sem 6ste6a er til a6 kanna nilnar (a), og auk pess er 6kanna6 300 km2

leitarsvr6i. Helmingur pessara sve6a er ii Vesturlandi, en hinn 6 Su6austur-, Austur-
og Nor6urlandi. Eitt peirra er i Form66sdal. Sjd hinna svredanna eru skilgreind rit fr6
Bleg-an6malium (8-25 ppb Au), en hin fidgur il grundvelli 6hugaver6ra ritfellingasyna
sem eru med gullinnihald fr6 0,5-1 glt. i erindinu er fialla6 um helstu atri6i gullleitar
Millmiss hf og si6an rett um hugsanlega framti6 gullleitar 5 islandi.

Tilvitnanir:

a) Hjalti Franzson, Gu6mundur 6mar Fri6leifsson, Bjami Bjamason og Hallgrimur
J6nasson, 1995. Epithermal gold exploration in Iceland. Water-Rock Interaction, ed.
Kharaka and Chudaev. Balkema, Rotterdam, bls. 67 l-67 4.

b) Gu6mundur O. Fri6leifsson, Hjalti Franzsson, Bjarni Bjamason, Hallgrimur
J6nasson, Fredrik Ros, Allan Flavelle, Peter Miller og John Karajas, 1997. Saga
gullleitar i Form66sdal. JFi-Vorr66stefna, 6gip:

c) Hjalti Franzson og Gudmundur O. Fri6leifsson, 1993. Exploration for gold.
Result of the 3rd year's survey. Report to Mdlmis ltd. 31 bls.
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Mynd 1. Leitarsve6i M6lmis hf, og skipting landsins miili M6lmiss og Su6urvikur hf.
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Mynd 3. Silfru- og guil-innihaid bergsyna M6lmiss hf. LDL: ne6ri greiningarmork.
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Mynd 2. Ti6nidreining setsina M6imiss hf sem gull var greint i me6 Bleg-a6ferinni.
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N{.lan ALDURSGREININGan A SKELJUM A ngyKJANESSKAGANUM

Haukur J6hanness on, N6ttrirufrre0istofnun islands, Hlemmi 3, Reykjavft

Kristjdn Sremundsson, Orkustofnun, Grensdsvegi 9, Reykjavfk

a-irau Sveinbjomsd6ttir, Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, Reykjavik

Leifur A. Simonarson, Hi{sk6li islands, Jardfrre6ahris, Reykjavik

Fyrir um einu 6ri kom rit greinarkorn um aldursgreiningu 6 skeljum i Njarovfturheioi

(Haukur J6hannesson og Xrittian Sremundsson 1995), og kom hfn nokkud 6 6vart'

Aldur skeljanna reyndisi vera 2A.630 +l- 34A fu. i tcitifarlO var 6kvedi0 ad 16ta

aldursgreina neiri sini til ad stadfesta greininguna. Nidurst60ur aldursgreininga eru

sfndar i 1. t6flu.

1. taJla. Aldursgreiningar 6 skeljum 6 Reykjanesskaga

Nr. sinis Stadur Aldur Skekkja

Beta-82638
AAR-2573
AAR-2574
AAR-2575
AAR-2576
AAR-2577
AAR-2803
AAR-2800
AAR-2801
AAR-2802
AAR-2572

2A.210
21.040
20.350
21.1 00
21.660
23.580
24.110

9.420
24.950

>52.000
12.600

+l- 340
+l- 220
+l- 220
+l- 290
+l- 230
+l- 230
+l- 200
+l- 75
+l- 370
+/- 910
+/- 130

Njar6vikurheidi
Njardvikurhei6i
Njardvikurhei6i
Njardvfkurhei6i
Njardvikurhei6i
Njardvikurheidi
Sandgerdi
Flekkuvfk
Flekkuvtk
Flekkuvfk
Haudimelur

F6tt h6fundar hafi oft farid um Reykjanesskagann 6 undaftirnum 6rum p6 hefur liti6

veri6 unnid a0 ranns6knum 6 lausum jardldgum fr6 isaldarlokum 6 sva0inu. Eftir ad

fyrsta aldursgreiningin 16 ffi vaknaOi fhuginn og var fari6 ad lita eftir setlogum frf
p"r.u. tima d utanverdum skaganum. Raunar var Kuthan (1943) bfinn ad setja ni6ur 6

tort ritbreidslu setlaga sem hann taldi vera hlyskeidsldg, "marines Interglazial' sem

ger6i leitina audveldari. Fegar fari6 var ad kanna setltig Kuthans pd kom f lj6s ad pau

voru flest keimlik setlogunum i Njardvfturheidi, ad mestu siltsteinn eda finn sandsteinn.

A Rosmhvalanesi eru pessi setltig bre6i 6 upprunalegum stao (in situ) e6a sem lausir,

sj6varn6nir steinar. A nokkrum st6dum fundust skeljaleifar og var sfni ofan [r heidinni

uur,u, af Sandgerdi aldursgreint Einnig var gerd mikil leit ad steingervingum i
Raudamel sem ekki bar i{rangur. Aftur 6 m6ti var aldursgreint eitt sfni, hrridukarl, fr
Raudamel. sem til var f safni N6ttrirufrrdistofnunar'

Aldur ofangreindra syna fellur f tvo flokka. Annars vegar skeliaslni rir siltsteinslogum i
Njar6vikurheidi og ofan Sandgerdis sem eru 6 bilinu 20.2(fr r{r upp i 24.Kn r{r. Hins

vegar er syni6 rir Raudamel um 12500'6ra'

Ger6 var sdrstrik athugun 6 setltigunum f Njardvfl<urheifli. Grafifl var f gegnum pau

med tiflugri grtifu sem Hitaveita Sudurnesja lagdi til. Efri hluti setlaganna er um eins

metra by*t fug af lausri ffnmdl og sandi med L{r6ttri lagskiptingu og par hafa ekki
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fundist skeljar. Ne0ri hlutinn er fr hordu finstindugu og siltkenndu seti sem i er urmull
af skeljum og eru prr flestar f lffstcidu. Mest ber par 6 halloku og smyrslingi (2. tafla).
Athuganir 6 skeljunum og tegundasamgsetning bendir til ad hitastig sjdvar hafi veriO

svipad og nri.

2. tafla. Te gundasamsetrdng f Nj ardvfturhei0i
Tegund
Tridonta (Tridonta) borealis (Schumacher, 18'17)

Gimburskel
Macoma (Macoma) calcarea (Gmelin, 1790)
Halloka
Hiatella (Hiatella) arctica (Linn6, 1767)
Rataskel
Mya (Mya) truncta (Linn6, 1758)
Smyslingur

Ti,6ni
1,0

otto

1,33

49,5 66 00

6,5 8,67

18,0 24,00

Rau6amelur er ad mestu 6r skr{lagadri mril en ofan vid miOju hans eru 6 kafla idkulnriid
punnt hraun en annars stadar er um 1-2 metra bykkt jcikulbergslag. Hrddukarlinn sem

aldursgreindur var sat utan 6 jrikulberginu. Pad hefur pvf verid har6nad 60ur en

hrudukarlinn settist par a6.

Til vidb6tar birtum viO h6r prjdr aldursgreiningar rir borkjarna fr Flekkuvik. Borholan
var borud vegna atbugana Vita- og hafuamr{lastoftrunar til undirbrinings hafuargerd
par. Htin vard lidlega 60 m djtip (6mar Bjarki Smdrason o.fl. 1993). Holan var boruO i
gegnum Frr{insskjcildinn og undir honum voru setldg eins langt og borad var. Setldgin
voru ad mestu grr6r leir vi6a med skeljum. i klarnanum var adeins eitt 2-3 m pykkt
jdkulbergslag. Aldursgreind voru bqd sini af mismunandi di.pi.

Heimildir
Haukur J6hanneson & Kristjdn Sremundsson 1995. Aldursgreining 6 skeljum f
Njardvfturhei6i. Ndttrirufrae0ingurinn 65: 107- I I 1.

Kuthan, M.F. 1943. Die Oszillation, der Vulkanismus und die Tektonik von Reykjanes.

Rit ndttfruvfsindadeildar Hfsk6lans i Bratislava 4. 108 bls.

6mar Biarki Sm6rason, Sigmundur Einarsson & J<irg Peter Ktick 1993. Keilisnes
harbour project. Armour stone study for the breakwater. Icelandic Harbour Authority
& Stapi Geological Service. Reyklavft. 20 bls.

30



STETNHVEL oG LTNHVEL isr,aNos

Ingi Porleifur Bjarnason, Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 5,107 Reykjavik

Ranns6kn 6 hra6aeiginleikum jardskorpu islands hefur stadi6 yfir f ruma |rj6 Sratugi,
or er hrin ymist trilku6 sem u.p.b. 15 km pykk (punn skorpa), eda 20-35 km pykk

(bykk skorpa). H6r ver6ur synt a6 hradi yfirbordsbylgna fjar6skorpu Islands og efsta

hluta mdttuls undir henni samr;fmist vel pykkskorpu trilkun. Hradaeiginleikar efstu

15 km jardskorpunnar eru nokkud vel 6kvar6a6ir med rrimbylgjum (P og S bylgjur).
Ne6ri hluti skorpunnar er hins vegar ekki eins vel pekktur, og vitneskja um raunhrada
efsta hluta mottuls ni6ur 6 u.p.b. 100 km dfpi er mjog takmorkud. i |essum hluta
mottulsins m6 briast vi6 mestri hlutbrS6nun, sem kalla m5, jardfradiiega uppsprettu
islands.

Greining 6, yfirbor6sbylgjum er 966 adfer6 til pess ad skyggnast ni6ur i pessi

svredi. Tvar bylgjubrautir hafa veri6 kannadar. Annars vegar fr6 nordurstondinni
eftir endilongu nor6urgosbeltinu aO Flj6tshverfi vi6 sudurstr<indina, og hins vegar

eftir austurstrond landsins. Fyrri brautin er vrentanlega ein rrheitastarr og si6ari ein
rrkaldasta" gegnum landi6. Yfirbordsbylgjur gefa medaltalshrada eftir brautunum
sem fall af dfpi. Undir b6,6um svredum er jardskorpan ad medatali u.b.b. 35 km

bykk, og ekki sj6st merki verulegrar hra6aminnkunar (t.d. 75 %) med dypi sem

trilka mretti sem verulega hlutbr6,6i6 lag i jardskorpunni. Undir jar6skorpu nordur-
gosbeltisins er u.p.b. 10 km pykk flis mottuls (mottullok) me6 S bylgiu hrada 4.1-4.3
km/s, sem vi6 trilkum sem ne6sta hluta steinhvels. Steinhvel er vanalega skilgreint
sem skorpa og efsti kaldasti hluti mottulsins, p.e. mottulloki6. Mdttullokid er hins
vegar u.b.b. 35 km pykkt undir austfjor6um. Steinhvelid er pvf u.p.b. 45 km |ykkt
undir nordurgosbeltinu, en pykknar i 70 km undir Austfjor6um.

Fad eru mjdg skorp skil steinhvels og linhvels undir gosbeltinu med u.p.b. 10-15%
S bylgju hradaminnkun (3.65-3.9 km/s). Fetta er 6venju l6gur S bylgiu hradi, sem

gefur til kynna harra en 7Vo hlutbr66i6 linhvel. Pykkt linhvelsins undir gosbeltinu
er 6viss. Hradaminnkun i linhveli undir Austfjrirdum er mun minni (u.b.b. 3%) og

liklegast ekki hlutbr6,6i6.
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cLERTNNLyKsuR i orrviN- oc spiNu,xnrsrol,l,uM 03. isLeNsru
prrnirr. MyNDUNARADST.TtrDUR OG SAMSETNING MoDURKvTKUNNAR.

Ingvar A. Sigurdsson og Sigurdur Steinp6rsson, Raunvisindastofnun H6sk6lans,
Jardfradahf s, Reykj avft

Undanfarna tvo dratugi ada svo hefur miki6 veri6 skrifad um uppruna la.qaltkviku og
eru menn ekki 6 eitt sEttir um myndunaradstadur (hiti, prfstingur, hlutfalt br6Qar,

samsetning mtlttuls) og samsetningu frumbr6dar. El fmist tali6 ad rithafsbasaltib
(MORB) J6 ndlregt pviad vera fruhbr66, myndad vi6 br66nun 6 mdttulefni (6livi,n +
orthopfroxen + clinopfroxen t gtanat, spinill eda pfagiqllfq) 4 q- p-ad bil 30 km dfpi
eda a^6 rithafsbasalti6 s6 ekki frumbr66 heldur myndad vi6 hlutkristdllun og/e6a
kvikubltindun. Frumbr66in er pd annadhvort pilcft myndad 6 meira en 45 kmdfpi e6a

ad ekki er um neina eina frumbr66 ad rada heldur verdur br66nun og a6skilnadur 6

br66 fr6 mtittulefni 6 breidu prfstingsbili. Br66in safnast si6an saman og pr6ast med
hlutkristtillun og uppbr6dnun 6 grannbergi 66ur eq h-un ne_r qlyfirbords.. ...

Til ad geta dlist irumbr66 pad kvika ad vera f jafnvregi vi6 mtittulefni vi6 einhvern
hita og prlsting og hafa ranns6knir me6al annars falist f pyf 16 gel? bra6slutilraunir i{

mtittulbergi vi6 bieytilegan prfsting og a6 gera tilraunir vi6 kristdllunarmtirk
samsetninga sem taldar hafa veri6liklegar sem frumbr66ir.

Sifiustu dr hefur athygli manna beinst f auknum mrli a6 glerinnlyksum i kristcillum.
Kemur pad til medal annars vegna pess ad taliQ e1 ad innlyksurnar_ geyn1 sam.setningu
br{daririnar sem kristallarnir myndudust rir og pvi attu innlyksur f peim kristdllum sem
fyrst myndudust i 6kve6inni br56 ad geta gefi6 mikilvregar lPPlfsingar um
slamsetningu frumbr66ar. Nri er unnt a6 hita kristalla upp ?6 kristtillunarhita f par til
gerdum hitabordum sem sett eru 6 bergfire6ism6sj6. Fannig er hegtad fylgiast med
[egdun innlyksunnar 6 medan hrin er hitud auk pess sem hegt er adfrysta innlyksuna
eftir ad krisiollunarhita er n66 en pa6 gerist er innlyksan ver6ur einsleit, pad er Fegar
d6tturkristallar br66na og vtikva- eda lofttrmisb6lur f innlyksunni hverfa. Ad
tilraunum loknum eru kristallarnir sfdan slipadir par til innlyksurnar eru 6 yfirbordinu
og pd eru prr efnagreindar. Or pr6un f greiningartrkni hefur.ordiq Lil bess ab nri er
unnt a6 grbina till helstu snefilefni auk adalefna innlyksanna 6 tilttilulega au6veldan
hdtt auk pess sem fari6 er ad greina mismunandi samsrtur nokkurra frumefna.

i pessi, verkefni eru skodaEar glerinnlyksur i kristollumrir nokkrum_pikrfthraunum
af Reykjanesskaga og rir einu tertieru basalti frd Vopnafirdi og eru h6r kynntar fyrstu
nidurlttidur rann-s6kna okkar 6 glerinnlyksum i 6livin- og spinilkristtillum fr
Brirfellshrauni f OHusi.

Brirfellshraun er 6livinrikt pikrft og er samsetning 61ivin lristallanna fr6 Fosz til Fo

e1.6. Kr6mspfnill kemur bedi fyrir sem innlyksur i 6livini og sem stakir dflar i
grnnnmassa og er la6minnihald nokkud breytilegt eda frd 26 ttl 42Vo af punga.- Ekki hefuriekist a6 gera innlyksur f 5livfni einsleitar par sem vdkvab5lan var enn til
stadar p6 innlyksurnar vreru hitadar allt upp f 1300 'C, Pvf-var mi6a6 vi6 br66nun
sfdasta d6tturkristals (plagf6klas) og f6kkst hitastig tr| 1210 "C (Foss) til 1250 'C

Gosr,s).
Iirnlyksur f spfnli sj6st ekki undir sm6sj6 med gegnumfallandi lj6si bar qgm spinill

er 6gagnser og pvf voru kristallarnir hitadar blint upp i fmist 1250 eda 1280 'C 66ur
en p-eir voru fry;tir. Kristallarnir voru sfdan slipadir og leitad ad_innlyksum f_ sm6si6
*e'6 6fallaral iiOsi. i nokt<rum tilfellum sjdst r6glulega laga6ir klfl6pfrgxenl<ristallar f
glerinnlyksum f spfnli og i ridrum koma fyrir margir smi{ir Fin6pfroxenkri-stallar.- 

Adali:fnasamsetning nokkurra glerinnlyksa hefur veri6 dkvtirdud og verdur hrin
norud til ad sp6 i myndunaradstadur. Flj6tt 6liti6 m6 segja ad fyrstu.nidurstcidur bendi
ekki til pess ad pfl<ritid s6 myndad vi6 h6an prfsting. Ef samsetning innlyksnanna er
ndlagt iamsenringu frumbr66ar hefur hrin skilist frd mtittulefni 6 minna en 30 km dfpi.
Hdtt Cr2O3 innihald (u.F.b. 0,8Vo) og ktin6pfroxenkristallar f glerinnlyksum i
kr6mspfnli sem hitadir hafa veri6 upp fyrir kristcillunarm6rk, bendir til pess ad

kr6msilinill eigi audveldara me6 ad hvarfast vi6 innlyksurnar vi6 pessar abstrdur en
66ur hefur veri6 tali6.
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GOS i VATNAJOKLI 1996: BERGFR,fl,DI OG EFNASAMSETNING.

Karl Gronvold og Niels Oskarsson.
Norrrnu eldfia11ast66inni, Grensdsveg 50, 108 Reykjavik.

Ger6 og samsetring nokkurra bergsyna hefur veri6 konnu6. Elsta qfni6 er finger6ur
6skusalli, sem safo66 var af jokli it'Ommu eftir ad gosi6 braust upp rq isnum, en auk
pess voru rannsdku6 tvd giallslini ur gigh6knanum j gf6*J..Qy.3i" af giallh6lrnanum
voru efnagreint med ICPleildargreiningu (11 a{brig6i af gia-lli) en.qorg. qyni voru
steypt inn-og skygg6 fyrir smrisjrirathugun og efnagrei.i"g" i Orgreini. Gjallsyni var
*uiiO og a6-gre6t-I gler og steindir svo unni vrri ad greina tegund og samsetningu

steindanna.
Bergid irr oskudreifinni af joklinum er a6 mestu ferskt gler (sideromelan),

finkorna (0,5 mm medalpverm6l) enda a6 mestg b.rot r4 punnum loft!6lu.yeggium.
Gja11i6 af gigh6lmanum ei tart gler a6 hluta en einnig- q6!q gler og orkristalla6 berg"
miog UHsib 69 blo6rumar teygdar eing og gjarna'sest. i pr6udu, seigu bergi, Yj6g. $9
er ui t ristol|in, minna en 2yo. Tekist lefir ad pekkl'a og greina plagioklas, 6giti,
magnetiti en a6eins eitt 6livinkorn. Fingerdqr apatip6lar koma. furir.i pyrpingum i
s1,,ium glerkornum, a6 pvi er virQi-st py!d_16ar_ skommu fyrir _storkn-un glersins.
Asitlffisdilamir eru einsl6itir, w 42o/o En,l6oh Fs og 42% Di. Plagioklas af prem

geirdurn kemur fyrir; An80-90, An50-57 og stakt korn_af fu12, Titanomagnetit me6 um
lA%offitanoxi6i er algengasta steindin, einsleit og velkristo1lu6,

Efnasamsetnftg 6ergsins er ii morkum basalts og isrirrar kviku, sem nefoa mretti
basalt-andesit. Degar basalflivika pr6ast vi6 kristOllun minnkar hlulfallslega magnesium
og kalsium, sem audveldast ganga inn i 61ivin, ,lgr! og plagioklas. Samtimis safirast
ut-angar6sefoi eins og kalium, fosf6r, jrirn og titan furir i vokvanum. Sum utangar6sefoi
eins6g kalium safoait i/nr i kvikunni gegu-um allt pr6unarferlid en onnur eins og jqn
og titan falla irt pegar magnetit tekur ad mlmdast en fosfor sqfnlst tV* bq til _apatit
feltur rit. Eftfu ba6-fa[a jhrn, titan og fosfor ur kvikunni en kisilsyra hrkkal, pegq
pessu marki dr n66 endar pr6un basaltsins og kvikan ver6ur isur. Kvikan ur
Vatnajokulsgosinu er vi6 fessi mork; hritt jarn og fosfor en titan6magnetitkristallar i
jafrrvigi vi6 kvikuna og apatit par sem k6lnunin var hryBus_t,. Einungis hluti
ptagiOfiashistallanna gadverid nirlagljafnvregi vid kvikuna (An50) en frumstadur
ita[iOttas (An80) og rigitkristailamir eru a6 likindum framandsteindir. p6tt

heildargreiningar bergsins vir6ist mjOg einsleitar, er samsetning einstakra glerkoma
breytileg. netta trrrirb-eri og eins hitt ad einsleitt magnetit vir6ist vera eina steindin i
g6du jafnvrgi vi6 kvikuna, bendir til a6 lokaproun kvikunnar va.r mjog hro-6. N6nast er
Iti1o1ia6, ad [essi kvika hafi dvalid lengi vi6 somu hita- og pr'.istiadstre6ur, par_sem hun
er n6nast 6kristollud og samsetningin er misleit p6tt i sm6u se. Liklegra er a6 lokapr6un
kvikunnar hafi ordi6 i samfelldu-flrOi frri upprunastad til gosriisarinnar og vrri p6

uppruna hennar a6 leita i pvi basalti, sem algengast 9r 6 svedinu.
Fessi kvikusamsetring er fremur fati6 a gli6nunarbeltunum, kemur b6 f,/rir i

fremur sm6um goseiningum 6 gangasveimum. Kvikan q verulegq . 
pr6adri en

Grimsvatnakvitan ta 1993, 1934-og 1922, sem er n6nast einsleit. Nokkur s;fni frri
hlaupvatninu i Gigju og Skeidarii hafa jafirframt veri6 efnagrein{.9n-.kki Eufu fundist
neirr glerkorn af iamsetningu likri peirri, sem Vatnajokulsgosi6 framleiddi, og rn6
pannig retla a6 n;iju gosefninhafi ekki borist til Grimsvatna a6 nokkru r66i.
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vARDvEISLA JARDFR.Tf, DILEGRA NArrunuMINJA

Sigmundur Einarsson, umhverfisr66uneytid, Vonarstreti 4, 150 Reykjavik

Eins og titillinn ber me6 s6r er h6r eingongu fiallad um jar6fra6ilegar nittirruminjar, p.e.

per sem tilheyra hinni dau6u n6ttirru, a6 svo miklu leyti sem hegt er a6 slita par ur
samhengi vi6 hina lifandi hluta n6ttirrunnar.

Fa6 er sko6un hofundar a6 vardveisla jar6fre6ilegra n6tttruminja her 6 landi s6 i
miklum olestri. Meginorsakirnar eru liklega annarsvegar otrulegur sofandah6ttur

islenskra jar6visindamanna og hinsvegar skortur 6 stefnu af h6lfu stjornvalda. H6r er

rctlunin a6 reifa hugmyndir sem hugsanlega geta or6i6 umredugrundvollur fyrir nyja

stefnu i pessum m6lum. Teki6 skal fram a6 h6r er ekki um ad ra6a formlegar hugmyndir

af hilfu umhverfisr6duneytisins heldur koma par fr6 hofundi sem einstaklingi.

i upphafi hljota a6 vakna spurningar um pad hvort yfirleitt se porf 6 a6 var6veita
jar6fradilegar n6ttirruminjar. Flestir eru liklega samm6la um nau6syn pess a6 var6veita

merkar jardfradiminjar en ivallt verOur einhver 6greiningur um pad hversu lang 6 ad

ganga og hva6 teljast merkar minjar og hvad ekki.

Allir sem einhvern 6huga hafa 6 islenskri n6tttru hljota a6 vakna til umhugsunar i

hvert sinn sem peir sj6 fri6l;fstar rustirnar af Rau6holunum blasa vi6 fr6 pjo6veginum. Og

kannast nokkur vi6 alla skemmdu gjallgigana 6 Sudvesturlandi? Hva6 um alla hverina

sem hafa horfi6 6 pessari old vegna nytingar jar6hitans? Hva6 um alla fallegu malar-

hjallana sem horfid hafa i steinsteypu og vegfyllingar? Hva6 um hraunin sem ordi6 hafa
jar6ytutdnnum a6 br66? Var hugsanlega hegt ad komast hj6 einhverjum af pessum

n6ttriruspjdllum me6 svolitilli furirhyggju? Svona metti lengi spyrja.

Sta6reyndin er s[ a6 eftir a6 takniold gekk i gar6 hefur umgengnin um landid vi6a

veri6 skelfileg. A sidustu 6rum hafa reyndar or6i6 miklar framfarir hvad petta var6ar en

okkur mi6ar samt sem 66ur haE 6fram. Dar verndara6gerdir sem n66 hafa fram a6

ganga 6 undanfornum 6ratugum ber a6 sko6a sem itrustu naudvdrn og ef takast 6 ad

koma m6laflokknum ividunandi horf parf ad bl6sa til nyrrar soknar. En hva6 er til r66a?

Ef liti6 er 6 pa6 hver eru helstu markmi6 me6 var6veislu jardfrredilegra n6tt[rruminja
gatu pau veri6 eftirfarandi:

l. A6 skila landinu med 6llum pess ge6um i sem bestu istanditil komandi kynsl66a.

2. 46 tryggja ad ranns6knir 6 merkum jardfra6ilegum fyrirbarum geti haldid 6fram

um 6komna framti6.
3. A6 tryggja vardveislu jardfredilega mikilvagra sve6a og sta6a til kennslu i jar6-

visindum sem og til almennrar fre6slu.
4. Ad tryggia vardveislu athyglisver6ra svada og sta6a til sko6unar i fristundum, t.d.

$nir ferdamenn og irtivistarfolk.
5. Ad vardveita sve6i e6a sta6i sem hafa t.d. menningarleg!, s6gulegt eda fagurfra6i-

legt gildi.
6. AO vekja athygli 6 jardfredilandsins.

Ef liti6 er til nittfruverndarlaga og annarra laga sem f alla um n6ttriruvernd kemur i
ljos ad gagnvart var6veislu jardfra6ilegra n6tttiruminja er pessi lagarammi afar veikur og

erfitt aO mota nyja og framsekna stefnu nema h6r verdi breytingar 6. Nir er a6 storfum

nefnd 6 vegum umhverfisr6duneytisins sem vinnur ad endurskodun laga um n6ttfruvernd.

Vonandi skilar pa6 starf okkur nlfjum og betri n6tt0ruverndarlOgum fyrr en si6ar. F6

liggur fyrir Alpingi frumvarp til nyrra skipulags- og byggingarlaga.
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Samkvamt N6ttriruminjaskr6 1996 eru fri6ud n6tttruvetti 6 landinu alls 27. ba6

vekur athygli a6 i pessum lopi er ekki a6 finna Geysi, ekki Heklu, ekki Hverfiall og ekki

Tjornesltigi-n. 46 sjilfsogdu ir ekki hagt a6 var6veita alla m6gulega og omogulega jar6-

aLOi og fiar r".6ur a6 velja og hafna. En upptalningin gefur samt til kynna a6 sitthvad

hef6i m6tt betur fara i nittirrverndarm6lum 6 undanfornum 6ratugum.

En hva6 er til r66a? Vi6 eigum a6 setja markid hett. Vi6 purfum a6 tryggia var6veislu

allra helstu einkenna islenskrar jardfre6i og hirn parf ad taka til allra helstu fagsvi6a jar6-

fra6innar, s.s. eld{allafradi, jardhitafre6i, vatnajardfre6i, isaldarjardfra6i, landmotunar-

fra6i, bergfradi, sieindafra6i, n6mujar6fredi, jar6lagafra6i, steingervingafre6i o.s.frv'

Sta6ir i6a sva6i sem atlunin er ad tryggia a6 ver6i vardveittir purfa ventanlega ad

uppfylla einhverjar tilteknar krofur sem settar yr6u pannig a6 sta6irnir teldust merkilegir

6:
1. heimsmelikvar6a
2. landsmelikvarda
3. h6ra6smelikvar6a

Sta6i sem 6 a6 vardveita metti si6an velja kerfisbundi6 eftir itarlega faglega yfirferd.

46 henni byffi.u fmsir a6 koma, t.d. N6ttirrur:Itttlitins,,N6ttirruverndarrad, N6tt6ru-

fra6istofnun Islands og nattirrustofuq Jar6fra6afelag islands, Hellaranns6knafelag

islands, H6skoli islands o.fl.
Sta6irnir purfa a6 geta noti6 misjafnlega sterkrar verndunar, t.d. geti veri6 um ad

re6a 6formieg samtomulag vi6 landeigendur, formlega verndun skv. skipulagi e6a

verndun skv. n6ttirruverndarldgum.
Me6 pessu m6ti metti tryggja ad vardveitt ver6i heilsteypt safn svada sem i samein-

ingu geta skyrt myndun og m6tun Islands.

Eliki er hagt u-6 t o.fu fram hji pvi a6 i sumum tilvikum er ohjSkvamilegt a6 var6veita

sterri landsve6i t.d. sva6i me6 s6rstakri og merkilegri landm6tun e6a t.d. heilar megin-

eldst06var. Liklegt m6 telja a6 mestur hluti peirra jar6myndana h6r 6 landi sem teljast

merkar 6 heimsvisu falli undir eldfallafradi. Var6veisla slikra fyrirbara |refur yfirleitt liti6

gildi nema um s6 a6 ra6a verndun starri heilda. i pessu sambandi er r6tt a6 benda 6

Zgntu, tillogur um eldfallapj66gar6 sem Bryndis Brandsd6ttir setti fram 6 sidasta

n6tttruverndarPingi.
Helstu erfi6leikar vi6 verndunara6gerdir 6 svi6i n6tt6rufre6i hafa til pessa veri6

6rekstrar vi6 a6ra landnytingu. Me6 sveigianlegri reglum og verndunar6kve6um attu

slik vandam6l a6 ver6a mun au6leystari en 66ur og sem dami m6 nefna ad tiltolulega

au6velt etti a6 vera a6 finna m6lami6lun milli virkjanahugmynda Landsvirkjunar og hug-

mynda Bryndisar Brandsdottur um eld{allapjo6gar6.
Til a6 hagt s6 ad hrinda slikum 6formum i framkvamd parf limislegt ad breytast. I

fi/rsta lagi barf a6 vekja skilning 6 m6linu me6al jar6visindamanna sem og annalra islend-

inga. i ti[ru lagi parf aO koma til sk'.ir stefna stjornvalda 6samt naudsynlegu !6rmagni og

i pridja lagipurfum vi6 n1f og betrilog um n6ttirruvernd'
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NoTKUN Nfnnan r,rtrKNI ur, ArvonouN.r.n A isnREyFINGuwt i
vATNAJdrr,t: sAR Byl,cJuvixr,M,tsLlNc.q.n Un RADAR-cERvI-
TUNGLUM (SAR, Synthetic Aperture Radar Interferometry)

Sigurj6n J6nsson, Landmalingumislands, Laugavegi I 7 8, 1 05 Reykjavlk.
Nico Adam, German Aerospace Research Establishment (DLR), 82230 Oberpfaffen-

hofen, Germany.
Helgi Bj 6rnsson, Raunvfsindastofnun, Dunhaga 5, 1 07 Reykj avlk.

A braut um jOrdu eru nokkur gervitungl sem hafa SAR radar innanbords (SAR,
Synthetic Aperture Radar). Pessi tungl skanna j6rdina med pvi ad senda ft radarbylgiur
og nema endurkastid, bedi ritslag og fasa. 0tstagiO er hdd efniseiginleikum, hrjrifleika
(6 cm-skala) og halla yfirbords jardar f hverri myndeiningu. Fasann m6 hinsvegar nota
til ad bfa til bylgjuvtxlmyndir (interferograms). Bylgjuvtulmyndir gefa upplisingar um
fasamun millitveggja radarmynda af sama svadi sem eru frd mismunanditfma.

Fasamunur milli tveggja mynda stafar af nokkrum pdttum, m.a. af landslagi,
brautum gervitunglanna, vedurfra0ilegum pdttum og hreyfingum 6 svadinu milli pess

sem jOrOin er skdnnu0. Til ad einangra pann fasamun sem er vegna hreyfinga p6 parf ad

6kvarda adra patti og draga fr6 bylgjuvfulmyndinni. Med upplisingum um brautir
gervitunglanna og med pvf ad nota stafraent hredarlikan af svadinu sem skodad er, m6
bfa til eftirUkingu af bylgjuvfxlmyndinni og draga hana frd gdgnunum. Eftir standa
upplfsingarum breytingar f fjarlaegd 16tt ad og frd gervitunglinu.

Hregt er ad maela jardskorpuhreyfingar med pessari tekni og eru pd giarnan
skodadar breytingar yfr einhverja mdnudi eda fu. Einnig m6 sj6 hreyfingar 6 j6klum ef
nregianlega stuttur timi lidur milli pess ad sama svredi er skanna6. Frd 1995 og fram
eftir 6rinu 1996 voru tvO tungl evr6psku geimvisindastofnunarinnar, ERS-I og ERS-2
(ERS, European, Research Satellite), f gangi { einu og f6ru pau s6mu braut me6 eins
dags millibili. A peim tfma gafst gott takifari til pess a0 skoda hreyfingar jdkla og
annara svre0a par sem hreyfingareru tiltOlulega miklar og yfirborO jardar breytist hratt.

Vid h6fum verid a0 vinna meO bylgjuvfulrnyndir af vestanverdum Vatnaj6kli.
Medal dhugaverdra fyrirbrera sem sj6 md 6 pessum myndum eru gosgjdin f Vatnajokli
21.-22. okt6ber 1996. tjtmtirk fsskrids inn f gjdna md dkvarda ndkvamlega it kd
bylgjuvr,rlmyndunum en hreyfingarnar inn ad gidnni eru hinsvegar of hradar til pess ad

dkvarda megi hreyfingarsvidid. Sudaustan f Bdrdarbungu er slnilegt sig f litlum katli
pennan sama s6larhring og var sighradinn a.m.k. 20 cm/dag. Llklega hefur ordid
sm6gos parna undir medan d. gosinu (Gj6lp st6d.

Bylgjuvfxlmyndir af vestanverdum Vatnaj6kli slna vel ad framhlaup hefur veri0 f
tullum gangi f Sylgjuj0kli allt 6rid 1996, en Sylgjuj6kull er skridjdkull milli Hamarsins
og Kerlinga. Myndirnar sfna einnig greinilega yfir hve mikid svredi framhlaupid nar.

Skaftdrkatlar eru tvaer daldir f Vatnajdkli, milli Hamarsins og Grimsvatna, sem
eru til komnar vegna jar0hitavirkni. A nokkurra 6ra fresti koma hlaup rir pessum

kdtlum, adalega f Skaft6 sem katlarnir eru kenndir vid. Pegar bradsluvatnid hleypur fr
kdtlunum fellur fspakid f peim nidur um tugi metra. A miUi hlaupa ris svo pakid upp
aftur vegna fsflredis inn f katlana, p6 svo ad jardhitinn brredi ispakiO ad nedan jafnt og

bdtt. Greinilegt ris mreiist d bylgjuvfxlmyndunum i b6dum Skaftdrkritlunum vegna
fsflaedis inn i p6. i eystri katlinum, sem h1j6p rir f jrili 1995, mrelist risid 12-15 cmldag i
mars 1996, en um 6-9 cmldag i okt6ber 1996. Risid er hradast fyrstu mdnudina eftir
hlaup, en svo hegist 6 pvi eftir pvf sem meiri ft fledir inn f sigdaldina og hfn fyllist
upp.
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fr vestari Skaftdrkatlinum trlj6p f dgrist 1996. Ner ekkert ris melist f vestari
katlinum f mars 1996, irir hlaupid, en f okt6ber 1996 mrelist rishradinn a.m.k. 15

cm/dag. Vid h6fum reynt ad tikja eftir ishreyfingunum med pvf ad leysa flredilikingu
fyriris med adferd endanlegramismuna (finite difference method).
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,,LEKrNN,, 0n cniusvOrNupt FyRSTU vtANuor ARsrNs rgqz

Sigurdur Reynir Gfslason (1), Ingvi Gunnarsson (1), Andri Stef6nsson (1), Matthildur Bdra
Stef6nsd6ttir (1),, Arnf E. Sveinbjtirnsd6ttir (1), Hrefna Kristmannsd6ttir (2), Steinunn
Hauksd6ttir (2), Arni Snorrason (2), Snorri Zoph6niasson (2), Svanur Pdlsson (2), og Stefr{n
Benediktsson (3). (1) Raunvfsindastofnun H.I, Dunhaga 3,107 Reykjavft. (2) Orkustofnun,
Grensi{svegi 8, 108 Reykjavfl<. (3) Pj6dgardinum f Skaftafelli, 785 Fagurh6lsmfri.

INNGANGUR
Eftir lok Skeidar6rhlaupsins f n6vember 1996 dkv66u Vegagerdin, Orkustofnun og
Raunvisindastofnun f samstarfi vid Stefdn Benediktsson pj66gardsvrir6 i Skaftafelli, ad fylgiast
nif.i6 meb efnasamsetringu og rennsli 6mad Skeidarr{rsandi. Tilgangurinn med ranns6knunum
var ad 06last skilning 6 rennsliseiginleikum og efnasamsetningu 6nna 6 Skeidardrsandi eftir
st6rhlaup og ad reyna ad segja fyrir um hettu 6 sandinum vegna fl66a fr Grimsvtitnum.
Stef6n Benediktsson h6f daglegar mrlingar 6 leidni f i{.num 1. desember 1996 eda um 62
ddgum eftir upphaf goss en leidnin er flj6tleg 6bein maling 6 styrk uppleystra hladinna efna i
vatninu. Malingar voru gerdar f Skaftafells6 til samanbur6ar. Fr6lokum hlaups hefur veri6
fari6 hdlfsmdnadar- til mdnadarlega til rennslismrlinga og sfnatciku austur 5 sand 6 vegum
Orkustofnunar og Raunvfsindastofnunar.

ATBURDARAS OG M,tsLINGAR
Vi6lok seinni dags Skeidari{rhlaups, pann 6. n6vember 1996, rfmlega36 drigum fr6 upphafi
eldgossins i Gj61p, pornadi eystri 6ll Skeidardr. Leidni og styrkur flesffa uppleystra efna f
vatninu n66u hr{marki fyrri dag hlaupsins (486 pS/sm) eins og sjd m6 1. mynd par sem leidni
er sfnd en pessi efni f6ru minnkandi f Skeidard undir lok htaupsins (353 pS/sm, Sigur6ur
Reynir Gfslason o. fl., 1997). Nestu daga, 6., 7., og 9. n6vember var fylgst med Gigju eins
og sj6 md 6 prem fyrstu leidnimrelingunum 6 2. mynd (kvardinn 6,l66rdtta 6snum 6 2. mynd er
annar en 6 1. myndinni). Hlaup var f Gfgju pann 6. n6vember en pann 7. vw pad brii6.
Styrkur Si, Na, H+ og S minnkadi reglulega pessa daga en hlutfatl Ca og basavirkni var mest
p_ann 7. n6vember. Athyglisvert er a6 miki6 var af mdlmunum Fe, Al, og Cu 6 pessum timai
Gigju og reyndar meira en maldist f hlaupinu f Skeidard"

Pann 15. n6vember, taplega 46 ddgum fr6 upphafi goss, kom aftur vatn f eystri 6l
Skeibarr{r og sfni voru tekin rfu tillum 6m 6 sandinum (petta eru fyrsta sfnid rir Srilu og fj6rda
sfni6 fr Gfgju 62. mynd og fyrsta sfni6 tir Skei6ar6 eftir hlaup 6 1. mynd). Leidni f eystri r{1

Skei6ar6r 6x p6 61 353 FS/sm, eins og hann var undir lok hlaupsins i Skei6ar6, i 495 pS/sm
sem er tdluvert meiri lei6ni en hdn var mest i hlaupinu (1. mynd). Iridni i vesturi{l Skei6ar6r
6x allnokkud og lftillega i G(giu eins og sj6 m6 6 2. mynd. Basavirkni var meiri pann 15.
n6vember ( austur6l Skeidarr{r en hfn var mest f hlaupinu, styrkur Cl wtifaldadist en styrkur
brennisteins og flriors var minni en f hlaupinu.

Lei6ni og styrkur efna f Srflu og Gryju hefur hagt og sfgandi minnkad og s6tt f fyrra horf
(2. mynd) en styrkur efna og leidni f eystri 6l Skeidarr{r hefur haldist mikill allt fr6 15.
n6vember. Iridnin i vatninu hefur veri6 eins og hrin var mest ( hlaupinu og svipud og f vaffri
fr6 Gj6lp sem safnad var 20. desember 1996 og 30. janfar 1997 (1. mynd).

Pann 20. febrfar, eda um 143 dogum frd upphafi goss, fannst sterk brennisteinslykt af
vatni Skeidari{r og var hrin megnari en f hlaupinu f n6vember. Leidni vatnsins j6kst p6 ir 490
ttS/sm f 530 pS/sm og h6lst pannig til 20. mars, b.e. bar til l7l degi eftir gos (1. mynd).
Fyrstu daga pessa timabils fannst lykt af brennisteinsverri ef vindur st66 af Skei6ar6.

Eftir 20. mars hefur leidni f Skei6ar6 minnka6. Hrin snarminnka6i 4. april (186 ddgum
eftir lok goss) en pd f6ll leidnin ir 472 ttS/sm mi6ad vi6 2. aprfl i 360 pS/sm. Hfn
snarminnkadi enn pann 17. april (199 dtigum eftir lok goss) rir 305 pS/sm leidni pann 15. aril f
220 pS/sm (1. mynd).

Rennsli Gigju og Srilu hefur veri6liti6 allt frd lokum hlaups f n6vember eda l-10 m3lsek.
Rennsli Skeidardr hefur veri6 breytilegt 6 pessu tfmabili: 63 m3lsek (28.11.1996),35 m3/sek
(20.12.1996), 116 m3lsek (22.1.1997), 45 m3lsek (15.2.1997), 160 m3lsek (24.2.1997),
159 m3/sek (27.2.1,997) og26 m3lsek (2.4.1997).
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r0I-x,tt.Itn
imtt r. uO trilka atburdardsina h6r ad ofan ridruvfsi en ad vatn hafi lekid rir Grimsvtitnum ni6ur

f Sf.iiiO.i 
"[pa.ie^t 

ltigi iftir aO yfirbord crimsvatna lakkadi d timabilint20.l2.t996 til
30.1]lggi' tifiagnrisiumi"cuomundison, 1997).ofan-greind gOgn m6 trilkamed eftirfarandi

t itti, n"rirsfiiir Crfmsvtitnum hretti ad mestu'f tok hlaupsini i n6vember. Vatn hefur sfdan

ffit;6;il; dn! fuGrimsvdrrum um 15. n6vember.-Hugsan1egt.erSq Gr(msvtitn hafi veri6

i"g;ktpt f,n1;g ,"0 i-Otrit"ratnid sem safnadist f pau fyrirel{gos haf-i legi6 6.botni b.""^tq oq

loks skilad s6r f sk6i6*ep*, 20. febrdar begar iyrst iannst ]i]<1{ brennisteinsvetni af 6nni

;;'i";ili6ri;". b;;ilirt'qt. _ryy1-d). .rr4 pviad iennsli byrjadi tir Grimsvtitnum hefur-pap

,Erio breytilegt og irnnrii stLioirrar n6fur meira og minna endurspeglab rennslid rir

Gr(msv6tnu- u"gn"u pisi aO leidni vatnsins vex med auknu rennsli ejnlpB sl3 -6 6 3. mynd

en fvrir hlaup ,o*Gnri iinnstis og lei6ni pvertifug. Leidnin minnkabi med auknu rennsli

;;ff b";. .5 pa it"ruoi uuki6 rennsllfyrst og fremst af aukinni frkomu 6 va0rasvi6i 6rinnar en

leiSni'&rkomunnar er minni en drvatnsins.

o
a
\d

ro
c)&

U)

,o
C)

200

rennsli (m3lset)

3. mynd. Vensl leidni og rennslis f Skeidard eftir Skeidan{rhlaup f n6vember 1996.

150500

pa6 er freistandi ad trilka pessa sn6ggu minnkun 6leidni f Skeidarri pann 4. 9g 17. aplil
(186 og 199 dtrgum fr6 uppheifi goss,.l.-mynd)j9T veruleg3 Tll+J]1.6 rennsli vatns (r
Crf*r*ititn m en"6 pessum^tima mirnka6i leidni i Gfgig og Skaftafellsd tftillegar_ F".9t- 9r 

p6 
16

greia aO 6venjumikil rirkoma var 4. aprfl. Si6an varallt tO 15 "C hiti og s61 allt til_ 18. april.
LiiOnibreytirigin f Skei6ar6 getur pi{1t.a{ad af pynningtyeg-nq rirkomu og snj6br6O.q:,t
,anrifin eni mi"nni f Skaftafel6dnni 

^og 
G(gju vegrid pess a6 leidni frkomunnar er naor leidni

vatns i pessum 6m. Breytingilrnar f t;idniskeiOqar.pangr 17.. april, velQa bo^v.a[skirdar me6

ti6ru eriminnkandi rennili vltns rir Grimsvotnum pvfvedur breyttist ekkert tr| 13. til 18 aprfl.
pr6o, rennslis og efnasamsetningar vatnsins naestu vikurnar mun skera dr um hvort vatn s6

hatt ad leka rir Grfmsv<itnum.

TMIMILDIR
fvfEn,6s Tumi Gudmundsson, 1997. Vaqn{g$apur Grimsvatna 20.12.1996'30.1.1997.- Minnisblad til Vegagerparinmr,3.2.l997.
Sigurdur Reynir Gfslaslori, Arnf E. Sveinbjdrnsd6ttir,.Hrefna Kristmannsd6ttir, Arni

Snorrason, J6n 6tafss6n og Hreinn Haraldsson, 1997. Ranns6knir 6

"utnrt"yrunlegum 
efnum fg6 eldgosinu f Vatnajdkli 1996. R66stefna um eldgosid i

Vatnajtikli, Jardfrredafdlag Islands.
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EFNAFR/EDILEGIR EIGINLEIKAR TiSTTSTUNDARINNAR IvT6c^I.Nits

Sigurdur Reynir Gfslasonl, Peter J. Heaneyz, Eirc H. Oelkers3, and Jacques Schott3.
l)Raunvfsindastofnun H.f, Dunhaga 3, 107 ileykjavik. 2) Department of 

-Geosciences,

Princeton University, Princeton, NJ 08540, U.S.A. 3) Laboratoire de G6ochimie, CNRS,
Universitd Paul-Sabatier, 38 rue des Trente Six Ponts, 31400 Toulouse, France

INNGANGUR
Sifellt fleiri ranns6k"{ benda til pess ad st6r hluti pess kfsils sem kristallast 6 yfirbordi jardar
sd samg^r6in blanda af weimur 6rsm6um steintegundunum, kvarsi og m6ganiti (Heanby og
Post, 1992; Heaney, 1995). Efnasamsetning m6ganfts er sti sama og kvars, SiOz, en
HllulPvggingin er 61ft. M6ganft er einhallt ad byggingu en kvars er prftorna. Til pess ad

*ilja bq!* pau ferli sem sd6rna styrk kfsils f vatni og krist6llun kfsils vi6 yfirbord jardar
htifum vi6 malt efnavarmafradilega og efnaallfreOilega eiginleika m6ganits sem fall af hitastigi
fr6,25 "C til200 oC (Gfslason o. fl., 1997).

ADIIERDIR
Par sem hreint m6ganit hefur enn sem komid er ekki fundist 6 yfirbordi jardar eda veri6
framleitt 6 ranns6knarstofu meldum vi6 efnafredilega eiginleika m6ganits 6 eftirfarandi h6tr 1.
Lrysnihradi kvars var mreldur sem fall af hitastigi vi6 pH 3,5. 2. Leysnihradi steindabldndu
rir.kvarsi og m6,ganfti i mismunandi hlutfdllum var maldur til pesi ad reikna leysnihra6a
m6ganfts. 3-. Me6 pvf ad nfta "principle of detailed balancing't og jafnan fdelliirgarhra6a
hinn.a ymlg hama kfsils (Rimstit og Barnes, 1980) var hagt ad ieikna jafnvagisfastann fyrir
efnahvarfi! bgg* ku-f breytist f m6ganit. 4. Fessi jafnvregisfasti og fyiri mrelingir a
efnavarmafrrdilegum eiginleika kvars nfttust si6an til pess ad reikna eTnavarmafrredllega
eiginleika m6gan(ts.

NIDURSTOPUN
Eftirfarandi jtifnur lfsa pvf hvernig leysnihradi kvars, k+,si,qtz (m6[m2lsek), og m6ganits,
k+,Si,mog (m6Vm2/sek), breytist sem fall af hiastigi vi6 pH 3,5 og langt fr6 jafnvregi.

h k+,st,qtz = {).0463 - ffi
ln k+,sirnog = 4.975 -

70502
-R-T

Samkvrmt jdfnunum er pr_dskuldlo-rkan fyrir upplausn kvars 80,5 kJ/m6l en 70,5 k[m6l fyrir
upplausn m6ganits. Vi6 25oC, pH l,_5 og 6kvedi6 yfirbordsflatarm6l leysist m6ganit nirnl6ga
sjd sinnum hradar upp en kvars. Yfirbor6sflatarmiil steindabltindu tir kvarsi og m6ganiti
ryggfalda.st med lu|<lgm _sty$ m6ganfts i bltindunni. Par af leidir ad upplausnai- og
ftf,ellingarhradi _steindabldndu rir kvarsi og m6ganfti (m6Vsek) margfaldast me6 auknum styr[
m6ganfts f bldndunni.

Mi6ad vi6 stadaladstedur vi6 25 oC, I bar og myndun m6ganfts fr Si og 02 er vermi
nqgqflt -900723 og.Gibbsorkan -851314 J/m61. Vi6 pessar adstadur er vermi m6ganfts 10
kJ/m6l hrrra en vermi kvars og Gibbsorkan er 5 kJ/m6l harri en Gibbsorka kvars. Vi6 stimu
a6stadur er 6rei6a m6ganfts 58,245 Jlm6lKen pad er 17 llm6llKmeiri 6reida en hj6 kvarsi f
vi6mi6unar6standi. L6garitminnaf leysnifastanumfyrirm6ganitvi625 oCog 1barel 3,I4en
pad svarar til pess ad styrkur kisils f vatni f jafnvagi vi6 m6ganit s6 44 milligrrimm af SiO2 i
einu kfl6i af vatni. Til samanburdar p6 er l6garitminn af leysnifasta kvars vi6 srimu a6stre6ur -
4,00 sem jafngildir 6 milligrommum af SiOz f einu kfl6i af vatni f jafnvagi vi6 kvars.
Mismunurinn 6leysni kvars og m6ganfs minnkar med hrekkandi hita.
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UMR^IEDUR
Hr66 upplausn m6ganits og efnavarmafrredilegur 6stti6ugleiki pess mi6ad vi6 kvars shfra pad
ad m6ganft er sjaldgaft i bergr sem er eldra en 100 millj6nir 6ra og pa6 hve liti6 er af m6ganiti f
ve6ru6um glerhalti. Enn fremur skiTa pessa nidurstiidur hvers vegna m6ganfti6 er algengast i
ungum jar6myndunum par sem rirkoma er litil. Par vanmr vatn til pess ad aubvelda upplausn
m6ganfts samtimis ritfellingu kvars og par hefur timinn til pessara efnaskipta veri6 minni en f
eldri jardmyndunum.
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VATNAJOKULSGOSID 1996 - BERGEFNAFR,'f,DI

Sigurdur Steinp6rssonl, Bjom Sv. Har6arson2, Gu6nin Larsenl
lRaunvisindastofoun H6sk6lans, Dunhaga 3, I07 Reykjavik;
2University of Edinburgh, Grant Institute, West Mains Road, Edinburgh EH9 3JW

Efnagreind voru i Edinborg og East Kilbride i Skotlandi sex syni ur gosum i Vafirajokli:

Vatrajdkull 1996, Grimsv0fir 1983, 1934 og 1922, Vei6ivdtn 1477 og,,Biirdarbunga"

1717. Kvikan sem upp kom i Vatrajokulsgosinu 1996 var basaltiskt islandit, svipad a6

samsetningu og gj6ska frl ririnu 1887 sem talin er vera fr6 F6rdarhymu.

t; i liOsi srirefoissamseta (6180) ver6ur samsetning 1996-gj6skunnar ekki sQird nerna

med iblOndun vatnadrar, kisilrikrar br66w, sem upprunnin er vi6 hlutbriidnun i
skorpunni.

2) S(irilftaupptbk i gosinu 1996 benda til !ess, aO N-S sprunga hafi opnazt undir

Brirdarbungu og kvika hlaupid til sudurs, allt su6ur til Grimsvaha (Bryndis

Brandsd6ttfu). Sf lcvika sem upp kom geti pvi veri6 briggia pritta: ur Bdrdarbungu,

Grimsvdtnum, og hlutbr6S ur votnuOu bergi par 6 milli.

3) Grimsvatra- og Bar6arbungukerfin hafa hvort um sig einkennandi hlutfoll samseta

Nd og Sr, en V-1996 liggur par 6 milli. Fetta er i samrami vi6 (en sannar ho eLLi)

kvikubl0ndun frri kerfunum tveimur.

4) i gi6skulagi fr6 1716 var sur prittur sem greindur var me6 drgreini; a6alefnasamsetring

hans lftist mjog ATHO i Kroflu, og sem fyrsta n6lgun eru sneflrlefoin i ATHO l6tin

gilda fyrfu sura br66 i Vatnajokli. Fess er si6an freistad ad lftia eftir samsetningu V-

1996 med blondun brigeia br66a: G1934, Bbl717 og Bbl716, og me6 hlutkristdllun

blondunnar (AFC-ferli). Ni6urst66w slikra reikninga syna a6 slikt likan ,,greti gengi6"

en sanna ekki a6 kvika V-1996 hafi myndazt me6 pessu hetti.

i trrirtestrinum ver6a pessar ni6ursto6ur kynntar, eins og per nri standa.
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JARDHITI i INNSVEITUM SKAGAFJARDAR
UPPRUNI OG ALDUR VATNSINS

Stef6n Arn6rsson, A*i g. Sveinbjtirnsd6ttir, Audur Andr6sd6ttir,
Ingvi Gunnarsson og Andri Stefi{nsson

Jardhiti er ftbreiddur f innsveitum Skagafjardar badi f Lftingsstadahreppi vestan
H6radsvaura og i Akrahreppi austan Firra (Hrefna Krisfrnannsd6ttir o. fl., 1984; Ragna
Karlsd6ttir o.fl., 1991;. Hiti er undir 70oC nema f Varmahlid par sem hann er rfmlega
90oC. Engin skdrp skil eru milli kalds og heits vatns sem streymir rir berggrynliqO Eyl
er var6ar Efnamnitratd og samfella er f hitastigi frd medaldrshita (-5oC) upp f 70"C. Hiti
er lregri f Akrahreppi en f Lftingsstadahreppi, mest 43oC f grunnri borholu. Jardhitinn
virdisl yfirleitt tengdur ungum, lekum sprurlgum f p6ttum berggrunni (Ragna Karlsd6ttir
o.fl., 1991).

A sfdasta 6ri h6fst vinna vi6 ranns6knarverkefni 6 jardefnafradi jardhitavatns f
Skagafudi. Meginmarkmid pessa verkefnis er a6 (1) kortleggja breytingar 6 efnainni-
haldi vatns bega, pad sfgur ni0ur f berggrunninn, hitnar og hvarfast vi6 bergid f 6tt til
efnajafnvagis vi6 ummyndunarsteindir, (2) meta uppruna og aldur vatnsins med a6sto6
utangardefna og fmissa sirmsetna, (3) meta uppruna kolefnis f vatninu og (4) greina
pau ferti sem r66a styrk nokkurra snefilefna f vatninu. Hdr verdur gerd grein fyrir fyrstu
ni6uptti6um um uppruna og aldur jardhitavatnsins.

_ A 1. mynd er sfnt samband milli styrks 6 kl6r og b6r f ktildg vatni og jardhitavatni.
Arvatn austan H6radsvatna er kl6rsnaudara en vestan peirra. Asteban er aO 6r austan
megin Skagafjardar f6 vatn sitt rir h6um fj611um Trdllaskaga bar sem frkoman er
tilttilulega kl6rsnaud (hre6arhri0. Vestan megin f firdinum eru fjtill lrgn. Vatn f smarri
6m bar er ekki atud rir jafnmikilli had yfir sj6 og pess vegna er 6rvatni6 par kl6rrftara.
Vatn f uppsprettum i jardvegi er enn harra i kl6r. Pad vatn er stadbundib, svarar til
rirkomu 6l6glendi sem er kl6rrftari en frkoma til fjalla.

Jardhitavatnid sfnir breytilega innbyr6isaukningu 6 styrk kl6rs og b6rs (1. mynd).
Allt vaur austan H6radsvatra svo og vatn fast vestan peirra sfnir linulegt samband milli
styrks 6 kl6r og b6r (hringir og ferningar d 1. mynd). Halli lfnunnar er sem nrest 7.
Tali6 er ad pessi lina endurspegli f hvada hlutfdllum kl6r og b6r skolast rit rir berginu.
Hrin svarar til pess ad kl6rinnihald peirrar frkomu, sem jardhitavatnid 6 retur sfnar ad
rekja til, hafi veri6 taplega 0,1 mm6l,/litra e6a sambari vi6 kl6rinnihald f 6m af
Trrillaskaga. Styrkur kl6rs og b6rs jardhitavatni f Lftingsstadahreppi ti6ru en pvf sem
liggur nest H6radsvcitnum synir of mikinn breytileika til pess ad unnt s6 ad meta
kl6rinnihald m6durfrkomunnar.

Meta md styrk berg- og sji{varattads kl6rs f vatni rit fr6 pvf hlufalli sem kl6r og b6r
skolast fr berginu (Stef6n Arn6rsson og Au6ur Andr6sd6ttir, 1995). Gr6ft samband er
milli bergettads kl6rs i jardhitavatni og hitastigs pess (2. mynp). Yfirbords- og
jardvegsvatn hefur ekki teki6 i sig kl6r fr bergi sem neinu nemur. I 20-30"C vatni er
u.b.b. helmingur kl6rsins bergatta6ur en hinn helmingurinn kominn frd rirkomunni.

Nidursttidur malinga 5 wivetni liggja ekki enn fyrir nema ad hluta. Far sem hiti
vatnsins er 16gur er ekki vi6 pvf a6 briast ad umtalsverd stirefnishlidrun hafi 6tt s6r stad

med efnahv6rfum vi6 bergi6. A peirri forsendu er unnt ad nota l8O sem kenniefni 6

sama hdtt og fvivefrri.
Greinilegt er ad 6l8O-gildi jar6hitavatnsins er pvf lregra sem hiti pess er haerri (3.

mynd). S6mulei6is er gloggt neikvrctt samband milli 5180 og styrks bergattads kl6rs f
vatninu (4. mynd). Petta sfbara samband bendir til pess ab vatnid s6 med peim mun
legra AtsO-gilqi sem pad hefur hvarfast meira vi6 bergi6. Samkvamt hefdbundinni
tdlkun (Bragi Arnason, 1976) 6 6D og 6180 vari petta samband sklirt med pvi a6

heitasta vatni6, sem jafnframt er med lagstu 6t8O-gildin, s6 lengst a6runni6 fr6
hrilendari stcidum og hafi pvf veri6 lengur f snertingu vi6 berg en vatn med lagri hita og
pvi nelt sdr i meira kl6r rir berginu. Pessi skfring far p6 var]a stadist fyrir allt
jardhitavatn 6 svrdinu. Heitasta vatnid f Lftingssta0ahreppi inniheldur meira
sj6varetta6 kl6r en sem svarilr til rirkomu 6 svedin. Fyrir petta vatn er 6gatt neikvrett
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t samband er milli 0180 og hins sj6varettada kl6rs (5. mynd). 6hugsandi er fr6 sj6narh6li
grunnvatnsfradi ad frennsli sj6var f jar6hitakerfil geti 6tt s6r sta6 samhlida irennsli rir

lagnstredri 6tt frd hdlendari ivredum. Hiti jarihitavatns f Skagafirdi er pad 169g-a6
Eriring pess er ekki knfin af edlipyndarmun 6 heitu og koldu vatni f berggrunni. Hfn
trlftur ad r66ast af halla grunnvatnsbor6s.

Eina haldbara skfringin 6 neikvedu sambandi sjdvarattads kl6rs vi6 8tsO-gildi
jardhitavatnsins virdist vera s{ a6 sj6r haii leita-6.-ni6u1 f bergg-runninn }egar"grunnvatnsfredilegar adstredur voru adrar en i dag, nefnilega pegardfadi sj6var dui s6r

sta6 f lok sfdustu fsaldar, jafnvel fyn. Hi6 neikvreda samband milli 6taO og sj6var-

aettads kl6rs vreri pannig skfrt med pvf ad umrett jar0hitavatn f Lftingsstadahreppi vrri
blanda af rirkomu annars vegar med 0,1-0,2 mm6Witra af Cl og StsO-gildi milli -12,5

og -13,5 og hins vegar af kl6rrftara vatni, sem jafnframt er snaudara af 6180. Fetta

tilttrlulega kl6rrfl<a og l8o-snauda vatn er tali6 blanda af isaldarvatni og sj6 sem seig
ni6ur f tirggrunninn f lok sfdasta j0kulskei6s, jafnvel fyrr.

Jarflhitiiatn og yfirbordsvatn austan H6ra6svatna sfnir hins vegar vensl milli kl6rs
og 618Q sem unnt er aU skjra med hedarhrifum." i yfirbordsvatni og jardvegsvatni svaftr prfvetnisinnihald til 8-12 TU eininga,
Pr(veini er ekki mahnlegt i vatni sem er heitara en um 40"C (6. mynd). Fettabendir til
pess ab varnid s6 a.m.k. nokkurra6ratuga gamalt, aO Fad-hafi sigi6 ni6ur f j6rdina 66ur
fn titraunir med kjarnorkusprengingar h6fust f andnimsloftinu 6 6. trattgaldarinnar.
Privetni er stundum malanlegt liarOtritavatni me6 legri hita. Stafar pad liklegast af
bldndun vid ungt grunnstett v-atn. Vatn f strerstu jtikul6num, sem safnab hefur veri6 (r,
H6radsvdtnum og Eystrri-Jtikuls6, er nokkru snaudara af prfvetni en. anna6
yfirbor6svatn. Stafar pab vafalitid af pvf ad jiikulvatnid er ab hluta prfvetnissnautt
isbr66, p.e. gamall jdkulis.

Sem stendur liggja ni6urst66ur malinga 6 El3C adeins fyrir fyrir syni vestan

Hdradsvatna. i yfirbordsvatni 6 pessu svadi liggia 6tsC-gildin 6 bilinu -2 til -6Voo.Wi

er lj6st a6 samsatuhlutfdll kolefnis r66ast af efnaskiptum vatnsins vid kolwfoxi6
andr6msloftsins. i jardvegsvatni, p.e. uppsprettum f jardvegi eru 6t:C-gildin mun lregri
eda fr6 -16 til -l9Voo. Pad sem pvf sammsrtuhlutfalli kolefnis i pessu vatni er fstreyi
kolwfoxfds fr6 rotnandi jurtaleifum. i jardhitavatni liggja Sl3c-gildin oftast 6 bilinu -6 til
-llVoo sem er svipad og nokkru lagra en i basalti. Utskolun kolefnis rir berginu, sem
petta vatn fer um, virdiit pvf r66a mestu um hlutfall kolefnissansrtna i pvf. tr6 virdist
grta nokkurra dhrifa kolsfru af lffranum uppruna i sumum sfnum.

Nokkur sfni af volgu (20-30"C) sfna umtalsvert lregri 613C-gildi en annad
jardhitavatn e6a 6 bilinu -12 il -l6Voo. Umtalsverdur hluti karb6nats i-pe-9s3m .sJguP
htytur ad vera af lifrrcnum uppruna. Hugsanlegt er ad petta jar.dhitavatn hafi fengid f sig
t<<itsyru af lffranum uppruna rir jardvegi peim sem laugavatnid streymir upp f gegnum.
Sama gati6ttvi6 um sum sfni af heitaravatni.

TILVITNANIR
Bragi Arnason ,(I976) Groundwater systems in Iceland traced by deuterium.

Visindaf6lag Islending a, 42, 236 bls.
Hrefna Kristmannsd6ttir, Mar(a J6na Gunnarsd6ttir, Ragna Karlsd6ttir, Gu6mundur

Ingi Haraldsson og Haukur J6hannesson (1984) Jardhiti f innsveitum Skagafjar6ar.
Orkustofnun OS-84050/IHD-09, 1 1 I bls.

Ragna Karlsd6ttir, Gu6mundur I. Haraldsson, Audur Ingimarsd6t-tir,. A-gt1s.t

budmundsson og P6r6lfur H. Hafsta6 (1991) Skagatjdrdur. Jardfrredi, jardhiti,
ferskvatn og ranns6knarboranir. S6rverkefni i fiskeldi 1987. Orkustofnun OS-
9lO47|IHD-08,96 bls.

Stefdn Am6rsson og Audur Andr6sd6ttir (1995) Processes conffolling the distribution
of boron and chl,orine in natural waters in Iceland. Geochim. Cosmochim. Acta, 59,
4125-4146.

45



I 2

-10

-11

-13

-t4

-15
-0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

Sj6varetta6 Cl (mm6l/kg)

5. mynd. Samband milli 6180 og magn sjdvarettads kl6rs i vafiri 6r Skagafir6i. Femingar og
punktar: jarohitavatrr i vestan og austan H6radsvatna. Krossar og X 6rvah vestan og austan

H6ra6svaha Prihymingar: Jardvegsvatn.

o
Ea

o
@
(D

0

-2

-6

-8

F
,
oo

o

O

I
E\
U
tb

-t2
4

0

-230 40
Hiti oC

7. mynd. Vensl 613C vi6 hita vatns f skagafudi.
Femingar tiikna jarbhitavarn, prfi ymingar jar6vegsvaln
og hossm yfrbordsvatn.

010203040506070
Hiti oC

6. mynd. Vensl priverris vi6 hita vahrs i Skagafirdi.
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01020 50 60 '10

.-....-.....-.-..'i.---..."..-......r _..4..........

...........-......1.

.-.)..

A A
x+x

.... ..r.. t
B

E
.1.-..... ........... .. i.EI

t.--.

A

tr:
d tri

cI:

tr

o:

;"ql
tr

ELiU trtr
............i.'.---............

:

+

I I !
al

I I 1

t
I

r
a I

I

!

A
A

A L

f

A

oa{
+ x

(+
x

J

lr -

a a
tr

f

a
a

lr a a

-oa

I

o
a ,ro

o tr

46

t-

o

8

6



I
I

I

A

a

A
A ,) a

0.8

0;l

botl
\o

's
o
.o
H

o
A
\o
v

Pp 0.6

Eos

0.2

0.15

0.1

0.05

U

0.1

-11

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03

B (mm6l7tg)

30 40

Hiti'c

0.04 010203040506070
Hiti'c

2. mynd. Vensl hita vi6 kl6r sem litleyst hefur dr bergi.
Tdkn hafa srimu merkingu og 6 1. mynd.

1. mynd. Samband kl6n og b6rs i vatni i Skagafr.bi'

I-lrineir: berqvaln austan H6raisvatna' opnir femingar:
jardtltavatn-r6tt vestan H6ra6svatna. fylltir femingar:
jardhitavatn sunnan Varmahlidar, pr !4q og fy-lltir
-tigtar: 

Reykja- og Malifellssvedin i Litingsstaia-
hreppi, hossar og X yfubordsvatn austan og vestan 

-

Hdra'6svatna" opnir piifrymingar: kaldar uppsprettur i
jardvegi.
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3. mynd. Vensl 6180 vi6 hita i vatni i Skagafirdi.
Femingar og punktar trikna jardhitavatn vestan og
austan H6ra6svatna ffiryminar svara til uppsprettna
fjar6vegi en X og krossar yfrbordsvahr vestan og
austan Vatna
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4. mynd. Vensl 6180 vi6 bergattad kl6r i vatni. Trikn
hafa s6mu merkingu og 6 3. mynd.
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