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AHRIF SPENNUSVIDPS UTAN REKBELTIS A LANDSLAGSPROUN OG
ELDVIRKNI

Agust Gudmundsson, Norrznu eldfjallasto8inni, Jardfredahtsi Haskolans, 101
Reykjavik

Dalir og firdir 4 Islandi eru augljoslega rofnir af joklum. Stefna dala 4 vissum
landsveedum, svo sem Austurlandi, er p6 pad reglubundin ad jarShnik (bergmétun)
virdist hafa par ahrif 4. Fyrir mérgum arum var sett fram su hugmynd a8 margir, ef ekki
flestir, dalir 4 Islandi veru upprunalega sigdalir. Rannsdknir hofundar 4 dolum &
Austfjérdum, Vestfjordum, Vesturlandi og vidar syna ad pessi hugmynd stenst ekki;
yfirleitt eru engin merki um siggengi i dalbotnum.

Athyglisvert er ad dalir 4 pessum svadum stefna yfirleitt sem nast pvert 4
byrpingar af géngum og siggengjum sem par finnast. Pad spennusvid sem rikti pegar
gangarnir og misgengin myndudust i rekbeltinu & pvi litinn patt i myndun dalanna, enda
hafa peir flestir proast eftir ad vidkomandi sva06i rak ut fyrir rekbelti. Pad spennusvid
sem hefur ahrif 4 myndun margra dala og fjarda hér 4 landi er pvi pad sem rikir utan
rekbeltis.

begar gangar trodast inn i rekbeltid gera peir meira en ad létta 4 peirri togspennu
(algildri naleegt yfirbordi, afstadri nedar) sem bar rikir i tengslum vid plotuskrid. begar
umframprystingur kviku i holfi eda pro ner togstyrk grannbergsins, bryst kvika at ar
holfinu og upp i skorpuna. A leid sinni til yfirbords fer kvikan i gegnum skorpu sem er
ad medaltali edlisléttari en hin, pannig ad yfirprystingur gangsins vex. Fyrir algenga
basaltkviku getur yfirprystingur ordid 10-15 MPa, sem er mun hazrra en togstyrkur
bergsins (1-6 MPa). Prystingur og glidnun vegna ganga kemur m.a. fram i pvi ad 4
svedinu utan vid Kroflukerfid melist nt meiri feersluhradi 4 jardskorpunni en vera atti
samkvamt medaltalsrekhraGa hér a landi. Pegar farsluhradinn vex 1éttir 6rar 4 laréttu
prystispennunni vegna ganganna. Prystingur og glidnun innan rekbeltisins (einkum vegna
gangainnskota) stjorna pvi ad verulegu leyti spennusvidinu utan pess.

A Austurlandi stefna flestir storir dalir og firdir sem nzst hornrétt 4 pann hluta
rekbeltisins sem nastur peim liggur. Eystra rekbeltid er sveigt og med tilliti til
Austurlands hefur pad bunguldgun (er kupt). A 1. mynd eru nidurstodur likanreikninga
vardandi stefnur (ferla) mestu laréttu prystispennu 4 Austurlandi pegar eystra gosbeltid er
undir 10 MPa laréttum prystingi. Mesta larétta togspennan er alls stadar hornrétt 4 pessa
stefnu; hin er algild togspenna i efsta hluta skorpunnar (par sem dalir og fir8ir myndast)
en afsted togspenna & meira dypi. Ef togsprungur (bergrifur; joints) myndast @ttu per
bvi ad fylgja peirri stefnu sem synd er 4 1. mynd. Dalir sem fylgja togsprungukerfum
@ttu pvi hafa pessar somu stefnur; 1. mynd synir a8 svo er i storum drattum.

Island er dypst rofid 4 Sudausturlandi, en s hluti landsins er jafnframt mjog
nalegt framszknu rekbelti. Togspenna sem myndast utan vid kiptan jadar rekbeltis er
hast nalegt jadrinum. Liklegt er ad tid gangamyndun i rekbeltinu (sem sétt hefur fram til
sudvesturs sidustu 3 milljon 4rin) hafi vidhaldid tiltolulega harri togspennu 4
Sudausturlandi. Samkvamt malingum er stefna mestu laréttu prystispennu 4 pessu svadi
eins og synd er 4 1. mynd og fellur saman vi stefnu steerstu dala 4 svedinu. Pad er pvi
sennilegt ad petta spennusvid hafi att patt i myndun dalanna og pvi hversu djapt rofid
Sudausturland er.

Likanid 4 1. mynd ma einnig nota til ad skyra eldvirkni rétt utan vid kipta hluta
rekbeltisins. Togspennan sem myndast er ad 68ru jofnu hast par sem beygjuradius



beltisins er minnstur. Ef as beltisins er svipadur peim sem syndur er & 1. mynd metti
buast vid heestri togspennu utan vid sudurhluta eystra beltisins og par sem vestra beltid
sveigir til vesturs. Togspennan er ekki algild nema nzast yfirbordi, en afsted togspenna
minnkar prysting 4 meira dypi og gerir mogulegt ad gangar skjotist inn i hornrétt 4 kupta
jadar eystra og vestra rekbeltisins. Slikir gangar gztu veitt kviku fra kvikulaginu undir
pessum jodrum upp til yfirbords. Reikna mé med ad st kvika sé myndud vid énnur
prysti-og hitaskilyrdi en su sem er undir eldstodvakerfum rekbeltisins. Gosefni ur
eldstodvum vid jadar rekbeltis getu pvi haft adra semsetningu en pau sem upp koma i
nalegum eldstodvum innan rekbeltisins.

Nidurstodur likansins vardandi myndun og stefnur dala er audvelt ad profa.
Hofundur hefur vida fundid togsprungur sem dalir virdast proast eftir. Einkum eru pessar
sprungur aberandi a4 Sudausturlandi. Par eru einnig margir gangar sem stefna samsida
adaldélunum en hornrétt 4 eldri gangapyrpingar a svedinu.

Gerd og lega peirra eldstodva sem eru rétt utan kiipta jadars eystra gosbeltisins
virdist falla vel ad pessu likani (1. mynd). Um Esjufjoll og Breidubungu er 1itid vitad, en
Orafajokull og Snafell eru ekki i tengslum vid ilangar sprungu-og gangapyrpingar og
bvi augljoslega myndadar i spennusvidi sem er olikt spennusvidi rekbeltisins. Eldst6din
sem kennd er vid Grimsnes (1. mynd) er par sem vestra gosbeltid sveigir til vesturs, en
einmitt par metti buast vid slikri eldsto0 samkvamt likaninu.

Agust Gudmundsson, Frangoise Bergerat og Jacques Angelier, 1995. Off-rift and rift-
zone paleostresses in Northwest Iceland. Tectonophysics (i prentun).

1. mynd. Stefna mestu laréttu brystispennu a Austurlandi reiknud med "boundary-
element" adferdinni. Laréttur innri prystingur (vegna ganga) i eystra rekbeltinu er 10
MPa, Young's studull skorpunnar er 10 GPa og Poisson's hlutfallid 0.25. 1: Rekbelti,
berg yngra en 0,7 m.a. 2: Berg sem er 0,7-14 m.a. 3: Jalarbelti. 4: Stefna mestu laréttu
prystispennu.



EYJAR I ISHAFINU. JOKULVANA SVADPI [ FJALLGARPINUM A
MILLI VOPNAFJARDAR OG HERADS A SIDASTA JOKULSKEIPL.

Agiist Gudmundsson, Jardtzknistofan hf. Raudagerdi 31, 108 Reykjavik.

Fjallgardurinn milli Vopnafjardar og Hérads ris upp nordaustur frd Smjorvatnsheidi og er
hastur 1 Smjorfjollum (1255 m y.s.) en lekkar svo 1t til hafsins { Fagradalsfjollum og
Kollumula. Hann er skordéttur og klofinn af délum og dalverpum er flest opnast ad
utanverdum Vopnafirdi. Bodvarsdalur er mestur dala og klyfur fjallgardinn frd sjé {
Vopnafirdi inn ad nyrdri enda Smjorfjalla.

Hofundur hefur skodad pennan fjallgard nokkud med tilliti til uppbyggingar
berggrunnsins og jafnframt reynt ad rdda 1 landmétun fjallanna 1t frd rofi og setmyndunum.
I Fagradalsfjollum utantil { fjallgar8inum er grafin forn megineldst6d. Onnur eldst6d liggur
undir vesturhlidum Smjorfjalla og hefur liklega verid mikill hdlendishryggur 4 milli
eldstodvanna. Vid megineldstddvarnar hefur landid almennt risid yfir nerliggjandi svadi
og pad oftlega styrt rofinu it frd midju peirra.

. A l4glendi { innanverdri Jokulsdrhlid og Vopnafirdi eru sterk ummerki um jokulrof.
A Smjorvatnsheidi sudvestan Smjorfjalla eru jokulsorfnir dsar og melar paktir
Jokulrudningi. I efri hluta Smjorfjalla og badan ut fjallgardinn og dalina, sem opnast it til
strandar 1 Vopnafjardarfjollum er pykk urdarkdpa frostsprengd dr berggrunni. Kdpan er ad
sjd tiltdlulega jafnpykk uppi 4 fjallgarSinum en utan { brinum eru vida grunnar skédlar med
pykkari urBarbingjum sem synast siga undan halla. Urdarbingirnir eru svipsterkir og eru
ymist med dvala mela eda mjog skyr skrideinkenni (langgarSar og samkytings kiprur og o1l
form bar 4 milli). Landmétun { Vopnafjardarfjollum virdist falla ad peirri landmétun er
verdur 4 frerasvedum utan jokulskjaldar (p.e. Periglacial environment, samkv. t.d.
Summerfield 1991). Af ummerkjum ad daema eru Vopnafjardarfjoll 4 moérkum
Jjokulskjaldar og islausra frerasvaeda og landmyndanirnar pvi blandadar.

Sterk landlagseinkenni 4 mérkum jokulskjaldar og islausra frerasveda eru hvilftir og
skdlar og er paer gjarnan ad finna vid innanverda jokulsorfna dali. I Smjorfjéllum eru skélar
algengar hétt { fjollum og fara pear lekkandi it skagann. Adrar grynnri skdlar liggja hatt {
fjallgardinum ad sunnan, (oft upp af dalverpum) ut med Hlidarfjéllum. Er kemur utar 4
fjollin beggja vegna Bodvarsdals ber sifellt meira 4 jardmyndunum sem falla ad
flokkunarfredum um landmyndanir 4 islausum frerasvadum. Hér er pvi birt tafla yfir
umhverfisadstedur og landmyndanir 4 {slausum frerasvedum eftir A.L. Washburn 1979 og
endurgerd af Summerfield 1991. Par eru talin upp helstu einkenni sem myndast 4 jokulvana
frerasveedum og bent 4 hvar slikar jardmyndanir er ad finna { Vopnafjardarfjollum.

Prounarferli (processes) a jokulvana frerasvaedum.

Frostfleygun er virk efst { fjollum og sést vid hrun ir skdlabotnum og fjallabrinum. Sjd
md mikil ummerki um frostfleygun { fjallsbrinum ofan vid Sledbrjétssel 1 Jokulsarhlid. par
sem bergflekar virdast vera ad mjakast til og mynda vidar sprungur ofan vid grunna skal.
Frostlyfting og prystingur kemur fram { pykkri frostsprengdri og upplyftri urdarpekju sem
pekur allan hdhrygg fjallanna frd 1200 m y.s. 4 Smjorfjollum nordur i 400-500 m y.s. {
Vindfellsfjalli, og enn legra { Bur og Fagradalsfjollum.

Sifreramolnun verdur par sem berggrunnur er opinn fyrir frosti eda hitabreytingum. Sidar
myndast p6 pekja ur lausefni sem hlifir berggrunninum og girdir loks fyrir frekari molnun.
Frostmjak verdur par sem frostvedrud urd med {smyndun { innri hluta fer ad siga undan
halla. Samkvamt ummerkjum virast sumir pessara bingja 4 hreyfingu ni en fleiri synast
hafa verid virkir vid svalari loftslagsskilyrdi fyrr 4 tid.

Seigjufladi 4 sér stad par sem lausvedrud jardefni siga undan halla. Pad getur verid
timabundid og endurtekid sig, t.d. vid breytilegar jardvatnsadstedur { lausefninu eda 4
morkum pess og berggrunns. Seigjufledi getur tekid vid af frostmjaki eftir ad frost fer Gr
efninu. Ummerki um seigjufledi virdist vera { bingjum undir Krossavikurfjollum og vidar.
Vedrun og rof vegna leysingarvatns verdur t.d. { skdlabotnum par sem finefni flyst
brott 1 l&ekjum vegna brddnunar. Getur oft leitt til hjallamyndunar { hdfjollum og hlidum.
Vindahrif eru sivirk vid flutning efnis og brottndm pess tr fjalllendi. Pau setja meiri svip 4
ldglendi par sem gnétt finefna t.d. jokuldrset og fokset getur safnast fyrir { miklu magni.
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Landmyndanir 4 jokulvana frerasvadum.

Af 7 préunarferlum sem lyst er hér ad framan, m4 sjd { toflunni ad fimm beirra eru
samkv@mt textabokum talin mikilvirkust 4 fjollum frerasveeda. Pad eru; frostfleygun,
frostlyfting, frostmjak, seigjufl®di og vedrun vegna frosts og leysingavatns.

Ymsar tegundir landforma eru einkennandi fyrir frerajord. Peim m4 skipta { tvo adal flokka
sem eru annars vegar reitud jord af ymsum toga og hins vegar ymsar adrar jardmyndanir.
Landformunum er svo aftur skipt { fjolda undirflokka og er gerd grein fyrir pvi { t6flunni.
Sex gerdir landmyndana { t6flunni eru taldar algengar { fjalllendi kaldtempradra landsvada
og flestar peirra eru taldar vera algengar { fjallgardinum milli Vopnafjardar og Hérads.

1 Seigfljétandi slapandi urdarbingi (gelifluction lopes) er vida ad finna { frambriin
urdarbingja sem liggja undir skdlabrinum hest { fjallgardinum, svo sem peim er liggja ad
Bodvarsdal og Gljifursdrdal. P4 eru slapsepar og stallar (gelifluction lopes and benches) 4
pykkum urdarbingjum sem legra liggja { hlidum Krossavikurfjalla, sudurhlidum
Bodvarsdals (t.d. undir Ups og 4 Laugarh6lum) { sudurhlidum Fagradals og { urdarbingjum
Hlidarfjalla (sérstaklega 4 Torfastadamelum).

2 Grjétflekar og urdarstraumar (block fields and rock streams) eru algengir par sem
skrid eda mjak hefur ordid 4 pekjuefni stérra urdarbingja. Grjétflekar eru miklir 4 hakambi
fjallgardsins sudvestur frd Hellisheidi eftir pvi er berggrunnur gefur tilefni til. Stérar
spildur innan Torfastadamela eru augljéslega 4 heegri hreyfingu { dag.

3 Urdarjoklar (Rock glaciers) eru { myndun 4 nokkrum st6um undir hestu fjalla-
brinum Smjorfjalla og daladraga er vita ad Bodvarsdal og Gljifursardal. Ad auki er fjoldi
urdarbingja sem vart verda skyrdir annad en fornir urdarjoklar, myndadir 4 kaldari tima.

4 Pidusigstallar og leysingardsir (nivation benches and hollows) eru oft undanfari
freramyndunar silhjalla. Par verdur t.d. flutningur 4 finefni med leysingavatni og getur pad
gefid rymi fyrir myndun piSusigstalla. Pessi landform eru ekki sterkt 4berandi en finnast
viGa uppi 4 brinum 4 pekju fjallgardsins frd Fagradalsfjollum og sudur 4 Smjorfjoll.

5 Freramyndunar silhjallar (Cryoplanation terraces) myndast vid frostvedrun og
tilflutning efnis undan halla eda frd hadarmidju. Breidd peirra er almennt fr4 10-2000 m og
lengd allt ad 10 km. peir eru algengir { efri hluta fjallgardsins og verda mikilfenglegastir
umbhverfis Gljifursdrdal og eru par mikid til paktir urdarjoklum. Talid er ad freramyndunar
silhjallar séu mikilvaeg ferli vid ad stalla fjallshlidar beggja vegna fjallgards svo oft stendur
adeins Ormjor hryggur eftir. Petta er dberandi { 6llum fjallsrénum 4 milli dala { fjallgardinum
en pessi ferli syna b6 miklu proskadri form { fjollum sunnan vid Héradsfl6a.

6 Osamhverfir dalir eru algengir 4 frerasvadum og er p4 nnur hlidin brattari en hin.

Jokulvana land i helkulda jokulskeids.
Af pvi sem ad ofan er rakid um sifreramyndanir og fleiri kulrznar jardmyndanir {
fjallgardinum milli Hérads og Vopnafjardar verdur ad dlykta ad talsverdur hluti hans hafi
stadid utan jokuls 4 jokulskeidum og sérstaklega 4 pvi sidasta sem kennt hefur verid vid
Wiirm. ,,Periglacial einkenni“ svo sem vedrunarform og jokulskdlar (stadsetning og had)
attu ad vera traust dbending um efri mérk hveljokla og meginskridjokla ad fjallgardinum.
A medfylgjandi korti er synt hvernig meginitlinur jokla geetu hafa legid ad fjaligardinum (og
skridjoklar innan hans) pegar jokull var hvad mestur 4 nokkrum undangengnum
Jokulskeidum. A peim tima hefur fari® fram mikil freramolnun og tilsvarandi jardmyndanir
svo sem urdarbingir safnast fyrir { miklum meli ofantil { fjallgardinum. Joklar sem ldgu ad
hlidum, hreinsudu lausefni frd en ofan peirra hafa gaddfrednir lausefnahaugar getad stadid
mjog bratt. Undir lok siBasta jokulskeids verdur bidnun 4 {s og efni og veldur pad skridi
vegna aukins raka { efninu. P4 skapast forsendur fyrir sili 4 lausvedrudum urdarbingjum
nidur hlidarnar, nidur 4 svedi er 48ur var hulid jokli. A kortinu er lina sem synir hvernig
Jokull geeti hafa legid vid siustu meginframrds jokla.

Med pvi ad greina { sundur jardform sem getid er um { medfylgjandi toflu m4 geta sér
til um liklega ttbreidslu jokla { og ad fjallgardinum 4 undangengnum jokulskeidum og pd
sérstaklega pvi sidasta. Sérstaklega md tla ad par séu lesileg ummerki fra sidjokultima.

Heimildir:
Summerfield, M. A. 1991. Global Geomorphology. Longman Scientific and Technical. Essex England.
Giardino, J.R, Shroder, J. F. and Vitek, J. D. 1987. Rock Glaciers, Allen and Unwin Inc. Boston. 335 pp.



STZARP JOKULS A SUPVESTURLANDI A SIDASTA JOKULSKEIDPI

Agtist Gudmundsson Jardteknistofan hf. Raudagerdi 31, 108 Reykjavik
Magniis Tumi Gudmundsson, Raunvisindastofnun Héskélans, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

A undanfornum drum hefur verid ritad nokkud um ttbreidslu jokuls 4 sidjokultima i grennd vid
Reykjavik og um aldur jokulmenja sem finnast vid innanverdan Faxafléa ad sunnan. Hér verda
likur leiddar ad sterd jokulskjaldar 4 Reykjanesskaga 4 sidasta jokulskeidi og byggt 4 gognum
um lofthita, Jokulrakum freramyndunum og h&d mdbergsstapa.

Loftslag. Ur samsztustyrk strefnis { borkjarnanum fré hdbungu Grznlandsjokuls (Amy E.
Sveinbjornsdéttir og Sigfiis Johnsen, 1994) md lesa loftslagssogu fyrir norurhvel jardar sidustu
250.000 4r. Hitastig er lesid dr 8-gildi pungu samsetunnar *0 { isnum (2. teikning). Virdist pad
hafa verid mjog floktandi og 6stodugt allt sidasta jokulskeid. Jokulskeidid er talid byrja fyrir
115.000 drum, hitastig fér hvad leegst fyrir 70 pisund drum og aftur fyrir 25-35 pisund drum.
Frédlegar jokulrakir. A 1. teikningu eru syndar jokulrdkir 4 Reykjanesskaga eins og Kristjan
Semundsson og Sigmundur Einarsson birta per 4 Jardfredikorti af Sudvesturlandi 1980. Ljost
er af stefnunum ad jokullinn sem myndadi rakirnar hefur haft fsaskil eftir fjalllendi skagans og ad
hann hefur ndd a.m.k. Gt ad niverandi stond ad nordan.

Moébergsstapar a4 Reykjanesskaga. Vida 4 Reykjanesskaga og austur { Hengil er ad finna
méberg med basaltpekjum par sem rdda mé af ad gosvirkni hafi ndd gegnum ispekjuna. Flestir
stapanna eru taldir myndadir 4 sidasta jokulskeidi en yfirleitt eru peir eitthvad litillega isnunir.
Basaltbekjur skammt austan vid Grindavik eru lidlega 40.000 dra gamlar (Levi og fl. 1990) og
hed flestra er 100-250 m y.s. Fara par hakkandi frd Siglubergshdlsi inn til
Hraunsels-Vatnsfellanna. A pessum tima hefur verid { kaldara lagi 4 sidasta jokulskeidi (2.
teikning) pétt enn kaldara yrdi e.t.v. skamma hrid sidar. Basaltpekjur vestan vid Kleifarvatn eru
1 300-350 m y.s en austan vid vatnid hekka per { u.p.b. 400-450 m nerri Grindarskdrdum og
fara sidan hegt hekkandi inn { Hengil bar sem basaltslettur finnast i u.p.b. 700 m y.s.
Freramyndanir (''Periglacial" einkenni) i Esju. Efri hluti Esjunnar hefur sterk einkenni
frostvedrunar og er pykk frostvedrunarkédpa 4 yfirbordi fjallsins. Sunnan i Skélarfelli er allstor
skél og undir henni liggja miklir ur@arbingir sem molnad hafa tr skdlinni. Efnishaugurinn hefur
oll einkenni urdarjokla og negir rimmal hans hvergi nerri til ad fylla skélina. Skélarmyndunin
getur hafa tekid yfir fleiri jokulskeid en pad siOasta.

Sterk jokulsvorfun er 4 bergi { innanverdum Mosfellsdal og { Kistufelli og Dverarkotsha151
ganga axlir fram tr Esjunni ({ u.p.b. 350-450 m y.s.) med beirri 16gun er veenta ma vid efri mork
langlifra skridjokla. Vestan vid Kistufell og Gunnlaugsskard gengur allstért vik inn { fjallid. Par
er afslappur stallur { fjallshlidina og 4 honum hvilir stér urdarbingur. Hann hefur { kennslub6kum
og freedigreinum verid talinn til ordinn vid mikid berghlaup sem brotnad hafi framan ur klettunum
milli Gunnlaugsskards og Pverfells. Hofundar telja pessa urdarbingi vera ad stofni til urdarjokla
er myndast hafi vid efnislosun ur efri hluta fjallsins 4 sidasta jokulskeidi. Vid isalok hafi tungur
tir bingnum mjakast nidur 4 laglendi. Petta sil hefur getad tekid langan tima enda talid ad
efnismiklir urdarjoklar geti skridid (vegna innri ismassa) { 500-1000 &r eftir ad umhverfishitinn
hefur haekkad upp fyrir sifreramérk. P4 getur tungan einnig skridid vegna aukins jardvatns {
urdinni sem lekkar vidnamshornid { efninu og leidir pa til skrids. A 2. teikningu (snidi 4) er synt
hvar hofundar leggja skil freravedrunar og jokulrofs vestur med hlidum Esju en pau eru hér talin
syna efri mork jokuls { Mosfellssveit.

Jokuljadar i Kollafirdi og Mosfellssveit. Stefna jokulrdka 4 Seltjarnarnesi og H6lmunum vid
Orfirisey er fra Blafjollum (Prihnikum) og m4 @tla ad jafnpykktarlinur jokuls hafi fylgt ndverandi
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strond inn { Kollafjord. Meginjokullinn gzti pvi hafa legid upp ad sudurhlioum Esju og Skélafells
eins og synt er 4 1. teikningu. Af jokulrdkum (sja 1. mynd) m4 @tla, ad isaskil hafi legid fra
Fagradalsfjalli um BI4fjoll til Hengils og ad jokulrof { Kj6sarsyslu sunnan Esju hafi eingongu
stjérnast af pessum jokli, 4n marktekra tengsla vid jokulskjoldinn 4 innri hluta landsins.

AJ gefnum beim forsendum sem hér hafa verid taldar um tibreidslu jokulsins mé gera sér
nokkra grein fyrir pykkt hans. Til eru einfold likon af 16gun jokla sem byggja 4 edliseiginleikum
{ssins og landslagi undir honum. Pad einfaldasta gerir r4d fyrir ad jokullinn sé fullkomlega
plastiskur og redst pd pykkt hans 4 hverjum stad af fjarlegd fra jadri og ad nokkru af halla
Jandsins sem jokullinn hvilir 4. Eini edliseiginleiki issins sem p4 kemur vid sogu er skerspenna
vid botninn, T,. Skerspenna vid botn jokla liggur 4 bilinu 50-100 kPa og fellur likanid nokkud
vel ad logun Vatnajokuls sé notud skerspenna & bilinu 75-100 kPa. Inn 1. teikningu hafa auk
pess verid ferdar reiknadar jafnpykktarlinur fullkomlega plastisks jokuls. Er gert rad fyrir ad
ystu jokulrdkir 4 Seltjarnarnesi syni medalstadsetningu jokuljadars 4 peim sl6dum 4 sidasta
jokulskeidi. Jafnpykktarlinur eru siBan lagdar pvert 4 jokulrakir.

Vid stodu jokuljadars um utanvert Seltjarnarnes lenda flestar basalthettur mébergsstapa
4 bélakafi { fsnum. [ umfjollun um tengsl stapah@dar og jokulpykktar hefur oftast verid gengid
it fr4 pvi ad gragrytishetta mobergsstapa markadi hzd jokulyfirbords. Ef somu forsendur vaeru
gefnar um jokulyfirbord 4 Reykjanesskaga pegar stapar par myndudust, hefdu framreiknadir
jokuljadrar sjaldnast nad til strandar. Hrdd bradnun iss yfir gosstodvum undir jokli veldur
uppsofun vatns sem berst burt { jokulhlaupum. Pegar gosin rjifa ispekjuna hefur pvi ventanlega
myndast djtip geil { jokulinn. Vatnsbord { geilinni reedur h2d basalthettu og er liklegast ad pad
vatnsbord sé langt undir upprunalegri h2d jokulsins. Hins vegar er 6liklegt ad vatnsbordid sé
nidri undir jokulbotni nema gosstddvar séu mjog nerri jokuljadri par sem vatn 4 audvelt med ad
renna burtu. Hinir lagu stapar 4 Reykjanesskaga benda pvi til pess ad par hafi varla verid mjog
pykkur jokull 4 myndunartimanum. T.a.m. er vandséd ad staparnir hafi myndast undir jokli sem
nadi langt Gt 4 landgrunnid.

Hofundar telja ad jokulrdkir sem finnast 4 Rosmhvalanesi passi engan vegin vid pann
jokul er hefur markad skridstefnu sina { jokulrdkum innar 4 Reykjanesskaga. Hofundar hugleida
pvi pann mdguleika ad jokulrakirnar 4 Rosmhvalanesi gatu verid frd naest sidasta jokulskeidi.

Vid hofum adallega byggt hugleidingar okkar um ttbreidslu jokla 4 Reykjanesskaga a
sidasta jokulskeidi 4 stefnu og ttbreidslu jokulrdka, timasetningu mébergsstapanna 4 Reykjanesi
og hitaferlinum sem lesinn verdur Gr Grenlandskjarnanum. Grenlandskjarninn getur verid lykill
ad tilkun 4 hegdum og ttbreidslu jokla 4 islandi 4 sidasta jokulskeidi. Verdi hann hafdur til
hlidsjénar vid mat 4 aldri og edli sifreramyndana sem er ad finna vi0a 4 ttkjalkum landsins ma
ef til vill skyggnast nanar inn { {sdldina og fd nyja syn til dtbreidslu meginjokla 4 sidasta
jokulskeidi 4 Tslandi.

Heimildir

Amy E. Sveinbjornsdéttir og Sigfds J. Johnsen. 1994. Nyr iskjarni frd Grznlandsjokli.
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KVIKUHOLFID [ KROFLU OG UPPBYGGING GOSBELTISINS
A NORPAUSTURLANDI.

Bryndis Brandsdéttir!, William H. Menke?, P4ll Einarsson!, Robert White?,
Rob Staples®, og Faeroes-Iceland Ridge Experiment (FIRE) medlimir.

! Raunvisindastofnun Héskélans, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

2 Lamont-Doherty Earth Observatory, Columbia University, New York

3 Bullard Laboratories, University of Cambridge, Englandi

A tvohundrud &ra afmeeli Myvatnselda og tuttugu dra afmeeli Kréfluelda, sidast-
1idid sumar, var rddist { 1ngu timabeert sprengimalingaverkefni, ad skoda innvidi
Kroflueldstédvarinnar og jardskorpupykkt & Nordausturlandi. Sérstok shersla var
logd 4 ad skoda pykkt kvikuhélfsins { Kroflu. Maeldar voru tveer linur yfir Kroflu-
tskjuna med brjdtfu og fjérum stafreenum, pridsa, jardskjélftameelum. N-S linan
n4di frd Hverfjalli { sudri, nordur ad Sandmiila og A-V linan, fr4 Hélasandi austur
a0 Jokulsg 4 Fjollum. Melunum var radad péttar innan Kréflusskjunnar. A-V linan
tengdist FIRE-meelilfnunni austur { Reydarfjsrd og badan { sjé til Feereyja. Alls voru
notadir 101 skjslftameelar, fr4 Hélasandi austur { Reydarfjord. Sprengt var 4 premur
sto0um 4 N-S lfnunni og sex st6dum & A-V lfnunni. Einnig voru skradir jardskjélftar
fra Oxarfirdi, Langjokli, Japanshafi og Kamchatkaskaga.

Melingarnar syna ad P-bylgjuhradi vex hradar med dypi undir eldstsdinni, en
{ skorpunni umhverfis. Medaldypi 4 jafnhradaflst 6.9 km/sek er t.d. 11 km utan
Kroflueldstédvarinnar undir NS-meelilfnunni (eftir gosbeltinu), en 14-16 km undir
AV-melilfnunni (utan gosbeltisins). Undir eldstédinni, hins vegar, rfs jafnhradaflt-
urinn (6.9 km/sek) og myndar um 40 km breidan stopul, sem mjékkar upp4vid, upp
undir Kréfludskjuna, par sem dypi 4 hann er 3-4 km. Kvikuh6lfid trénir 4 toppi
hahradastdpulsins, 4 3-4 km dypi. P-bylgjuseinkun innan éskjunnar gefur til kynna
a0 kvikuholfid er ekki meira en 1 km ad pykkt. S-bylgjudeyfing bendir til pess ad
kvikuhdlfid sé varla meira en 4-5 km breitt A-V og 2-3 km N-S.

Botn jardskorpunnar 4 Nordausturlandi dypkar { 4tt ad gosbeltinu, beedi fra vestri
og austri. Endurkdst frd botni jardskorpunnar (Moho) gefa jardskorpupykkt um 20
km undir Bérdardal og Fljétsdal sem fer vaxandi { 4tt ad gosbeltinu, par sem hin
ner 28 km pykkt. Endurkdst innan gosbeltisins benda til bess ad jardskorpan pykkni
einnig { 4tt ad Kroflu, fr4 sudri og nordri. Jardskorpupykkt undir Kroflusskjunni
sjélfri er 6viss, bar sem hradaéreglur innan hennar eru mjog miklar og endurkost
margbreytileg.

Sprengimelingarnar vid Kréflu veita okkur nyjar upplysingar um innri gerd eld-
stodvarinnar og uppbyggingu gosbeltisins umhverfis Kroflu. Umfangsmeiri sprengi-
og jardskjélftamelingar eru naudsynlegar til bess ad kortleggja kvikuh6lf megineld-
stédva og byggja upp samfellda mynd af jar8lagagerd gosbeltanna 4 fslandi.
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RANNSOKNIR A HAFSBOTNI NORPUR OG VESTUR AF ISLANDI i
TENGSLUM VIP BIOICE.

Eydis Lindal Finnbogadéttir, Raunvisindastofnun H4skélans, Dunhaga 3, 107 Rvk.
Jén Eiriksson, Raunvisindastofnun Hdskélans, Dunhaga 3, 107 Rvk.

Bioice verkefnid.

BIOICE (Benthic invertebrates in Icelandic Waters) er alpj6dlegt
samstarfsverkefni um kortlagningu hryggleysingja innan 200 milna efnahagslogsogu
Islands. Hingad til hafa einkum verid geindar tegundir peirra lifvera sem finnast {
botnsynum. Setfradilegar athuganir 4 nokkrum synum frd BIOICE verkefninu eru hafnar
ad litlu leiti. Atlunin med setrannséknum er ad reyna ad geta sér til um uppruna setsins 4
hafsvadinu umhverfis landid og par med ad reyna ad finna tengsl milli botngerdar og
botndyralifs. Einnig er vonast til ad rannséknirn gefi visbendingu um setmyndunarferli.

Samspil lifrikis og botngerdar.

Kornastzrd botnsetssins virdist skipta nokkru um magn lifreens hluta pess.
Pannig m4 frekar buast vid ad f4 mikid magn af lifrenu seti svo sem gotungaskeljum eftir
pvi sem medalkornasterdin er finni. Nidurstodur athuganna & nokkrum botnsynum syna
ad komasterdinn verdur finni med fjarleegd frd landi og bar med dypi, einnig eykst magn
lifrenszttads sets vid somu breytur. Til hlidsjénar vid pessar nidurstédur hefur komid {
1j6s ad tengsl eru milli sjdvarhita og magn lifrens sets. Pannig eykst magn lifrens sets
med hakkandi sjdvarhita en pad geti svo einnig verid hdd 66rum breytum.

Botngerdir landgrunnssins til dthafs vestur og nordur af Tslandi.

Athugannir sem gerdar voru 4 16 botngreiparsynum, fengnum sud-vestur af
Snzfellsnesi annarsvegar og nordur af Melrakkasléttu hinsvegar, hafa synt nokkurn
breytileika f setgerd hafsbotnsins. Leitast var vid ad f4 upplysingar um setgerd
hafsbotnsins og reyna it frd pvi ad geta sér til um uppruna setssins med tilliti til
steindasamsetningu og magns lifreenna leifa. Finna métti sameiginleg tengsl milli flestra
synanna hvad vardar fjarlegd frd landi og dypi likt og 48ur hefur verid getid, b6 svo ad
stoku syni skeri sig dr.

Svo virdist sem 4 athugunarsvadinu sé einkum sé€ um brjir megin setgerdir ad
reda en par eru: Par sem magn lifreenssets er um eda yfir 60 %, par sem tiltolulega ferkst
gler er 1 meirihluta og ad lokum, par sem kornin eru vel niin. Svo virdist sem hagt s€ ad
sj4 breytingar 4 safntiOniritum eftir pvi sem breytingar verda 4 setgerdunum.

Svokallad relict set eda gamalt set sem ekki er { jafnvaegi vid pad umhverfi sem er
rikjandi { dag, er ad finna 4 nokkrum st6dum 4 hafsbotninum kringum Island. Petta set
sker sig frd 60rum synum par sem kornin hafa fengid utan um sig einskonar hid og eru
sérlega 4vol. Petta set geeti verid einskonar fyrningar fré is61d eda byrjun niitima og sidan
hafi setmyndun verid hag. )

Synin vestur og nordur af Islandi voru skoSud sem ein heild en einnig voru
svadin borin saman. Vid samanburdinn kom { 1j6s ad:

A) Setid nordur af Melrakkasléttu er nokkud gréfara og er pad hugsanlega

tilkomid vegna leifa jokulrudnings sem par er ad finna

B) Setid vestur af Snafellsnesi inniheldur mun meira af lifrenum leifum sem gaeti

stafad af hlyrri sjo.

C) Magn fersk glers var meira nordur af Melrakkasléttu og er pad hugsanlega

til komid vegna meiri ndlegdar vid eldvirkni heldur en 4 Vesturlandi.
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HZAGT LANDRIS A ELDFJALLINU FURNAS, AZOREYJUM

Freysteinn Sigmundsson, Eysteinn Tryggvason, Karl Pélsson og Halldér Olafsson
Norrznu eldfjallast6dinni, Haskola fslands

Maria Madalena Alves og Jose Luiz Alves

Eldfjallast6d haskolans & Azoreyjum, Ponta Delgada, Azoreyjum

Azoreyjar eru niu eyjar sem liggja nalegt moétum Ameriku-, Evrasiu-, og
Afrikuplotunnar. Stersta eyjan, Sdo Miguel, er um 62 x 13 km ad steerd og bar bia um
130.000 manns. A eyjunni eru prjér eldkeilur med dskjur og par eru sprengigos algeng.
Ein pessara eldkeila er Furnas sem hefur ad mestu byggst upp vid siendurtekin
sprengigos 4 sidustu 100.000 arum. Par er askja um 6 km ad pvermali sem er talin hafa
myndast fyrir um 12.000 arum. Sidustu 3200 4rin hafa a.m.k. ordid 10 sprengigos i
fjallinu, pad sidasta arid 1630 A.D. Vidtzkar rannsokir i samvinnu margra
rannséknarhépa i Evropu hafa verid unnar 4 Furnas undanfarin 4r. Eitt verkefnid sem
unnid® hefur verid i samvinnu Norranu eldfjallastodvarinnar og Haskolans 4 Azoreyjum
er rannsokn 4 jardskorpuhreyfingum.

Endurteknar ndkvemar hedarmelingar 4 stuttum linum (hallamalingar) hafa
verid gerdar 4 premur stodum i Furnasoskjunni sidan 1991. Mzezlingarnar syna
marktaekar hallabreytingar sem nema allt ad 4x10-6rad/ari. Hadarmelingar hafa einnig
verid gerdar 4 um 4 km langri linu, fyrst arid 1993 og endurteknar 4rid 1994.
Breytingarnar 4 hallamelistsunum og 4 16ngu linunni ma tilka sem afleidingu af
landrisi i nordurhluta Furnaséskjunnar, eda landsigs i sudurhluta éskjunnar. Vatnsbord
Furnasvatnsins, sem er inn i dskjunni, hefur verid melt reglulega 4 6 st6dum vid vatnid.
Ut fra pessum malingum m4 meta hadarbreytingar milli vatnsmelingastadanna, en per
reynast 6verulegar og hallabreytingar 4 vatninu eru 6marktekar.

GPS landmelingar voru gerdar a 14 stodum & Furnas arid 1993, og pzr voru
endurteknar haustid 1994. Laréttar ferslur malipunktanna metnar med samanburdi 4
melingunum eru litlar, flestar minni en 1 cm, en eru samt sem 4dur marktekar. Flestir
fersluvektorar stefna ut fra nordurhluta Oskjunnar og reynist marktek utpensla &
fjallinu. Pvi m4 badi skyra nidurstdur GPS landmelinganna og hallamzlinganna sem
afleidingu af auknum prystingi i eldfjallinu. Prystimidjan er undir nordurhluta
oskjunnar. Aukinn bprystingur leidir til ttpenslu fjallsins, laréttra ferslna ut fra
prystimidjunni og landriss sem verdur mest beint yfir prystimidjunni. Liklegasta orsok
prystiaukningarinnar er adstreymi kviku.
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VEPRUN A BASALT BERGFLOTUM A ISLANDI
Georg R. Douglas, Menntaskélanum vid Hamrahlid, 105 Reykjavik
Inngangur

Hin hefdbundna skodun, ad efnavedrun 4 Islandi sé litil vid ndverandi adstedur, sbkum
l4gs lofthita, er 4 tékum byggd ef midad er vid dypt vedrunar (leaching) og myndun
laterites og baxits. Hinsvegar, vid smdsea skodun 4 bergflotum 4 basalti, kemur { 1j6s ad
a) pad er étrileg fjolbreytni { vedrunarfyrirbeerum 4 Islandi og b) { grunnvallar atridum
eru pessi fyrirberi eins og 4 basalti til demis fr4 Irlandi, sem eru eldri, 40 - 60 Ma. og
vid 55° N, eBa 4 nitima andesitar til demis frd Japan (33°N) eda Hawaii (20°N).
Athuganir voru gerdar 4 basalti 4 rimlega 100 stoBum 4 Islandi, frd gosbeltinu og ut ad
austurstrond landsins, med tilheyrandi aldurs dreifingu. Medal annars voru syni tekin frd
nitima hrauni, klettum innanlands og vid stréndina, yfirbordi hvalbaka, set - hududum
yfirbordum og bergflotum undir fléttum (lichens) og i 4m. Sprungur i bergum og
yfirbordsfletir peirra hafa lika verid athugadar. Helstu einkenni, sem eru dberandi og eru
orugglega afleiding veSrunnar eru:

1.Skorpur (tugir mikron til 3 mm) vid berg yfirbor3id, sem hafa myndast innan
frumsteinda bergsins. Liturinn er oft lj6sari en ferskt bergid, en getur lika veri®
raudleitur eda dokkur 4 lit. Slikar skorpur finnast stundum undir fléttum.

2. Hidir (5 mikron - 500 mikron) utan & bergefninu sjdlfu, med skorp skil 4 milli.
Algengustu tegundir eru:

a) Mn og/eda Fe - rikar hidir, par sem mdlmarnir eru { formi oxida blandadir
leirsteindum.

b) Si - rikar hidir, oft sem hreint kisil ox{d. Stundum Si - Fe rikar hddir. Leirsteindir
ekki til stadar.

¢) Leirsteinda hidir med efnasamsetningu eins og heildarsamsetning bergtegunda, sem
eru undir. Slikar hidir eru sennilega ad mestu leyti ummyndunarsteindir.

d) Ryk (fok) hiidir, stundum med leirsteindum.

Erfitt er ad draga linu 4 milli vedrunarhiida annars vegar og hrdefnisins fyrir hadir
hinsvegar. Til demis bendir margt til pess ad (c) og (d) breytist med timanum { malm
oxi0 hudir eda kisill hiidir (a og b).

3. Bergflotur, sem er ad flagna. Hudir finnast stundum 4 nyjum bergfleti, sem b
myndast.

Prir pettir eru svo mikilvagir fyrir yfirbordsvedrun 4 basalti 4 Islandi ad pad ber
ad nefna pd sérstaklega: )
1. Sokum myndunarferils bergstaflans 4 Islandi, vegna glidnunar, eru margir bergfletir {
rauninni sprungufletir (joints), sem eru huldir umyndunarsteindum. Vedrun 4 sér pvi
stad 4 pessum efnum frekar en 4 basaltinu sem sliku. Erfitt er ad meta hvada hlutfall af
bergflotum 1 t.d. klettum er af pessu tagi, en pad er liklega ekki leegra en 50%. Af sému
dstedum eru til demis ummyndunarefni nedarlega i Nordfirdi ekki i sama
ummyndunarbelti og efst 4 Flj6tsdalsheidi og par af leidindi er vedrunarferillinn vio
ndverandi adstedur ekki eins 4 pessum svaedum.
2. A Islandi er mikid magn af mjog fin gerdu seti, ad hluti til vindborid (fok) og ad hluti
til vatnsborid, sem sifelt setist ad 4 bergfleti. Setid er rikt af gjésku. SEM myndir syna
ad Detta set er algengt 4 badi nitima hraunum og elstu bergum, 4 yfirbordinu og { opnum
sprungum. )
3. Fléttur eru mjog algengar 4 bergflotum 4 Islandi. Par vaxa d basalti og 4
ummyndunarefum og sjdst { 6llum peim umhverfum, sem hafa verid skodud. Frd
vebrunarsjénarhorni hefur pessi pattur sennilega verid vanmetinn. Fléttur hylja sennilega
ad minnsta kosti 80% af bergflotum 4 landinu og framleida syrur, sem taka pétt { vedrun.
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Adferoir

SEM skodun med EDS 6magnbundinni efpagreiningu er besta leid til ad skoda
vedrunarfyrirberi 4n bess ad raska syninu. I sumum tilfellum er magnbundin
efnagreining lika moguleg, sérstaklega 4 polished punnsneidar. Bygging steinda {
hddunum var athugud, par sem hegt var, med XRD og Debye -Scherrer myndavél, 4
sm4 Ogn af efninu 4 gel fiber. Adrar adferdir eru Ghentugar og gefa ranglega til kynna ad
efnin séu byggingarlaus. Fléttum var eytt med H202 { sumum tilfellum 40ur en yfirbord
synanna voru skodud i SEM. Tilraunir voru lika gerdir til ad bera saman 4hrif oxalic
syru 4 ymsa bergfleti vid fléttu - hulin yfirbord.

Nidurstodur

Synin, sem voru skodud, gefa sennilega s@mileg hugmynd af helstu
vedrunarefnum 4 islenkum basalt yfirbordum, b6 bau séu ekki tezmandi. Mikilvaegur
pattur { myndun hddanna er syrustig yfirbordsvatnsins, sem getur verid 1dgt sokum
liffrent efnis. Heegt er ad syna fram 4 ad fléttur taka beinan pdtt { efnaveSrun fersks
basalts, en lika { ad breyta ummyndunarsteindum (leir 4 bergflétum) { Si - rikar hadir.
Leirsteindirnir virdist vera sérstaklega nzemar fyrir pessari breytingu, sem stafar af oxalic
syru myndun fléttna.
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ODP-UMSOKN 456 --- SU FYRSTA FRA {SLANDI

Guémundur O. Fridleifsson?, Jén Eiriksson?, Haflisi Haflidason®, Karl
Gunnarsson?, Gunnar Olafsson? Kjartan Thors %, Birger Larsen®, Sverrir
Pérhallsson? og Arny E. Svembjornsdomr 2

1: Orkustofnun, 2: Raunvisindastofnun Hi, 3: Bergen Héskoéla, 4: Néttirfraedistofnun,
S: Hafranns6knarstofnun, 6: Jardfraedastofnun Danmerkur

A sidasta 4ri var send inn umsékn til ODP (Ocean Drilling Program) um ad tveer
djapar borholur yrdu boradar i setlagatrogié mikla nordan vid fsland. Trogid er um
140 km langt og 40-50 km breitt og setpykktin allt ad 4 km bar sem mest er. Tjor-
neslogin myndudust i pessu settrogi, og er pvi ekki ar vegi ad kenna pad vid Tjornes og
nefna Tjornestrogid. Hér fer 4 eftir agrip af ODP-umsékn 456, 4samt nokkrum
myndum og vidb6tum til skyringar, svo sem toflu 1 o.fL

Lagdar eru til tveer borholustaésetnmgar TFZSB-1 and TFZSB-2 (T]OI'I'ICS Fract-
ure Zone Sedimentary Basin : TFZSB) { Tjornestroginu. Onnur er { midjum Eyja-
fjardaral 4 480 m dypi, en hin 4 Skagagrunni 4 320 m dypi (myndir 1 og 2). Vid teljum
liklegt ad i setlégunum parna kunni ad vera skrad og vardveitt ndkvaem saga loftslags-
breytinga { ndgrenni landsins allt fr4 sidari hluta Nyhfsaldar til vorra daga. Med pvi ad
fa borkjarna fra pessum stodum er liklegt ad unnt sé ad tengja saman af mikilli né-
kveemni gogn tr djipsjévarkjornum tr N-fshafinu og N-Atlantshafi vid jarfraedileg
gogn af landi. Ndkvaemum tengingum milli dthafsgagna og gagna frd landi er um
margt db6tavant. Fyrirliggjandi fslensk gogn hafi mikla sérst6du vegna landfraedilegrar
legu landsins og upphledslusgu pess og pvi liklegt ad borholugdgn tr Tjornestroginu
geetu audveldad slikar tengingar.

Holunum er tlad ad fara i gegnum allan setlagastaflann. Til pess pyrfti hola
TFZSB-1 ad verda 1200-1600 m djip, en hola TFZSB-2 1100 m djap. Tilkun 4 end-
urkastsmaelingum synir ad setmyndunarhradi var mun heerri 4 stad TFZSB-1 og vant-
um vid pess ad nakveemari gogn séu vardveitt par um yngri hluta setlaganna en i holu
TFZSB-2.

Vid teljum miklar likur 4 ad ndkveem gogn um fornhaffraedi Nordurhafa séu vard-
veitt { Tjornestroginu. Auk pess ad vaenta par greinilegra ummerkja um upphaf jokl-
unar 4 nordurhveli (fyrir 6-7 m. 4ra), svo deemi sé nefnt, b4 vonumst vid eftir ad Gr
setlogunum megi lesa ndnast samfellda framvinduségu loftslagsbreytinga allan sidari
hluta Tertier timans (etv. frA mid-miésen og pliésen) og 4 is6ld (pleistésen), eda ninast
alla jardsogu Islands. Jardfraedirannséknir 4 fslandi hafa synt ad fs6ldin og sidari hluti
pliésen skiptist 1 fjolmorg kuldaskeid og hlyskeid, og vitad er ad umtalsverdir jokul-
skyldir t6ku ad myndast 4 midhélendinu 4 sid-miésen fyrir um 6 m. 4ra, og 68ru hvoru
sidan.

Tjornestrogio er talid myndad seint 4 midsen { tengslum vid flutning landreksassins
vestan fra Skagagosbeltinu austur { niiverandi gosbelti 4 NA-landi. Hugsanlegt er ad
bessi breyting hafi haft dhrif 4 hafstrauma- og loftslagskerfin i Nordurhéfum. Ztla
m4 ad gogn par ad litandi séu hvergi betur vardveitt en einmitt { setlogum Tjor-
nestrogsins, sem eru Gvenju pykk, allt 3-4 km.

A sidustu 4rum hefur safnast miki® magn af gédum gognum um fornhaffraedi og
setlagasogu N-Atlantshafsins { fjolmérgum rannséknaleidéngrum DSDP (Deep Sea
Drilling Project) og ODP. Ur pessum gégnum m4 lesa gifurlegar loftslagssveiftur og
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breytingar 4 hafstraumakerfum { Nordurhéfum, sem 4ttu sér stad 4 sidari hluta Nylifs-
aldar. Einnig hafa aflast mjég mikilveeg gégn um atburdarrasina i heild eda hluta
hennar, sem munu geta nyst { vidleitni mannsins til ad segja fyrir um hugsanlegar ved-
urfarsbreytingar af svipudum toga i naestu framtid. { djapsjavargégnum sjést t.d. um-
hverfisbreytingar sem n4du um alla jordina, svo sem kuldaskeid isaldar o.fl. Umhverf-
isahrif 4 hverjum stad er hins vegar erfidara ad segja til um, af peirri ndkveemni sem
menn aeskja, nema med pvi ad tengja vid 6nnur jardfraedileg gogn, t.d. fra landi neest
viokomandi stodum. Landfraedileg lega Islands, sem er 4 mjog svo vidkveemu lofts-
lags- og hafstraumabelti 4 mérkum norSurs og sudurs, 4samt samfelldri upphledslu
bergs sidastlidin 15-20 millj6n 4r 4 jardflekamétum, gefa okkur fulla dsteedu til ad aetla
ad par séu vardveitt { jardlogum gogn um umhverfisbreytingar 4 nordurslédum sem
allan umheiminn vardar um.

f t6flu 1 er synt einfalt yfirlit um loftslag 4 fslandi frA mi6-miésen til okkar daga.
Mynd 1 synir stadsetningu borholanna, en mynd 2 synir A-V pversnid yfir Eyjafjard-
arél, og tafla 2 synir pykkt milli endurkastsflata A, B, C, D, E og F. Setlogin nd nidur
ad endurkastsfleti F, sem talinn er vera ir mi6ésen hraunlgum.

Tafla 1. Einf6ldud loftslagssaga fslands (byggd 4 gdgnum sem ljst er { ODP-umsékn 456).

TIMI LAND HAF STADUR ATHUGASEMD
Hoél6sen 3-4°C 5°C Nordurland  Arsmedalhiti
Pleist6sen -7°Ctil +5°C - kuldaskeid og hlyskeid - (14 kuldaskeid 4 Tjornesi)
Mid /sid-plidsen Algjor joklun frd 2.7-2.8 m. arum - Austurland
Ar-pliésen 10°C Tjornes Tapes/Mactra

(5-3 m.ar) (5°C heitara en i dag)
Ar-pliésen Halendisjoklun af og til Mid-fsland N 4 SA-landi
(5-3m. ar)

Ar-pliésen 5-7°C Vesturland Arsmedalhiti

(5-3 m. ar)

Si3-midsen Kaldara Vesturland Hilendisjoklar

4 mid-Islandi
(nt 4 SA-landi)

Mid-midsen 10°C Vesturland Arsmedalhiti
(10-15 m. 4r)
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fSLENSK GJOSKA I JARDPVEGI I SKOTLANDI, HJALTLANDI,
ORKNEYJUM OG SUPUREYJUM

Gudrin Larsen, Raunvisindastofnun Hdskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik
Andrew Dugmore, Dept. of Geography, University of Edinburgh, Edinburgh, EH8 9XP
Anthony Newton, Dept. of Geography, University of Edinburgh, Edinburgh, EH8 9XP

Sj6 aldursdkvordud "gjéskuldg”, sem nota md sem jafntimafleti, hafa fundist { jarvegi {
Skotlandi, 4 Sudureyjum, Orkneyjum og Hjaltlandi (Dugmore o. fl. 1995). Gjosku-
dreifarnar sjdst ekki med berum augum { jardveginum en koma fram 4 rontgenmyndum af
méstykkjum. Gleragnirnar eru minni en 200 pwm, oft miklu minni, og magnid er harla
1itid. Heitid gjoskulag er pvi notad hér 1 nokkud ryrdri merkingu. Yngsta gjéskulagio er
talid vera fr4 arinu 1510 en pad elsta er um 6000 geislakolsdra gamalt. Utbreidsla fimm
peirra virdist fremur stadbundin en pau eru engu ad sidur mikilvaeg { rannséknum 4
fornvistfredi og fornleifafredi dkvedinna svaeda. Yngsta gjoskulagid finnst 4 Sudur-
eyjum og nordvestanverdu Skotlandi. Raunar virdist pad a.m.k. tviskipt og verid er ad
kanna pad ndnar. Megnid af glerdgnunum hefur einkenni Heklugjosku og likist mest
gjosku dr upphafshrinu Heklugossins 1510. Einkenni hinna eru breytileg, m.a. hafa
fundist nokkrar gleragnir sem likjast mest gjosku ur Orafajoklulsgosinu 1362. Tvo
ttbreiddustu gjéskulogin hafa fundist vida f Skotland og annad peirra finnst einnig 4
Orkneyjum og Hjaltlandi. Hid yngra er um 2100 geislakolsdra gamalt og er talid vera ur
Oskju. Samsvarandi gjéskulag finnst { kennisnidi fyrir gjoskulagaskipan { Orzfum, sem
bendir til ad gjéskan frd pessu gosi hafi borist ndnast beint til sudurs. Eldra gjéskulagid
er H-4, en pad er langitbreiddast og jafnframt mest ad magni 4 flatareiningu.
Geislakolsaldur pess { jardvegi { Skotlandi melist rim 3800 &r, en medaltal nyrra
geislakolsgreininga frd Islandi er naer 3900 geislakolsarum. Medaltal 27 greininga fréd
badum 16ndunum er um 3830 geislakolsar (Dugmore o.f1. 1995).

Glerefnagreiningar eru notadar til ad tengja gjéskuldgin { skoska gjéskutima-
talinu saman milli stada. Tilgangurinn med efnagreiningunum er raunar tvipattur, annars
vegar ad finna efnafraedileg einkenni gjéskunnar og gera kleift ad pekkja hana aftur 4
odrum stodum, og hinsvegar ad finna hvadan hin er @ttud. Sidarnefnda atridid skiptir
einkum mali pegar um islensk gjoskulog frd sogulegum tima er ad rada pvi pannig m4 fa
jafntimaflot timasettan upp 4 dr. Allt gler sem fundist hefur { Skotlandi og 4 eyjunum {
kring er siirt eda fsirt, ad undanskildu einu (1) basisku glerkorni. Petta er allrar athygli
vert pvi samkvaemt skrddum heimildum um gjéskufall 4 sidustu 6ldum { Fereyjum,
Hjaltlandi og vid Orkneyjar var um basaltgjésku ad reda 1 prem af fjorum tilfellum
(Sigurdur Pérarinsson 1980) og bd ekki sidur pegar pess er gatt ad sum starstu islensku
gioskuldgin eru basisk og gjéskumagnid skiptir pd ramkilometrum. Par 4 medal eru prju
af fjérum sterstu peytigosunum 4 sogulegum tima, { Veidvotnum um 1477, Eldgjd um
934 og Vatnadldum um 900, sem framleiddu >3 rimkilometra* af gjosku hvert. Eina
stira peytigosid 4 sogulegum tima sem hefur gert betur var ¢<id 1 Orafajokli 1362.

Gleragnirnar eru hreinsadar dr mésynunum med jv: ad leysa lifr@na efnid upp i
blondu af brennisteins- og saltpéturssyru. Sidan er gerd gljdsneid af gjdskunni og glerid
efnagreint { 6rgreini 4 venjulegan hétt, p.e. notadur feegdur, ferskur flotur 4 korninu, en
ekki yfirbord pess. Kannad var sérstaklega hvort syrumedferdin geti valdid breytingum
4 glerinu sem kemu fram { efnagreiningum og til pess notadar sambzrilegar kornstardir
ur gjéskusynum frd {slandi, en svo reyndist ekki vera (Dugmore o.fl. 1992).

Efnagreiningar 4 smdum glerdgnum geta reynst erfidar og { sumum tilfellum er
adeins um fiein korn ad reda. Ekki er pvi vist ad haegt sé ad f4 g6dar glerefnagreiningar
af pessum gjéskuldgum hvar sem er, hvorki til ad tengja bau saman milli stada né til ad
finna upprunann. 1 sdru gleri er magn kisiloxi®s 2/3 til 3/4 hlutar af heildarpunganum.
Pegar raunveruleg breyting verdur 4 kisilmagni verda lika breytingar { 66rum adalefnum.
Ef heildarsumma meldra efna er l4g eda mjog breytileg kemur gjarnan fram hlidstadur
breytileiki 1 magni kisiloxids. Hann endurspeglar bd ekki endilega raunverulegar breyt-
ingar 4 efnasamsetningu heldur gadi greininganna eda kornanna og vikmork greining-
anna verda pd 6parflega vid. NatrfumoxiO er annad efni sem oft er erfitt ad fa gooar mal-

*sampjoppud, eins og hin finnst { jardvegi nd.
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1. mynd. Skyggdu svadin 4 brihyrningsgrafinu til vinstri tdkna pyrpingar af gler-
greiningum af gjésku ur gosi { Oskju 1875 (A), Eyjafjallajokli 1821-23 (E), Heklu 1104
(H), Orefajokli 1362 (O) og Hrafntinnuhrauni um 900 (L, 1j6si hluti Landndmslags).
Stoku glergreiningar lenda utan skyggdu sva&danna en eru ekki syndar. A prihyrnings-
grafinu til hegri afmarkar heildregin lina glergreiningar af gj6sku ur fyrsta patti Heklu-
gossins 1510 en punktarnir syna glergreiningar af gjésku tr yngsta "gjéskulaginu” {
Skotlandi. A nedsta grafinu er gjdska tr sému gosum og 4 prihyrningsgrafinu til vinstri.
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ingar af pegar sirt gler 4 { hlut, en stdr hluti pess getur tapast vid efnagreiningu (Nielsen
& Sigurdsson 1981). I sumum tilfellum getur pvi verid heppilegt ad sneida hjd pessum
efnum pegar glerefnagreiningar eru bornar saman.

Oxid sem reynst hafa vel til ad greina 4 milli gjéskulaga med >69% Si02 eru
FeO, Ca0, K20 og, pritt fyrir 1itid magn, MgO. Gjéskuldg frd fimm islenskum megin-
eldstodvum, A 1875, E 1821-23, H 1104, O 1362 og Landndmslag frd um 900, 1j6si
hlutinn (frd Torfajokulssvadi) greinast dgztlega ad 4 pessum grofum (mynd). Odru mali
getur gegnt ef greina 4 ad gjoskuldg frd somu megineldstdd, t.d. gjéskuldg ur Heklu-
gosum 4 sogulegum tima. Ef raungildi kisiloxids er hid sama geta bau verid naudalik
hvad 61l adalefni vardar. Petta 4 til demis vid um gjésku ur fyrsta peetti Heklugosanna
1510 og 1947. Eftir er ad kanna hvort nota mé snefilefni til ad greina & milli pessara laga.

Gjoskulogin H-4 og H 1510 eru demi um tvennskonar dreifingarmdta gj6sku,
annars vegar gjoskusledu er leggst yfir viddttumikil svadi (hof, 16nd, dlfur), hins vegar
stadbundnara gjoskufall eda "gjoskubletti”". I o6flugum plinionskum peytigosum & bord
vid gosid sem myndadi gjéskulagid H-4 (dtlad heildarrimmél nyfallinnar gjosku er 9
rimkilémetrar) berst gjéskan miklu vidar en stefna megingjéskugeirans gefur til kynna.
Gosmdokkurinn ner upp fyrir vedrahvorf og hluti gjéskunnar dreifist med hdloftavindum,
en stefna gj6skugeirans redst af vindum nedan vedrahvarfa. Fyrsta hrina H-4 gossins er
ni talin hafa verid freatépliniénsk og gjéskan sem bd kom upp var afar finkorna, sem
kann ad skyra ad nokkru hve vida hin barst. Um smerri peytigos eins og Heklugosid
1510 gegnir 68ru mdli. Magn gosefna er oft adeins brot tir rimkilémetra og gjoskan
berst adallega nedan vedrahvarfa sem afmarkadur gjéskublandadur loftmassi.
Vedurskilyrdi hafa mikil hrif 4 hvar gjéskan fellur til jardar { greinanlegu magni. Demi
um bad er gjoskufallid frd Heklugosinu 1947 { Finnlandi (Salmi 1948), en
gjoskufallssvadid fylgdi regnsvadi par.

Heklugj6skan 1947 mun hafa borist yfir Skotland med vestandtt en gjoskufalls
vard ekki vart par. Gjésku dr Heklugosinu 1845 vard hinsvegar vart 4 skipi vid
Orkneyjar en hiin hefur ekki fundist { jardvegi par enn. Gjéska, sem liklega er tir gosinu
1510, er fundin i Skotlandi. Gjéskan ur pessum gosum barst til sudurs, sudausturs og
sudvesturs (Sigurdur Pérarinsson 1968). Gjéska sem kom upp 4 bridja degi Kotlu-
gossins 1755, pegar vindur var af nordvestri, féll 4 Hjaltlandi { sudvestandtt daginn eftir.
Petta leidir hugann ad hvada gjoskulog fra Heklu 4 sogulegum tima sé€ liklegt ad finna 4
svadinu sem hér er fjallad um. Pykktarkort af sex Heklulogum komust nylega 4 koppinn
og er pbd stefna megingjéskugeira pekkt { 6llum Heklugosum sem sogur fara af. Til
vidbotar vid pau sem 4dur eru nefnd hafa fjogur Heklulog borist til sudlagra dtta: H
1597, H 1389, H 1341 og H 1206. Liklegt er ad gj6ska tr einhverjum eda jafnvel 6llum
pessum gosum hafi borist yfir og e.t.v. fallid til jardar einhvers stadar 4 svedi frd
Sudureyjum til Hjaltlands, en gera verdur rad fyrir ad gjoskufall hafi verid stadbundid -
ef pad vard.
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ODP HAFSBOTNSBORANIR - HVERJU SKILAR PATTTAKA?

Gunnar Olafsson, Nattarverndarrddi, Hlemmi 3, 125 Reykjavik
Gudmundur O. Fridleifsson, Orkustofnun, Grens4svegi 9, 108 Reykjavik

Pitttaka {slands i alpjédaverkefninu Ocean Drilling Program (ODP) haf6i bar til 4
sidasta 4ri naer eingongu falist { pvi ad borga 4rgjald, sem er 20 btsund bandarikjadalir,
og taka vi® pésti. Adeins einn fslendingur hefur tekid patt { ODP-borleidongrum og 4
sidasta 4ri sendu nokkrir fslendingar tillégu til ODP um tvaer djipar kjarnaborholur
nordan vid fsland.

ODP er arftaki Deep Sea Drilling Project (DSDP) sem starfadi til 4rsins 1985,
en pad 4r var ODP stofnad. Verkefnid sem er samstarf 20 pj6da, er eitt af staerstu vis-
indaverkefnum sem stundud eru { heiminum { dag. Okkar adild er { gegnum hinar
svokolludu NORDBOR of ESCO nefndir innan European Science Foundation (ESF)
og er Esco nefdin samstarf 12 Evrépupj6da.

ODP-verkefnid gerir it borskipid JOIDES Resolution Med tilkomu pess og
nyrrar bortaekni jukust kjarnaheimtur til muna sem aftur hefur leitt til pess ad vit-
neskja um hafsbotna jardar hefur aukist gridarlega mikié 4 undanférnum 4rum, en
ODP hefur skilad af sér u.p.b. 100 km af kjérnum.

Segja m4 ad starfsemi ODP gangi 1t 4 pad eitt ad nd kjornum upp tr hafsbotn-
unum og til pess er notad rannséknarskipi® JOIDES Resolution. Skipid er 143 metra
langt med borturn sem gnzefir 62 metra yfir sjdvarméli. Skipid er GtbGid télvustyrdum
staBsetningaritbtinadi sem gerir pvi kleift ad halda stadsetningu fyrir ofan borholu
sem er 4 rimlega 8000 metra sjavardypi og getur bar tekid u.p.b. 1000 metra langan
kjarna. Um bord { skipinu eru einhverjar fullkomnustu rannséknarstofur { heiminum
binar teekjum til ranns6kna 4 flestum svidum jardvisindanna. Par er m.a. haegt ad
stunda rannsoknir { jardefnafraedi, jardedlisfraedi, bergfraedi, setlagafraedi og steingerv-
ingafraedi.

Hver borleidangur stendur i u.p.b. tvo manudi og hefur oftast ner eitt megin-
markmi6, sem getur verid allt fr4 pvi ad rannsaka virkt jardhitakerfi 4 Gthafshrygg upp
i pad ad skyra loftslagsbreytingar 4 norSurhveli jardar nokkra tugi milljén 4ra aftur {
timann.

A Dessu sést ad pitttaka { borleidangri bydur upp 4 mikla méguleika til rann-
sékna 4 hinum ymsu svidum jardvisinda. [ hverjum leidangri taka patt 25-30 visinda-
menn, eda alls 150-180 4 hverju 4ri, og eru par samankomnir margir fremstu sérfraed-
ingar jarévisindanna i dag, og m4 pvi med sanni segja ad pétttakendur komist { fremstu
viglinu rannsékna 4 hverjum tima.

Pad eru p6 ekki eingéngu sérfraedingar sem f4 ad taka pétt { borleidongrum.
ODP hefur tekid p4 stefnu ad { hverjum leidangri skulu vera nokkrir doktorsnemar.
Petta er gert til pess ad peir kynnist réttum vinnubrégéum og rannséknaranda peim
sem rikir um bord. Auk pess gefst parna tilvalid taekifeeri til ad stofna til kynna vid fjol-
marga visindamenn og pad getur, og hefur, leitt til samstarfs bj66a 4 milli, enda hafa
visindamenn fr4 um eda yfir 30 16ndum tekid pétt { ODP borleidéngrum.

Hverju skilar svo pétttaka { ODP ? Hiin skilar litlu sem engu { beinum 4vinn-
ingi ef hiin er 6virk, en virk patttaka getur aftur 4 moti skilad fjolmérgu og par 4 medal
6metanlegri reynslu pess sem tekur patt i borleidangri, ad eiga samstarf vid faerustu
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visindamenn 4 hinum fjélmérgu svidum jardvisinda, ad 6gleymdum peim 4vinningi sem
felst i pvi a8 auka vid pekkingu okkar 4 s6gu jardar.

Nasta sumar verda tveir borleidangrar 4 vegum ODP { ndgrenni fslands. Ein
til tvaer borholur eru 4zetladar innan fslenskrar efnahagslogségu i peim fyrri. Okkur
stendur til boda ad koma "strandverdi" (costal observer) um bord { peim leidangri ef
vid kaerum okkur um. Ad loknum leidangrinum, { byrjun september, kemur rannsékn-
arskipi® sidan til Reykjavikur par sem skipt verdur um é4hafnir. Neesti fundur i
NORDBOR og ESCO nefndanna verdur haldinn hér 4 landi { tengslum vid skipskom-
una. Skipulagdar verda heims6knir til ad skoda skipid og liklegt er ad leidangurstjor-
arnir verdi fengnir til ad halda hér fyrirlestra um visindalegan 4vinning og faglegar
veentingar { umraeddum leid6ngrum.

Rétt er ad vekja athygli jardvisindamanna 4 ad vegna adildarinnar eigum vi0
rétt 4 ad tengjast verkefnunum fr4 landi (shore based scientist), t.d. med pvi a0 szkja
um ad f4 ad rannsaka dkvedna hluti { borkjérnunum, og fylgir pvi skilaskylda og bein
pétttaka { vinnuh6pum medan 4 drvinnslu kjarnanna stendur. Ein leid til ad komast {
betri tengsl vid ODP er t.d. ad sakja um 4kvedid verkefni og vinna pad hérlendis.

AJ lokum m4 geta nokkurra atrida vardandi fjsrmédl. ODP verkefnid kostar
44.9 millj6nir bandarikjadala 4 4ri, eda rimlega 3 milljarda kréna. Framlag fslands til
verkefnisins er um 0.045 %. A hverju 4ri eru farnir 6 tveggja médnada rannséknarleio-
angrar sem hver kostar yfir 1/2 milljard islenskra kréna. Fyrirliggjandi ums6kn fslands
til ODP um boranir { Tjornestrogié myndi t.d. taka u.p.b. einn slikan rannséknarleid-
angur. Avinningur okkar af sampykktri umsékn svaradi bannig til um 400 4ra 6breytts
framlags fslands til verkefnisins og er b6 6talinn s4 rannséknartimi og kostnadur sem
fylgir hverjum leiSangri vi6 drvinnslu og birtingu nidurstadna, sem jafngildir 50-100 4ra
framlagi fslands til vidbétar.
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VITNISBURDPUR UM JARDSKJALFTA FRA SiPJOKULTIMA i
SETLOGUM i GRENND HEKLU

Haukur Jéhannessonl, Aslaug Geirsdéttir 2, P4ll Einarsson3 og Karl Gronvold4-

1 Néttdrufredistofnun fslands, Hilemmi 3, 105 R., 2Jard- og landfrediskor Hiskéla
Islands, Jardfrzdahisi Haskélans, 101 R., 3 Raunvisindastofnun H4skélans, Dunhaga
3, 107 R., 4 Norrenu eldfjallastodinni, Jarﬁfraeﬁahum Haskoélans, 101 R.

I slakkanum milli Nefurholtsfjalla og Bjalla vestan Heklu eru pykk setlog sem talin eru
hafa myndast { tveimur votnum { lok sidasta jokulskei®s. Votnin hafa verid nefnd Nyrdra-
og Sydra-Bjallavatn. Efri hluti setlaganna (um 5 m) sem talinn er hafa myndast { Nyrdra
Bjallavatni var kynntur 4 sidustu veggspjaldarddstefnu Jardfredafélagsins. Nu verdur
aftur 4 méti gerd lausleg grein fyrir nedri hlutanum sem talinn er hafa myndast { Nyrdra-
Bjallavatni.

Heildarupprodun setlaganna 1 Nyrdra-Bjallavatni er eftirfarandi: Nedst er um 8 m
pykkur tvistur (diamict) sem hvilir 4 bélstrabergi Nefurholtsfjallamyndunarinnar. Ofan 4
tvistinum er um 2 m pykkt gréfsandslag og mal, en pd tekur vid um 30 m af nokkud
reglulegum lagbynnéttum leir, silti og sandi. Efst { pessum nedri hluta setlagastafla
Bjallavatnsins og ofan 4 sand-, silt- og leirlagbynnunum er um 10 m pykkt voluberg og
er nedri hluti pess skalogéttur. Setmyndun { efri hluta Nyrdra-Bjallavatns tekur sidan vid
med vatnaseti sem er um 5 m pykkt og er allra nedst { pvi finlaghynnétt set, en ofar tekur
vid kisilgir og efst mér. Nedstu grédurleifarnar sem fundist hafa { pessum efri hluta
setlaganna eru um 9000 4ra gamlar (geislakolsdr). Ofan 4 bessu lagi finnst gjéskulagid H-
5, um 4-5 metra pykkt, og er pad greinilega vatnsflutt.

Lagpynnur i Nyrdri-Bjallavatnssetmynduninni samanstanda mest af silti og leir,
me? litilshdttar af mjog finum sandi. Hver lagpynna er tiltélulega punn, < 0.5 sm - 1 sm
ad jafnadi, en inn 4 milli eru pykkari 16g (allt ad 10 sm) af silti og finkorna sandlogum.
Lagpynnurnar eru laréttar, sums stadar finnast regluleg bylgjufor og 4 einstaka stad er ad
finna fargfoér sem tengd eru hradri setmyndun. Enn hefur ekki verid gerd ndkvem
konnun 4 gerd lagbynnanna, hvort pau eru raunveruleg 4rlog eda hvort einstok edjufl6d
setji strik i reikninginn. P6 var gerd tilraun til ad greina bar 4 milli og benda frum-
nidurstodur talmngar 4 lagbynnupdrum frd botni og uppir til pess ad i laghynnu-
staflanum séu 4 milli 1800 og 1900 lagbynnupor. Ef bessi lagbynnupér eru tilkud sem
arlog, m4 @tla, ad aldurinn midad vid aldursgreiningar { efri hluta setlaganna teygist aftur
f um 10,500-11.000 &r.

I lagbynnéttum hluta setlaganna koma fram byggingareinkenni sem tengja m4
ferlum sem 4tt hafa sér stad samtima setmynduninni, s.s. bylgjufor, fargfér og merki um
skriShreyfingar. Einnig koma fram truflanir 4 byggingareinkennum sem erfitt er ad tengja
setmynduninni sjdlfri og eru tilkadar hér sem merki jardskjélfta. Pessar truflanir eru mest
dberandi um midbik setlagastaflans og fundust 4-5 slik belti. Belti truflana eru mispykk,
frd 50 sm upp { um einn metra 4 pykkt. Hvert peirra hefur talsverda larétta ttbreidslu og
hefur reynst unnt ad rekja pau allt ad 20-30 m til hlidanna par sem pau virdast halda pykkt
sinni.

Eftir pvi sem ofar dregur { setlagastaflanum eykst hlutur sands verulega sem
bendir til aukins setflutnings it { vatnid. Efst er ner samfellt fremur fint véluberg sem er
skalogétt nedantil en med naer laréttri lagskiptingu ofantil, ekki 6svipad dreyri.

Upphledsla Nyrdri-Bjallavatnssetmyndunarinnar hefur hafist med framrds jokuls
(sbr. tvistur). Jokull hefur sidan horfad litilshattar (mél og sandur) og myndad adstedur
sem leiddu til uppsofnunar sets i 16ni eda stoduvatni (lagbynnéttur hluti
setmyndunarinnar). Medan 4 beirri upphledslu st68 hafa ordid a.m.k. 4-5 jardskjalftar
sem hafa ndd ad hrara upp { efstu 0.50 m - 1.0 m I6nasetsins hverju sinni. Med skdlaga
voluberginu efst 1 bessum hluta Bjallavatnasetmyndunarinnar er sidan timabundid tekid
fyrir 16nasetsmyndunina.
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NUTIMAHRAUN MILLI REYKJAVIKUR OG OLFUSS

Haukur J6hannesson, Néttirufredistofnun Islands, Hlemmi 3, 105 Reykjavik
Kristjdn Semundsson, Orkustofnun, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik

Kynnt er nytt hraunakort af svadinu austur frd Reykjavik. Kortid er trdrattur
ur jar0fraedikortum sem unnid er ad 4 vegum sveitarfélaganna 4 HéfuSborgarsvaedinu
(Reykjavikursve0id) og Hitaveitu Reykjavikur og Orkustofnunar (Hengilssvaeid).

Hraunin eru upprunnin { fimm gosreinum (premur eldst6dvakerfum), kenndum
vid Trolladyngju-Krisuvik, Brennisteinsfjoll-Bl4fjoll og Hengil. Bldfjallareinin er um
fjérir km 4 breidd, en hinar mjérri. Hengilsreinin er um einn km 4 breidd.
Eldstodvakerfin eru ekki sjalfstedari en svo ad gos- og hvildartimabil eru samtimis. A
kortinu koma vid sogu alls 27 adgreind hraun.

1. tafla. Fjoldi hrauna ur adgreindum gosreinum.

Gosrein Fjoldi hrauna
Trolladyngja-Krisuvik 9
Brennisteinsfjoll 8
Blafjoll 7
Hengill 3

Aldur hraunanna byggist 4 C* aldursdkvordunum og oskulogum.
Geislakolsaldursgreiningar eru til 4 sex hraunum. Flestar peirra hefur J6n J6nsson 14tid
gera. A sidustu 4000 4rum hafa fallid sex audbekkjanleg oskulog 4 pessu svadi.
Kotlulag um 1485, Midaldalag frd 1226, Landndmslag skommu fyrir 900, Heklulag
rimlega 2000 4ra og tvd Ko6tluldg um 3500 og 4000 4ra gémul. I eldri jarOvegi er fatt
um audkennileg dskuldg, helst ad stydjast megi vid allpykkt rydbrint lag 4 ad giska
7000 4ra gamalt. A Reykjavikurkortinu eru hraunin flokkud { prennt:

1. Hraun frd sdgulegum tima
2. Hraun eldri en Landndmslagid en yngri en Kétlulogin
3. Hraun eldri en 4000 4ra

Hraun milli Landndmslags og Kotlulaganna eru flest eda 611 4 bilinu 2000-3000 4ra.
Eldri hraunin eru morg kringum 5000-6000 4ra gémul og svo aftur frd pvi snemma 4
miitima. Medal elstu hraunanna m4 nefna Biirfellshraun ofan Hafnarfjardar (~8000 4ra,
leidrétt) og Hellisheidarhraunid A sem er elsta aldursgreint hraun 4 landinu (~10.300
dra, leidrétt). Af hraunum sem eru 4 bilinu 5000-6000 4ra goémul md nefna
Leitahraunid, Hritagjirdyngjuna og Hellisheidarhraun B/C. Af hraunum sem eru
2000-3000 4ra m4 nefna Obrinnishé6la- og Skulatinshraunin sunnan Hafnarfjardar,
Strompahraunid { Blafjollum (dyngja) og Hellisheidarhraunid D. Frd ségulegum tima
eru Kapelluhraun og Tvibollahraun, en einnig allur H6lms- og Hisfellsbruni auk
Svinahraunsbruna.

Hraunin 4 umraeddu svadi eru baedi dyngju- og sprunguhraun. Dyngjurnar eru
bxdi af pikrit- og venjulegri gerd, allar tiltélulega ungar. Sprunguhraunin eru hvad
kristollun dhrarir mjog breytileg, allt frd kimadlati yfir { dilasnaud, hin eldri yfirleitt
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diléttari. Dilasamsetning einstakra hraun getur verid mjog breytileg og pvi ekki einhlitt
einkenni. Steerstu sprunguhraunin losa 30 km’, en oft er ner 6gerlegt ad meta stzrd
hinna eldri.

Hofundar hafa 48ur haldid pvi fram ad eldgos 4 Reykjanesskaga verdi { hrinum.
Frumnidurstodur hraunakortlagningar 4 pessu svadi virdist stadfesta pd skodun i
meginatridum. Yngsta goshrinan virdist hafa hafist um 950 e.Kr. og st6d hun fram 4
prettandu 61d. Onnur hrina fyrir um 2000-3000 4rum er nokkud vel pekkt. Aftur 4 méti
fer malid ad vandast par fyrir aftan. P6 m4 sld pvi fostu ad hrina vard fyrir um 5000-
6000 drum. A pvi timabili eru tvaer steerstu dyngjurnar innan takmarka kortanna.

Pad sem hefur komid mest 4 6vart { peirri kortlagningu sem fram hefur farid 4
pessu svadi er hve hraun fr4 ségulegum tima eru 4berandi og stér, b.e. toluvert strri
en fram kemur 4 korti J6ns Jénssonar frd 1983. Hraunin eru dr tveimur adskildum
gosum, annars vegar Kapelluhraun og Gvendarselshraun sem runnid munu hafa 4rid
1151 og hins vegar hraun frd sidari hluta tfundu aldar. Hraunin frd tiundu 61d eru
fjslbreytt og upptok peirra eru 4 nokkrum stodum. Vestasta hraunid af peim er komid
{ir Tvibollum { Grindask6rdum og runnid padan nidur med Helgafelli ad sudvestan og
4fram nordaustan vid Gvendarselsh&d og padan med hlidum allt ad Sedyrasafninu
sdluga. I Bl4fj6llum eru tveer stuttar gigaradir frd pessum tima, 6nnur vid Kéngsfell og
hin austan undir Drottningu og frd peim hefur runnid miki® hraun sem lagst hefur yfir
ofanverda Heidmork, allt frda Husfelli { vestri og ad Sandskeidi { austri. Austast af
pessum hraunum er Svinahraunsbruni sem komid hefur upp { Eldborgum milli
Bl4fjalla og Lambafells. Geislakolsgreiningar benda til ad Tvibollahraunid hafi runnid
um eda upp dr midri tfundu 6ld. Hraunin frd gigunum { Bl4fjollum eru eitthvad yngri
en Tvibollahraunid.
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GJOSKU- OG EPJUFLOP UR HEKLU FYRIR UM 4300 ARUM

Haukur J6hannesson, Néttirufredistofnun fsland, Hlemmi 3, 105 Reykjavik
Sigmundur Einarsson, Birtingakvisl 19, Reykjavik

Gjésku- og edjufl6d eru einhver hazttulegustu fyrirbrighi sem fylgja eldgosum. Pau eru
bysna algeng { eldfjéllum um allan heim en hér 4 landi hafa menn ekki haft ykjamiklar
ghyggjur af slikri vd. Gos af pessu tagi urbu nylega i St. Helenu-fjalli { Bandarikjunum
(1980) og 1 Pinatibé-eldfjalli 4 Filipseyjum (1993). Einnig m4 benda 4 ad eitt mesta gos {
Evrépu 4 sdgulegum tima var af pessu tagi. Pad var gosid { Monte Somma 4 ftalfu 4rid 79
eKr. en pd gréfust heilu borgirnar undir gj6sku- og edjuflédum, t.d. Pompeii og
Herkdlaneum. I kjolfar gossins seig miBhluti Somma-eldfjallsins og askja myndadist.
Vestvius hefur sidan hladist upp 4 ristum pess.

Gj6skufl6d er pad nefnt pegar gjéskan skridur med jordinni ekki dsvipad eins og
hraun en ferdast p6 med geysimiklum hrada, e.t.v. 100 km/kist. og er pessu fyrirbrigdi
stundum lyst sem eldskyi. I flestum sprengigosum stendur gosstrékur hitt { loft upp og
aska dreifist undan vindi. Gosstrékurinn dregur a8 sér andrimsloft og hitar pad og fer vid
pad aukna lyftingu. I sumum tilvikum nzr streymid upp i gegnum gosopid ad verda svo
mikid samfara 14gu gashlutfalli ad gosstrékurinn verdur yfirmettadur af vikri og Osku og
nezr ekki ad blandast andrimslofti svo neinu nemi. Af pessum orsékum fellur strékurinn
strax nidur og skridur med jordinni. Pessi fl68 eru blanda af gosgufum, dsku og vikri.
F163in rifa med sér grjot og allan grédur sem 4 vegi peirra verda.

Bj6lfell

2 km | &—— Heitt gjéskufléo

& - ~ Xaltedjufl6d

Rennslisleidir gjésku- og edjufléda { Heklu fyrir um 4300 drum
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P6 pessi fyrirbrigdi séu fremur sjaldgeef hér 4 landi p4 er dsteda til ad leida hugann
a0 peim pvi ad 4 siGustu 4rum hafa fundist merki um nokkur slik, m.a. { ndgrenni Heklu.

Fyrir um 4300 4drum vard stérgos i Heklu. P4 féll gjéska allt { kringum fjallid en p6
einkum austan pess. Ekki hafa fundist nein hraun sem runnu { gosinu. Aftur 4 méti eru
mikil ummerki um gjésku- og edjufl6d 4 stéru svadi sunnan og sudvestan Heklu. Heitt
gj6skufl6d rann til sudurs milli Botnafjalls/Selsundsfjalls og Trippafjalla og sveigdi fyrir
sudurenda Selsundsfjalls. Pad stadnemdist { krikanum milli Selsundsfjalls og Bjélfells og
gj6skan settist til 4 peim stad. Par 4 vikrunum innan vid Selsundsbainn sjdst menjar um
petta hlaup. Par hefur a.m.k. hluti pess sest fyrir og hefur fl68i8 borid med sér bjérg sem
eru nokkrar smélestir ad pyngd og einnig 6kjor af birkibolum. Augljést er ad fl65i6 hefur
farid yfir nokkud stérvaxinn birkiskég og gjoreytt honum. Hitinn { fl68inu pegar pad kom
nidur ad Selsundi hefur verid 100-150 °C sem sést m.a. af pvi ad sumir birkibolirnir hafa
svidnad og ad afgdsunarpipur finnast { laginu. Lagid er um 2-2,5 m 4 pykkt. I kjolfar pessa
heita fl63s komu edjufl6d somu leid en pau hafa ndd mun meiri ttbreidslu pegar nidur 4
flatlendi kom og f6ru alla leid 1t { Ytri-Rang4. Edjuhlaupid hefur verid kalt og pykkt pess
vi0 Selsund er um 2-2,5 m. Reynsla annars stadar { heiminum synir a8 ekkert kvikt lifir pad
af ad lenda { slikum hlaupum. Gjésku- og edjufl6din vid Selsund eru medal jardfreedinga
nefnd Selsundsvikurinn.

I gilinu nordan Litlu-Heklu eru nokkur vikurlég sem hafa myndast 4 svipaan hdtt
og Selsundsvikurinn. Ekki er vitad { hvada gosum pau myndudust en af 1j6smyndum frd
gosinu 1947 virdist sem litil gjéskuhlaup séu ad koma par nidur. Telja verdur liklegt ad
gjosku- og edjuhlaup geti myndast { stéru Heklugosunum og pvi er hattan fyrir hendi {
framti®inni.
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SEISMICITY IN THE HEKLA REGION FROM JULY 1991 TO JULY 1994

Heidi Soosalu and Pall Einarsson, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107
Reykjavik

The seismicity in the region around the volcano Hekla (63.7°-64.4°N, 19°-20.2°W) in
the time period from the beginning of July 1991 until the end of July 1994 was studied.
The base of the data file was the observations made by the digital seismic SIL stations.
As the study area is situated at the edge of the SIL network three analog stations in the
vicinity of Hekla (HE, LJ, and SP) were used in addition. All these stations together
give a quite good station coverage for the study area. A delay study for finding time
corrections for each individual station was made for improving the location accuracy.
An earthquake was considered "well located", when the rms time error is < 0.2 s,
horizontal error < 1.0 km and vertical < 2.0 km and largest gap between observing
stations < 180°.

The study area can be divided into subregions according to the epicentral
distribution. A great part of the activity is concentrated in the area of the central volcano
Torfajokull. Easternmost section of the South Iceland Seismic Zone that is included in
the study area is also seismically rather active. Some activity is found in the area of the
central volcano Vatnafjoll. Hekla itself seems to be rather inactive.

The most prominent earthquake cluster is in the Torfajokull area. The epicenters
fill a roughly circular area that is situated in the western part of the caldera and extends
westward towards the Raudfossafjéll mountain. The seismically active area coincides
rather well with the areas of high geothermal activity and latest eruption sites. In the
caldera region, however, there are also areas that are void of earthquakes, mainly in the
eastern part of it. The areas of the activity and the density of the earthquake cluster
fluctuate somewhat in time. There are also fluctuations in the seismicity, both in the
number of events and in the seismic energy per time unit. The least active time was the
first half of the year 1992 with just a few events compared to a more normal level of
activity, about forty events per year. The hypocenters in the Torfajokull area are
distributed in depth from the surface down to about 15 km, with the highest activity at
7-12 km depth. LJ, the analog station nearest to Torfajokull has sometimes recorded
swarms of small low frequency events of local origin.

Two rather clear lineaments of epicenters are identified in the easternmost part
of the South Iceland Seismic Zone. They have roughly the same trend as the faults of
the seismic zone. The faults that correspond most closely to the epicentral distribution
are the Hellar fault (western) and the Leirubakki fault (eastern). Both of them are
situated somewhat westward (roughly 1.5 km) of the epicentral lineaments. But taking
into account that most of the hypocenters are situated at about 10 km depth this could
be interpreted as evidence for an eastward dip of 80°. The seismicity of the lineaments
is highest in the area of the mapped faults. Some activity, however, continues about 15
km to the south, and possibly as much as 18 km to the north, indicating that the faults
continue at depth to these distances.

The activity in the Vatnafjoll central volcano and its surroundings was largest in
the beginning of the study period and has been gradually diminishing. This activity
could represent the fading aftershock activity after the May 1987 earthquake (M,, = 5.9)
of Vatnafjoll.
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The Hekla volcano itself and its immediate vicinity are astonishingly quiet. Only
about ten earthquakes were located there during the three years period. This confirms
the idea that Hekla is almost aseismic during the periods between eruptions. The analog
station HE that is situated on the flank of the summit of Hekla has occasionally
recorded a few small low frequency events that most likely originate in the volcano.
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BERGGRUNNSKORT AF HOFUDBORGARSVADI

Helgi Torfason*, KristjoAn Seemundsson*, Haukur Jéhannesson**, Arni Hjartarson*,
Ingvar Birgir Fr161e1fsson* ogJonlJ onsson***
* Orkustofnun, ** Nattirufraedistofnun fslands, *** Smérahvammi 42, Gardabae

Arid 1991 gerdi Orkustofnun samning vid 6ll sveitarfélog 4 Hofudborgarsveed-
inu, ad Mosfellsb& undanskildum, um gerd fjogurra jardfreedikorta sem pekja svaedid
fra Kjalarnesi, austur fyrir Vifilsfell og sudur fyrir Helgafell. Kortin eru birt { maeli-
kvarda 1:25.000 og sidan eitt af 6llu sveedinu { kvardanum 1:50.000. P6 studst sé vid
eldri athuganir eru kortin ad mestu leyti er byggd 4 nyjum rannséknum. Fyrsta berg-
kortid, af SV-hluta, var prentad um aramétin 1993/94, NV-kortid er { télvuunnu hand-
riti og kemur 1t 1995, en SA-kortid er { handritsgerd. Azetlad er ad ljtika Gtivinnu fyr1r
NA-kortid 4rid 1995 og titgafa allra korta 4 a0 vera lokid 1996. Bergkortin eru unnin {
samvinnu Orkustofnunar, Natttirufraedistofnunar og Jéns Jénssonar. Fyrsta kortid var
teiknad 4 hefdbundinn hitt en naestu kort eru teiknud med adstod télvu og unnin {
Arc/Info landfraedikerfi. Eitt af pvi sem er frdbrug6id hefébundinni vinnu vid gerd
jardfraedikorta med adstod télvu er gagnasafn fyrir kortin. Til bess ad unnt sé ad
flokka og teikna dkvedin atridi ein og sér, eins og t.d. méberg og brotalinur, jardhita og
brotalinur eda nitimahraun sem runnid E’“: “a eftir landndm, parf gagnasafnid ad vera
hannad pannig ad unnt sé ad greina & :oin atridi sundur. Slik hénnunarvinna er
naudsynleg og tekur mikinn tima, en meé pv1 ad apa eftir pvi sem adrir gera m4 spara
mikinn tima og fyrirhofn. I t6flum sem unnar eru 4 Orkustofnun er "kenni" myndunar
einskonar kennitala hennar, segir til um aldur, gerd, hvad myndun heitir o.s.frv. Eitt af
pvi sem kemur til med ad verda erfitt 1 framkveemd er ad geeta hofundarréttar pvi
mjog audvelt er ad flytja til gogn og vinna Gr peim 4 margvislegan hatt. Pad mé pvi
segja ad timi sé kominn til ad peir jardfraedingar sem vinna gégn sin { tolvum komi sér
saman um kenni, stadla o.fL til ad geta samnytt gégn sin, unnid ad hofundarréttarmal-
um o.fl. - til pess parf samvinnunefnd eda vinnuhGp.

A bergkortunum er jardlagaeinin-: m skipt eftir berggerd, uppruna, 4synd og
aldri. Einingar og myndanir eru yfirleitt ocindar eftir stad peim par sem paer koma fyr-
ir.

A SV-kortinu eru einingar nokkud vel afmarkadar, niitimahre..:., gragryti fra hly-
skeidum og mdberg, hver eining er afrakstur eins goss. Jardfredin er tiltdlulega ein-
fold, par skiptast 4 gragrytis- og péleiithraun fra hlyskeidum isaldar, méberg fra jokul-
skeidum og sidan nitimahraun. Setldg eru f4, opnur yfirleitt lélegar og dreifing peirra
illa pekkt. Myndanir pessar eru ner hallalausar en talsvert brotna:  “idtimahraun eru
23 og af peim hafa 5 runnid 4 sdgulegum tima. Allt berg 4 SV kortinu hefur rétta seg-
ulstefnu.

A NV-kortinu er jardfraedin fléknari 0g elmngar eru pvi teknar saman { myndan-
ir. A stérum h'uta kortsins nd jardlog aftur 4 Gauss 4 tertier, eru meira en 2,5 milljén
dra. Hluti jar? :za er fr4 megineldst6d sem talin er hafa verid 4 Kjalarnesi og Sundun-
um og fré henni er mikill fjoldi ganga, éreglur eru { halla, stér innskot og annad sem
tengist slikum hlutum; stirt berg hefur p6 adeins fundist { borholum. Talsvert er af mé-
bergi fra jokulskeidum fsaldar, sumt af pvi hefur myndad hryggi sem hafa grafist {
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yngri 16g. Adeins eitt nitimahraun er 4 NV kortinu, sm4 tota sem teygir sig nidur { El-
lidavog, par hefur verid mikid fyllt upp og er nd vinsalt dtivistarsvaedi skarsta hluta
fbia hofudborgarsvaedisins.

A SA-kortinu verdur jardfraedin einnig frabrugdin pvi sem er 4 hinum, pvi mé-
berg er bar talsvert rddandi, mest myndad 4 sl. tveimur jokulskeidum. Nitimahraun
pekja stér svaedi og eru um 19 talsins. Gragryti pekur nordurhluta kortsins.

A NA kortinu verdur mikid af berglogum fré tertier og iséld, en engin niitima-
hraun. Berlagastaflinn er mjog fj6lbreytilegur og kemur inn hluti af megineldst6d i
Stardal. Jardhitasvaedid i Mosfellssveit er einnig inni 4 pessu korti.

Kortin fjogur (fimm) syna pvi mjog fjolbreytilega jardfraedi og aettu ad geta ordid
vinsalt efni til kennslu og frédleiksfiisum dhugaverd. EKkki sist er pess vaenst ad kortin
nytist vid skipulagningu svaeda og til pess ad jardfradilegar adstedur verdi metnar
pegar verid er ad huga ad mannvirkjagerd.

[ toflu hér 4 eftir er jardlagaskipan 4 NV-kortinu.

BERGGRUNNSKORT
VIPEY 1613-III-NV
Letrun Utlit, Skyringar 4 korti Segul- berggerd Aldur
gerd eining, myndun stefna
ell hraun  Ellidavogshraun (Leitarhraun) N 6livin b6l  Nitimi
Bergmyndanir fr4 sidjokultima
FS set Fossvogsset og jokulberg voluberg  Brunhes
ED hraun  Ellidar, plagi6klasdilétt hraunlog N 6livin p61  Brunhes
MG hraun Mosfellsheidargragryti, beitott hraunlag N 6livin p61 Brunhes
MG moéberg  Mosfellsheidargragryti, skidlaga méberg N 6livin p61  Brunhes
RG hraun Reykjavikurgrégriti, belt6tt hraunlag N 6livin p1  Brunhes
GD hraun Grafarvogur, grigrti N 6livin b6l  Brunhes
ES set Ellidavogsset med surtarbrandi lagsk set  Brunhes
ES set Ellidavogsset med skeljum lagsk set  Brunhes
GG Gelgjutangi beltétt gragryti N 6livin b1  Brunhes
MISLAGI
0.7 millj BRUNHES - MATUYAMA
Bergmyndanir fr4 pli6sen, tertfer
1.65 millj OLDUVAI ENDAR - MATUYAMA
NQ hraun "Efra Korpu péleiit" NN poéleit Olduvai
1.83 millj OLDUVAI HEFST - MATUYAMA
EV hraun Poleiit { Kerhlakambi R poleit Matuyama
EIDSVIK
GQ hraun  Korpu péleiit RR poleit Matuyama
GL hraun Korpu 6livin péleiit RR 6livin p61 Matuyama
GP hraun Korpiilfsstada poleiit RR poleit Matuyama
CC set Hamarsvik, voluberg voluberg Matuyama
GO hraun Hamars 6livin péleit RR 6livin p61 Matuyama
GT hraun Gufunesas poleit RR poleit Matuyama
CC set Voluberg voluberg  Matuyama
GT hraun Gufunesis péleit RR poleit Matuyama
CcC set Voluberg voluberg  Matuyama
GT hraun Gufunesis péleit RR poleit Matuyama
SS set Eidsvik, lagskipt tGff lagsk set Matuyama
framhald .....
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...framhald
Letrun  Utlit Sk¢ringar 4 korti Segul- berggerd Aldur
gerd eining, myndun stefna
MATUYAMA - REUNION ENDAR
NT hraun Eidsvikur péleit NN  poleit Matyama-Reunion
GB moéberg Gufunes, dil6tt méberg moéberg Matyama-Reunion
GA moéberg  Gufunes, dilalaust méberg moéberg Matyama-Reunion
2.09 millj MATUYAMA - REUNION HEFST
ESJA
EB moéberg Kerhdlakambur, méberg R méberg Matuyama
EO hraun Kerhoélakambur, 6livin péleit R 6livin p61 Matuyama
; EL hraun  Lauganipa, pdleit R poleit Matuyama
§ EG moéberg Vallardalur, méberg R moéberg  Matuyama
EP hraun Vallardalur, péleit R poleit Matuyama
| EM moéberg Laugarnipa, moberg R modberg Matuyama
l ET hraun Skrauthdlar, péleit R poleit Matuyama
! VIDEY - SUND
1 SS set Porsnes, lagskipt set lagsk set Matuyama
I, MV hraun Videyjar-moberg moéberg Matuyama
| MV breksia  Videyjar-mdberg, brotaberg moberg Matuyama
: MV hraun Videyjar-mdberg, hraun R basalt Matuyama
1 cc voluberg Videy, voluberg voluberg Matuyama
: ; MV breksia  Vatnagarda-moberg ? méberg Matuyama
i CC voluberg Sundahofn, voluberg voluberg Matuyama
i MV hraun Vatnagar@ar, 6livn péleit R Olivin p61 Matuyama
’ 2.48 millj MATUYAMA - GAUSS
GL hraun Geldinganes, 6livin péleit N 6livin p61 Matuyama
4 ESJA
} [ IN méberg  Kléberg, mbberg moéberg  Gauss
E JT hraun  Krékur, poleit N poleit Gauss
| ‘ KO hraun  Arnarholt, 6livin péleit N olivin p61 Gauss
| M moberg  Kjalarnes, méberg A mdberg  Gauss
1 CC set Presthiis, voluberg voluberg
‘[ i 2.92 millj GAUSS - KAENA ENDAR
: KT hraun  Borgarvik, pdleit R péleit Gauss
i Innskot
4 XL innskot  Klettsskaft, snidgangar og kubbaberg innskot
XT innskot  Pverfell, Brimnes, ddlerit 4n Glivins dolerit
XF innskot  Pverfell, d6lerit med Slivini dolerit
XK innskot  Kjalarnes, délerit 4n 6livins dolerit
XG innskot  Geldinganes, délerit délerit
XV innskot  Videy, d6lerit délerit
cC voluberg Voluberg-jokulberg CC voluberg
SS set Set, sandsteinn, leir, SS lagsk set
3 Laus jardlog
3 Im set Manngerdar fyllingar Im laust
| : lj set Laus jardlog ]j laust
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VETNIS- OG SfJREFNISSAMS[E'!‘UHLUTFOLL I JARPHITAKERFUM A
REYKJANESSKAGA - AHRIF HVORFUNAR VATNS OG LAGSILIKATA

Hrefna Kristmannsdéttir, Orkustofnun og Osamu Matsubaya, Akita University, Japan.

Greint var samsztuhlutfall vetnis og sirefnis { fjolda syna af grunnvati og
jarShitavatni 4 Reykjanesskaga vid héskélann { Akita { Japan. Jafnframt voru rannsokud
vetnissamsatuhlutfll { bundnu vatni lagsilikata Gr véldum synum Gr ummyndudu bergi fr4
jardhitasvedunum Reykjanesi og Svartsengi-Eldvorpum. Talsvert er einnig til af eldri
melingum af sams®tuhlutfollum { jarShitavatni frd pessum svedum, einkum
stirefnissamsatuhlutfollum.

Grunnvatn sunnan og vestanverdum Reykjanesskaga er fullsalt (sjivarselta) og
hlutfall vetnis- og strefnissamsatna er svipad og { sj6 sunnan skagans. Grunnvatnid er
saltara en strandsjér vid skagann og vatn, sem dalt er Gr grunnum borholum nilagt
strondinni. fsalt grunnvam 4 Reykjanesskaga synir seltu og samsaztuhlutfoll, sem svara til
blondunar 4 milli salts og fersks grunnvatns 4 sva8inu. JarShitavatn 4 l4ghitasvedinu vid
Stad 4 Reykjanesi hefur samberilega seltu og kalda fullsalta grunnvatnid 4 skaganum og
samstuhlutfoll vetnis- og sdrefnis (Mynd 1) eru nar eins og { pvi. JarShitavatn 4
hahitasvedinu 4 Reykjanesi hefur nzr fulla sjivarseltu en er lagskipt og med nokkud
breytilega seltu. A hahitasvaedinu vid Svartsengi-Eldvorp er selta jarShitavatnsins um 2/3 af
sjdvarseltu og mjog einsleit { 6llu jarShitakerfinu.

Samsaztuhlutfall jarShitavatnsins (Mynd 1) 4 pessum svedum, einkum
vetnissamsztuhlutfallid er { 6samremi vid ad uppruni pess sé sj6r 4 Reykjanesi og blanda af
sj6 og grunnvami { hlutfollunum 2:1 { Svartsengi-Eldvorpum. Algengt er ad
sirefnissamsztuhlutfoll jarShitavatns { hé4hitakerfum breytist vegna hvorfunar vid
upprunaberg, enda mé4lmamir flestir bundnir sem oxid og pvi gnegd sirefnis { berginu. Mun
minna er jafnan af vetni { upprunaberginu og yfirleitt ekki um ad reda breytingar 4
vetnissamstuhlutfalli vegna hvorfunar. St skyring hefur komid fram (Olafsson og Riley,
1974) ad vatid hafi verid 1éttara { upphafi, p. e. meira grunnvatnsblandad og sidan hafi selta
bess aukist vegna sudu og uppgufunar { jarShitakerfinu. Ranns6knir Amyjar
Sveinbjornsdéttur (1982) 4 strefnissamsatuhlutfollum { ummyndudu bergi og steindum dr
holu 8 Reykjanesi bentu til a8 bergid hafi hvarfast vid og hluti ummyndunarsteindanna fallid
Ut dr vatni, sem hafi verid talsvert léttara en niverandi jardsj6r. Pannig voru kvars
ummyndunarsteindir ekki { samsatujafnvagi vid niverandi vokva, en kalsitsteindir voru hins
vegar nélegt jafnvagi vid hann. Pad hversu einsleit samsetning jarShitavatnsins { Svartsengi
er gerir uppgufunarskyringuna fremur 6sennilega. A Reykjanesi er samsetning mun
breytilegri eins og bdast metti vid, ef bessi skyring 4 uppruna vatnsins tti vid rok ad
stySjast. A Reykjanesi 4 sjér mjog greida leid inn { jarShitakerfid og vitna fjolmargar &8ar af
anhydriti um innrés kalds sjévar inn kerfid (T6émasson og Kristmannsdéttir, 1972).

Onnur hugsanleg skyring er a8 hvrfun vid berg, ummyndad { 1éttara vatni, geti hafa
breytt vetissamsatuhlutfollum jardsjdvarins. Par hefur einkum veri® horft til lagsilikata, en
pau eru helstu ummyndunarsteindir { ummyndudu bergi. Lagsilik6t eru yfirleitt mjog flj6t ad
komast { jafnvegi vid vatn, sem pau hvarfast vid og dreifistudlar eru 1itid hitah4dir, en r4dast
meira af efnasamsetningu steindanna (Kuroda o. fl., 1976). Jafnframt er hatt hlutfall bundins
vatns { lagsilik6tunum.

Adalgerdir lagsilikata, sem myndast { islenskum jarShitakerfum, eru jamrikt sapénit,
blandlagsleirsteindir og j4im-magnesfum klérit. A svedum med s6ltu jarbhitavami eins og
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kerfunum 4 Reykjanesskaga eru leirsteindabelti nokkud fribrugdin pvi sem gerist { 6s6ltu
jarShitavatni (Hrefna Kristmannsd6ttir, 1985) par sem mun meira er um blandlagsleirsteindir
og ber vikja ekki fyrir klériti fyrr en vid mun heerra hitastig, eda vid allt ad 300 °C.

Valin voru dr syni af 6llum helstu gerSum leirsteinda fr4 jarShitakerfunum 4
Reykjanesi og Svartsengi og pau skilin. ASsogad vatn og millilagasvatn { smektiti var losad
med hitun og sidan var bundna vatnid skili® fri. Vatnid var afoxad og vetnissamsatuhlutfoll
pess greind. Nidurstddur melinga eru syndar { téflu 1, 4samt 4ztludu myndunarhitastigi og
tGtreiknudum dreifistudlum. Dreifistudlar milli vatns og lagsilikata reyndust hafa mjog
svipud gildi og fengist hafa fyrir sams konar steindir annars stadar (Kusakabe o. fl., 1989).
Dreifistudlamir virSast 1iti§ hitah4dir eins og sj4 m4 4 mynd 2 og er pad i samremi vid
nidurstodur annars stadar.

Gréfir reikningar, sem byggja 4 ttreiknudum dreifistudlum fyrir lagsiliktin og
upprunalegri ummyndun { {s6ltu vami med 6D um -40 %o, benda til ad fyrir Svartsengi gati
hvérfun hafa haft veruleg 4hrif 4 samsatuhlutfalli3 { salta jarShitavatninu. A Reykjanesi parf
ad reikna med ad vatnid hafi hvarfast vid margfalt meira rimmal af ummyndudu bergi en
innan kerfisins og bar virdist petta ferli ekki geta skyrt samsztuhlutfalli nema ad hluta til.
Par getu badi fyrmefnd ferli hafa 4tt patt i endanlegu samsaztuhlutfalli vatnsins.
Strefnissamsztuhlutfallid m4 liklega { b4um tilvikum skyra med pyngingu vegna hvorfunar
vid berg, en med frekari ranns6knum m4 afla betri gagna til reikninga 4 magnbundnum

breytingum.
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grunnvatni og jarShitavatni 4 Reykjanesskaga
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{SAMPLE ANALYSED Host Rock Type of sheet silicate | 5D % measured |Formation| o * | 1000
Well |depth Inm in structural water |temp °C x Ina
Reykjanes

Rn-8 292 Tuffaceous sediment Smectite -61.4 140 0.961 | -40,1

Rn-8 574 Sediments and hylaoclastite Smectite -52.7 190 0.970 | -30,9

Rn-8 762 Hyaloclastite Mixed layer sm./chl. -56.8 200 0.965 | -35,6

Rn-8 1138 Basalt lava Mixed layer sm./chl. -56.5 230 0.966 | -34,6

Rn-8 1230 Hyaloclastite/basait lava Chlorite | -57.0 240 0.965 | -35,6

Rn-8 1488 Hyaloclastite Chilorite -52.9 280 0.969 | -31,5

Rn-8 1596 Basalt lava Chlorite/trace of m.l. min. -58.9 290 0.963 | -37,7

Rn-8 1692 Basalt lava Chlorite/trace of m.l. min. -59.7 300 0.962 | -38,7

Svartsengi | Rn-9 800 Hyaloclastite Mixed layer sm./chl. -54.4 260 0.966 | -34,6
Eldvérp SG-4 258 Basait lava Smectite -52.7 100 9.972 | -28,4
SG-4 696 Hyaloclastite/basalt lava Mixed layer sm./chl. -63.0 230 0.962 | -38,7

SG-4 788 Basalt lava Mixed layer sm./chl. -61.1 230 0.964 | -36,7

SG-4 1450 Basalt lava Chlorite -51.7 240 0.973 | -27,4

SG-9 898 Basalt lava Chlorite -54.5 240 0.970 | -30,9

EG-2 506 Basaltic breccia Mixed layer sm./chl. -50.5 230 0.974 | -26,3

Tafla 1. NiSurstodur melinga 4 vetnissamsatuhlutfalli { lagsilikotum, myndunarhitastig og
ttreiknadir dreifistudlar.
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SUR GJOSKA f VATNASETI AD FJALLABAKI

Ingibjorg Kaldal, Orkustofnun, Grensésvegi 9, 108 Reykjavik
Elsa G. Vilmundardéttir, Grensésvegi 9, 108 Reykjavik
Guoriin Larsen, Raunvisindastofnun H4skéla fslands, Sudurgstu, 101 Reykjavik

f lok sidasta jokulskeids myndudust prjd stér 16n { leegbum milli mébergshryggja ad
Fjallabaki, nordvestan vid Myrdalsjokul (sja kort). Lénin raestust sidar fram og 4r og
leekir gréfu djipa farvegi og myndudust vid pad allt ad 30 m héir setbakkar.

Ranns6knir hafa leitt { 1j6s ad mikill fj6ldi gjéskulaga er vardveittur { jardvegi 4
svaedinu og einnig eru gjoskuldg { setlogum Launfitjarlons og Torfaléns (Ingibjorg
Kaldal og Elsa G. Vilmundardéttir 1983). I jardveginum er m.a. Hekla-4 um 3900
C-14 4ra og lj6st gjéskulag sem er um 8000 C-14 dra. Grédurleifar finnast baedi { jard-
vegi og vatnasetinu og hafa syni verid aldursgreind { Upps6lum og Arésum. { vatnaset-
inu finnast enn eldri gjéskulég. Utbreiddust og mest 4berandi er vatnsflutt, ljés gjoska,
sem kennd er vid Grashaga par sem hin fannst fyrst (nefnd hér GRA). Fundarstadir
GRA eru annars vegar medfram Torfakvisl, sem 4 upptdk sin { Kaldaklofsfjollum
sunnan Hrafntinnuskers og hins vegar vid Markarflj6t 4 Launfitjarsandi. Upptakakvisl-
ar pess eru i Reykjadolum og Ljésartungum. Liklegt er ad gjéskan eigi eftir ad finnast
vidar pvi svaedin eru ekki fullknnud.

Hrafntinnusker

Laufafell [~ fa
!7._- ak!ofsf]-o.,
ares I
Ai]
, ‘\" X - T rfakVIS‘ 3
(1T —7 )

(T

Afstodumynd af Iénafyllunum ad Fjallabaki
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Gjoéskan ber med sér ad hin er vatnsflutt og oft finnast { GRA vatnsniinar vol-
ur { gulhvitum siltkenndum gjéskusalla. f vesturbakka Torfakvislar vid Torfahlaup er
lagid groéfast og par eru stér, niin flykki, sem eru allt a8 25-30 cm 4 lengd. Afstada til
bekktra gjéskulaga og aldursgreiningar 4 gréSurleifum { vatnasetinu og jardvegi { Gras-
haga benda til pess ad GRA sé eldri en 8000 og yngri en 8700 C-14 4ra. Greiningar
sem syna haerri aldur og vakid hafa umtal eru mengadar af gémlu jarShitavatni (Ingi-
bjorg Kaldal og Elsa G. Vilmundardéttir 1990, Elsa G. Vilmundardéttir og Ingibjérg
Kaldal 1992, Arny Erla Sveinbjérndsdéttir o.fL 1992).

Fundarstadir GRA eru 4 svadi sem er umkringt megineldst6dvum. Pekkt eru
stir gjéskulog fré tveimur peirra; Torfajokli og Myrdalsjokli 4 mitima, en ekki er kunn-
ugt um sdr gos { Tindfjallajokli 4 sama timabili. Ef bornar eru saman efnagreiningar af
GRA og efnagreiningar 4 sirum gosefnum fr4 pessum eldst6dvum kemur { ljés ad
GRA hefur einkenni Torfajokuls, b.4m. KO >4% (Karl Grénvold 1972, McGarvie
1985). Var einnig gerdur samanburdur vid efnagreiningar fra Tindfjallajokli og Myr-
dalsjokli.

Samanburdur 4 efnagreiningum af GRA vi efnagreiningar 4 strri gjésku med
Si0, >70% attadri frd Myrdalsjokli (A. Newton, G. Larsen og A. Dugmore, 6birt
gogn) synir markteekan mun { 6llum
adalefnum nema SiO,. Vitad er um
allmérg siir gj6skulog frd Myrdalsjokli
4 nitima, en pau sem hafa veri6 efna-

Torfajokulssvadi
Sir hraun vid Laufafell
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Torfajokulssvadi ;

Hrafntinnusker

Tindfjallajokull
- > 70% SiO2
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FeO %

greind eru med SiO, <67% (Gudrin
Larsen 1994). Pvi verdur ad telja ati-
lokad a0 GRA sé komin frd Myr-
dalsjokli.

Enda pétt ekkert sirt gjésku-
lag fr4 Tindfjallajokli sé pekkt frd nd-
tima voru efnagreiningar ar GRA
bornar saman vid efnagreiningar 4
gleri dr stru gjéskufl6di padan (Jorg-
ensen 1980) til ad ganga ar skugga um
ad ekki veeri um endurflutning ad
reefa. Afgerandi munur 4 magni
ALO ttilokar pann moguleika (sja
graf) 3p(’)tt efnasamsetningin sé annars
nokkud svipud ef borin eru saman
gosefni med SiO2 >70%.

A Torfajokulssvedinu hafa
ordid allmoérg sir gos 4 natima.
Vegna hins hda aldurs GRA var sam-
anburdur vid gosefni Gr fimm elstu
gosunum par latin nagja (McGarvie
1985). Samanburdurinn leidir { 1jés ad

GRA likist mest gjésku og hraunum { Hrafntinnuskeri hvad efnasamsetningu vardar.
A grofum par sem 4l, titan og kalsfum eru 16g0 Gt 4 méti jarni skipar hun sér naest
efnagreiningum padan, en fellur ekki alveg ad peim vegna heerri jarngilda. Greining-
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artaeknin var { bAdum tilfellum sii sama (XRF), en ekki gerd af sému adilum.

Gosid sem myndadi Hrafntinnusker byrjadi med peytigosi og hl6d upp gjésku-
stafla sem er margir tugir metra ad pykkt kringum adalgosopid 48ur en hraunrennsli
byrjadi (Kristjdn Szemundsson 1972). f engu hinna elstu gosanna kom upp vidlika
magn af gjésku. Hrafntinnuskersgjéskan er harla gréf 4 koflum og virdist einkum hafa
borist til sudausturs. Sudaustan undir og suSaustur af Hrafntinnuskeri eiga ymsar
kvislar sem runnu og renna enn um lénasvaedin upptok sin og pvi haeg heimatékin ad
fleyta vikrinum padan til 16nanna. Samkvaemt peim gégnum sem nd eru til verdur ad
telja allmiklar likur 4 ad GRA sé a&ttud tr Hrafntinnuskeri.
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JARDLAGASKIPAN HAFRAFELLS I ORZFUM: BERGSEGULSTEFNA, K-AR
ALDURSGREININGAR OG JOKLUNARSAGA

Johann Helgason, Jardfradistofan Ekra, Porsgotu 24, 101 Reykjavik

Robert A. Duncan, College of Oceanography, Oregon State University, Corvallis, OR 97331,
US.A.

Hafrafell i Orazfasveit er fremri hluti fialllendisins 4 milli Skaftafellsjokuls og Svinafellsjokull.
Konnun & jardlogum bess er pattur i umfangsmiklu verkefni er midar ad kortlagningu
bjodgardsins i Skaftafelli. Vid verkid hofum vid beitt hefdbundinni konnun a jardlagagerd,
melingu 4 bergsegulstefnu auk K-Ar aldursgreininga. I Hafrafelli hefur verid kannadur 1900
m bykkur jar6lagastafli sem skiptist i 36 myndanir. Nedri hluti berggrunns er adallega gerdur
af tertierum hraunlégum og eru pau elstu um 4 milljon ara gémul. Elstu ummerki jokulrofs
virdast vera i nedsta hluta staflans en elstu menjar um eldgos undir vatni/jékli eru um 3.2
milljénir 4ra og fer rofskeid saman vid pann flot. 1 nedri hluta staflans er um 700 m bykkur,
nar samfelldur stafli af poleiit hraunlogum, sem rekja ma innundir Hrutsfjoll til nordurs. Par
er liklega megineldstod i nedri hluta staflans af matuyama-aldri (1.85-2.42 Ma).

Ofar i stafla fjolgar mobergsmyndunum sem og rofskeidum. Til deemis eru menjar um
oflugt roftimabil fyrir um 2 milljonum ara pegar a.m k. 240 m djipur dalur myndadist par sem
nii eru Efri-Menn. A grundvelli aldursgreininga og jardlagaskipunar teljum vid unnt ad syna
fram 4 hvernig landslag hafi i storum drattum breyst 4 svedinu til naverandi horfs.

Vid teljum ad 4 svadinu finnist ummerki 11 hlyskeida og 10 jokulskeida fyrir timabilid
um 4-0.21 Ma. Um lagmarksfjolda er ad reda vegna eyda i upphledslu jardlaga, m.a. 4
timabilinu fyrir um 1.5-0.25 milljon arum. Ofantil i fillum hafa ungar mébergsmyndanir,
liklega af bruhnes-aldri, lagst utan i brattar og eldri hlidar. Fra Hratsfjollum nyrst 4 svadinu
teygir sig um 800-900 m pykkur stafli, ad mestu leyti moberg, og ber hann vitni um unga
eldvirkni, liklega ad mestu leyti fra bruhnes tima. Par ber talsvert 4 istiru bergi sem bendir
til megineldstodvar, sem atla ma ad sé forveri Orzfajokulseldstodvarinnar fyrir austan.
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ODP BORANIR [ TJORNESTROGID ? - STUDNINGSRANNSOKNIR

J6n Eiriksson, Raunvisindastofnun Héskélans, Jardfraedahisi Haskélans, Reykjavik
Gudmundur O. Fridleifsson, Orkustofnun, Grensésvegi 9, 108 Reykjavik

Haflidi Haflidason, Geologisk Institutt, Universitet i Bergen, Allegatan 41, N 5007
Bergen, Norge.

A sidasta 4ri var send inn umsékn til Ocean Drilling Program (ODP) um djtpar
kjarnaboranir { Tjérnestrogid (sj& Gudm. O. Fridleifsson o.fL. 1995, 4grip { pessu riti).
Ums6knin hefur verid til athugunar hja undirnefndum ODP. A9 fengum fyrsta démi
b4 virdist helsta andstada gagnrynenda liggja { pvi ad umséknin sé of einskordud vid
stadbundnar vedurfarsbreytingar frad byrjun fsaldar til okkar daga. Hofundum um-
s6knarinnar synist ad par geeti nokkurs misskilnings af halfu gagnrynenda, sem ekki
hafi 4ttad sig 4 hvilikur gagnabanki fsland er { sogu hafstrauma- og vedurfarskerfa {
N-Atlantshafinu, pvi ad hvergi 4 nordurhveli jardar liggja fyrir jafn ndkvaem gogn 4
landi um vedurfarbreytingar 4 is6ld (fjoldi jokulskeida o.fl), sem stafa m.a. af samspili
eldvirkni og setmyndunar vi® upphledshu fslands siustu 20 milljén 4r { miGju Atlants-
hafi. Petta timabil er audvitad dalitid stutt pegar litid er 4 aldur jardar sem spannar
4.5 billj6n 4r, p6 aldur N-Atlantshafsins sé einungis rétt um 70 milljén 4r. Svo vitnad
sé 1 fleyga setningu: "Nitidin er lykillinn ad fortidinni" bé blasir vid okkur sem hér
storfum, ad ndkveem gogn um umhverfisbreytingar sidustu 4rmilljénir varda storan
hluta af nordurhveli jardar lika. [ framhald af fyrstu ODP umsékn fré fslandi er naud-
synlegt ad baeta vid studningsrannséknum sem studla ad pvi ad skyra betur setfraedi-
lega uppbyggingu Tjornestrogsins. Tilgangurinn er fyrst og fremst s4 ad syna fram 4
ad par megi vaenta mikilvaegra gagna um loftslagsbreytingar sidastlidinna 10 milljén
dra um nordurhvel jardar, sem ekki verdi aflad med einfaldari eda 6dyrari haetti ann-
ars stadar. Hugsanlegt er ad studningsrannséknirnar myndu leida til endurmats 4
holustadsetningunum { Tjornestroginu, pannig ad sambzerileg gogn fengjust Gr grynnri
borholum.

[ erindinu er fjallad um vaenlegar leidir til ad afla ODP umsokn 456 meira fylg-
is, en nokkrar beirra eru taldar upp ad nedan :

1) Oruggt er ad Site Survey Panel (SSP) myndi fara fram 4 ad teknir yrou
stuttir botnkjarnar (2-3 m 16ng botnsyni) 4dur en umsékn yrdi endanlega sampykkt.
Fyrirhugad er a0 einn hofunda fari { sumar med leidangri fr4 Bergen (i BIOICE leid-
angri) og saki pa kjarna. Kjarnana parf ad skoda vandlega en hugsanlegt er ad peir
néi ad spanna mestan hluta pessa hlyskeids (Nttiminn).

2) Bata parf vid tiltdlulega 6dyrum endurkastsmaelingum med hérri upplausn
til ad gera sér betri grein fyrir samsetningu setlaganna ofan til { settroginu. Nékvaemni
fyrirliggjandi gagna parf ad baeta pvi pau syna fyrst og fremst gréfar utlinur setlagana
og gefa yfirsyn yfir misgengja- og sprungumynstrid. Malingunum sem hér er stungid
upp 4 er fyrst og fremst ztlad ad skyra setmyndunarségu trogsins nadkvaemar med pvi
ad kortleggja hluta pess ofan til, med pvi ad skyggnast nidur { einstakar einingar og
setbyggingu. Mikilvaegt er ad hluti malinganna séu gerdur neerri landi pannig ad
tengja megi vio fyrirliggjandi gégn tr Flatey og 4 Tjornesi.
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3) Hitastigul parf ad meela { borholum { Grimsey, og jafnvel maetti dypka ein-
hverja holuna par { sama tilgangi og jafnframt kanna hvort setlg séu undir eynni 4 til-
télulega litlu dypi.

4) Askilegt er ad ein eda fleiri grunnar kjarnaborholur (100-200 m djipar)
verdi boradar 4 Tjornesi, m.a. til ad kanna hvort miésen (eldri en 5 milljon 4ra) setlog
séu undir elstu setlégunum 4 yfirbordi. Faeinar eydur eru i Tjérnessetstaflanum sem
fylla m4 { med grunnum kjarnaholum.

5) Dypkun 4 Flateyjarholunni (552 m) um nokkur hundrud metra kemur vel til
4lita. Einungis var borad f setlog fra pleistésen, 1-2 milljén 4ra gémul. Ovissa er um
dypi 4 pliosen setlog, og gerd peirra og geedi undir Flatey, sem liggur rétt vid trollaukid
snidgengi. Upplysingagildi vardandi loftslagsbreytingar er had geedum setlaganna, en
mi6sen hraunlég 4 Flateyjarskaga og 4 Tjornesi neest misgenginu eru krossprungin og
kolummyndud. Setlogin undir Flatey geyma 6rugglega upplysingar um lok mestu jard-
skorpuhreyfinga 4 Husavikur-Flateyjar-misgenginu, og varda bau gogn jar0sogu Is-
lands { vidasta skilningi og jafnvel 4haettumat vegna jardskjalftahaettu 4 Htisavik.

N er unnid ad pvi ad endurmeta markmid og &herslur vegna ODP umso6knar
456, og setja saman askilega ranns6knaréeetlun, d4samt pvi ad svipast um eftir heppi-
legum erlendum samstarfsadilum. Pegar petta agrip var ritad var ekki timabaert ad
gefa temandi lysingu 4 einst6kum pattum bpess verks. Hins vegar mé4 benda 4 ad
grunnrannséknirnar sem raett er um hér, gagnast fslandi ad 6llu leyti til ad auka skiln-
ing og pekkingu 4 pessu einstaeda settrogi nordan vid {sland, 6h4d pvi hvort ODP-um-
s6kn 456 verdur sampykkt { fyllingu timans. Grunnrannséknirnar myndu t.d. vera jafn
gagnlegar ef vid snérum okkur til Evrépusambandins og saektum um boranir 4 grynnri
ranns6knarholum { Tjornestroginu. Umséknir og 4form um slikar ranns6knaholur i
landgrunn Evrépu eru sem stendur { fullum gangi medal margra Evrépupj6da.

AJ lokum m4 geta pess ad hugsanlegt er ad samsetning fagrdda ODP, sem
meta umso6knir, kunni ad breytast ar fjérum { tvo eftir 1998, par sem tveimur adal-
markmidum verdur framfylgt: "Dynamics of Climatic Changes" og "Dynamics of Lit-
hosphaeric changes". Fyrirliggjandi {slensk umsékn fellur vel ad badum peim adal-
markmidum um aflfraedi haffraedilegra- og loftslagsfreedilegra- breytinga, og aflfraedi
jardfraedilegra breytinga. Pad stafar af pvi ad varmafaeribandid mikla sunnan ar
Mexikéfloa leggur leid sina hingad 4 hlyskeidum en hverfur 4 jokulskeidum, og svo pvi
ad landid er yfirbord 4 virkum heitum reit 4 midjum athafshrygg.



SAMSETNING ISLENSKRA JOKULURDA

J6n Eiriksson og Hreggvidur Norddahl, Raunvisindastofnun Héskoélans,
Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

Jokulurdir eru einhver algengustu setldg 4 Islandi. Landid var a8 mestu hulid joklum 4
sidasta jokulskeidi, sem lauk fyrir 10.000 d4rum, og er beir bradnudu sdtu eftir vid4ttu-
miklar breidur af jokulurd, sem sidan hafa hulist jardvegi eda skolast burt med fallvétn-
um eda skriduhlaupum. Vegna mikillar ttbreidslu sinnar hafa jokulurdir dhrif 4 bisetu-
skilyrdi, landnytingu og verklegar framkvamdir. Ef litid er 4 jardmyndanir eldri en frd
sidasta jokulskeidi kemur 1 1j6s ad jokulur8ir, sem orBnar eru ad jokulbergi, eru ekki
sidur algengar, og m4 segja ad jokulbergslogin einkenni islenska jarSlagastaflann siGustu
2-3 milljénir dra. Pessi 16g eru afar mikilveg { tilkun 4 islenskri jarBs6gu og veita
mikilsverdar upplysingar um utbreidslu jokla og loftlagsbreytingar fyrri tima. Rétt
greining jokulurSa er mikilvaeg til ad unnt sé ad tilka jokulurdir { 1jési jokla- og loft-
lagsbreytinga.

Mjog 1itid er til af gdgnum um gerd og mynstur (texture) islenskra jokulurda. Oft
er mjog erfitt ad greina pessi jardlog fra skriduefni ymiss konar og aurfl6daseti, og ad
svara spurningum um uppruna og myndunarhétt setsins. Til ad geta svarad spurningum
af pessu tagi er afar brynt ad auka pekkingu 4 samsetningu setsins, b&di grofa og fina
hluta pess. Markmid peirra rannsékna sem hér eru kynntar er ad gera uttekt 4 korna-
steerdar- og steindasamsetningu setlaga sem joklar setja af sér, en samsetningin getur

=rid0 gagnleg til ad greina setid frd eldfjallamyndunum og jokulhlaupaseti. Pekking 4
samsetningu islenskra jokulurSa getur einnig reynst gagnleg vid dkvrdun 4 uppruna set-
laga 4 botni NorBur-Atlantshafs sem borist hafa med hafis og borgaris, og tilkun 4 set-
burdi og legu hafstrauma 4 jokultima. Synishornum hefur verid safnad vid nokkra skri-
jokla vid Vatnajokul og Myrdalsjokul par sem myndunarhdttur setsins er pekktur og
einnig af eldri jokulurum vids vegar um landid.

Fyrstu nidurstodur kornastardargreininga syna ad dreifingin vikur miki® fr4 normal-
dreifingu og ad hin er fjoltoppa. Tilkun hennar er pvi ekki einféld. SkoSun punnsneida
af jokulurdarsynum og greining stein: setningar beirra leiGir { 1j6s mikinn breytileika
milli synishorna og m4 &tla ad sd bre' . - . muni reynast gott greiningaratridi var6andi
uppruna mismunandi og adskilinna jokulurda.
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JARDEFNAFRAPILEGT LIKAN AF JARPHITAKERFINU VID
HVERAGERDI

Kristjan Geirsson og Stefdn Arnérsson,
Raunvisindastofnun Héskdlans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Inngangur .

JarBhitakerfid vid Hveragerdi nar frd Olkelduhdlsi 1 nordri og sudur fyrir Hvera-
gerdisb&. I nyrdri hluta kerfisins og fyrir ofan 100 m.y.s. eru gufuaugu allsrddandi. I
sudurhlutanum nidri 4 ldglendinu eru hins vegar eingdngu laugar og vatnshverir.
Jardhitinn hefur lengi verid nyttur, einkanlega til ylreektar og i allt hafa verid boradar 19
djipar vinnsluholur { jarShitakerfid. Hitaferlar { 6llum borholum eru viSsninir, p.e. hiti
nar hdmarki en lekkar sidan aftur med dypi. Mestur hiti melist { nyrstu holunnni (H1) og
par er einnig mesta dypid nidur 4 hitahdmarkid. Koldust er holan vid Oxnalaek sem markar
jafnframt sydri endamork kerfisins. I peirri ranns6kn sem hér er greint frd var konnud
efnafredi jardhitavatns og gufu af Hveragerdissvadinu. Pear upplysingar sem pannig
fengust, 4samt hitamelingum dr borholum, leiddu til jardefnafradilegs likans af
jardhitakerfinu sem lokanidurstodu rannséknarinnar.

Vatnsefnafradi

Styrkur klérs { borholum 4 Hveragerdissvaedinu fellur med fallandi hitastigi vatnsins
sudur eftir kerfinu. Pessi samsvorun bendir til pess ad vatnid streymi sudur 4 béginn og
kélIni vegna blondunar vid kalt vatn med ldgan klérstyrk. Hlutfall klérs og bérs 1 borholum
er 180 sem er évenjuhdtt midad vid hdhitasvadi par sem Cl/B er yfirleitt undir 100 og
jafnvel undir 3. I laugum og hverum er CI/B = 230 e8a all nokkud harra en pad sem
greinist { borholum. Pad er liklegt ad i uppstreymi undir hverum og laugum sj63i vatnid
eda blandist vid kalt yfirbordsvatn en hvorugur patturinn @tti ad breyta hlutfalli klérs og
bérs. Eina ferlid sem getur aukid CI/B ir 180 1 230 er ibléndun sjavar par sem CI/B er
4350, eda utleysing salts grunnvatns tr sjdvarseti. I lok fsaldar var ldglendid { kring um
Hveragerdi undir sj6. Salt grunnvatn gat p4 sest til { berggrunninum og beatir nd salti {
iblondunarvatn jarShitavatnsins 4 svadinu.

Styrkur efna og efnasambanda { jarShitavatninu var reiknadur med adstod forritsins
WATCH og borinn saman vid leysni ummyndunarsteinda. Vatn dr borholum reynist
yfirleitt vera { jafnvaegi vid ummyndunarsteindir en vatn r hverum og laugum ekki. Par er
vatnid yfirmettad med tilliti til kalsits og hlutfall katjéna miad vid syrustig virdist einnig
vera skakkt. Hvorutveggja bendir til pess ad suda { uppstreymi hafi raskad efnajafnvegjum
en med pvi ad gera rad fyrir sudu og takmarkadri afgésun md skyra greint Gjafnveaegi.

Allmargir efnahitamelar hafa verid préadir { gegnum tidina. Af peim var Na-K og
kisilhitamalum beitt 4 jarShitavatni® dr Hveragerdiskerfinu. Hita vatnsins { borholum ber
vel saman vid nidurstodur Na-K efnahitamalisins par sem reiknadur hiti er ad medaltali 1,5
°C legri en meldur hiti. Kisilhitamelirinn er tviskiptur par sem midad er vid jafnveegi vid
kalsed6n undir 180 °C en vid kvars ef reiknadur hiti er yfir 200 °C. Hitastig gufuborhola 4
Hveragerdissvadinu er frd 180 til 233 °C og oft er ekki lj6st hvor kisilhitamelirinn 4 vid.
Kvarshitamelirinn gefur ad medaltali 6,9 °C harri hita en pad sem melt er, en
kalsedénhitinn er ad medaltali 15,2 °C of lagur.

Reiknadur hiti { hverum og laugum er all breytilegur. Kisilhitamelar greina hitann frd
134 °C og upp { yfir 200 °C. Reiknadur hiti margra syna er milli 180 og 200 °C og pvi
leikur vafi 4 hvort mida eigi vid jafnvagi vid kalsedon eda kvars. Reiknadur Na-K hiti er 4
bilinu 121 til 167°C. Pessum tveimur efnahitamalum ber pvi fremur illa saman. Blondun
virdist vera rddandi pattur { efnafraedi jarShit: vatnsins og blondunin hefur greinilega mikil
ahrif 4 styrk SiO; en ekki eru sjdanleg bein aiirif hennar 4 hlutfallid milli natrfum og kalium
sem Na-K efnahitamelirinn byggir 4. Blondunin veikir mikid pann grunn sem efnahita-
melar stySjast vid 4 og fyrir kerfi eins og Hveragerdi virdast peir ekki nytast vel til ad meta
hitastig vatnsins { berggrunninum.

Hin sidari 4r hafa komid fram adferdir til ad meta hitastig jarShitakerfa par sem
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blondun er rddandi. Blandlikon byggja 4 pvi ad greina pann breytileika sem mismikil
blondun hefur 4 efnafredi jarShitavatnsins og meta at frd pvi hita hins éblandada
jarShitavatns. Prju likon voru reynd 4 jarShitakerfid vid Hveragerdi, kisil-varma likan,
kolsyru-kisil likan og klér-varma likan. Pessi likon byggja 4 mismunandi dhrifum sudu,
blondunar og leidni 4 b4 paetti sem taldir eru hér ad ofan. Pessi prji likon leida til svipadra
nidurstadna, nefnilega ad upprunalegur hiti kerfisins sé€ 240-250 °C.

Gasefnafradi

Styrkur gastegunda i jardgufunni er breytilegur eftir stadsetningu. Nordan til {
svadinu er styrkur gastegunda mestur, einkanlega hvad vardar CHy, H,S og H,. Styrkur
pelrra fellur til sudurs og nar ldgmarki vid Hveragcrblsbaa Einnig er greinanlegur munur
4 synum med had par sem styrkur H28 og Hj { synum sem safnad var uppi 4 hryggjum er
mun minni en { synum tekin nidri { dalbotnum. Astzdan fyrir pessu er liklegast oxun
pessara gastegunda fyrir ofan grunnvatnsbord. Styrkur CO,, N, og Ar er hins vegar
nokkud jafn yfir svedid. Engan landfredilegan mun m4 sjd 4 styrk Shvarfgjornu
gastegundanna N; og Ar. Mismunandi hegdun litt hvarfgjarnra gastegunda annars vegar
og hinna hvarfgjarnari hins vegar bendir til pess ad breytilegur styrkur hinna sidarnefndu
s€ ad mestu til kominn vegna efnahvarfa { uppstreymisrdsum. Styrkur CO,, N7 og Ar er
frekar ldgur midad vid onnur hhitakerfi sem bendir til pess ad pétting gufu {
uppstreymisrdsum sé { ldgmarki. Utreikningar hafa og leitt { 1j6s ad pétting er litil, ad
medaltali 21% ef midad er vid kélnun med leidni og 28% ef midad er vid péttingu vegna
bléndunar vid kalt vatn.

Allnokkrum gasefnahitamelum var beitt 4 gufusyni tr jarShitakerfinu vid Hveragerdi.
Ut fré nidurst6dum beirra m4 skipta kerfinu 1 tvo svadi. A syOri hlutanum, rétt nordan vid
Hveragerdi, greinist yfirleitt lagri hiti en 4 nyrdri hluta kerfisins. Pessi munur er einkum
greinilegur { nidurstodum CO; og H; gasefnahitamalanna. Haestur reiknadur hiti fest 1t
frd styrk CO, 267 °C fyrir nyrdri hluta svedisins og 247 °C fyrir sydri hlutann. Liklegt er
a0 nidurstodur gasefnahitamala sem byggja 4 styrk gastegunda gefi of hdan hita par sem
bétting gufu: nar leidir til aukningar 4 styrk gastegunda en efnahvorf { uppstreymisrdsum
draga ur styrk peirra. Pétting leidir pvi til of hds hita samkvamt CO, hitamalinum og ef
gert er rad fyrir péttingu lekka ofangreindar hitatélur { 260 °C fyrir nyrdra svadid og i
240 °C fyrir bad sydra. Pessi hitastig eru 6rugglega hdmarkshiti fyrir hvorn hluta fyrir s1g
Nidurst6dur CO,/H; gasefnahitamelisins eru aftur 4 méti of ldgar vegna efnahvarfa H, {
uppstreymi og liklega md telja hasta reiknada hitastigid med pessum meli vera
ldgmarkshitastig kerfisins, eda 230 °C. Af peim malum sem beittir voru 4 synin frd
Hveragerdi er CO2/N; gasefnahitamalirinn 6n@mastur fyrir péttingu og efnahvorfum {
upprdsum. Nidurstodur hans falla mitt 4 milli peirra hitastigsgilda sem fast med CO,/Hjp
og CO, gasefnahitamalanna, eda 240 °C fyrir sydra svadid og 250 °C fyrir pad nyrdra.

Samanbu: iur og alyktun N e S
Sampeett rannsékn 4 efnafredi | 0 6 52 4

jarﬁh@tavgtn’s og gufu dsamt upplysingum 200 b " 4G Hversget

um hitastig i borholum leiddi til likansins i :

sem synt er 4 1. mynd. Ur nordri 0 Si“ﬁ / / ;uéa/,t;kv;dm

streymir 240-250 °C heitt vatn inn { - % .

kerfid. Pad kélnar 4 leid sinni sudur 4 - A \ C

béginn vegna blondunar vid kalt 0C | it Yolhe

200
grunnvatn. Engin suda 4 sér stad {  -400
600

l
adaluppstreymi jarShitavatnsins en vatnid 230°C] 500 m
sydur dkaft { streymi til yfirbords. S 5
JarShitavatnid blandast gomlu soéltu ) a
grunnvatni med hdu Cl/B hlutfalli svo ad :
vatn { hverum og laugum hefur harra 1. my l;graﬂﬁra?;ﬁlrﬁag%?gi%‘gggrgf

C1/B en borholuvatn.
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Misleegi i Fnjéskadal og Jokuldal
Kristjan Szemundsson, Orkustofnun, Grenséasvegi 9, Reykjavik

Beggja megin vid glidnunarbeltid 4 Nordurlandi eru mislaegi { blgrytismynduninni.
Peim fylgja setlég sem eru mest rimir 100 m 4 pykkt. Undir eru missigin berglog med
miklum halla, oft kringum 20°, en ofan 4 eru berglog med feerri misgengjum, og litham
halla (um og innan vid 10°). Aldursgreiningar syna ad mislegin marka eydu { upphledsl-
unni sem nemur 3-5 miljénum 4ra og er samtima beggja megin vid glidnunarbeltid.

Tvo snid hvort sinu megin { jadarmyndunum glidnunarbeltisins eru synd (myndir 1 og
2). Annad nzr frd Dalsmynni inn { Lj6savatnsskard, hitt yfir kafla af utanverdum Jokul-
dal. Segulmaelingar voru gerdar { morkinni.

Ljésavatnsskard

Nedan mislagisins var melt snid austantil { Dalsmynni { flextirunni sem bar er dberandi.
Par hallar berglogum 20° SA. Berglagastaflinn { snidinu er um 500 m, ad mestu leyti
fremur pykk einsleit péleifthraunlog. Rétt segulstefna og aldursgreiningar efst { snidinu
benda til an6maliu S.

Flexiiran stingur sér nidur i Fnjoskadal og undir Kinnarfjollin. Nedst 1 giljum austan
Fnjéskadals og Flateyjardalsheidar sést { setlagastabba sem augljéslega skilur 4 milli
megin hraunlagasyrpnanna tveggja, beirrar snérudu og hinnar litt réskudu sem ofan 4
liggur. A mynd 3 er synt samsett sni® af nedri hluta yngri syrpunnar { Lj6savatnsskardi.
Samanlogd pykkt snidsins er um 1000 m. A9 langmestu leyti er um ad raeda hraunlog ar
dlivinbasalti, baedi beltétt dyngjuhraun og einf6ld hraunlog. Leidarlog eru syrpa af str-
um hraunlégum og ignimbriti nedarlega { snidinu (Icel.) og syrpa af hraunl6gum med
storum punnum feldspatdilum (tfb) nokkru ofar. Ofan til { snidinu m4 rekja jokul-
bergslag milli snidbiitanna, pad nedsta i hraunlagastaflanum parna neerlendis. Nokkrar
aldursdkvardanir hafa verid gerdar 4 berglégum { snidinu. Par benda til ad nedstu l6gin
i pvi séu n4leegt 6 milj6n 4ra, en bau yngstu um 3 miljén 4ra (Cotman 1979). Upphledsla
hefur eftir pvi verid hag eda um 300-350 m 4 miljén drum. Megineldst6dvar eru ekki
pekktar { berglagastaflanum milli misleegisins og virka glidnunarbeltisins. Mikil fjarlaegd
fr4 peim er { samraemi vid heega upphledslu. Undanfari nedsta jokulbergsins sem virdist
liggja mitt 4 milli Mammoth og Kaena eventanna { aldri eru bykk 16g af 4r- og vatnaseti.
Sumt af pvi er tiffkennt og innan um eru gréleit leirsteinslog, liklega framburdur fra
joklasvaedum innar til landsins 4 dirkomumiklu timaskeidi sem { hond for 4 Plidsen. Jok-
ulbergid sjlft er leirborinn, grér grj6tvelkingur, élagskiptur og grunnbedurinn ekki gler-
borinn. Gosstddvar { beim jokli sem parna skreid fram hafa pvi verid vids fjarri.

Jokuldalur.

f Jokuldal var prj6nad nedan vid berglagasnid Wensinks (1964), en bad var med pvi
fyrsta sem hér var aldursgreint (McDougall og Wensink 1966). Nedan vid sni6id sem
par var fjallad um eru nokkur hundrud metrar af hraunlégum og undir peim rtimlega
100 m pykkur setlagabunki. Mislaegt par nedan vid eru snarhallandi basaltlog flexdrunn-
ar sem Rutten og Wensink (1960) beindu fyrstir sjonum a0 i pessum landshluta.

Nedan mislagisins og austan flexirunnar félst kortlagning fyrst og fremst { ad rekja
audkennileg dilabasaltlog sudaustur i att ad Austfjardafjollunum ef vera meetti ad teng-
ing naedist vid hina aldursgreindu berglagasyrpu peirra. Log pessi tokst ad rekja sudur
ad Egilsstodum, en tenging vi0 Austfjarabasaltid er p6 éviss. Dilabasaltlogin eru ned-
arlega f ca. 300 m pykkri syrpu af 6fugt segulmognudu bergi (mynd 4, Teigarsel).

Berglagasnid 1 flextirunni ofan vid Skeggjastadi (Gard4) synir um 300 m pykkan stafla
af rétt segulmodgnudu bergi sem liggur stratigrafiskt ofar en snidid upp fra Teigarseli.
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Einkennandi lag { pvi snidi er 35 m pykkur setstabbi (ad hluta gjéskuberg) med surtar-
brandi, en studlabergslog eru ofan 4. Adeins ein aldursgreining var reynd 4 pykkasta
studlabergslaginu. Han gaf aldurinn 11,1 + 0,4 miljén 4r. Liklegust tenging vid Aust-
fjardabasaltid er inn i botninn 4 anémaliu S. Setlagid med brandinum gaeti eftir pvi sam-
svarad Reydarfjardartaffi Walkers (1958), en bvi fylgir einnig surtarbrandur (Jékul-
botnalagid i Reydarfirdi). Aldursgreiningin gefur eftir bvi miljén 4rum of h4an aldur.

Setlagasyrpan { mislaeginu samanstendur adallega af gulbrinum, tiffkenndum leir-
steini og sandsteini. Fyrir koma vidarbrandsstubbar og surtarbrandur. Féein basaltlog
sumt kubbaberg, eru innan um setlogin. Basaltlogin ofan setlaganna voru adeins skod-
ud upp { fyrstu jokulbergslogin (Saudd og Ysta Rjiikandi) til ad tengja vid Wensink og
McDougall (46ur tilv.). Hraunlogin ofan 4 setlogunum eru af ymsum gerdum, en yfir-
leitt fremur pykk og einf6ld. Nedan til er fatt um setlog, en { efri hlutanum er mikid um
pau. Breytingin verdur rétt ofan vid segulskipti, liklega Gilbert/Gauss (McDougall og
Wensink 1966).

Aldursgreiningar 4 berglogum nzest ofan 4 setsyrpunni gafu haestan aldur upp 4 5,4-
5,8 milj6n 4r. Upphledsluhradi upp { Gauss hefur eftir pvi verid 300-400 m 4 milj6n
arum, eda alika haegur og vestan megin. Megineldstddvar eru ekki bekktar i jadar-
myndun gosbeltisins austur ad mislaginu fyrr en inn undir Vatnajokli. Staflinn ofan mis-
laegisins 4 Jokuldal er hins vegar dlikur pvi sem er i Lj6savatnsskardi ad pvi leyti ad {
Jokuldal vantar belt6tt dyngjuhraun. Hallinn er par minni, 1itid um misgengi og ganga
og holufylling minni. Par kann a8 rada mestu ad rof nzer ekki eins djupt { Jokuldal.

Mislaegid synir ad breid sigdeeld hefur myndast vid jadra gosbeltisins 4 Nordurlandi fyrir

6-10 miljén drum. Mislaegi eru kunn vidar { blagrytismyndun landsins 4 bessum tima, {

sambandi vi0 breytingu 4 legu glidnunarbeltanna. Aukin vella dr méttulstréknum fyrir

um 7 miljén 4rum (Vogt 1976) kann ad vera orsokin. I gosbeltinu 4 Nordurlandi kemur

hiin fram { aukinni framleidslu naest Vatnajokli (Watkins og Walker 1977, snid M og N).

Padan hefur virknin ferst til nordurs smadm saman. Fyrst med myndun sigdeeldar sem

safnadi { sig setlogum og hraunum uns fullpréad glidnunarbelti tok vid. Pessi proun hef-

ur feerst nordur eftir og nii komin ad nordurstrénd landsins milli Axarfjardar og Grims-

eyjar. Astandslysingin { Ljésavatnsskardi og Fnjéskadal geeti 4tt vid nordar 4 yngra

timaskeidi.
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HAED MOBERGSSTAPA OG PYKKT ISALDARJOKULS
Magniis Tumi Gudmundsson, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 5, 107 Reykjavik

Vidteknar hugmyndir um mobergsstapa gera rad fyrir ad gragrytishettan 4 kolli peirra hafi
myndast pegar gos nadu uppur joklinum og tok fyrir adgang vatns ad gosrdsinni (Gudmundur
Kjartansson, 1943; Bemmelen og Rutten, 1955). Hraunin sem mynda dyngjuna & kollum
stapanna eru jafnvel talin hafa runnid Ut 4 jokulinn umhverfis og hafa lagmét mobergs og
gragrytis verid talin melikvardi 4 pykkt jokulsins pegar gosid vard.

Mébergsstaparnir { Od4dahrauni hafa verid notadir til ad meta bykkt isaldarjokulsins og
yfirbord hans verid dregid um fjallstoppa fra Kverkfjollum nordur { Oxarfjord (Walker, 1965).
Pennan jokul m4 bera saman vi0 likon af 16gun jokla. Pad einfaldasta gerir rdd fyrir ad jokullinn
sé fullkomlega plastiskur og reedst pa pykktin 4 hverjum stad af stzrd jokulsins, fjarlegd fra
isaskilum og skerspennu vid botninn. Skerspennan er einkennissterd fyrir isinn og ma fella petta
likan ad t.d. Vatnajokli og lysir skerspenna 4 bilinu 60-100 kPa 16gun hans allvel. S€ pessu
likani beitt 4 fsaldarjokulinn, notud skerspennan 75 kPa og gert rad fyrir ad isaskil milli nordurs
og sudurs hafi legid neerri Kverkfjollum, faest ad jokull sem ndd hefur nordur Oxarfjord kaffeerir
alla stapa { nyrdra gosbeltinu. Lenda skil mébergs og gragrytis yfirleitt ner jokulbotni en
yfirbordi. I flestum stopum 4 Nodurlandi liggja bessi skil { 200-400 m had yfir landinu
umhverfis (Olafur Jénsson, 1945). Endurspegli hd skilflatarins raunverulega pykkt jokulsins
hafa staparnir myndast { jokli sem var mun minni og pynnri en si sem n4di til strandar. Sést pad
a pvi ad jokull er yfirleitt ordinn 400 m pykkur um 10 km fra jokuljadri. I Herdubreid liggur
skilflotur mébergs og hraunhettu herra, og geti fjallid hafa myndast 30-50 km innan
jokuljadars, sé forsendan um tengsl ispykktar og hadar skilflatarins rétt.

I peim gosum sem bekkt eru { Vatnajokli og Myrdalsjokli hafa ekki myndast stapar.
Gosin hafa pé nad ad breda af sér jokulinn, gosmekkir hafa sést og Oskuldg myndast.
Gj6skugos hafa ordid pé svo ad hed eldvarpsins hafi verid moérg hundrud metrum minni en
pykkt jokulsins vid upphafi gossins. Ad gosi loknu standa eftir mébergshryggir og kollar. A
botnkorti (Helgi Bjornsson og fl., 1992) sést ad mikid kradak slikra fjalla er ad finna nordan
Grimsvatna par sem gos hafa verid tid sidustu aldir. Eiga pessi fjoll pad sammerkt ad vera mun
leegri en nemur pykkt jokulsins. Virdist pad pvi vera regla = gosid ryfur jokulinn { djapri deld
og er vatnsbord { henni varla nema half ispykktin. Gosum virOast ner undantekningarlaust fylgja
jokulhlaup.

Vatn safnast pvi adeins fyrir yfir gosstad ad isfargid umhverfis sé harra en
vatnsprystingur 4 gosstadnum. I gosinu er nytt efni stodugt ad batast vid undir joklinn.
Samanlagt rimmal pess og bradsluvatns verdur ad vera mi~ 2 2n rammal pess iss sem bradnar,
ad 6drum kosti hekkar vatnsprystingur og vatn rennur ¢ Til pess ad vatnsprystingur vid
botninn stigi ekki 4 gosstodvum parf 6ll orka gosefnanna ao nytast til brddnunar samstundis,
adeins pannig verdur samanlagt rimmal gosefna og bredsluvatns jafnt eda minna en rimmal
issins sem bradnar (Helgi Bjornsson, 1988). Litlar likur eru til pess ad nokkurt gos uppfylli
pessar krofur til fullnustu og par eru ventanlega aldrei uppfylitar vid myndun bélstrabergs undir
jokli. Til pess er keling bélstranna ekki nogu hrod. Liklegast er pvi ad jokulhlaup hefjist ndnast
strax eftir byrjun goss.

Reynslan frd Vatnajokli og Myrdalsjokli bendir til pess ad gos ndi uppur vatni langt undir
upprunalegu yfirbordi jokulsins. Engin 4stzda er til ad ®tla ad annad hafi verid uppi 4
teningnum 1 gosum undir fsaldarjoklinum. Pvi er liklegast ad skilflotur mébergs og hraunhettu
syni adeins pad vatnsbord sem rikti pegar gosid breyttist { fledigos og ad pad vatnsbord hafi
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legid nokkur hundrud metrum undir upprunalegu jokulyfirbordi. Einnig m4 gera rad fyrir ad
vatnsbord hafi verid breytilegt medan 4 gosi st6d. [ sumum gosanna er ekki dliklegt ad
umskiptin tr peytigosi { fledigos hafi ordid vid vatnsbordlekkun vegna jokulhlaupa.

Hraunhettur margra stapanna { Od4dahrauni eru litt fsninar p6 greinileg merki munu um
ad jokull hafi gengid yfir nokkra peirra (Bemmelen og Rutten, 1955; Olafur J6nsson, 1945).
Liklegt er ad umtalsverdur jarShiti geti haldist { stapa { nokkurn tima eftir ad gosi lykur. Hafi
jokull hulid stapa ad loknu gosi er pvi hugsanlegt ad jardhiti hafi breett 1on eda sigketil { isinn yfir
kolli stapans. Slikt 4stand geti hafa varad { dratugi, hugsanlega aldir. Engar likur eru pé til pess
ad kollur stapa ni ad verja sig pannig fyrir jokulrofi um pisundir dra. Sé gragrytishetta litt
rofinn af jklum verdur pvi ad dlykta ad stapinn sé myndadur { horfandi jokli, p.e. i lok sidasta
jokulskeids.

Heimildir:
Bemmelen, R.W. og M.G. Rutten. 1955. Tablemountains of northern Iceland. E.J. Brill, Leiden, 217 bls.

Gudmundur Kjartansson. 1943. Amesingasaga 1. Nattirulysing Amessyslu. Arnesingafélagid {
Reykjavik, 268 bls.

Helgi Bjérnsson. 1988. Hydrology of ice caps in volcanic regions. Soc. Sci. Isl. Rit 45, Reykjavik. 139
bls.

Helgi Bjornsson, Finnur Palsson og Magnis T. Gudmundsson. 1992. Vatnajékull, nordvesturhluti,
1:100.000. Jokulbotn.

Olafur Jénsson. 1945. Od4dahraun II. Bokaiitgifan Nordri, Akureyri, 447 bls.

Walker, G.P.L. 1965. Some aspects of Quaternary volcanism in Iceland. Trans. Leicester Litt. Phil. Soc.
59, 25-40.
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UMHVERFISBREYTINGAR A SUDURLANDI A NUTIMA
I LJOSI SETMYNDUNAR I STOPUVOTNUM

Margrét Hallsdéttir', Aslaug Geirsdéttir?, Jérunn HarBard6ttir’, Gudrin Larsen', Hreggvidur
Norddahl!, Kjartan Thors* og Jon Eiriksson'. 'Raunvisindastofnun Héskdlans, Haskéla
fslands, 101 R., *Jard- og landfrediskor Haskéla Islands, 101 R., INSTAAR, University
of Colorado, Boulder, CO 80309-0450, “Hafrannséknastofnun, Skilagétu 4, 101 R.

Meginmarkmid fjolpjé8a verkefnisins PALE (Paleoclimate of Arctic Lakes and Estuaries)
er ad draga fram einkenni loftslagssveiflna siSustu drpisunda til ad auka skilning 4 pvi
hvernig svadi 4 norBurhveli jarBar bregdast vid loftslagsbreytingum. Pekkingar 4
fornvedurfari er aflad med pvi ad rannsaka st6Suvatna- og innfjarBaset 1 16ndum nerri
heimskautsbaug, par sem buast md vid samfelldri setmyndun og eydulausri vardveislu
upplysinga. Island gegnir lykilhlutverki { pessu verkefni vegna sérstdrar hnattstddu { braut
leegba og 4 skilum hlys og kalds sjdvar. Upphledsla og 4synd jardlaga er dkaflega nzm
fyrir breytingum & lagdabrautum og hafstraumum, pegar jokulskeid og hlyskeid skiptast
4. bvi m4 fastlega buast vid pvi ad gogn ur islensku st6Guvatna- og innfjardaseti hafi ad
geyma mikilsverdar upplysingar um pessa umhverfispatti og breytingar 4 peim 4 sidustu
arpisundum.

Med PALE ranns6knum 4 Islandi er stefnt ad pvi ad rannsaka stoduvotn { dllum
landsfjérSungum, svo unnt verdi ad greina stadbundin &hrif frd svadisbundnum
loftslagssveiflum 4 nordurhveli. Vorid 1994 héfst fyrsti dfangi verkefnisins 4 Islandi med
borunum og rannséknum 4 stoBduvatnaseti 4 Sudurlandi. Atta kjarnar niBust dr premur
stoduvotmum; Vestra Gislholtsvatni, Hestvatni og Pingvallavatni.

I kjolfar borana var hafist handa vib lestur 4 sogu umhverfisbreytinga med greiningu
gjoskulaga og frj6korna, malingu 4 seguleiginleikum setsins, auk beinna aldursdkvar8ana
med '“C-adferd. Aldur lengstu kjarnanna er metinn um 6200 4r' ut frd gjéskulégum og
tvaer kolefnisgreiningar dr Vestra Gislholtsvatni sty8ja pad mat. Upphledsluhradi sets {
Hestvatni og Vestra Gislholtsvatni virdist { megindrittum eins efa um 16 cm 4 6ld ad
jafnadi 4 sogulegum tima en um 6 cm 4 6ld 4 forségulegum tima. Pingvallavatn er nokkud
frabrugdid, einkum sker forsdgulegur timi sig Ur med mikilli setbykkt m.a. vegna
stadbundinna édhrifa eldvirkni. M&lingar 4 segulvidtaki setsins syndu g6da samsvorun milli
kjarna dr sama vatni svo og kjarna tir mismunandi stoduvotnum. Einnig kom fram mjég
g60 samsvorun milli styrkleika segulvidtaks og nokkurra gjoskulaga. M&ling 4 segulvidtaki
reyndist pvi gédur préfsteinn 4 pad hvort setkjarni s€ 6trufladur og hana md gera
morkinni um 1eid og kjarni er tekinn. Greining frjékorna tr Hestvatnskjarna og frekari
mealingar 4 seguleiginleikum setsins skipta setkjarnanum { prjar einingar (sjd& mynd).
Hlutdeild grasfrjéa og skemmdra burknagréa eykst samtimis pvi ad styrkleiki og sterd
segulsteinda { setinu vex. GO0 fylgni pessara pdtta bendir eindregid til pess ad unnt sé ad
tengja breytingar i setupphledslu stdduvatnanna vid umhverfis- og loftslagsbreytingar, svo
sem timabil vatnsrofs eda uppblésturs. Liklega md rekja breytingarnar til pess ad grédur-
pekja veikist og rof og hradi setupphledslu aukast. Einingarnar nd yfir timabilin frd 6200
til 3900 eda frd Hs ad H,, frd 3900 til 1180 eda frd H, ad Landndmslagi (V6~900) og svo
sidustu 1180 4rin par sem &hrif landndms eru greinileg. P4 gefa endurkastsmealingar 4
Hestvatni mikilvegar vidbotarupplysingar um pykkt setlaga { sto8uvatninu. Par sem heildar-
bykktin er mest er hiin 30-50 metrar. A um 10 metra dypi { setinu verdur breyting { endur-
kasti sem hugsanlega m4 tilka sem moét stoSuvatnasets og sjdvarsets. Ef petta reynist rétt

"Hér er =115 4t vid 6leidrét geislakolsar (*“C 4r BP)
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og hegt verdur ad nd setkjarna (ir nedri hluta stoduvatnasetsins geti gefist einstakt taekiferi
til ad kanna einkenni umhverfisbreytinga og loftslagssveiflna fr4 lokum sidasta jokulskeids
og upphafi nitima 4 Sudurlandi.

Frjégreining 4 setkjarnanum tr Hestvatni bendir til pess ad birkiskéglendi hafi verid
rddandi grédurlendi fyrir um 6200 drum. Skégurinn var ekki péttvaxinn pvi gras og ymsar
jurtir dofnudu vel og skiludu sér i frjofallinu. Sama er ad segja um fulltria
runnagrédursins, eini og vidi. Burknast6d hafa veri® algengari en nd er og burknar 4tt
audveldara uppdrdttar par sem skégur og kjarr skyldi. Er 4 liGur virGist skéglendid vera
jafnt og pétt 4 undanhaldi en myrar og mélendi taka ad einhverju leyti vid af pvi eda auka
hlutdeild sina { hinu gréna landi. Kélnandi eda drkomusamari vedritta og st6dugt snaudari
jardvegur gatu skyrt pessa breytingu. I frjofalli 4 sogulegum tima eru grosin mest dberandi,
md pvi ®tla ad valllendi hafi aukist en vissulega gati grédurfar myranna einnig hafa tekid
breytingum og gros ndd fotfestu 4 kostnad stara. P4 koma fulltriar mélendis betur fram en
40ur t.d. moOrurnar. Hlutur vidis og lyngs breytist litid vid landndmid, reyndar er
athyglisvert hvad lyngfrj6 skila sér illa, en nd er landid umhverfis Hestvatn vida pakid
beitilyngmoéa og krakilyngi.

Skipting frjélinuritsins { frjébelti fellur saman vid gjéskuldgin H, og V6~900, sem
leidir hugann ad umbhverfisdhrifum eldgosa. Afgerandi breyting { hlutfalli frjokorna
einstakra tegunda var® ofan vid H,, en 4 pvi byggir frj6beltaskiptingin. Pegar péttleiki
frjokorna { setinu er hins vegar skodadur kemur { 1j6s ad hann minnkar strax i frjésyni 9
cm undir H,. Pad getur b&di pytt ad grunnur { frjésyninu hafi aukist og ad frjésemi
grodurlenda hafi hrakad 48ur en Heklugosid vard fyrir um 3900 drum. Litill péttleiki helst
fram ad Landndmi, en gera m4 rad fyrir ad upprunasvadi loftborinna frjékorna { Hestvatni
hafi ad hluta farid { audn a.m.k. um tima, pvi vatnid er i vesturjadri gjéskugeira H,
(Gudrin Larsen og Sigurdur Pérarinsson 1977), auk pess sem fok padan battist vid eftir
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gosi0. Erfidara er ad meta dhrif Landndmslagsins, en skdmmu 48ur en pad féll h6fst byggd
i landinu og heildardhrif mannsins 4 grédurfarid urdu mun sterkari en gjéskufallsins, pegar
horft er til timans og svadisins sem édhrifin nddu yfir. Morg fleiri gjéskulég koma fram {
Hestvatnssetinu og sum hver skildu eftir sig enn pykkari 16g en pessi tvo.

Frj6greining setlaga 4 botni Hestvatns hefur leitt ymislegt nytt { 1j6s. Ber par fyrst
ad nefna hve hlutur birkis 1 frj6falli sidustu 4-5000 dra er ryr (< 20%). Reyndar er dlitamadl
hvort reikna beri skemmd birkifrjé med, en p4d hekkar hlutfallid verulega og verSur allt ad
35%. Spurningin er hversu mikill er aldursmunur skemmdu frjéanna og peirra heilu { raun.
Hann geti verid mikill ef gamall jardvegur hefur verid ad bldsa upp eda skolast burt. En
aldursmunurinn geti lika verid litill ef pau hafa borist 1t { vatnid, med leysingavatni frd
skégivoxnum hadunum kringum Hestvatn, eftir stutta viddvol { jardveginum. P4 reyndist
setid Ovenjurikt af burknagréum 4 forsogulegum tima, sem bendir til ad burknast6d hafi
verid mun algengari pd en ni er.

Unnid er ad frjégreiningu 4 setkjarna ur Vestra Gislholtsvatni. Svo virQist sem
stabbundin 4hrif séu heldur sterkari par en i Hestvatni, enda badi vatnid sjilft og
vatnasvidid mun minna, en hvoru tveggja hefur veruleg dhrif 4 sterd upprunasvadis
frjokorna sem berast it { votnin.

Drog ad grodurfarssogu NorSurlands nd nd aftur 4 sigjokultima (Margrét Hallsdéttir,
i prentun). Par kemur fram loftslagsveifla 4 fyrri hluta nitima eda fyrir um 7500 drum. Hiin
hafdi veruleg dhrif 4 birkisk6gana sem b4 voru ad breiBast tit. Nylegar rannséknir frd
austurstrond Granlands benda til kélnunar par 4 sama tima (Bjorck og fl. 1994). bPegar
Sudurland og NorBurland eru borin saman me®d tilliti til péttleika frjdkorna { setinu sést ad
svipud tilhneiging kemur fram { baSum landshlutum, frjékornum faekkar pvi yngri sem
setlogin verda. I Hestvatni eykst péttleikinn reyndar 4 ny eftir ad byggd hefst { landinu.
Fekkun frickorna verdur p6 ekki jafnt og pétt heldur i prepum. I Vatmskotsvatni {
Hegranesi kemur fyrra prepid fyrir um 6000 drum og bad seinna fyrir tepum 4000 drum.
Eins og 48ur segir m4 sjd breytingu 1 Hestvatni heldur fyrr, eda fyrir rimum 4000 4rum.
Minnkandi péttleika frjokorna { seti md m.a. rekja til pess ad grodri hrakar. Par md hugsa
sér ad hvort tveggja gerist, tegundir sem framleida mikid af frj6kornum (birki) tyni télunni,
og mosi og skofir taki vid 4 landi sem 48ur var vaxid freplontum. NiSurstadan er pvi si,
a0 grodurlendi sunnan og nordan heida voru komin { afturfor 16ngu 48ur en byggd hofst
i landinu, b6 svo ad hradi peirrar préunar hafi margfaldast vid pau umskipti.

Pegar hafOar eru { huga nidurstodur af setrannséknum og frjégreiningu 4 kjornum
ur sunnlenskum voétnum, md @tla ad heildarmarkmidi verkefnisins verdi best ndd med pvi
a0 afla samberilegra loftslagshddra gagna dr 68rum landshlutum og innfjérdum. Nasti
dfangi er pegar hafinn med kjarnas6fnun tr votnum 4 Vesturlandi, auk pess sem bandariskir
samstarfsadilar hafa aflad kjarna af landgrunninu vestur af landinu. Einnig er stefnt ad
borun { st66uvdtn 4 Vestjordum og 4 landgrunninu bar 1t af. Tilgangurinn med sliku vali
4 stoduvotnum og landgrunnssvaedum er ad nd eins konar pversnidi af loftslagshdBum
gognum frd sudri til nordvesturs, og draga pannig fram einkenni loftslags og umhverfis {
tim: og rimi, og tengja pau jafnframt 4hrifum hafstrauma. PALE ranns6knir 4 Islandi eru
stvriciar af Visindasj60i, en einnig hefur Visindasjédur Bandarikjanna (NSF) veitt styrki til
kolefnisgreininga og tekjakaupa.

Rit sem visad er til:

Bjorck, S., Bennike, O., Ing6lfsson, O., Bamekow, L. & Penney, D. N. 1994: Lake Boksehandsken’s earliest
postglacial sediments and their palacoenvironmental implicatons, Jameson Land, East Greenland.
Boreas 23:459-472

Gudriin Larsen og Sigurdur Pérarinsson 1977: H, and other acid Hekla tephra layers. Jokull 27:28-46.

Margrét Hallsdéttir (i prentun): Synthesis of the Holocene history of vegetation in northern Iceland.
Palaeoklimaforschung, Bd. 17.
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SIL Kkerfid og samtimafeerslur 4 Islandi

Ragnar Stefénsson, Steinunn Jakobsdéttir, Kristjan Agistsson og Gunnar B.
Gudmundsson, Jar&edlissvidi Vedurstofu Islands, Bistadavegi 9, 150 Reykjavik.

SIL-kerfid nefnist hi® nyja sjalfvirka islenska jar8skjélftakerfi. SIL er nafnid 4
norrena samstarfsverkefninu sem st6d fyrir uppbyggingu SIL kerfisins 4
Sudurlandsundirlendi og er skammstéfun 4 "South Iceland Lowland". Peir adilar sem {
reynd st6du fyrst og fremst ad uppbyggingu kerfisins voru starfsmenn jardedlissvids
VeBurstofu fslands svo og Reynir BoBvarsson vit Uppsala Hask6la og Ragnar Slunga vid
FOA 1 Stokkh6lmi.

SIL-kerfid er miklu meira en skréningarkerfi. Pad er hapr6ad trvinnslukerfi sem
tjdir spennubreytingar, misgengi og sprungupréun nénast samfellt Gr malingum &
Orsmaum jardskjalftum. Vid pad er tengt vidvorunarkerfi sem sjalfvirkt gefur merki og
upplysingar ef jarSskjalftavirkni breytist 4 dkveSnum st6dum 1t fyrir skilgreind mork.
Vidvorunarkerfid verdur smédm saman traustara eftir pvi sem rannséknir 4
jarOskjalftaferlum préast. Vidvorunarkerfid hefur nd pegar mikla py8ingu vid
eldfjallavoktun. Pad hefur lika mikla pydingu fyrir voktun 4 jar8skjalftum sem geetu ordid
varasamir, p6tt vid teljum ekki ad vid getum sagt fyrir um jardskjalfta enn pa. SIL kerfid
getur af sér afar mikilveeg gogn til rannsdkna, badi af pvi hvad pad er naemt og af pvi hvad
sjalfvirknin er mikil. Petta tvennt hangir saman. Pad veri ttilokad ad nyjta upplysingar fra
beim aragria af jarBskjélftum sem vid fium neBan dr skorpunni nema af pvi ad kerfid
vinnur sjalfvirkt.
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Mynd 1: Skjdlftar sterri en 2 4 Richter d timabilinu jantdar - oktéber 1994. Tolurnar syna
hve smda skjdlfta SIL kerfid nemur 4 mismunandi svedum.
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Ut fr4 maelingum SIL kerfisins er nd unnt a8 kortleggja virkar sprungur nedanjardar
f afar floknu sprungukerfi brotabeltanna (Sja: Sigurdur Régnvaldsson og Ragnar Slunga, {
bessu hefti). Smad jarSskjélftanna sem notadir eru, timandkvaemni kerfisins, og hépr6adur
hugbtnadur kerfisins til ndkvaemrar stadsetningar og til ad finna brotlausnir sjalfvirkt gera
petta mogulegt. Petta getur haft 6metanlega pydingu vid ad finna stadi sem varasamir eru
sem byggingarstadir & jardskjélftasveedum og mikla pydingu til ad fylgjast med vatnsker-
fum nedanjardar og breytingum 4 peim.

Kortlagning of feersla 4 sprungum er lika mikilveeg til ad geta séb fyrir jarSskjalfta.
Utlausn storra jarGskjalfta, ekki siBur en smarra, tengist med einhverjum hetti undanfara,
sem felst i spennubreytingum 4 jarSskjalftasvaedinu. Vid sjdum 4 pvi moguleika og stef-
num ad pvi ad préa hugblinad, sem metur spennubreytingar 4 jardskjalftasvadunum at fra
stadsetningum og brotlausnum.

Hinar norranu SIL std8var 4 SuSurlandi voru adeins 8. Ni eru 18 sté8var af SIL-
gerd starfraektar nordanlands og sunnan. Pad vantar tilfinnanlega jardskjélftastodvar 4
Reyk]anesskagann og eystra gosbeltid. Péttleiki stodvanna dkvardar hver nemnin er 4
hreyfingarnar. A Sudurlandsundirlendi nemum vi n4nast alla skjélfta nidur ad staerdinni 0
a Richterkvarda, 4 miklum hluta NorBurlands nidur a8 stardinni 1 og 1 eystra gosbeltinu
eru pessi mork vid 2.5-3 (mynd 1.). Til a8 f4 miklar og stéSugar upplysingar parf n&emnin
ad vera sem mest, auk pess sem smair jarSskjlftar gefa, smaSarinnar sinnar vegna, miklu
nakvamari upplysingar en storir skjélftar.

67°N

Mynd 2:

Upptok jardskjdlfia 4 Tjornes-
brotabeltinu 4 drinu 1994.
Flestir skjdlftanna hafa minna
en 5 km ldrétta 6vissu { stad-
setningu.

66°N

Hringirnir vido Dalvik syna
sprengingar par { hofninni.

20°V 19°V 18°V 17V

A s.1. 4ri var mikid um ad vera { jarSskorpunni undir fslandi. J arBskjélftahrina hofst
i febraar fyrir NorSurlandi, sii mesta sem par hefur duni8 yfir siSan { byrjun Kréfluatburda
um 4ramotin 75-76. M4 segja ad 4 arinu 1994 hafi verid tiltolulega miki® um a6 vera 4
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pessu svadi. Segja mé ad stadsetningar skjélfta Gt frd malingum SIL kerfisins fyrir nordan
teikni upp mikinn hluta brotakerfis svadisins, p.e.a.s. bar sprungur sem voru virkar {
pessari hrinu (mynd 2.).

I jili hofst hrina nordan vid Hveragerdi sem nadi hmarki { gist. Pessi hrina sten-
dur enn yfir og hefur auk upplysinga um sprungukerfin ni begar veitt miklar upplysingar
um samband 4 milli jarBskjalfta. Gifurlega miklar dhugaverdar upplysingar eru i pessari
hrinu, sem ekki hefur verid unnid {r enn pé.

JarBskjélftahrinurnar 4 sidasta 4ri 4samt innra samhengi { hrinunum sjalfum benda
til pess ad atburdarasin { heild sinni hafi einkenni sem vi® kollum strainbylgju, sem kanns-
ki metti kalla skeelingaratburd, sem stadid hafi { storum drittum allt s.l. 4r. Langdregnar
hrinur 4 takmorkudu sveedi, par sem aftur og aftur er feersla 4 sama stad, bendir til pess a8
jardskjélftahrinurnar sé ytra birtingarform 4 hagri faerslu eda fl65i { seigu undirlagi hinnar
brotgjornu skorpu.

64°N

21°V

Mpynd 3: Upptok jardskjdlfta 4 Sudurlandi G timabilinu 1. julf 1991 til 31. jui 1994. Hér
hafa verid valdir vr peir skjdlftar sem hafa verid stadsettir med ldréttri +ovissu minni en
2 km og 160réttri 6vissu minni en 3 km. Hringirnir tdkna upptok skjdlftanna og er steerd
peirra [ hlutfalli vid steerd skjdlftanna. Linubttarnir tdkna pekktar jardskjdlftasprungur G
Sudurlandi samkvemt jardfreedikorti af Islandi (1:500 000) eftir Hauk J6hannesson og
Kristjén Seemundsson. Prihyrningarnir tékna SIL meelistédvarnar & Sudurlandi.
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GRIP KJARNINN, ODP OG HITAVEITA HAFSINS

Sigfiis J. Johnsen* og Arny E. Sveinbjornsddttir
Raunvisindastofnun Héskdlans

3029 metra langur iskjarni var boradur i gegnum habungu Granlandsjokuls 4 &runum 1990 til
1992. Fyrir verkefninu st60 Greenland Ice-Core Project sem 8 Evrépupjédir stédu ad. Kjarninn
ner um 250 pasund 4r aftur { timann samkvaemt aldursgeiningu sem ad hluta til byggir 4 talningu
arlaga og ad hluta til 4 fl&dilikonum.

Samfelldur greinargédur samsatuferill (surefni 18) eftir kjarnanum synir mjog 6flugar
hitasveiflur & Grenlandi { gegnum tvo sidustu jokulskeid, par 4 medal 4 Eem hlyskeidinu sem
adur var talid hafa haft mjog stodugt vedurfar. Margskonar melingar hafa verid gerdar 4
kjarnanum til ad f4 dr pvi skorid hvort lagskipting gati hafa brenglast en ekkert hefur enn fundist
sem bendir { pa 4tt. Hinsvegar vantar enn 6yggjandi sonnun fyrir pessu atridi.

Litid er svo 4, ad breytileiki vedurfarsins 4 Graenlandi stafi af 6stodugleika hafstrauma
i nordur Atlantshafi sem tengist djipsjdvarmynduninni. Pessi hugmynd fer 6flugan studning fra
fj6lbreyttum meelingum 4 djipsjavarkjornum sem syna mjog g6da fylgni vid samsaztuferil GRIP
kjarnans. A jokulskeidum virdast skil heita og kalda sjavarins hreyfast { nordur-sudur stefnu en
4 hlyskeidum { austur-vestur stefnu.

Verid er ad vinna vid endurbatta tilkun 4 hitafarssogu GRIP kjarnans pannig ad
samremi fdist vid maldan hitaferil { borholunni og fyrri hedarbreytingar 4 joklinum. Af
nidurstodum sem fyrir liggja ur pessari athugun ma nefna ad hitastig 4 Grenlandi vid sjdvarmal
fyrir 20 pusund drum virdist hafa verid um 15 til 20 gradum kaldara og 4 Borealskeidinu um 3
til 5 gradum heitara en i dag. Hér er { raun verid ad gera fyrstu raunhzfu kvérdunina 4 tengingu
samseatugilda og hitastigs 4 Grenlandsjokli hvad snertir langtima vedurfarssveiflur.

Til ad kanna sannleiksgildi nidurstadna GRIP kjarnans um Eem hlyskeidid pyrfti auk
nyrra borana 4 Greenlandi ad rannsaka sjivarsetskjarna borada fyrir nordan fsland par sem b&di
ma finna hdan sethrada og breytingar 4 styrk Irmingerstraumsins, verdugt verkefni fyrir ODP.

* Einnig vi0 jardedisfredideild Niels Bohr stofnunar Hafnarhédskola.
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KOLTVISYRINGSUTSTREYMI FRA EYJAFJALLAJOKLI

Sigurdur Reynir Gislason, Audur Andrésdéttir, Raunvisindastofnun Héskéla fslands,
Dunhaga 3, IS-107 Reykjavik. Jén Haukur Steingrimsson, Rébert Fanndal Jésavinsson,
Sigurdur Asbjornsson, Porbjorn Rinarsson, Andri Stefdnsson, Gudridur Arnardéttir,
Ingibjorg Karlsdéttir og Prdinn Fridriksson, Jar8-og landfrediskor, Hédskéla Islands,
Sudurgétu, IS-101 Reykjavik.

Inngangur. Koltvisyringur { andrimslofti rekur uppruna sinn til bergs, b.e. til jardskorpu,
mottuls og e.t.v. loftsteina. Koltvisyringur berst frd bergi til andrimslofts { eldgosum, frd
eldfjollum milli eldgosa vegna afgosunar kviku t.d. { kvikuprém, og frd fellingafjéllum
vegna myndbreytingar bergs. Tali6 er ad mun meiri koltvisyringur berist frd eldfjollum til
andrimslofts milli eldgosa en { gosunum sjdlfum. Petta stafar af pvi ad gosin standa stutt,
goshléin eru 16ng, og kvikan sem kemur upp { gosum hefur haft gédan tima til afgdsunar
ofarlega { jarskorpunni (Gerlach, 1991).

Tilgangur rannséknarinnar sem hér er greint frd er ad mela streymi koltvisyrings frd
Eyjafjallajokli. Adstedur vid Eyjafjallajokul eru einstakar. Askja eldstddvarinnar er vel
afmorkud, og hiin er hulin jokli sem hefur eitt vel afmarkad ttrennsli um Gigjokul. Koltvi-
syringur sem streymir frd kviku, upp { 6skjuna, leysist ad miklu leyti upp { jokulvatni sem
skilar sér undan Gigjokli og rennur { Jokullénid. Med pvi ad mala rennsli og uppleystan
koltvisyring { vatninu, m4 meta heildarstreymi koltvisyrings inn { 6skjuna. Ef gasrik kvika
streymir inn { kvikupré undir eldfjalli, er liklegt ad gastitstreymi fré eldfjallinu aukist.

Langtima melingar 4 koltvisyringi { Jokulléninu getu pvi nyst til pess ad meta likur 4
eldgosi. Ennfremur er Gigjokull eitt vinselasta svedi landsins til @finga 4 isklifri. Ef
vatni® undir Gigjokli er mettad af koltvisyringi, er liklegt ad koltvisyringur berist frd vatninu
og upp { sprungur sem n4 til botns. Styrkur koltvisyrings { sprungunum er pvi meiri en {
venjulegu andrimslofti.

Adferdir. Rennsli ttfallsins tr Jokulléninu (Jokulsdr) var malt um 20 metrum nedan
vid vadid sem er efst { dtfallinu. Rennsli Steinholtsdr, sem er nasta 4 fyrir austan Jokuls4,
var malt um 20 metrum fyrir ofan efra vadid 4 4nni (1993) og upp vid jokul (1994).
Rennslismelingin var gerd med pvi ad mela pverskurdarflatarmdl 4rinnar, og
medalrennslishrada vatnsins. Rennslishradinn var maldur narri landi og { midjum streng,
og medaltal malinga notad. Reynsla hefur synt ad rennslismalingar eins og hér er lyst
ofmeta raunverulegt rennsli. Reiknad rennsli var pvi margrfaldad med studlinum 0,8 (Snorri
Zb6phoéniasson, persénulegar upplysingar).

Syni til melinga 4 pH og uppleystu dlifrenu kolefni voru tekin 4 250 ml dokkar
glerfloskur. Efnasambond kolefnis { vatni eru CO; (koltvisyringur), H>CO3 (kolsyra),
HCOj3- (bikarbénat) og CO3--(karbénat). Styrkur einstakra efnasambanda er hddur pH-gildi
vatns. Med pvi ad mala heildarstyrk kolefnis og pH gildi md reikna styrk einstakra
efnasambanda. Heildarstyrkur uppleysts dlifrens kolefnis og pH gildi var meelt samdagurs
synatoku, eftir ad synin h6fdu hitnad nokkud. Eftir ad pH-gildi og hitastig syna var melt,
var pH gildi syna hakkad i 8,4 med NaOH-lausn og b4 titrad dr 8,4 nidur { reiknadan
endapunkt titrunar (4,45 fyrir Jokulsd), med 0,1 N HCI syru. Syni til almennra
efnagreininga voru sfud i gegnum sfur, med 0,1 mikrémetra pvermadli pora, { tver 200 ml
plastfloskur (“low density polyethylene”). Synid { annarri plastfloskunni var syrt med 1 ml
af mettadri og hreinsadri saltpéturssyru, en petta syni var notad til malinga med
spangl6dartzeki (ICP). Styrkur kl6rs og fldors var m&ldur med rafskautum, en styrkur
annarra efna med spanglédarmelingu (Sj4 ndnar i Sigurdi R. Gislasyni og Stefédni
Arnérssyni, 1993).

Hlutprysting koltvisyrings (pCO,) { vatni md reikna med eftirfarandi jofnu,

CT tal
Pco-'\ = = E ~ = ===
KH I\‘ & I\H XNy By (1)

QH, ﬁH-

par sem Cheildar € heildarmagn uppleysts kolefnis (mél/kg), Ky, K og K eru dreifi- og
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kleyfnistudlar fyrir koltvisyring, kolsyru og bikarbénat (Plummerg og Busenberg, 1982) og
agg+ er virkni H+ jénarinnar { vatninu (10-pH). I pessum reikningum er gert rad fyrir ad
virkni og styrkur efnasambanda s¢ eitt og hid sama. Ef hlutprystingur koltvisyrings (pCO2)
{ vatni er meiri en andrimslofts berst koltvisyringur til andrimslofts, en 4n pess ad augad
greini. Hins vegar ef hlutprystingurinn { vatninu er meiri en 1 bar (1000 millibor), berst
koltvisyringur til andrimsloftsins med pvi ad vatmnid freydir.

Nidurstoour. Nidurstodur melinga og reikninga eru syndar { Toflu 1. Heildarmagn
uppleysts, 6lifrens kolefnis { vatni er synt sem mg/kg CO2 1 Toflu 1. Vegna pess hve pH-
gildid er lagt { Jokulsd er kolefnid ad mestu 4 formi koltvisyrings (CO2). En bikarbdénat
(HCO3-) er { mestum styrk i Steinsholtsd. Styrkur koltvisyrings hefur tvofaldast i Jokulsd
milli 4ranna 1991 og 1993 en hann hefur hefur minnkad toluvert 1994 (Tafla 1). Styrkur
efna { vatninu getur verid hadur rennsli, pannig ad hann minnki med auknu rennsli. Engar
rennslismelingar eru til fyrir 1991, en mikid var { 4nni vegna hlyinda. Rennslid var b6
orugglega ekki tvofalt meira en pegar synin voru tekin 1993. Heildarstyrkur kolefnis {
Steinsholtsdnni er svipadur og i 6drum jokuldm 4 Islandi, en 1 Jokulsd er styrkurinn
sjofaldur. Kolefnid { Steinsholtsdnni er ad mestu tilkomid vegna upptoku koltvisyrings.
ttudum Ur andrdmslofti, samfara vedrun bergs. Til pess ad 4etla pad magn sem kemur frd
k6lnandi kviku inn { 6skju Eyjafjallajokuls, er gert rdd fyrir ad koltvisyringurinn i J okulsd,
ettadur dr andramslofti, sé s sami og { Steinsholtsdnni. Hann er pvi dregin frd styrk
koltvisyrings { Jokulsd (Tafla 1, streymi CO, tr kviku.). Hlutprystingur koltvisyrings
(pCOy) er herri { Jokulsé en { andramslofti (0,3 millibér), en hann er svipadur og i
andrdmslofti { Steinsholtsd. Koltvisyringur berst pvi tr Jokuls4 til andramslofts, dn pess ad
augad greini. Ef vatnid situr lengi 1 Jokull6ninu, er heett vid ad pad tapi verulegu magni
koltvisyrings. Par sem synin dr Jokuls4 eru tekin nedan vid ttfallid dr Loninu er 1jost ad
reiknad streymi koltvisyrings inn { oskju Eyjafjallajokuls (COzkvika, Tafla 1) er
l4gmarksstreymi, vegna pess ad hluti hefur tapast Gr Jokulléninu til andriamslofts. pH
Jokulsédr er mjog 14gt (5,7-5,9) midad vid pH gildi 4rvatns 4 Islandi (7-9). Pbetta ldga pH
gildi bendir til pess ad litill timi hafi verid til efnaskipta vatns og bergs eftir ad koltvisyringur
barst { vatnid undir joklinum. Ennfremur bendir efnagreining 4 syninu frd 1991 til pess ad
gasid sem streymir inn { 8skjuna s nzr hreint CO; par sem styrkur annara reikulla efna eins
og brennisteins og klors er hlutfallslega ldgur.

Umradur. Sunnan { Eyjafjallajokli, andspeenis Gigjokli, eru kolsyrurikar laugar J6n
J6nsson, 1985). Heildarstyrkur uppleysts kolefnis er fr4 157 til 835 (mg/kg CO2). Rennsli
pessara lauga er litid midad vid rennsli Jokuls4r, pannig ad heildaritstreymi koltvisyrings
med bessu vatni er 1itid, prétt fyrir mikinn styrk. Pad er hins vegar dhugavert ad { pessu
vatni er styrkur reikulu efnanna, brennisteins, klérs og fliors, tuttugu til hundrad sinnum
meiri en { Jokulsd. Hlutfallslegur styrkur koltvisyrings, midad vid onnur reikul efni er pvi
mun meiri nordan en sunnan i fjallinu.

A 1. mynd er koltvisyringsitstreymid fra Eyjafjallajokli (Tafla 1.) borid saman vid
titstreymid frd nokkrum innlendum og erlendum eldfjollum, og pann koltvisyring sem berst
4rlega til andramslofts af voldum fslendinga. En hann er ad mestu til kominn vegna bruna
lifreenna orkugjafa. Utstreymid frd Eyjafjallajokli er um nfundi hluti pess frd Grimsvotnum,
og innan vid helmingur dtstreymis frd Hekin. Utstreymid fr4 erlendu eldfjollunum 4 1.
mynd er mun meira en beirra islensku, en © -reymid fré Etnu er pad mesta sem melst hefur
fra einu eldfjalli, enn sem komid er. Oll elc: j6llin 4 1. mynd, fyrir utan Eyjafjallajokul, voru
annad hvort ad gjésa eda hofdu gosid 4 sidastlidnum tiu 4rum, pegar melingarnar voru
gerdar. Pad er dhugavert ad { jini 1994 var oflug skjélftahrina { Eyjafjallajokli. Haustid 40ur
meldist mikid kolsyruttstreymi frd Joklinum (Tafla 1). Koltvisgringur sem berst til
andrimslofts af voldum Islendinga jafng: "2 koltvis§ringsstreymi 150 eldfjalla eins og
Eyjafjallajokuls.

Pad er sjaldgeft ad sprungur { joklum scu mikid dypri en 30 m. Einfaldir reikningar
benda til pess ad Gigjokull s€ um 100 m pykkur par sem hann er brattastur (Helgi
Bjornsson, persénulegar upplysingar). Hins vegar getur verid ad svokalladir “brunnar”, par
sem bradvatn fossar nidur { jokulinn { leysingum, ndi allt til botns. Vid niverandi adstedur
er styrkur koltvisyrings nedarlega { brunnunum meiri en { andrimslofti pvi koltvisyringur
berst dr vatninu 4 botni brunnanna (Tafla 1). Hlutprystingur koltvisyrings { pessu vatni parf
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pé ad vera tiu sinnum meiri en niverandi hlutprystingur { dtfalli Jokull6nsins, til pess ad
styrkur koltvisyrings { andrimslofti 4 botni brunnanna ndi hettumoérkum.

Peir reikningar sem hér eru birtir midast eingdngu vid melingar { tveimur 4m, Jokuls4 og
Steinsholts4d. Full 4steda er til ad kanna adrar 4r og lindir sem renna fré Eyjafjallajokli til
pess ad kanna kolsyruiitstreymi frd eldfjallinu til hlitar. Kjorid vaeri ad taka syni tr Jokulsd
ad vetri til pegar {s er 4 Jokulloninu sem varnar pvi ad koltvisyringur tapist ur Léninu til
andrimslofts.

Tafla 1. Rennsli, styrkur kols§ru og kols§rustreymi.

stadur dags, Kklst. rennsli CO; pCO;! heildar streymi
streymi CO,
m3/sek. mg/kg millibsr CO,  Grkviku
kg/klst. kg/klst.
Jokulsd 8.1.91 9:50 48,1 11
Jokulsd 11.9.93 13:30 8,5 114 27 3490 3030
Jokulsd 2.10.93 15:30 5,9 104 26 2200 1880
Jokulsa 24.9.94 14:00 1,73 69 15 427 330
Steinsholtsi2 11.9.93 15:30 11,2 14,9 0,7 600 0
Steinsholtsd3 24.9.94 17:00 1,29 15,5 1,2 72 0
Andrimsloft 0,3

1Reiknadur hlutprystingur koltvisyrings { vatni samkv. j6fnu 1.
2Melingar rétt fyrir ofan efsta vad

Mzlingar upp vid jokul 8
. 1.5 —

27
8 6,51 _
g 6

1. Mynd. Streymi koltvisyrings (tonn af CO, 4 g 3:54

4ri) fra eldfjollum og af voldum fslendinga 4rid

1990 (Umbhverfisraduneytid, 1992) er synt 4 4,5

stoplaritinu. Athugid ad kvardinn 4 160rétta 4 —

Etnd

dsnum er l6garitmiskur. Tolurnar fyrir Kilauea,
St. Helena og Etnu eru frd Gerlach (1991), fyrir
Grimsvotn frda Onnu M. Agistsd6ttur og Susan
Brantley (1994) og fyrir Heklu frd Sigurdi R.
Gislasyni o.fl. (1992).

)
Eyjafjallajékull
Hekld ]
Grimsvom| ]
Kilaued
St. Helen:

Af manna véld
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NOTKUN JARPSKJALFTAMALINGA VIP KORTLAGNINGU VIRKRA
MISGENGJA.

Sigurdur Th. Régnvaldsson, Norreenu Eldfjallast6dinni, Jardfreedihusi Haskélans, 101
Reykjavik og Ragnar Slunga, Foa 65, Stokkhdlmi.

Med tilkomu og rekstri nyja, stafrana skjalftamalanetsins (SIL kerfisins) er nu hagt ad
nota smaskjalfta til ad kortleggja virka misgengisfleti i jardskorpunni. Ut fra
brotlausnum skjalfta og afstzdum stadsetningum skjalftapyrpinga ma f4 nakvamar
upplysingar um strik og halla brotflatarins, auk upplysinga um fersluna 4 misgenginu.
Til ad unnt sé ad beita pessum adferdum parf ad skra skjalftagdgnin 4 stafrenu formi
og med mikilli timandkvamni, en SIL kerfid var fra upphafi hannad med pessa petti i
huga.

Brotlausnir eru reiknadar fyrir alla skjélfta sem SIL kerfid skrair. Auk fyrstu
hreyfistefnu P bylgna er sveifluvidd P og S bylgna notud til ad skorda lausnirnar enn
frekar. Med pvi ad nyta peer upplysingar sem felast i sveifluviddinni fast notheefar
brotlausnir fyrir mun smerri skjalfta en ella. Fyrir skjalfta 4 Sudurlandi af sterdinni
0.5 og par yfir er dvissan i striki, halla og ferslustefnu oftast innan vid +15° (Sigurdur
Th. Régnvaldsson og Ragnar Slunga, 1993).

Utlit skjalftalinurita sem skrad eru 4 tiltekinni melist6d redst einkum af
“adsetningu skjalftanna, brotlausn peirra og upptakafalli. Ef tveir skjélftar verda naerri
nvor 60rum er pvi vidbuid ad skjélftalinurit peirra verdi neesta lik ad 16gun. F4 ma
steerOfredilegt mat 4 pvi hve likir skjalftarnir eru med pvi ad reikna vixlfylgni
skjalftalinurita fra somu maelist6d. Med pessari adferd er einnig unnt ad dkvarda mun 4
komutima skjélftabylgna med® meiri ndkvemni en sem nemur sofnunarbili
timaradarinnar, ad pvi tilskyldu ad klukkan i gagnasofnunartzkjunum leyfi slikt. |
géenum fra SIL kerfinu er s6fnunartidnin 100 Hz en klukkundkvamnin betri en 1 ms.
E . nar millisekindu timamunur 4 ferdatima P bylgna fra tveimur skjalftum samsvarar
u.p.b. 6 m fjarlegd milli skjalftaupptakanna. Nakvamar melingar 4 timamun ma pvi
nota til ad dkvarda afstaedar stadsetningar skjalfta med mikilli ndkveemni. Préud hefur
verid adferd til ad dkvarda samtimis algildar og aftstzdar stadsetningar svipadra
skjalfta (Slunga o.1l., 1995).

Brotlausnir og afstzdar stadsetningar skjalfta gefa 6had mat 4 stefnu
misgengisflatarins en notkun tveggja mismunandi adferda eykur 4reidanleika
nidurstadnanna. Vid héfum beitt pessum adferdum vid Grvinnslu gagna fra nokkrum
skjalftapyrpingum 4 Sudurlandi og i vestra gosbeltinu (Sigurdur Th. Régnvaldsson og
Ragnar Slunga, 1994, Slunga o.fl., 1995).

Mynd 1 synir afsteedar stadsetningar skjalftahrinu sem vard sunnan Périsjokuls
(64.5°N, 20.8°V) 1 juli 1992. Alls skradi SIL kerfid um 40 skjalfta af steerdinni 0.3 til
1.9 i pessari hrinu. Pegar afsted stadsetning skjélftanna var akvordud reyndust peir
eiga upptdk sin 4 svedi sem er innan vid 700 m 4 breidd (austur-vestur) og 1300 m &
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lengd (nordur-sudur, sjé mynd l.a). Skodad var hvort skjalftar pessir hefu ordid a
sama misgenginu med pvi ad fella plan gegnum stadsetningar skjalftanna.
Medalfjarlegd skjalftaupptakanna frd besta plani reyndist innan vid 15 m. Strik
flatarins er 213° (p.e. N33A) og halli hans 63° til vestnordvesturs, sem fellur vel ad
striki og halla sprungna sem sjést & yfirbordi 4 pessum sl66um (Agust Gudmundsson,
1992). A mynd 1.b er horft til NNA { strikstefnu plansins og sést pa skyrt hve vel
stadsetningar skjéalftanna afmarka legu brotflatarins. Par sem pessi hrina er utan
melanetsins eru brotlausnir skjalftanna énakvamar ef notadar eru hefSbundnar
adferdir. Med bvi ad nota afstedu stadsetningarnar vid mat 4 brotlausnum sést ad
skjalftarnir urdu vid siggengishreyfingu 4 sprungufletinum.
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Mynd 1. Afstedar stadsetningar skjalftabyrpingar sem vard sunnan bérisjokuls i juli 1992. A vinstri
myndinni er stadsetningu skjalftanna varpad til yfirbords, x-as vex til austurs, y-as til nordurs. Dreifing
skjalftanna i larettu plani endurspeglar mismunandi dypi peirra. Detta sést myndinni til hagri en par er
horft til nordnordausturs i stefnu besta plans gegnum byrpinguna. Medalfjarlegd skjdlftanna fra besta
plani er innan vid 15 m og talkum vid pad sem migengisflt pann er hreyfdist { skjalftahrinunni.

Auk hrinunnar i vestra gosbeltinu hefur adferdum pessum verid beitt a
skalftapyrpingar i Vordufelli, Hestfjalli og sudur af Ingolfsfjalli. NiSurstédur beirra
athugana koma heim og saman vid upplysingar sem fengist hafa vid yfirbordsathuganir
4 pessum sl6dum. Smaskjélftarnir virdast verda a snidgengjum med nordlega stefnu
og halla 4 bilinu 70°-90°. Hegri handar snidgengishreyfingar eru rikjandi i peim
skjalftapyrpingum sem skodadar hafa verid, enda pétt einstaka skjalftum sé€ meiri
163rétt fersla en larétt. Aframhaldandi kortlagningu 4 virkum misgengjum 4 brotabelti
Sudurlands er fyrst og fremst tlad ad auka skilning & proun og aflfreedi pvergengisins.
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Neasta skrefid 1 pessu verkefni er ad fara kerfisbundid i gegnum pau skjalftagégn sem
SIL kerfid hefur safnad af Sudurlandi og reyna ad tengja einstok virk misgengi vid
sprungur sem kortlagdar hafa verid & yfirbordi. Fj6ldi, lega og flatarmal misgengja 4
Sudurlandi eru mikilvegar sterdir vid likanareikninga sem gerdir eru til ad varpa 1josi
a hreyfingar og spennusvid & svaedinu. Stadsetning og stefna virkra misgengja gefur
nanari upplysingar um hvar skorpuaflégunin verdur. bear upplysingar nytast vid tulkun
allra beinna melinga a4 aflégun skorpunnar 4 Sudurlandi og vid mat 4 hugsanlegum
ahrifum storra skjalfta. Par sem jarShita verOur vart & Sudurlandi er hann ner alltaf
tengdur ungum skjalftasprungum. Med yfirbordsrannséknum maé oftast meta strik
sprungnanna en sidur halla peirra. Pvi gatu athuganir 4 smaskjalftum komid i godar
parfir vid jardhitaleit.
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GOS UNDIR JOKLI, UTBREIPSLA BOLSTRABERGS OG APRAR
FURDUR.

Snorri P Snorrason, Heilbrig8iseftirliti Sudurnesja Vesturbraut 10a, 230 Keflavik.
Elsa G Vilmundardéttir, Orkustofun Grensasvegi 9, 108 Reykjavik.

Bolstrabreidur

Hofundar hafa kortlagt méberg 4 Veidivatnasvadinu og vidar 4 Eystra gosbeltinu.
Vid kortlagninguna fundust vidadttumiklar (sumar steerri en 50km?) bélstrabergs- og
bélstrabreksiumyndanir. Pykkt pessara myndana var nokkud misjofn en oft 100 m eda
minni. Demi eru um 20-30 metra pykka kanta 4 slikum bélstrabergsmyndunum.
Bélstrabreidurnar eru af ymsum sterdum allt frd 0,1 km?3 og upp { nokkra rimkilémetra.
Bornar eru saman gosmyndanir sem préast hafa 4 6likan hatt pratt fyrir ad per séu
dpekkar ad sterd, aldri og efnasamsetningu.

Goslikan

Fljétlega eftir ad gos hefst undir jokli myndast "vatnsbéla" { kringum gosst6dv-
arnar. Hegdun bdlunnar redst ad mestu af lekt og rymd jokulsins, { hefSbundnum
vatnafraedilegum skilningi og hafni bélunnar til ad lyfta jokliunum og f4 pannig framm-
rds. Hér er gert rad fyrir pvi ad lekt og rymd jokulissins sé mjog ldg { flestum tilvikum.
Flj6tt myndast pvi hdr vatnsprystingur vid botn jokulsins vid gosstédvarnar. Sé
adstreymi kviku miklu meira en sem nemur mismun 4 rimmadli jékuliss sem brdSnar og
rimmadli bredsluvatns, p4 eru allar adstedur til pess ad vatnsprystingurinn lyfti joklinum
nast gosstodvunum. P4 er greid leid fyrir kvikuna ad rydjast fram undir {snum og
byggja fram bélstrabreidu. Par sem opnur eru gé8ar { bélstrabreidur liggja bélstrarnir
pent hver ofand 68rum og pad bendir eindregid til upphledslu { hreinum vatnsfasa. Hér
er gert rdd fyrir pvi ad gosdkafinn rddi miklu um pad hve langt fr4 gosst6dvum boblstra-
breidan getur n4d. Ymsar bélstrabreidur hafa tiff { kolli (oft ekki miklu harra { landinu
en bélstrabreidan) og pad bendir til ad vatnsprystingur hafi fallid 4 gosst68vunum {
gosinu. Einfaldast er ad tengja petta fall vatnsprysings vid framras vatnsb6lunnar.

Pau skilyrdi sem uppfylla parf svo a8 atburdards sem hér er lyst geti ordid, eru
eftirfarandi

1. A8streymi kviku { fyrsta fasa gossins s€ mun meira en mismunur 4 rimmal jokuliss
sem bradnar og rimmali bredsluvatns.

2. Vatnsrésir undir joklinum komist hvergi nerri pvi ad flytja fram bradsluvatn sem
myndast { gosinu 4 fyrstu stigum pess.

3. Vatnsbélan féi ekki framrds 4 adaldtbreidslutima bdlstrabergsins p.e. fyrstu
klukkutimana/daga.

Mbguleikar 4 ad uppfylla sidasta skilyrdid eru margvislegir og hér skulu nokkrir
nefndir.

1. Gos 4 tiltdlulega flotu landi og { ner flotum jokli. T pvi tilviki myndi bredsluvatnid
dreifast vida og tefja pannig fyrir framr4s vatnsbélunnar.

2. Landslag undir joklinum getur haft mikil 4hrif, til demis ef br&dsluvatn 4 um
langan veg ad fara 48ur en pad bryst fram.

3. Sértxkar adstedur: Afrennsli Veidivatnasvadisins hefur 4 sidasta jokulskeidi ad
mestu verid 4 svipudum sl6dum og nd p.e. afrennslid er sudur undir Torfajokuls-
svedinu. Par mé hinsvegar @tla ad hafi verid nokkud pykkari jokull en annars
stadar 4 Veidivatnasvadinu, og bredsluvatn @tti pvi erfidara ad lyfta joklinum.
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4. Jokulpykkt. Meira vatn parf ad jafnadi til ad lyfta pykkum jokli en punnum og par
med tti bredsluvatn éhegara ad lyfta pykkum jokli. Pykkur jokull @tti pvi ad
studla ad myndun bélstrabreidu fremur en hitt.

Timasetning framrdsar vatnsbélunar getur haft mikil dhrif 4 dtbreidslu mébergsins,
pvi um leid og vatnsprysingur fellur svo ad jokulisinn hettir ad fljéta p4 leitar gosid til
yfirbords og gosmyndnin verdur brattari 4syndum (brétt mébergsfjoll og hryggir). F4i
vatnsbélan framrés seint, p4 verdur gosmyndunin fl6t og pvi flatari sem framrésin verdur
sidar. Lita m4 4 framr4s vatnsb6lunnar sem lok 4 fyrsta fasa goss undir jokli. Pad redst
svo af goslengdinni hvernig gosmyndunin verdu a8 gosi loknu. Pegar vatnsbélan hefur
hlaupid fram p4 sigur yfirbord jokuksins og forsendur skapast til ad mynda stadbundid
vatn { joklinum. Haldi gos p4 4fram getur stapi byggst upp. Pannig m4 lita 4 bélstra-
breiduna sem upphaf og fyrsta stig { myndun stapa, einkum hinna steermri. Sterd og ekki
sist umfang stapans tti ad vera { samrami vid ttbreidslu upphaflegu bélstrabreidunnar.
Had stapans redst sidan af pykkt jokulsins utan vid gosstadinn.
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ODP-BORTZAKNI - Framfarir i kjarnatoku
Sverrir Pérhallsson, verkfr., JarShitadeild, Orkusfofnun

Stérstigar framfarir hafa ordid { bortekni 4 sidari drum og er ni farid ad bora vid mjog erfid
ytri skilyr8i t.d. eftir oliu 4 miklu hafdypi og einnig mj6ég djipar ranns6knarholur 4 landi.
Tekniframfarirnar m4 vida rekja til pess ad visindamenn og verkfredingar hafa tekid hondum
saman um ad préa naudsynlega takni vid visindarannséknir 4 48ur ékénnuSum svadum.
KostnaSur og porf 4 sérhafni er aftur 4 méti orSin pad mikil ad sifellt er algengara ad verkin
séu studd framlagi nokkurra landa. Samdrattur hefur ordid i grunnrannséknum og oftar en 48ur
parf ad skirskota til hagsmuna almennings, pannig a8 verkid studli ad tzknipréun sem nytist
4 68rum svidum. Alpj6dleg samvinna vid hafsbotnsrannséknir og vid djipboranir 4 landi mi
nefna sem demi um betta. Par eru framfarir { bortekni dlitnar dlika mikilvaegar og sd
visindalegi dvinningur sem nzast.

f erindinu er Iyst nokkrum dzemum um tzkniframfarir vi3 kjarnaborun sem ég kynntist
vegna starfa { bortzkninefnd Technology Development Comittee (TEDCOM) innan Ocean
Drilling Program (ODP) hafsbotnsrannsékna. Eg var par um priggja 4ra skeid fulltriii European
Science Foundation (ESF) 1 nefdinni vegna pekkingar 4 jardhitaborun. fslendingar hafa verid
adilar a5 ODP samstarfi 12 Evrépulanda innan ESF um sex 4ra skeid. { sambzrilegum verk-
efnum leynast oft tzkiferi fyrir fslendinga sem eru vannytt. Alit hofundar er ad porf sé 4
vissri viShorfsbreytingu visinda- og tzknimanna hér 4 landi. Vikka parf pann hép sem ad
rannséknum koma og sem veita teknilega pjénustu med betri tengslum innbyrdis og med leit
godra samstarfsalila. Slikt geeti til deemis ordid til ad leysa rannséknarboranir hér 4 landi ir
peirri sjdlfheldu sem par eru 1 ni.

Krofur vid kjarnaborun eru ad sjalfsogdu paer ad nd sem bestri kjarnaheimtu og helst
6roskudum synum. Pad gengur misvel, allt eftir pvi hvort borad er { linum setlégum, mél og:
sandi, losaralegu gosbergi eda stondugu bergi. Pvi hafa sex megingerSir kjarnaréra til .
djipborunar verid préadar til nota vi8 hafsbotnsrannséknir innan ODP verksins, sjd myndir 4
nzstu sidu (piston corer, rotary core barrel, extended core barrel, motor driven core barrrel og
vibra-precursive corer). I sumum tilfellum er hér um hefSbundin t6l frd olfuborunum ab reba
en { 68rum sérsmidi. I seinni tid hefur ghersla verid 15g5 4 préun demantsbortzkni med
gronnum stongum (DCS) til notkunar 4 borskipi, auk borunar med 6ryggisf68ringu 4 2500-4000
m hafdypi. P4 komu upp vandamadl vid ad upphefja 6lduhreyfingu borskipsins sem enn eru
6leyst. Athyglisverd er adlogun nissneskrar tekni sem gerir kleift ad skipta um borkrénu, hvort
heldur er hj6la- eda dematskrénu, 4 sama tima og kjarnar6rid er dregid dr holunni, 4n pess ad
taka upp borstengurnar (retractable bits). Petta er teekni sem Russar hofu ekki kynnt fyrr utan
heimalandsins. Einnig 4 sér stad dhugaverd préun vibrabora til synattku i sandi og mél sem
hefur verid erfidleikum hd5. Ennfremur hefur ymisskonar skrdningartzkni fleygt fram sem
syna stefnu kjarna og til ad fylgjast med nikvamlega 4 hvada dypi kjarninn er tekinn. Kynni
min af nissneska fulltrdanum 1 nefndinni uru einnig til pess ad keypt var nytt kjarnarér til nota
hér 4 landi, sem framleitt er af visindabortzknistofnun Risslands. Pad var notad med g68um
drangri til ad nd 2,6 m x 100 mm kjarna ir linu mébergslagi vid borun fyrstu h4hitaholunnar
ad Olkelduhdlsi fyrir Hitaveitu Reykjavikur ni { vetur.

A vegum ESF er ni verid ad stofna til samstarfs um borteknipréun { Evrépu. Til pessa
hefur megnid af teknipréun ODP farid fram { Bandarikjunum. Sem fyrsta skref er dhugi 4 ad
smiBa robotstyrdan kjarnabor til demantsborunar 4 allt a8 36 m 16ngum kjarna 4 6000 m dypi,
sem yrdi slakad {1 kapli frd hefSbundnu rannséknarskipi (styrkumsén til MAST III 4ztlunar
ESB). Einnig eru tillogur um a8 préa meliteki til nota vid rannséknarboranir sem nytir frd
oliuidnadi MWD og LWD tzkni (measurement while drilling og logging while drilling). Ahugi
er 4 notkun borskipa sem bora édyrar rannséknarholur 4 grunnsevi, en ekki eins djipar holur
og boradar eru i ODP verkefninu. Hugmyndir eru uppi um ad pad verdi upphaf sér-Evrépsks
rannséknarsamstarfs sem nefnt er CORSAIRES.
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