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ASRE SpENNUSVTDS urAN REKBELTTs A I,.q.NDSLAGSFR0uN oc
ELDVIRKNI

agrtt Gudmundsson, Norranu eld{allasto6inni, Jardfre6ahrisi H6sk6lans, l0l
Reykjavik

Dalir og fir6ir 6 islandi eru auglj6slega rofnir af jdklum. Stefna dala 6 vissum
landsveSum, svo sem Austurlandi, er p6 pa6 reglubundin a6 jar6hnik (bergm6tun)
vir6ist hafa par ifrrrrf 6. Fyrir morgum 6rum var sett fram sri hugmynd a6 margir, ef ekki
flestir, dahr 6 islandi veru upprunalega sigdalir. Ranns6knir hdfundar 6 ddlum 6
Austfidrdum, Vest{6r6um, Vesturlandi og vi6ar syna ad pessi hugmynd stenst ekki;
yfideitt eru engin merki um siggengi i dalbotnum.

Athyglisvert er a6 dalir 6 pessum sve6um stefna yfirleitt sem nest pvert 6

byrpingar af gdngum og siggengium sem par finnast. Fa6 spennusviO sem rikti hegar
gangarnir og misgengin myndu6ust i rekbeltinu 6 lvi litinn piu i myndun dalanna, enda
hafa peir flestir pr6ast eftir a6 vidkomandi svre6i rak irt fyrir rekbelti6. Da6 spennusvi6
sem hefur ihrif 6 myndun margra dala og {ar6a h6r |landi er pvi pad sem rikir utan
rekbeltis.

Fegar gangar tro6ast inn i rekbeltid gera peir meira en ad l6tta 6 peini togspennu
(algildri ndlr,gt yfirbordi, afsta6ri ne6ar) sem par rikir i tengslum vi6 plotuskrid. Fegar
umframprfstingur kviku i h6lfi e6a pr6 nrr togstyrk grannbergsins, bryst kvika rit rir
h6lfinu og upp i skorpuna. A teiO sinni til yfirbor6s fer kvikan igegnum skorpu sem er
a6 me6altali e6lisl6ttari en htn, bannig ad yfirprj'stingur gangsins vex. Fyrir algenga
basaltkviku getur yfirpr!'stingur or6i6 10-15 MPa, sem er mun harra en togstyrkur
bergsins (1-6 MPa). Frj'stingur og gli6nun vegna ganga kemur m.a. fram i pvi a6 6
svadinu utan vi6 Krdflukerfi6 malist nri meiri fersluhraOi 6 jardskorpunni en vera retti
samkvemt medaltalsrekhrada hdr 6landi. Fegar farsluhradinn vex ldttir orar e Mretfrt
prystispennunni vegna ganganna. Fqistingur og glidnun innan rekbeltisins (einkum vegna
gangainnskota) stj6rna pvi a6 verulegu leyti spennusvi6inu utan pess.

A Austurlandi stefna flestir st6rir dalir og fir6ir sem nest hornr6tt 6 pann hluta
rekbeltisins sem nastur peim liggur. Eystra rekbelti6 er sveigt og me6 tilliti til
Austurlands hefur pa6 bungulogun (er kupt). A l. mynd eru ni6ursto6ur likanreikninga
var6andi stefnur (ferla) mestu lar6ttu pqistispennu 6 Austurlandi pegar eystra gosbeltid er
undir l0 MPa 1ar6ttum prfstingi. Mesta ltrdttatogspennan er alls sta6ar hornr6tt 6 pessa
stefnu; hirn er algild togspenna i efsta hluta skorpunnar (par sem dalir og fir6ir myndast)
en afstred togspenna 6 meira dfpi. Ef togsprungur (bergrifur; joints) myndast rettu par
pvi a6 fylgia peirui stefnu sem synd er 6 l. mynd. Dalir sem fylgia togsprungukerfum
attu pvi hafa pessar sdmu stefnur; L mynd sfnir a6 svo er i st6rum dr6ttum.

Island er dfpst rofi6 6 SuSausturlandi, en s6 hluti landsins er jafnframt mj6g
nhla,gl framsaknu rekbelti. Togspenna sem myndast utan vi6 kuptan ja6ar rekbeltis er
hast n61egt jadrinum. Liklegt er aO ti6 gangamyndun i rekbeltinu (sem s6u hefur fram til
su6vesturs si6ustu 3 millj6n arin) hafi vi6haldi6 tiltolulega hiri togspennu e
Su6austurlandi. Samkvemt melingum er stefna mestu lar6thr pqistispennu 6 pessu sva6i
eins og synd er 6 l. mynd og fellur saman vi6 stefnu sterstu dala 6 sve6inu. Da6 er pvi
sennilegt a6 petta spennusvi6 hafi 6tt biltt i myndun dalanna og pvi hversu djirpt rofi6
Su6austurland er.

Likani6 6 l. mynd m6 einnig nota til a6 skyra eldvirkni r6tt utan vi6 lnipta hluta
rekbeltisins. Togspennan sem myndast er ad o6ru jofnu hast par sem beygjuradius
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beltisins er minnstur. Ef as beltisins er svipadur peim sem syndur er 61. mynd matti
birast vi6 hestri togspennu utan vi6 su6urhluta eystra beltisins og par sem vestra be1ti6
sveigir til vesturs. Togspennan er ekki algild nema nast yfirbordi, en afste6 togspenna
minnkar pr'-isting 6 meira dfpi og gerir mOgulegt a6 gangar skj6tist inn i hornr6tt 6 kirpta
ja6ar eystra og vestra rekbeltisins. Slikir gangar gatu veitt kviku fr6 kvikulaginu undir
pessum j66rum upp til yfirbor6s. Reikna m6 me6 ad sri kvika s6 myndu6 vi6 onnur
pqisti-og hitaskilyr6i en sir sem er undir eldstd6vakerfum rekbeltisins. Gosefni irr
eldst66vum vi6 jadar rekbeltis geetu pvi haft a6ra semsetningu en pau sem upp koma i
n6lagum eldsto6vum innan rekbeltisins.

Ni6ursto6ur likansins vardandi myndun og stefnur dala er audvelt ad pr6fa.
H6fundur hefur vi6a fundi6 togsprungur sem dalir vir6ast proast eftir. Einkum eru pessar

sprungur 6berandi 6 Su6austurlandi. Dar eru einnig margir gangar sem stefna samsida
a6alddlunum en hornr6tt 6 eldri gangapyrpingar 6 svadinu.

Ger6 og lega peirra eldst66va sem eru r6tt utan kripta jadars eystra gosbeltisins
vir6ist falla vel a6 pessu likani (1. mynd). Um Esju{oll og Brei6ubungu er liti6 vita6, en

Orafajokull og Snafell eru ekki i tengslum vi6 ilangar sprungu-og gangapyrpingar og
pvi augljoslega mynda6ar i spennusvi6i sem er olikt spennusvi6i rekbeltisins. Eldsto6in
sem kennd er vi6 Grimsnes (1. mynd) er par sem vestra gosbelti6 sveigir til vesturs, en
einmitt par matti briast vi6 slikri eldst66 samkvaemt likaninu.

Agust Gu6mundsson, Frangoise Bergerat og Jacques Angelier, 1995. Off-rift and rift-
zone paleostresses in Northwest Iceland. Tectonophysics (i prentun).

1. mynd. Stefna mestu lir6ttu pnistispennu 6 Austurlandi reiknu6 me6 "boundary-
element" a6fer6inni. Lar6ftur innri pr'-istingur (vegna ganga) i eystra rekbeltinu er 10

MPa, Young's stu6ull skorpunnar er l0 GPa og Poisson's hlufalli6 0.25. l: Rekbelti,
berg yngra en 0,'7 m.6. 2: Berg sem er 0,7-14 m.6. 3: Ja6arbelti. 4: Stefna mestu larethr
pr'.istispennu.
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EyJAR i isnarrNu. JorurvANA sv,EDr i TJaTIGARDTNUM L
MrLLr vopNAFJARDAR oc upnaos A sionsra Jorursxnror.
Agrist Gudmundsson, Jar6taknistofan hf. Raudagerdi 31, 108 Reykjavft.

Fjallgar6urinn milli Vopnafjar6ar og H6rads r(s upp nordaustur frii Smjtirvatnsheidi og er
hastur f Smjdrfjtillum (1255 m y.s.) en lrkkar svo tit til hafsins f Fagradalsfj6llum og
Kollumrila. Hann er skrir66ttur og klofinn af ddlum og dalverpum er flest opnast ad
utanverdum Vopnafirdi. Bridvarsdalur er mestur dala og klyfur fjallgardinn fr6 sj6 i
Vopnafirdi inn ad nyrdri enda Smjdrtjalla.

Hcifundur hefur skodad pennan fjallgard nokku6 med tilliti til uppbyggingar
berggrunnsins og jafnframt reynt a6 fi6ai landm6tun fjallanna ft fr6 ro.fi og setmyndunum.
I Fagradalsfjcillum utantil i tjallgardinum er grafin forn megineldst<ib. Onnur eldst66 liggur
undir vesturhlfbum Smjdrfjalla og hefur lftlega veri6 mikill h6lendishryggur 6 milli
eldst66vanna. Vi6 megineldstridvarnar hefur landid almennt risi6 yfir nrerliggjandi svedi
og pad oftlega stfrt rofinu rit fr6 midju peirra.

. A l6glendi f innanver6ri Jdkulsdrhlfd og Vopnafrdi eru sterk ummerki um jcikulrof.
A Smjtlrvatnsleidi sudvestan Smjtirfjalla eru jtikulsorfnir 6sar og melar paktir
jtikulrudningi. I efri hluta Smjdrfjalla og padan rit fjallgardinn og dalina, sem opnast 6t til
sffandar f Vopnafjardadjdllum er pykk urdarkdpa frostsprengd rir berggrunni. K6pan er ad
sj6 tiltdlulega jafnpykk uppi 6 fjallgardinum en utan i brrinum eru vfda grunnar sk5lar me6
pykkari urdarbingjum sem synast siga undan halla. Urdarbingirnir eru svipsterkir og eru
fmist med 6vala mela eda mjdg skfr skrideinkenni (langgardar og samkftings kiprur og 6ll
form par 6 milli). Landm6tun f Vopnafjardarfjdllum virdist falla ad peirri landm6tun er
verdur 6 frerasvadum utan jtikulskjaldar (p.e. Periglacial environment, samkv. t.d.
Summerfield 1991). Af ummerkjum aO drma eru Vopnafjardartjdll 6 mdrkum
jtikulskjaldar og fslausra frerasvada og landmyndanimar pvf blandadar.

Sterk landlagseinkenni 6 mtirkum jdkulskjaldar og fslausra frerasvreOa eru hvilftir og
skdlar og er prer gjarnan ad finna vi6 innanverda jdkulsorfna dali. i Smjtirfjt)llum eru sk6lar
{gengar hdtt f fjdllum og fara prr lakkandi rit skagann. Adrar grynnri sk6lar ligglahdtti
tjaligar6inum ad sunnan, (oft upp af dalverpum) rit med Hlf6arfjdllum. Er kemul utar 6
fjtillin beggja vegna Btidvarsdals ber sffellt meira 6 jardmyndunum sem falla ad
flokkunarfrabum um landmyndanir 6 fslausum frerasvadlum. il6r er pvf birt tafla yfir
umhverfisadstredur og landmyndanir 6 fslausum frerasvadum eftir A.L. Washburn 1979 og
endurgerd af Summerfield 1991. Far eru talin upp helstu einkenni sem myndast 6 jcikulvana
frerasvabum og bent 5 hvar slikar jardmyndanir er ad finna i Vopnafjar6arfjdllum.

Pr6unarferli (processes) 6 j<ikulvana frerasvreOum.
Frostfleygun er virk efst f fjdllum og s6st vi6 hrun fr sk6labotnum og tjallabrfnum. Sjd
md mikil ummerki um frostfleygun f fjallsbninum ofan vi6 Sledb{6tssel f Jcikuls6rhlid. bar
sem bergflekar virbast vera ad mjakast til og mynda vf6ar sprungur ofan vi6 grunna skdl.
Frostlyfting og prfstingur kemur fram i pykkri frostsprengdri og upplyftri urdarpekju sem
pekur allan hdhrygg fiallanna frd 1200 m y.s. 6 Smjorfjtillum nordur f 400-500 m y.s. f
Vindfellsfialli, og enn lregra f Bfr og Fagradalsfjrillum.
Sifreramolnun verdur par sem berggrunnur er opinn fyrir frosti e6a hitabreytingum. Si6ar
myndast p6 pekja rir lausefni sem hlifir berggrunninum og girdir loks fyrir frekari motnun.
Frostmjak verdur par sem frostvedrud urd med ismyndun f innli hluta fer a6 siga undan
halla. Samkvamt ummerkjum virdast sumir pessara binga 6 hreyfingu nd en fleiri synast
hafa veri6 virkir vi6 svalari loftslagsskilyrdi fyrr 6 ti6.
Seigiufle0i 6 s6r stad par sem lausvedrud jardefni sfga undan halla. Pad getur veri6
tfmabundid og endufiekid sig, t.d. vi6 breytilegar jardvatnsadstredur i lausefninu eda 6
mtirkum pess og berggrunns. Seig1uflredi getur teki6 vi6 af frostmjaki eftir ad frost fer rir
efninu. Ummerki um seigjuflredi virbist vera f bingjum undir Krossavftulfj6llum og vi6ar.
Ve6run og rof vegna leysingarvatns verdur t.d. i skdlabotnum Far sem ffnefni flyst
brott f lakjum vegna br66nunar. Getur oft leitt til hjatlamyndunar i hr{fjdllum og h1i6um.
Vind6hrif eru sivilk vi6 flutning efnis og brottn6m pess ur fjalllendi. Pau seda meiri svip 6
l6glendi par sem gn6tt finefna t.d. jtikulirset og fokset getur safnast fyrir i miklu magni.
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Landmyndanir 6 jdkulvana frerasvreOum.
Af 7 prSunarferlum sem lyst er h6r ad framan, m6 sj6 i ttjflunni ad fimm peirra eru
samkvamt textab6kum talin mikilvirkust 6 fj611um frerasvreda. Fa6 eru; frostfleygun,
fpstlyfting, frostmjak, seigjufladi og vedrun vegna frosts og leysingavatns.
Ymsar tegundir landforma eru einkennandi fyrir frerajdrd. Feim m6 skipta i wo adal flokka
-sem 

€-ru annars vegar reitud jord af ymsum toga og hins vegar ymsar adrar jardmyndanir.
Landformunum er svo aftur skipt f fjdlda undirflokka og er gerd grein fyrir pvl i tciflunni.
Sex_gerdir landmyndana f triflunni eru taldar algengar f fjalllendi kaldtempradra landsvreda
og flestar peirra eru taldar vera algengar i fjallgardinum milli Vopnafjardarbg H6rads.
1 Seigflj6tandi slapandi urdarbingi (gelifluction lopes) er vfda ad finna i frambrtin
urd-arbingja sem liggja undir ski{labrdnum hrst f fjallgardinum, svo sem peim er liggja ad
Btidvarsdal og Gljffursdrdal. F6 eru slapsepar og stallar (gelifluction lopes and benih-es) 6
pVkkum urdarbingjum sem lregra liggja f hlfdum Krossavikurfjalla, sudurhlfdum
_Btidvarsdals (t.d. undir Ups og 6 T.augarh6lum) i sudurhlfdum Fagradals og f urdarbingjum
Hlfdarfjalla (s6rstaklega 6 Torfastadamelum).
2 Grj6tflekal og urdarstraumar (block fields and rock streams) eru algengir par sem
stri6 eda mjak hefur ordi6 r{ pekjuefni st6rra urdarbingja. G{6tflekar eru mfuiiia hr{kambi
fjallgardsins sudvestur fr6 Hetlisheidi eftir pvf er berggrunnur gefur tilefni til. St6rar
spildur innan Torfastadamela eru auglj6slega |hagri hreyfingu f dag.

I - U16ar1tl^\1ry (Rogk glaciers) eru i myndun 6 nokkrum stribum undir hresru fialla-
brrinum Smjorfjalla og daladraga er vita ad Btjdvarsdal og Gljrifursrirdal. Ad auki er iiotAi
urdarbingja sem vart ver6a skfrdir anna6 en fomir urdarjdklar, myndadir 6 kaldari tima.4 Pfdusigstallar og leysingardsir (nivation benches and hollows) eru oft undanfari
freramyndunar silhjalla. lq verdur t.d. flutningur 6 finefni med leysingavatni og getur pad
gefi6 rfmi fyrir myndun pfdusigstalla. Pessi landform eru ekki sierkiSberandi-e-n finnast
vfda uppi 6 brdnum 6 bekju tjallgardsins fr6 FagradalsfiOllum og sudur 6 Smjtirfjtill.
q. _ Freramyndunar silhj{lar (Cryoplanation terraces) myndast vi6 iroslvedrun og
tilflutning efnis^undan halla eda frd hadarmidju. Breidd peirra er almennt frd 10-2000 m o!
lengd u4t 4- lg tq. Deir eru algengir f efri hluta fjallgardsins og verda mikilfenglegasti;
umhv.erfis Gljrifursr{rdal og.ell par miki6 til paktir urbar3tit<tum. falid er ab freraniyndunar
silhjallar s6u mikilvreg ferli vid a6 stalla tjallshlfdar beggja vegna fjallgards svo ofistendur
adeins 0rmj-6r f,.yggy e{ti1. Petta er dberandi i tillum fjallirdnum 6 milli dala f fjallgarbinum
en pessi ferli syna p6 miklu proskadri form i fjcillum sunnan vid H6ra6sfl6a.
6 Osamhverfir dalir eru algengir 6 frerasvadum og er p6 rinnur hlidin brattari en hin.

Jtikulvana land i helkulda jdkulskeiils.

$f--pvf-sem a6.ofan er raki6 um sifreramyndanir og fleiri kulrrenar jardmyndanir f
fjallgardinum milli H6rads og Vopnafjardar verdur ad r{lykta ad talsverdui hluti hans hafi
s_ta6i6 utan jtikuls 6 jtikulskeidum og s6rstakiega 6 pvf sidasta sem kennr hefur veri6 vid
Wtirma ,,Periglacial einkenni" svo sem vedrunarform og jokulskSlar (stadsetning og hed)
ettu a6 vera traust iibending um efri mrirk hveljokla og meginskridjcikla ad fjatllardinum.
4 ry9plylsandi korti er sfnt hvernig meginritlinur jtikla gatuhafa leji6 ad fjallgardinum (og
9t1iQj!it]3r innan hans) pegar jtikull var hvad mestur 6 nokkrum undangengnum
j6kulskeidt 

". + peim tima hefur fari6 fram mikil freramolnun og tiisvarandi jardmyndanir
sv.o- sem ud.arbingir safn^ast fyrir i miklum mreli ofantil i fjallgardinum. Jciklar sem i6gu ad
hli6um, hreinsubu lausefni fr6 en ofan peirra hafa gaddfrednir lausefnahaugar getad s'ladid
mjtig bratt Undir lok- sf,6asta j6kulskeids verbur pidnun 6 fs og efni og vetaui pad skridi
vggna-1qlins raka-f efninu. 

. 
P6 skapast forsendur fyrir.sili 6 lausvedru6um urdarbingjum

ni6ur hlfdarnar, ni6ur 6 svabi er 66ur var huli6 jdkli. A kortinu er lfna sem sfnir hv#nig
jttkull greti hafa legi6 vi6 sfdustu meginframrds jtikla.
.. YgO bri ?6 greina f sundur jardform sem geti6 er um f medfylgandi triflu m6 geta s6r

til um lftlega ftb-reidslu^jpkla i og ab fjallgardinum 6 undangengnum jcikulskeidum og p6
s6rstaklega pvi sf6asta. S6rstaklega md atla ab par s6u tresileg ummerki fr6 sfdjdkultimi. 

^

Heimildir:
Summerfield, M. A. 1991. Global Geomorphology. Longntan Scientific andTechnical. Essex England.
Giardino, J.R, Shroder, J. F. and Vitek, J. D. 1987. Rock Glaciers, Allen and tJnwin Inc. Boston. 335 pp.
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Agfst Gudmundsson Jardtaknistofan hf. Raudagerdi 31, 108 Reykjavft
Magnfs Tumi Gudmundsson, Raunvfsindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 5,107 Reykjavft

A undanfornum ilrum hefur verid ritad nokku6 um ritbreidslu jdkuls 6 sidjdkultima i grennd vid

Reykjavfl< og um aldur jtikulmenja sem finnast vid innanverdan Faxafl6a ad sunnan. H6r verda

lftur leiddar ad strr6 jdkulskjaldar r{ Reykjanesskaga i{ sidasta jdkulskeidi og byggt 6 gognum

um lofthita, jokulr6kum, freramyndunum og hrd m6bergsstapa.

Loftslag. Ur samsrtustyrk srirefnis f borkjarnanum fr6 h6bungu Grrnlandsjdkuls (Arn! E.

Sveinbjdmsd6ttir og Sigfiis Johnsen, 1994) m6 lesa loftslagssogu ffrir nordurhvel jardar sidustu

250.000 r{r. Hitastig er lesid rir 6-gildi pungu samsrtunnar r8O i fsnum (2. teikning). Virdist pad

hafa veri6 mjtig floktandi og 6stodugt allt sidasta jokulskeid. Jdkulskeidid er talid byrja fyrir
115.000 drum, hitastig f6r hvad legst fyrir 70 prisund 6rum og aftur fyrir 25-35 prisund i{rum.

Fr66legar jtikulrdkir. A 1. teikningu eru sfndar jdkulr6kir 6 Reykjanesskaga eins og Iftistjrln
Srmundsson og Sigmundur Einarsson birta prr 6 Jardfradikorti af Sudvesturlandi 1980. Lj6st

er af stefrrunum ad jtikullinn sem mynda6i ri{kirnar hefur haft isaskil eftir fjalllendi skagans og ad

hann hefur n6d a.m.k. rit ad nriverandi sttind ad nor6an.

M6bergsstapar 6 Reykjanesskaga. Yida 6 Reykjanesskaga og austur i Hengil er ad finna

m6berg med basaltpekjum par sem r66amd af ad gosvirkni hafi n56 gegnum fspekjuna. Flestir

stapanna eru taldir myndadir 6 sidasta jcikulskeidi en yfirleitt eru peir eitthvad litillega fsnrinir.

Basaltpekjur skammt austan vi6 Grindavik eru lidlega 40.000 6ra gamlar (Irvi og fl. 1990) og

had flestra er 100-250 m y.s. Fara baer hrekkandi frd Siglubergshdlsi inn til
Hraunsels-Vatnsfellanna. A pessum t(ma hefur veri6 f kaldara lagi 6 sidasta j<ikulskeidi (2.

teikning) p6tt enn kaldara yrdi e.t.v. skamma hrid sfdar. Basaltpekjur vestan vid Kleifarvatn eru

i 300-350 m y.s en austan vi6 vatnid hrkka peer f u.p.b. 400-450 m nrerri Grindarskordum og

fara sidan hegt hrkkandi inn i Hengil par sem basaltslettur finnast f u.p.b. 700 m y.s.

Freramyndanir ("Periglacial" einkenni) i Esju. Efri hluti Esjunnar hefur sterk einkenni

frostvedrunar og er pykk frostvedrunark6pa 6 yfirbordi f,allsins. Sunnan f Sk6larfelli er allst6r

skdl og undir henni liggia miklir urdarbingir sem molnad hafa rir ski{linni. Efnishaugurinn hefur

tjll einkenni urda{dkla og naegir rumm6l hans hvergi narri til ad fylla sk6lina. Skrilarmyndunin
getur hafa teki6 yfir fleiri jcikulskeid en pad sfdasta

Sterk jokulsvorfun er 6 bergi f innanverdum Mosfellsdal og i Kistufelli og Fver6rkotsh6lsi
ganga axlir fram rir Esjunni (i u.p.b. 350-450 m y.s.) med peirri lcigun er vaenta m6 vi6 efri mork
langlfta skridjokla. Vestan vi6 Kistufell og Gunnlaugsskard gengur allst6rt vik inn i fjallid. Far

er afslappur stallur i f allshfdina og 6 honum hvilir st6r urdarbingur. Hann hefur f kennslub6kum
og fradigreinum veri6 talinn til ordinn vid mikid berghlaup sem brotnad hafi framan tir klettunum
milli Gunnlaugsskards og Fverfells. Hdfundar telja pessa urdarbingi vera ad stofni til urdarjokla
er myndast hafi vi6 efnislosun rir efri hluta fjallsins 6 sidasta jdkulskeidi. Vid fsalok hafi tungur
rir bingnum mjakast nidur 6 l6glendi. Petta sil hefur getad teki6 langan tima enda talid ad

efrrismiklir urdarjdklar geti skridid (vegna innri fsmassa) i 500-1000 i{r eftir ad umhverfishitinn
hefur haekkad upp fyrir sffreramcirk. F6 getur tungan einnig skridid vegna aukins jardvatns f
urdinni sem lekkar vidnr{mshornid i efrrinu og leidir p6 til skrids . A2. teikningu (snidi 4) er s;int

hvar hofundar leggja skil freravedrunar og jokulrofs vestur me6 hlidum Esju en pau eru h6r talin
sfna efri mdrk jdkuls f Mosfellssveit.

Jtikuljadar i Kollafirdi og Mosfellssveit. Stefna jdkukika 6 Seltjarnarnesi og H6lmunum vi6
Ornrisey er fr6 Bl6{6l1um (Prfrrntikum) og mAetlaad jafrrpykktarlinur jdkuls hafi fylgt nfverandi
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srrond inn i Kollafiord. Meginjokullinn gati pvi hafa legi6 upp ad sudurhlidum Esju og Sk6lafells

eins og synt er 6 t. t"it ingu. Af jokulr6kum (sj6 1. mynd) m6 etla, ad fsaskil hafi legid frri

nagradalsfialli um Blifi6l1 til Hengils og ad jokulrof i Kj6sarsfslu sunnan Esju hafi eingongu

stj6rnast ai pessum jdkli, 6n marktakra tengsla vid jtikulskjdldinn 6 innri hluta landsins.

Ad geftrum peim forsendum sem h6r hafa verid taldar um fbreidslu jdkulsins m6 gera s6r

nokkra gr"i" tr"i. byktt hans. Til eru einf<jld lft6n af lcigun jdkla sem byggja 6 edliseiginleikum

issins og f*arfugi undir honum. Fad einfaldasta gerir r6d ffrir ad jdkullinn s6 fullkomlega

plastiskur og raebst p6 pykkt hans 6 hverjum stad af fiarlrgd fr6 jadri og ad nokkru af halla

iandsins ."*ltikultinn n rur 6. Eini edliseiginleiki issins sem p6 kemur vid sogu er skerspenna

vi6 botninn, 
"0. 

Sk"rrpenna vi6 botn jdkla liggur 6 bilinu 50-100 kPa og fellur lftanid nokkud

vel ad l6gun Vatnajokuls s6 notu6 skerspenna 6 bilinu 75-100 kPa. Inn 1. teikningu hafa auk

pess verid frrdar reiknaflar jafnpyk:ktarlinur fullkomlega plastisks jokuls. Er gert r6d fyrir ad

yrt, ititut.6l<y 6 Seldarnarnesi sfni medalstadsetningu jdkuljadars 6 peim sl6dum il sidasta

jtikulskeidi. Jafnpykktarl(nur eru si6an lagdar pvert 6 jcikulrdkir.

Vid sttidultikuljadars um utanvert Seltjarnarnes lenda flestar basalthettur m6bergsstapa

6 bolakafi i lsnum. I umfjdllun um tengsl stapahaedar og jcikulpykktar hefur oftast verid gengid

ft fre bvf a6 gr6grftishetta m6bergsstapa markadi hrd jtikulyfirbords. Ef somu forsendur vrru
gefnar um irimlyRrbord 6 Reykjanesskaga pegar stapar par myndudust, hefdu framreiknadir

ItimguO.* sjaldnast n6d til strandar. Hrdd br66nun iss yfir gosst66vum undir jdkli veldur

upprOt un vatns semberst burt f j6kultrlaupurn Fegar gosin qrifa ispekjuna hefur pvf vrntanlega

myndast djrip geil i jdkulinn. Vatnsbord f geilinni redur haed basalthettu og er liklegast ad pad

vatnsbor6 s6 langt undir upprunalegri haed j6kulsins. Hins vegar er 6lfklegt ad vatnsborOid s6

ni6ri undir jtjkulbotni nema gossttidvar s6u mjdg nrerri jdkuljadri par sem vatn 6 audvelt me6 ad

renna burtu. Hinir l6gu stapar 6 Reykjanesskaga benda pvf til pess ad par hafi varla veri6 mjog

pykkur jtikull6 myndunartinr,anurn T.a.m. er vands66 ad staparnir hafi myndast undir jdkli sem

nddi langt dt 6landgrunnid.
Hcifundar telja ad j6kulrdkir sem finnast 6 Rosmhvalanesi passi engan vegin vi6 pann

jokul er hefur markad skridstefrru si.na f jokulr6kum innar 6 Reykjanesskaga. Hofundar hugleida

pvi pann moguleika ad jokulrr{kimar 6 Rosmhvalanesi grtu verid frrl naest sfdasta jdkulskeidi.

Vid htjfum adallega byggt huglei6ingar okkar um dtbreidslu jdkla 6 Reykjanesskaga 6

si6asta jokulskeidi 6 stefiru og ritbreidslu j6kulrrlka, tfmasetningu m6bergsstapanna 6 Reykjanesi

og hitaferlinum sem lesinn verdur rir Granlandskjarnanum. Greenlandskjarninn getur veri6 lykill

ad trilkun 6 hegdum og ritbreidslu jcikla 6 fslandi 6 sidasta jtikulskeidi. Verdi hann haf6ur til

hlidsj6nar vid mat 6 aldri og e6li sffreramyndana sem er ad finna vi6a 6 ritkjdlkum landsins mii

ef til vill skyggnast ndnar inn i isdldina og td nyja sfn til ritbreidslu meginjcikla 6 sidasta

jdkulskeidi 6 islandi.

Heimildir
A*y B. Sveinbjtirnsd6ttir og Sigfiis J. Johnsen. 1994. Nfr iskjarni frd Grrcnlandsjtikli.

N6ttrirufrredingurinn 64, bls. 83-96.

Levi, S., Haraldur Audunsson, R. A. Duncan, Le6 Iftistjrdnsson, P. Y. Gillot & Sveinn

Jakobsson. 1990. Late Pleistocene geomagnetic excursion in Icelandic lavas: confirmation of
the Laschamp excursion. Eafth and Planetary Science Letters, 96. 443-457.

T2



KVrKUHdr,rro i xnopr,u oc uppByccrNc GosBELTrsrNS
A NonpAUSTURTANDT.

Bryndis Brandsddttirl, Willia- H. Menke2, P6l1 Einarssoni, Robert White3,
Rob Staptes3, og Faeroes-Iceland Ridge Experiment (FIRE) medlimir.
1 Raunvfsindastofnun Hdsk6lans, Dunhaga 5,107 Reykjavik
2 Lamont-Doherty Earth Observatory Columbia University, New York
3 Bullard Laboratories, University of Cambridge, Englandi

A tvohundru6 6ra afmali Myvatnselda og tuttugu d,ra afmreli Krofluelda, si6ast-
1i6i6 sumar, var r56ist f lOngu tfmabrert sprengimalingaverkefni, a6 sko6a innvi6i
Kr0flueldstddvarinnar og jar6skorpupykkt 6 Nor6austurlandi. S6rstok d,hersla var
1096 6 a6 sko6a bykkt kvikuhdlfsins f Kroflu. Maldar voru tvar lfnur yfir Kroflu-
dskjuna me6 prj6tiu og fj6rum stafranum, pri6sa, jardskjd,lftamalum. N-S linan
n56i fr5 Hverfjalli f su6ri, nordur a6 Sandmrila og A-V lfnan, frd Hdlasandi austur
a6 Jokuls6 5 Fjollum. Malunum var rada6 p6ttar innan Krofluoskjunnar. A-V linan
tengdist FlRBmalilfnunni austur f Rey6arfjor6 og pa6an i sj6 til Fareyja. AIls voru
notadir 101 skjdlftamalar, fr6 Hdlasandi austur f Reydartjord. Sprengt var 6 premur
stOdum 6 N-S lfnunni og sex st06um 5 A-V lfnunni. Einnig voru skr5,6ir jar6skjSlftar
frd Oxarfirdi, Langiokli, Japanshafi og Kamchatkaskaga.

Malingarnar syna ad P-bylgjuhra6i vex hradar me6 dypi undir el.dstodinni, en
f skorpunni umhverfis. Me6aldfpi 6 jafnhra6aflot 6.9 km/sek er t.d. 11 km utan
Kr0flueldst06varinnar undir NS-malilfnunni (eftir gosbeltinu), en 14-16 km undir
AV-melilfnunni (utan gosbeltisins). Uudir eldst06inni, hins vegar, ris jafnhra6aflot-
urinn (6.9 km/sek) os myndar um 40 km brei6an st0pul, sem mj6kkar uppd,vid, upp
undir Kr6flu0skjuna, lar sem dypi 6 hann er 3-4 km. Kvikuh6lfi6 tr6nir 5 toppi
hd,hra6ast0pulsins, 6 3-4 km dfpi. P-bylgjuseinkun innan oskjunnar gefur til kynna
a6 kvikuh6lfi6 er ekki meira en 1 km a6 pykkt. S-bylgjudeyfing bendir til pess ad
kvikuh6lfi6 s6 varla meira en 4-5 km breitt A-V og 2-3 km N-S.

Botn jardskorpunnar d, Nordausturlandi dypkar f fitt ad gosbeltinu, badi frd, vestri
og austri. Eudurkost frd, botni jardskorpunnar (Moho) gefa jar6skorpupykkt um 20
km undir Bd,rdardal og Flj6tsdal sem fer vaxandi f. 6tt a6 gosbeltinu, par sem hrin
nar 28 km pykkt. Endurkost innan gosbeltisins benda til |ess a6 jardskorpan pykkni
einnig f 6tt ad Kr0flu, frd sudri og nor6ri. Jar6skorpupykkt undir Krofluoskjunni
sj6lfri er 6viss, par sem hrada6reglur innan hennar eru mjog miklar og endurkost
margbreytileg.

Sprengimrelingarnar vi6 Kr0flu veita okkur nfjar upplysingar um innri gerd eld-
stOdvarinnar og uppbyggingu gosbeltisins umhverfis Kroflu. Umfangsmeiri sprengi-
og jardskj6lftamalingar eru naudsyulegar til pess ad kortleggja kvikuhdlf megineid-
st06va og byggia upp samfellda mynd af jardlagager6 gosbeltanna d islandi.
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RANNSOKNIR A narSnOTNI NORDUR OG VESTUR AF islaNpr i
TENGSLUM VID BIOICE.

Eyd(s Lindal Finnbogad6ttir, Raunvfsindastofnun H6sk6lans,^pgh.aga 3, 107 Rvk-

J6n Eirfl<sson, Raunvisindastofnun Hdsk6lans, Dunhaga 3, 107 Rvk.

Bioice verkefnid.
BIOICE @enthic invertebrates in Icelandic Waters) er alpj66legt

samstarfsverkefni um kortlagningu hryggleysingja innan 200 mflna efnahagslOgstigu

islands. Hingad til hafa einkum veri6 Laindar tegundir trry lifvera sem finnast f
il11rilil.Setfradiiegar athuganir d"nokkrumifnum'frd BIOICE verkefninu eru hafnar

a6 litlu leiti. ,tstlunin nieO setrains6knum er ad reyna ad geta s6r til um uppruna setsins 6

hafsvrdinu umhverfis landib og barmed ad rcyna ad finna tengsl milli botngerdar 99
botndfralifs. Einnig er vonast til ad ranns6knim gefi visbendingu um setmyndunarferli.

Samspil lffrftis og botngerdar.^ 
Kornastreifi botnsetssins virdist skipta nokkru um magn l(frans hluta pess.

Pannig m6 frekar briast vi6 ad f6 miki6 magn af lifranu seti svo sem g<itungaskeljum eftir
pvi seil medalkornastardin er ffnni. Ni6urst66ur athuganna i{ nokkrum.botnsfnum sfna
^aO 

kornastardinn verdur finni med {artag6 fr6landi og bar med dfpi, einnig eykst magn
lffransattads sets vi6 s6mu breytur. tit hti6si6nar vi6 pessar nidursttidur hefur komi6 f
1j6s ad tengsl eru milli sj6varhita og magn lffrans sqqs. Fgn-ig eykst magn lffrens sets

ried hrekkandi sjdvarhita eri pa6 geti svo einnig veri6 hdd tidrum breytum.

Botngerdir landgrunnssins til rittrafs vestur og nordur af islandi.- Athugannir sem gerdar voru 6 16 botngreiparslinum, fengnury sud-vestur af
Snafellsnesi annarsvegar og nordur af Melrakkasl6ttu hinsvegar, hafa sfnt nokkurn
breytileika f setgerd haifsbotrsins. Iritast var vi6 ad f6 upplfsingar um-setgerd.-
haflbotnsins og reyna rit fr6 pvi ad geta s6r til um uppruna setssins med tilliti til
steindasamsetringir og magns lffrenna leifa. Finna mi{tti sameiginleg tengsl milli flestra
sfnanna hvad varbar fjarlagd fr6landi og dfpi lftt og 66ur hefur veri6 geti6, p6 svo ad
stoku sfni skeri sig rir.

Svo virdist sem 6 athugunarsvedinu s6 einkum sd um prjdr megin setgerdir a6
reda en par eru: Par sem magn lffrrnssets er um eda yfir ffi 79,bar s9p tilttil}lega fq.kjt
gler er i ineirihluta og a6lokum, par sem komin eru vel nriin. Svo virdist sem hrgt s6 ad

sj6 breytingar ii safntidniritum eftir pvf sem breytingar ver6a 6 setgerdunum.- -svokallad 
relict set eda gamalt set sem ekki er f jafnvegi vi6 paQ umhverfi sem er

rftjandi idag,er aO finna 6 nokkrum stbdum 6 hafsbotninum kringumlsland- Fetta set

sker sig fr6 d6rum sfnum par sem kornin hafa fengid utan um sig einskonar h[6 og ery
sdrlegi6vtil. Petta set grti veri6 einskonar fyrningar fr6 fstlld e6a byrjun nritima og si6an
hafi setmyndun verid hrg.

Sfnin vestur og nordur af islandi voru skodud sem ein heild en einnig voru
svadin borin saman. Vid samanburdinn kom f 1j6s a6:

A) Seti6 nordur af Melrakkasl6ttu er nokkud gr6fara og er pab hugsanlega
tilkomid vegna leifa j<ikulru6nings sem par er ad finna

B) Seti6 vestraf Snafellsnesi inniheldur mun meira af lifraenum leifum sem geti
stafad af hlfrri sj6.

C) Magn fersk glers var meira nordur af Melrakkasl6ttu og er pad hugsanlega
til komi6 vegna meiri niflagdar vi6 eldvirkni heldur en 6 Vesturlandi.
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rLrf,GT LANDRTS A nr,or.r.q.LLINU FURNAS, AZOREYJUM

Freysteinn Sigmundsson, Eysteinn Tryggvason, Karl P6lsson og Halld6r 6lafsson

Norrrenu eldfi allast66inni, Hrisk6la islands

Maria Madalena Alves og Jose Luiz Alves
Eldf allastti6 h6sk6lans 6 Azoreyjum, Ponta Delgada, Azoreyjum

Azoreyjar eru niu eyjar sem liggia n6lregt m6tum Ameriku-, Evrasiu-, og

Afrikuplotunnar. Stersta eyjan, S5o Miguel, er um 62 x 13 km a6 strerd og har bria um

130.000 manns. A eyjunni eru prjar eldkeilur me6 dskjur og par eru sprengigos algeng.

Ein pessara eldkeila er Furnas sem hefur a6 mestu byggst upp vi6 siendurtekin

sprengigos il sidustu 100.000 6rum. Far er askja um 6 km a6 pverm6li sem er talin hafa

myndast ffrir um 12.000 rlrum. Sidustu 3200 6rin hafa a.m.k. or6i6 10 sprengigos i
fiallinu, ba6 sf6asta 6ri6 1630 A.D. Vi6trekar ranns6kir i samvinnu margra

ranns6knarh6pa f Evr6pu hafa veri6 unnar 6 Furnas undanfarin ar. Eitt verkefni6 sem

unni6 hefur veri6 i samvinnu Norrrenu eldfiallastd6varinnar og H6sk6lans ii Azoreyjum
er ranns6kn 6 jar6skorpuhreyfingum.

Endurteknar nrikvrmar hre6armelingar 6 stuttum linum (hallamrelingar) hafa

veri6 ger6ar 6 premur st66um i Furnas<iskjunni si6an 1991. Mrlingarnar syna

marktrekar hallabreytingar sem nema allt a6 4xl0-6rud/in Hre6armrlingar hafa einnig
veri6 gerdar 6 um 4 km langri linu, ffrst iiri6 1993 og endurteknar 6ri6 1994.

Breytingarnar 6 hallamrlistci6unum og 6 kingu linunni m6 tulka sem afleidingu af
landrisi i nordurhluta Furnasdskjunnar, e6a landsigs i su6urhluta <iskjunnar. Vatnsbord
Furnasvatnsins, sem er inn i dskjunni, hefur veri6 mrlt reglulegaL 6 st66um vi6 vatni6.

Ut fr6 pessum mrelingum m6 meta hre6arbreytingar milli vatnsmrelingasta6anna, en paer

reynast 6verulegar og hallabreytingar 5 vatninu eru 6marktekar.
GPS landmrlingar voru ger6ar 6 14 st66um 6 Furnas 6ri6 1993, og prer voru

endurteknar hausti6 1994. Li\rettar frerslur mrelipunktanna metnar me6 samanbur6i 6
melingunum eru litlar, flestar minni en I cm, en eru samt sem 66ur marktekar. Flestir
frersluvektorar stefna ft fr6 nor6urhluta dskjunnar og reynist marktek ritfensla 6

fiallinu. Fvi m6 be6i skyra ni6urstri6ur GPS landmalinganna og hallamrlinganna sem

aflei6ingu af auknum prjstingi i eldfiallinu. Frfstimi6jan er undir nor6urhluta
<iskjunnar. Aukinn pr'.istingur lei6ir til ritpenslu fiallsins, Lirlttra frerslna [t fra
prystimi6junni og landriss sem ver6ur mest beint yfir prfstimi6junni. Liklegasta orsdk
prfstiaukningarinnar er a6streymi kviku.
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vEDRUN A n.t s.q.lr BERGFLoTUU A isllNnr
Georg R. Douglas, Menntask6lanum vi6 Hamrahlid, 105 Reykjavik

Inngangur

Hin hef6bundna skodun, ad efnavedrun 6 islandi s6lftil vi6 nriverandi a6stabur, stikum
16gs lofthita, er |rokum byggd ef mi6ad 9r Yi6 dypt ved.runar_(leaching) og ryy$ul
laierites og b6xits. Hinsvegai,-vid smdsaa skodun 6 trryfl9tom 6 basalti, kemur f 1j9_s ad

a) bad er Strdleg fjtilbreytni f vedrunarfyrirbarym,a_islandi og b) f grunnvallar atribum
eni pessi fytr#ri einsbg 6 basalti til demis fr6 irlandi, sem eru eldri, 40 - 60 Ma. 9g
uiO3j" N, eda 6 nritfmiandesftar til damis fr6 Japag (33"N) eba Hawaii (20"N).
Athuganir voru gerbar 6 basalti 6 rdmlega 100 sttidurn4 Irluqdi, fr6 gosbeltinY og.ot 3q
austuistrond hnd'sins, med tilheyrandi aldurs dreifingu. Medal annars voru slini tekin frd
nridma hrauni, klettum innanlands og vi6 stnindina, yfirbordi hvalbaka, set - hribudum
yfirbordum og bergflotum undir fl6ttum- (lichens) og i 6m. Sprungur f bergum og
ytirUorasnetir-peirrihafa lfl<a veri6 athugadar. Helstu einkenni, sem eru i{berandi og eru

rirugglega afleiding vedrunnar eru:

l.Skorpur (tugir mikron til 3 mm) vi6 berg yfirbordid, sem_ hafa myndast innan
frumstiinda b6rgsins. Liturinn er oft lj6sari en ferskt Ue_JErgr en getur lika veri6
raudleitur eda dd[kur 6lit. Slikar skorpur f,rnnast stundum undir fldttum.

2. Hfdir (5 mikron - 500 mftron) utan 6 bergefninu sj61fu, med skdrp skil 6 milli.
Algengustu tegundir eru:
a) fun ogle6-a Fe - rikar hridir, par sem m6lmarnir eru i formi oxi6a blandadir
leirsteindum.
b) Si - rikar hri6ir, oft sem hreint kfsil oxf6. Stundum Si - Fe rikar hridir. Leirsteindir
ekki til stadar.
c) Leirsteinda hfbir med efnasamsetningu eins og heildarsamsetning bergtegunda, sem

eru undir. Slikar hfdir eru sennilega a6 mestu leyti ummyndunarsteindir.
d) Ryk (fok) hri6ir, stundum me6leirsteindum.
prfiit ei aO draga lfnu 6 milli vedrunarhfda annars vegar og hrdefnisins fyrir hfdir
hinsvegar. Til d'amis bendir margt til pess ad (c) og (d) breytist med timanum f m61m

oxi6 hridir eba kfsill hridir (a og b).
3. Bergfldtur, sem er a6 flagna. Hribir finnast stundum 6 nfjum bergfleti, sem p6

myndast.

Prfr pattir eru svo mikitvregir fyrir yfirbordsvedrun 6 basalti 6 islandi a0 pad ber
aO nefna pd sdrstaklega:
i. SOf.ori myndunarierils bergstaflans 6 islandi, vegna glidnunar, eru mar-gir bepfle$r i
rauninni sprtngufletir (oints), sem eru huldir umyndunarsteindum. Vebrun 6 s6r.pvf
stab 6 pesium-efnum frekar en 6 basaltinu sem sliku. Erfitt er ad meta hva6a hlutfall af
bergfltitum f t.d. klettum er af pessu tagi, enlad er lfklega etki ]eql ey.50!2..Af s6mu

6st66um eru til damis ummyndunarefni nedarlega i Nordfirdi ekki i sama

ummyndunarbelti og efst 6 Flj6tsdalsheidi og bar af leibindi er vedrunarferillinn vi6
nrivelandi adstadur ekki eins 6 pessum svadum.
2. A islandi er miki6 magn af mitig fin gerdu seti, ad hluti til vindborid (fok) og { htuti
til varrsborid, sem sifelt setist a6 6 bergfleti. Seti6 er rftt af gj6sku. SEM myndir sfna
a6 petta set er algengt 6 bebi nrit(ma hraunum og elstu bergum, 6 yfirbordinu og ( opnum
sprungum.
3. f'tlttur eru mjog algengar 6 bergflOtum 6 islandi. Prer vaxa 6 basalti og 6

ummyndunarefum og sjTstl 611um peim umhverfum, sem hafa veri6 skodu6. Fr6
vednrnarsj6narhorni hifiir pessi pr{ttur sennilega veri6_vg1melinn. Fldttur hylja sennilega

ad minnsti kosti 807o af Uelgflrltum 6 landinu og framleida syrur, sem taka pi{tt f vedrun.
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Adferdir

SEM skodun me6 EDS 6magnbundinni efr,ragreiningu er besta 1ei6 til ad skoda

ve6runarfyrirbari 6n pess ad rasla syninu.. -i sumum tilfellum er .magnbundin

"irugr"inihg 
Hka mrig'uleg, s6rstaklega 6 pgt!s_!{ punns-nei6ar.- Bygging steinda i

h,lil]1ll; vir athuguOlbar-iem hregt r[r, me0 Xnn og Debye -scherrer myndavdl, 6

rrra tig, 
"f "frin., 

igei iiUet Adrar-adferdir eru 6hentugar og gg{a.pnglgga til kynna ad

ifrin ieo Uyggingariaus. Fl6ttum var eytt med H2O2 f sumum tilfellum 66ur en yfirbor6

sfnanna voru st oOud i SEM. Tilraunir voru lika gerdir til ad bera saman 6hrif oxalic
sifru d jmsa bergfleti vi6 fl6ttu - hulin yfirborb.

Nidurst66ur

Sfnin, sem voru sko6u6, gefa sennilega samileg hugmyrd- 3.f helstu
vedrunarbfnum 6 islenkum basalt yfirlordum, p6 fau s6u ekki temandi. Mikilvrgur
pdttur i myndun hridanna er sfruitig yfirbordivainsins,.som getur veri6 l6gt s6kum

iiffr*nt efnis. Hagt er ad sfni fram 6 ab fl6ttur taka beinan_pdtt f.efnave{un fersks

burJ6, en lfka i adbreyta uinmyndunarsteindum (leir 6 bergfldtum) i Si - rikar hri6ir.

GiritiinAirnir virbist vera sdrstaklega nemar fyrir pessari breytingu, sem stafar af oxalic
sfru myndun fldttna.

t7



oDp-uMs6xN 4s6 --- su r"ynsra rnA isr-,aNnr

Gu6mundur 6. Fridleifssonl), J6n Eirfksson2), HaIlioi Hafli6ason3)
Gunnarssonl), Gunnar 6hfssona), Kjartan Thors5), Birger Larsen6),

F6rhallssonl) og Arnf E. Sveinbjornsd6ttirz).

Karl
Sverrir

1: Orkustofnurl 2: Raunvisindastofnun HI, 3: Bergen H6sk61a, 4: Ndttrirfrredistofnurq
5: Hafranns6knarstofnun, 6: Jardfrrdastofnun Danmerkur

A sidasta 6ri var send inn ums6kn til ODP (Ocean Drilling Program) um ad tvrer
djnpar borholur yrdu bora6ar f setlagatrogid mikla nor6an vi6 Island. Tiogid er um
140 l<rn langt og 4G50 km breitt og setpykktin allt ad 4 km par sem mest er. Tjor-
neskigin myndudust f pessu settrogi, og er pvi ekki rir vegi ad kenna pa6 vi6 Tjdrnes og
nefna Tlitirnestrogid. H6r fer 6 eftir 6grip af ODP-ums6kn 456, 6samt nokl<rum
myndum og vi6b6tum til shfringar, svo sem tciflu 1 o.fl

I-ag6ar eru til tvar borholustadsetningar, TFZSB-I and TFZSB-? (Tjornes Fract-
we Tane Sedimentary Basin : TFZSB) f Tjdrnestroginu. Onnur er i midjum Eyja-
fjar6ardl 6480 m dfpi, en hin 6 Skagagrunnt e320 m dfpi (myndir t og?). Vid teljum
lfldegt a6 f setldgunum parna kunni a6 vera skr66 og vardveitt n6kvem saga loftslags-
breytinga i n6grenni landsins allt fr6 si6ari hluta Nflifsaldar til vorra daga. Med pvi ad
f6 borkjarrafrd pessum stridum er liklegt ad unnt sd ad tengja saman af mikilli n6-
kvemni grign rir djripsj6varkjrirnum rir N-Ishafinu og N-Atlantshafi vi6 jarfrredileg
gogn af landi. N6}vamum tengingum milli rithafsgagna og gagrLa fr6 landi er um
margt 6b6tavant. Fyrirliggjandi islensk g<ign hafi mikla s6rst66u vegna landfredilegrar
legu landsins og upphledsluscigu pess og pvi liklegt ad borholug<ign ur Tjcirnestroginu
gatu audveldad slikar tengingar.

Holunum er retlad ad fara f gegnum allan setlagastafl;ann. Til pess pyrfti hola
TFZSB-I a6 ver6a 120G1600 m djfp, en hola TTZSB-21100 m djfrp. Tulkun 6 end-
urkastsmelingum sfnir a6 setmyndunarhradi var mun hrerri 6 stad TFZSB-I og vent-
um vi6 pess ad n6l<vremari grign s6u vardveitt par um yngri hluta setlaganna en f holu
TTZSB-2.

Vi6 teljum miklar likur 6 ad ndkvrem gogn um fornhaffre6i Nordurhafa s6u var6-
veitt f Tjornestroginu. Auk pess a6 vanta par greinilegra ummerkja um upphaf j<ikl-
unar 6 nordurhveli (fyrir 6-7 m.6ra), svo dami s6 nefnt, p6 vonumst vid eftir ad fr
setkigunum megi lesa n6nast samfellda framvindus<igu loftslagsbreytinga allan sidari
hluta Tertier timans (ew. fr6 mi6-mi6sen og plfosen) og 6 istild (pleist6sen), e6a n6nast
alla jardscigu islands. Jardfradiranns6knir 6 islandi hafa sfnt a6 is<ildin og sfdari hluti
pli6sen skiptist f fjdlmdrg kuldaskei6 og h[skei6, og vitad er ad umtalsverdir jdkul-
skyldir t6ku ad myndast 6 midh6lendinu 6 si6-mf6sen fyrir um 6 m.614 og d6ru hvoru
si6an.

Tjtirnestrogi6 er tali6 myndad seint 6 mi6sen f tengslum vi6 flutning landrels6ssins
vestan fr6 Skagagosbeltinu austur i nriverandi gosbelti 6 NA-landi. Hugsanlegt er ad
pessi breyting hafi haft 6hdf 6 hafstrauma- og loftslagskerfin i Nor6urh6fum. ,E.tla
mi ad g<ign par ad hitandi s6u hvergi betur var6veitt en einmitt f setldgum Tjor-
nestrogsins, sem eru 6venju byt t, allt 3-4 km.

A sfdustu 6rum hefur safnast miki6 magn af g66um grignum um fornhaffra6i og
setlagasogu N-Atlantshafsins i tjrilrnrirgum ranns6knaleidongrum DSDP (Deep Sea
Drilling Project) og ODP. Ur pessum g<ignum m6lesa gifurlegar loftslagssveiflur og
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breytingar 6 hafstraumakerfum f Nor6urh6fum, sem 6ttu s6r sta6 6 sidari hluta Nflifs-
aldar. Einnig hafa aflast mjog mikilvreg gogn um atburdarrasina i heild eda hluta
hennar, sem munu geta nfst f vidleitni mannsins til a6 segia fyrir um hugsanlegar ve6-

urfarsbreytingar af svipu6um togai n&stu framti6. I djfpsj6vargognum sj6st t.d. um-
hverfisbreytingar sem n66u um alla jcirdina svo sem kuldaskeid isaldar o.fl Umhverf-
is6hrif 6 hverjum stad er hins vegar erfidara a6 segia til urq af peirri n6kvremni sem

menn reskjq nema me6 pvf ad tengja vi6.<innur jardfredileg gogn, t.d. fr|landi nast
vidkomandi st<idum. I-andfradileg lega islands, sem er 6 mjrig svo vi6kvamu lofts-
lags- og hafstraumabelti 6 m<irkum nordurs og sudurs, 6samt samfelldri upphledslu

bergs sidastlidin 15-20 millj6n 61 6 jardflekam6tum, gefa okkur fulla dstadu til ad etla
ad par s6u vardveitt i jar6t6gum gogn um umhverfisbreytingar 6 nor6ursl66um sem

allan umheiminn vardar um.
I t<iflu 1. er sfnt einfatt yfirlit um loftslag 6 islandi fr6 mi6-mi6sen til okkar daga.

Mynd 1 sfnir stadsetningu borholann4 en mynd 2 syntr A-V pversnid yfir Eyjafjard-
ar67, ogtafla} sfnir pykkt milli endurkastsflata A., B, C,D, E og F. Setldgin n5 ni6ur
a6 endurkastsfleti F, sem talinn er vera rir mi6sen hraunl<igum.

Thfla 1. Eintrildudloftslagssaga Islands (byggd 6 grignum sem $st er f ODP-ums6kn 456).

TTMI I.A.ND HAF STADUR ATHUGASEMD

H616sen 3-4'C 50c Nordurland Arsmedalhiti

Pleist6sen -7C til +5"C - kuldaskeid og hlfskeid - (t4 kuldaskeid 6 Tjtirnesi)

Mid/sfd-plf6sen Algjtir jtiklunfr62.7-2.8 m. drum - Austurland

Ar-plf6sen
(5-3 m.6r)

10"c Tjornes Tapes/Mactra
(5'C heitara en i dag)

.Ar-pli6sen
(5-3 m. 16r)

H6lendisjtiklun af og til Mid-fsland Nf 6 SAJandi

Ar-plf6sen
(5-3 m.6r)

5-7C Vesturland Arsmedalhiti

Sid-mf6sen Kaldara Vesturland H6lendisjtiklar
6 mid-islandi
(nir 6 SA-landi)

Mid-mi6sen
(10-15 m.ar)

10"c
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Gudrf n Larsen, Raunvisindastofnun Hi{sk61ans, Dunhaga 3, 10'7 BgyFjlut .

A;d;;ilg*o.., Dept. of Geography,_University of Edinburgh, Idinburgh,EHS 9XP

anttony_N"?ton, Dep't. of Geo$aphy, University of Edinburgh, Edinburgh, EH8 9XP

Sjo aldursr{kvordud "gj6sku1og", sem nota m6 !"-- j?.f1{-afleti, hafaful{51f jallvegi f
Stotlandi, 6 SubureyJum, Orlneyjum og Hjaltlandi (Dugmore o. fl. 1995). Gj6sku-

Oriii*rrr'r:ast etti #"6 b"rr- aoiu.., i jlrdveginum en koma fram 6 rontgenmyndum af

il;itkkjd;.- Gleragnirnar eru mlnni 9; 200 t-, gfl miklu minn_i, og magnid er harla

ifiiO.'fr.liiO gi6skutig er pvf notad h6r i nokku'6 ryr94 merkingu. Yngstl $j6skulagi6 er

tali6 vera frdTrinu 15i0 e; pad elsta er um 6000 leislakolsi{ra g.amalt. Utbreidsla fimm

beirra virdist fremui staflbundin en pau eru engu ab sfbur mikilvreg- iranns6knum 6

i"*rirtii"Oi og fornteifafrreoi 6kve6inna svada. .Yngs-ta gj6skulagi6 finnst 6 Sudur-

;rjil;g nordvestanverou Skotlandi. Raunar vir6ist_p-ad 1m.k. tviskipt og veri6 er a6

d'nnf liO ,an-. Megni6 af glerdgnunum hefur einkenni Heklugj6sku.og lfkist mest

;iA;kr?upptrafstrrini, H"tt,igo_ssins 1510. Einkenni hin11 eru-breytileg,ln'a' hafa

FirOiit not<tiar gleragnir sem-lfkjast mest gj6sku rir_Orafajoklulsgosinu 1362. Tvo
,iili"iaOurtu giOit<utti"gin hafa fundist vida i Skotland og annab peirra finnst einnig 

-6

Orkneyium oe Hialtlan"di. Hid yngra er um 2100 geislakolsi{ra gam_a}t og er-taii6 vera fr
6skju."samsiarindi gj6skulag finnst ikgnlisnidi fyrir gi6skulag-askipan i Oraefum, sem

d;Ai; tit ad gj6skan fr6 pesstigosi hafi borist ni{nast beint til sudurs. E1dry gj6skulagi6

ii A-+, ", ['uO er langritbre]ddast og jafnfraTt mest g6^p18ni 6 flatareiningu.
Geislakolsaldur pess i j"ardvegi i Skotlandi malist rrim 3800 6r, en mebaltal ni'ry}
felrfatofsgreininga frri fshndi-er n&r 3900_geislakolsr{rum._ Medaltal 27 greininga frd
566r- lon-tlunumlr um 3830 geislakolsi{r (Dugmore o.fl. 1995).

Glerefnagreiningar er:u notadar til adlengja gf6skulogin f skoska gj6skutfma-

talinu saman milli-stada. 
-Tilgangurinn me6 efnagreiningunum er raular ty{prettur, annars

,.gu. ad finna efnafredileg-ein-t<enni gj6skunnar og gera kle_i{ ad b^ek|ja hana aftur 6

6blum sr66um, og hinsveglr ab finna hvadan hrin er rettud. Sidarnefnda atri6i6 skiptil

"irt 
r* mdli peg# um isleisk gj6skulog fr6 soguleggm_tlrya er ab reda_pvf pannig mdf6.

jafntfmaflot t?m'asettan upp ri a?. ent gler sem fun-dist hefur i Skotlandi og 6. eyjunum.f
ioing er sfrt eda isrirt, ab undanskildu einu (1) basfsku glerkorni. Petta er allrar athygli
vert"pvi samkvemt skri{dum heimildum um gj_oskqfall 1i sibustu oldum i Fareyjum,
Hjaltiandi og vi6 Orkneyjar var um basaltgj6iku ab ra6a f prem af fj6rum tilfellum
(Sigurbur P6iarinsson tgil-0) og b6 ekki si6ui pegar pess-er gatt ad sum sterl:u fslensku

gjOikutogln eru basisk og gj6s[umagni6_ skipti] pa r6$it9_rnetrum. Par 6 medal eru.prjri
i"f qOru.i sterstu peytig-ofrnum 6 sogulegum tiTu,. f Veidvotnum um 1477 , E1dgj6 um

934 og Vatnaoldum uti 900, sem framleiddu >3 nimkfl6meliuiSf giq:Iy. hvert. Eina
srira pEytigosid 6 sogulegum tima sem hefur gert betur var .' 6 i Orafajdkli 1362.' ' Gieragnirnir eri hreinsadar ur m6synunum me& :;;. ;i6.1-9yt^u |tfjPnu efni6 upp-i
blondu af bren-nisteins- og saltp6turssyru. Sfdan er gerd gljrisneid af gi6skunni og glerid
efnagreint i orgreini 6 venjulelan hdti, p.e. notabul fag6yl, ferskur flotur ii korninu, en

ekki"yfirbord piss. Kannab var s6rstaklega hvort syrumedf-erdin geti valdid breytingum
6 glerinu s"*^kae*, frami efnagreininggm og tit pess_notadar sambari^legar kornstarbir
riigj6skusfnum fr6 islandi, en svo reyndist ekki vera (Dugmore o.fl. 1992).

Efnagreiningar 6 smdum gleiognum geta reynst g.f:O^ry og.-i sumum tilfellum er

adeins um f6jin korri ad rre6a. Ekki er pvf vfst ad hagt s6 ad f6 g66ar glerefnagreiningll
af pessum gj6skulogum hvar sem er, hnor\i til a6^tengialau saman milii sta6a n6 ti1 ad

finna uppniiann. i-sriru gleri er magn kfsiloxfbs 213 t1L 314 hlutar af_ heildarpungaxum.
pegar riunveruleg breyting verdur 6 kfsilmagni verdalfta breytingar f o6rum adalefnum.
Ef-heildarsummimreldra-efna er 169 eda mjog breytileg kemur gjarnan fram hlidstrdur
breytileiki f magni kisiloxids. Hann endurspeglar p6 

-ekki 
endilega raunverulegar breyt-

ingar 5. efnasanisetningu heldur gadi gr,eininganna eda kornanna og_ vikmork.greining-
an"na verda pd 6parflegI vi6. Nafrumoiid er annad efni sem oft er erfitt ad f6 g66ar mel-

*sampj6ppud, eins og hfn finnst f jardvegi nri.

iSl,BNSr 6JOSKA i llnnVEGI i SKOTLANDI, HJALTLANDI,
ORKNEYJUM OG SUDUREYJUM

;

2I

I
I



FeO o/o

70

H 1510q

FeO%

70
a

\
oI

a

o

aa
a

o
o

0 10

I

Be
o
o,

=

.B

.1

.6

.5

.4

.3

.2

0

0 ,6 1,2 1.8 2.4 3 3,6 4.2 4.8 s.4 6

FeO %

1. mynd. Skyggdu svedin 6 lrihyrningsgrafinu til vinstri tiikna pyrpingar af gler-
greiningum af gj6sku rir.gosi i Oskju 1875 (A), Eyjafjallajcikli L82l-23 (E), Heklu 1104
(H), Orrefajdkli 1362 (O) og Hrafntinnuhrauni um 9(X) (L, lj6si hluti Landndmslags).
St6ku glergreiningar lenda utan skyggdu svredanna en eru ekki sfndar. A prftyrnings-
grafinu til hregri afmarkar heildregin lina glergreiningar af gj6sku rir fyrsta petti Heklu-
gossins 151p en punktarnir sfna glergreiningar af gj6sku fr yngsta "gj6skulaginu" f
Skotlandi. A nedsta grafinu er gj6ska tir s<imu gosum og 6 prihyrningsgrafinu til vinstri.
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ingar af bega, sfrt gler 6 f hlut, en st6r hluti pess getur tapast vi6 efn-agrei$rry (Nielsen
&-Sigurdsson 198[. i sumum tilfellum getur pvf veri6 heppilegt ad sneida hj6 pessum

efnum begar glerefnagreiningar eru bornar saman.- 
dxfd sem reynst hafa vel til ad greina 6 milli gj6skulaga med >69% SiO2 eru

FeO, CaO, K2O og, pr6tt fyrir liti6 magn, MgO. Gj6skultig fr6 firym fslenskum^Te€in:
eldsibdvum, A 1875, E l82t-23, H 1104, O neZ og Landn6mslag fr6 um f00, 1j6.q!

hlutinn (fr6 Torfaj6kulssvedi) greinast ilgetlega a6 6 pessum gnifum (myn{). O6ru mrili
getur gegnt ef grlina 6 a6 gj6ikulog fr6 somu megine19sto6, t.d. gj6sku16g rir Heklu-

[osuni6-s6gulegum tfma. Ef raungildi kisiloxfds er hi6 sama geta. buu. ygt]Q naudalik
f,vad rill adalefni vardar. Detta 6 til-dremis vi6 um gj6sku rir fyrsta paetti Heklugosanna
1510 og 1947 . Eftlr er ad kanna hvort nota md snefilefni til ad greipa 6-milli pessara laga.

- Gj6skukigin H-4 og H 1510 eru dami um tvennskonq {relfilSarmdta gj6sku,
annars velar gj6s[ushdu ei leggst yfir vfddtqumikil svadi (.hdf] 16nd_, 6lfur), hins.v_egq

,iuAUurOri*uft6shfdl eba "giSskubletti". i riflugum plinidnskury p-eytigosum 6 borb
vi6 gosi6 semlnyndadi gi6skulagi6 H-4 (6atlad heildamimmr{l nffallinnar gf6sku er 9
rdmfu6metrar) berst gj6ikan miklu vfdar en stefna megingj6skugeirans gefqtil.kyJrnu.
Gosmokkurinn nar opp fy"r vedrahvcirf og hluti gj6skunnar dreifist med hdloftavindum,
en stefna gj6skugeira-n-s rbdst af vindum nedan vebrahvarfa. Fyrsta htilu Y_ 1 gossins er
nri talin hafa verid freat6plfnfrinsk og gj6skan sem p6 kom upp var afar ffnkorna, sem
kann ad skfra ad nokkru hve vida hrin-barst. Um smarri peytlgos eins og Heklugosid
1510 gegnir o6ru mfli. Magn gosefna er oft adeins brot rir rumkfl6metra qg gj6skan
berst a5'a11ega nedan vediahvarfa sem afmarkadur gj6skublandadur loftmassi.
Vedurskilyrdi-hafa mikil 6hrif 6 hvar gj6skan fellur til jardar i greinanlegu magli Dami
um pad er gj6skufallid fri{ Heklugosinu 1947 i Finnlandi (Salmi 1948), en
gj6skufallssvredid fylgdi regnsvadi par.

Heklugj6skai t9+l mun hafa borist yfir Skotland med vestan6tt en gj6skufalls
vard ekki vari-par. Gj6sku rir Heklugosinu 1845 vard hinsvegar vart 6 skipi vi6
Orkneyjar en hrin hefur ekki fundist f jardvegi par enn. Gj6ska, sem lfklega er rir gosinu
1510, er fundin f Skotlandi. Gjdskan rir pessum gosum barst til sudurs, sudausturs og
sudvesturs (Sigurdur P6rarinsson 1968). Gj6ska sem kom upp 6 pridja degi Kritlu-
gossins 17ss,hegar vindur var af nordvestri, f6ll 6 Hjaltlandi f sudvestan6tt daginn eftir.
Fetta leidir hugann aO hvada gj6skulog fr6 Heklu 6 s<igulegum tima s6liklegt ad finna 6

svadinu sem hdr er fjallad um. Fykktarkort af sex Hekluldgum komust nflega 6 koppt4l
og er p6 stefna megingj6skugeira pekkt f <illum Heklugosum sem sdgul fara af. Til
viOU6tar vi6 pau sem 66ur eru nefnd hafa tjrigur Heklultig borist til sudlagra 6tta: H
1597, H 1389, H 1341 og H 1206. Lftlegt er ad gj6ska rir einhverjum eda jafnvel tillum
pessum gosum hafi borist yfir og e.t.v. fa11i6 til jardar einhvers stadar 6 svredi frd
Sudureyjum til Hjaltlands, en gera verdur 166 fyrir ad gj6skufall hafi veri6 stadbundid -
ef pad var6.
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Dugmore, A., J.S.Shore, G.T.Cook, A.D.Newton, K.J.Edwards & G.Larsen: The
radiocarbon dating of Icelandic tephra layers in Brittain and Iceland. Radiocarbon
(innsend).
Nielsson, C.H. & H.Sigurdsson 1981: Quantitative methods for electron microprobe
analysis of sodium in natural and synthtic glasses. Amer. Mineral. 66: 547 -552.
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ODP HAFSBOTNSBORANIR . IIVE&ru SKII"AR PATTTAKA?

Gunnar 6hfsson, N6tt6rverndarr66i, Hlemmi 3, 1?5 Reykjavik
Gudmundur 6. FriOteifssoq Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Rey$avfk

F6tttaka fshnds f alpjo6averkefninu Ocean Drilting Program (ODP) hafdi par til 6
siflasta 6ri nar eing<ingu falist i pvf a6 borga 6rgial4 sem er 20 ptuund bandarfl<jadalir,

og tal<a vi6 p6sti. A6eins einn Islendingur hefur teki6 p6tt i ODP-borlei6dngrum og 6

sidasta 6ri iendu nokkrir Istendingar tillogu til ODP um tver djripar kjarnaborholur
nordan vi6 Ishnd.

ODP er arftaki Deep Sea Drilling Project (DSDP) sem starfadi til tusins L985,

en pad 6r var ODP stofna6. Verkefnid sem er samstarf 20pj6a er eitt af sterstu vfu-

indaverkefrrum sem stundu6 eru f heiminum i dag. Okkar adild er i gegnum hinar
svokolluflu NORDBOR of ESCO nefrrdir innan European Science Foundation (ESF)

og er Esco nefdin samstarf 12 Ew6pupjoda-
ODP-verkefuid gerir 6t borskipid JOIDES Resolution Me6 tilkomu pess og

nyrrar bortekni jukust kjarnaheimtur til muna sem aftur hefur leitt til pess ad vit-
neskja um hafsbotna jardar hefur aukist gddarlega miki6 6 undanfornum 6rum, en
ODP hefur skilad af s6r u.b.b. 100 km af kjornum.

Segia mda6 starfsemi ODP gangl irt 6 pad eitt ad na kjdrnum upp fr hafsbotn-
unrrm og til pess er notad ranns6knarskipid JOIDES Resolution Skipid er L43 metra
langt med borturn sem gnafir 62 metrayfir sj6varm6li. Skipid er ritbriid ttilvusfirdum
stadsetningarritbrinadi sem gerir pvf kleift ad halda stadsetningu fyrir ofan borholu
sem er 6 rfmlega 8000 metra sj6vardlpi og getur par teki6 u.p.b. 1000 metra langan
kjarna Um bor6 i skipinu eru einhverjar fultkomnustu ranns6knarstofur f heiminum
btinar takjum til ranns6kna 6 flestum svidum jardvisindanna Far er m.a- hegt ad

stuoda ranns6knir f jardefnafra6i, jardedlisfrredi bergfradi, setlagafredi og steingerv-
ingafradi.

Hver borleidangur stendu i u.p.b. tvo mdnudi og hefur oftast nar eitt megin-
marloi6, sem getu veri6 allt fr6 pvf a6 rannsaka virkt jardhitakerfi 6 tthafshrygg upp
i pad ad sklra loftslagsbreytingar 6 nor6urhveli jardar nokkra tugi milj6n 6ra aftur f
tfmann

A pessu s6st ad p6tttaka i borlei6angn bfdur upp 6 mikla moguleika til rann-
s6kna 6 hinum fmsu svidum jar6visinda I hverjum lei6angri taka p6tt 25.-30 vflsinda-

men& e6a alls 15G180 6 hverju 6rt, og eru par samankomnir margr fremstu s6rfre6-
ingar jardvisindanna i dag, og m6. pvf me6 sanni segia a6 p6tttakendur l6smist i fremstu
viglinu ranns6kna 6 hverjum tfma

Fa6 eru p6 ekki eing6ngu sdrfredingar sem fd a6 taka p6tt i borleidongrum.
ODP hefur teki6 p6 stefnu a6 i hverjum leidangri skulu vera noklair doktorsnemar.
Fetta er gert til pess ad peir kynnist rdttum vinnubrrigdum og ranns6knaranda peim

sem rfkir um bor6. Auk pess gefst parna tilvalid takifari til ad stofna til kynna vid fjdl-
marga visindamenn og pa6 getur, og hefur, Ieitt til samstarfs hjo6a 6 milli, enda hafa
visindamenn fr6 um edayfir 30ldndum teki6 p6tt i ODP borleidongrum.

Hverju skilar svo p6tttaka f ODP ? Hfin skilar litlu sem engu f beinum evinn-
ingi ef hrin er or/irlq en virk p6tttaka getur afhr 6 m6ti skilad {olmorgu og bar 6 medal
6metanlegri reynslu pess sem tekur bfitt i borleidangri, ad eiga samstarf vi6 ferustu
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vfsindamenn 6hinum fjdlmdrgu sviOum jar6visinda, ad 6gleymdum peim 6vinningi sem

felst f pvf ad auka vi6 pekkingu okkar 6 sdgu jardar.
Nresta sumar verda tieir borleidangr-ar 6 vegum ODP i n6grenni islands. Ein

til tvar borholur eru 6etla6ry innan islenskrar efnahagsldgs6gu i heim nyrri. Ott<ur
stendur til boda ad koma "strandver6i" (costal observer) um bord f peim leidangri ef
vi6 karum okkur um. Ad loknum lei6angrinurrl i byrjun september, kemur ranns6kn-
arskipid si6an til Reykjavikur par sem skipt verdur um 6hafnir. Nasti fundur f
NORDBOR og ESCO nefndanna ver6ur haldinn h€r illandi f tengslum vi6 skipskom-
una Skipulagdar ver6a heims6knir til a6 skoda skipid og liklegt er aO leidangurstj6r-
arnir verdi fengnir til ad halda h6r frrirlestra um vlsindalegan 6vinning og faglegar
vantingar f umraddum 1ei66ngrum.

R€tt er ad vekja athygti jardvisindamanna 6 ad vegna adildarinnar eigum vid
r€tt 6 a6 tengiast verkefnunum fr6 landi (shore based scientist), t.d. me6 pvf ad sakja
um aO fd ad rannsaka 6lcvedna hluti i borkj<irnunurrl og fylglr pvi skilaskylda og bein
p6tttaka i vinnuhdpum medan 6 rirvinnslu kjarnanna stendur. Ein lei6 til ad komast f
betri tengsl vi6 ODP er t.d. ad sakja um 6kvedi6 verkefni og vinna pa6 h6rlendis.

A6 lolrum md geta nokkurra atriOa var6andi {6rmel. ODP verkefnid kostar
44.9 millj6nir bandarilcj'adala 6 6i., e6a r0mlega 3 milljarda kr6na. Framlag Ishnds til
yslksfnisiDs er um 0.M5 Vo. A hverju 6ri eru famir 6 weggja m6nada ranns6knarleiO-
angrar sem hver kostar yfit l/}-iUj*O lslerskra lrr6na fyrirtiggiand ums6kn Ishnds
til ODP um boranir f Tjdrnestrogid myndi t.d. taka u.b.b. einn slikan ranns6knarleid-
angur. Avinningur okkar af sampykktri ums6kn svaradi pannig til um 4N tra 6breytts
frarnlags fshnds til verkefnisirs og er p6 6talinn s6 ranns6Lrnartfmi og kostnadur sem
fylgr hve{um leidangri vi6 firvinxslu og birtingu ni6ursta6n4 sem jafngildir 5G100 6ra
framlagi Islands til vi6b6tar.
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vrrNrsBURDUR uM JARDSKIALFTA FRA siolorurriua i
sBrrocuru i cnBNND HEKLU

Haukur J6hannessonl, Ashug Geind6ttir z,Pe]f_Einarsson3 og Karl Griinvolda.
1 Ndttfruftredistofnun Islands, Hlemmi 3, 105 R.,2Jar6- og landfrrediskor H6sk6la
islands, Jardfrebahrisi Hdsk6lans, 101 R.,3 Raunvfsindastofnun H6sk6lans, Dunhaga
3,107 R.,4 Norranu eldfjallasttibinni, Jardfradahrisi H6sk6lans, 101 R.

f shkkanum milli Nafurholtstjalla og Bjalla vestan Heklu eru pykk setltig sem talin eru
hafa myndast f tveimur vOtrum f lok sibasta jtikulskeids. Vdtnin hafa veri6 nefnd Nyrdra-
og Sybra-Bjallavatn. Efri hluti setlaganna (um 5 m) sem talinn er hafa myndast f Nyrdra
Bjallavatni var kynntur 6 sfbustu veggspjaldari{dstefnu Jardfrr6af6lagsins. Nri verdur
aftur 6 m6'ti gerd lausleg grein fyrir nedri hlutanum sem talinn er hafa myndast f Nyrdra-
Bjallavatni.

Heildarupprti6un setlaganna i Nyr6ra-Bjallavafiri er eftirfarandi: Nedst er um 8 m
Fykkur tvistur (diamic| sem hvflir 6 b6lstrabergi Nafurholtsfjallamyndunarinnar. Ofan 6
wistinum er um 2 m pykkt gr6fsandslag og m6l, en p6 tekur vi6 um 30 m af nokkud
reglulegum lagpynn6ttum leir, silti og sandi. Efst f pessum nedri hluta setlagastafla
Bjallavatnsins og ofan 6 sand-, silt- og leirlagpynnunum er um 10 m pykkt vdluberg og
er nedri hluti pess skrfltig6ttur. Setmyndun f efri hluta Nyrdra-Bjallavatns tekur sfdan vi6
med vatnaseti sem er um 5 m pykkt og er allra nedst f pvf ffnlagpynn6tt set, en ofar tekur
vi6 kfsilgrir og efst m6r. Nedstu gr6durleifarnar sem fundist hafa i pessum efri hluta
setlaganna eru um 9fi)0 r{ra gamlar (geislakolsr{r). Ofan 6 pessu lagi finnst gj6skulagi6 H-
5, um 4-5 metra Fykkt" og er pab greinilega vatnsflutt.

Lagpynnur f Nyrdri-Bjallavatnssetmynduninni samanstanda mest af silti og leir,
med litilshdttar af mj6g finum sandi. Hver lagpynna er tilttilulega punn, < 0.5 sm - 1 sm
a6 jafnadi, en inn 6 milli eru pykkari 169 (allt ad l0 sm) af silti og finkorna sandldgum.
Lagpynnurnar eru ldrdttar, sums stadar finnast regluleg bylgjufOr og 6 einstaka stad er ad
finna fargftir sem tengd eru hradri setmyndun. Enn hefur ekki veri6 gerd ndkvam
ktinnun d gerd lagpynnanna, hvort pau eru raunveruleg 61169 e6a hvort einsttik edjufl66
setji strik f reikninginn. P6 var gerd tilraun til ad greina bar 6 milli og benda frum-
ni6urst66ur talningar 6 lagpynnuptirum frd botni og uppfr til pess a6 f lagpynnu-
staflanum s6u 6 milli 1800 og 1900 lagpynnuptir. Ef pessi lagpynnuptir eru tdlkud sem
i{rltig, md atla, ad aldurinn mi6ad vi6 aldursgreiningar f efri hluta setlaganna teygist aftur
f um 10.500-11.000 6r.

f lagpynn6ttum hluta setlaganna koma fram byggingareinkenni sem tengja m6
ferlum sem 6tt hafa s6r sta6 samtfma setmynduninni, s.s. bylgjufrir, fargf6r og merki um
skridhreyfingar. Einnig koma fram truflanir 6 byggingareinkennum sem erfitt er ab tengia
setmynduninni sjdlfri og eru tflkadar h6r sem merki jardskjdlfta Fessar truflanir eru mest
6berandi um midbik setlagastaflans og fundust 4-5 slik be1ti. Belti truflana eru mispykk,
frd 50 sm upp f um einn metra 6 pykkr Hvert Firra hefur talsverdalflrdttaritbreidslu og
hefur reynst unnt ad rekja pau allt ad 20-30 m til hlibanna par sem pau virdast halda bykkt
slnnr.

Eftir pvf sem ofar dregur ( setlagastaflanum eykst hlutur sands verulega sem
bendir til aukins setflutnings ft f vatni6. Efst er nar samfellt fremur fint vriluberg sem er
sk6ltig6tt nedantil en me6 nrer li{r6ttri lagskiptingu ofantil, ekki 6svipa6 r{reyri.

Upphledsla Nyrdri-Bjallavatnssetmyndunarinnar hefur hafist med framn{s j6kuls
(sbr. wistur). Jtikull hefur si6an htirfadl(tilshdttar (m61og sandur) og myndad adstadur
sem leiddu til uppsdfnunar sets f 16ni eda st66uvatni (lagpynn6ttur hluti
setmyndunarinnar). Medan 6 peini upphlebslu st66 hafa orbi6 a.m.k. 4-5 jardskjdlftar
sem hafa ndd ad hrara upp f efstu 0.50 m - 1.0 m l6nasetsins hverju sinni. Med skdlaga
vciluberginu efst f pessum hluta Bjallavatnasetrnyndunarinnar er sf6an tfmabundid teki6
fyrir l6nasetsmyndunina.
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NurirunsRAUN MrLLr REyKIAvirun oc olruss

Haukur J6hannesson, N6ttfrufradistofnun islands, Hlemmi 3, 105 Reykjavft
Kristj6n Samundsson, Orkustofnun, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik

Kynnt er nftt hraunakort af svadinu austur frd Reykjavfk. Kortid er tirdr6ttur
rir jardfrcdikortum sem unni6 er ad 6 vegum sveitarf6laganna 6 Hdfudborgarsvredinu
@eykjavftursvadid) og Hitaveitu Reykjavftur og Orkustofnunar (Hengilssvrcdid).

[Iraunin eru upprunnin i fimm gosreinum (premur eldsttidvakerfum), kenndum
vi6 Trtilladyngju-Krfsuvik, Brennisteinsfj6ll-Bldfjdll og Hengil. Bldfjatlareinin er um
fj6rir km 6 breidd, en hinar mj6rri. Hengilsreinin er um einn km 6 breidd.
Eldstd0vakerfin eru ekki sj6lfstredari en svo ad gos- og hvfldartimabil eru samti,mis. A
kortinu koma vi6 sdgu alls Z7 adgreind hraun.

1. tafla. 61di hrauna fr

Aldur hraunanna byggist 6 C'n aldursdkv6rdunum og iiskultigum.
Geislakolsaldursgreiningar eru til 6 sex hraunum. Flestar peirra hefur I6n l6nsson 16ti6
gera. A sfdustu 4000 6rum hafa fallid sex audpekkjanleg tiskultig 6 pessu svabi.
Ktitlulag um 1485, Midaldalag frd 1226, Landndmslag sk6mmu fyrir 900, Heklulag
nimlega 2000 tua og tvO K6tlultig um 3500 og 4000 6ra gOmul. i eldri jardvegi er fdtt
um audkennileg tiskultig, helst a6 stydjast megi vi6 allpykkt rydbrfnt lag 6 ad giska
7000 furagamalt. A Reykjavikurkortinu eru hraunin flokkud f prennt:

L. [Iraun frd sOgulegum tfma
2. [Iraun eldri en Landndmslagi6 en yngn en K6tluldgin
3. llraun eldri en 4000 6ra

[kaun milli Landn6mslags og Kritlulaganna eru flest eda 611 6 bilinu 2000-3000 6ra.
Eldri hraunin eru m6rg kringum 5000-6000 fua gtimul og svo aftur frd pvf snemma 6
nridma. Medal elstu hraunanna m6 nefna Brirfellshraun ofan Hafnartjardar (-8000 6ra,
leidr6tt) og Hellisheidarhraunid A sem er elsta aldursgreint hraun 6landinu (-10.300
6rra, lei6r6tt). Af hraunum sem enr 6 bilinu 5000-6000 fua g6mul md nefna
I-eitahrauni6, una og Hellisheidarhraun B/C. Af hraunum sem eru
2000-3000 6ra md nefna og Skrilatfnshraunin sunnan Hafnarfjardar,
Strompahraunid f Bl6tjiillum (dyngja) og Hellisheidarhraunid D. Fr6 sOgulegum tima
eru Kapelluhraun og Tvibollahraun, en einnig allur H6lms- og Hfsfellsbruni auk
Svinahraunsbruna.

Flraunin 6 umraddu svrdi eru bre6i dyngju- og sprunguhraun. Dyngjurnar eru
bedi af pikrit- og venjulegri ger6, allar tilttilulega ungar. Sprunguhraunin eru hvad
kristOllun dhrerir mj6g breytileg, allt fr6 kfmrilati yfir f dflasnaud, hin eldri yfirleitt

Gosrein niildi hrauna
Trdlladyn gi a-Kris uvik 9

Brennisteinsfi0ll 8

BlafitiU 7

Heneill 3
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dil6ttari. Dflasamsetning einstakra hraun getur veri6 mjtig breytileg og pvf ekki einhlitt
einkenni. Starstu sprunguhraunin losa 30 krn', en oft er niEr 6gerlegt ad meta stard
hinna eldri.

H6fundar hafa 66ur haldid pvf fram ad eldgos 6 Reykjanesskaga verdi f hrinum.

Frumni6urst66ur hraunakortlagningar 6 pessu svrdi virdist stadfesta pd skodun f
meginatridum..Yngsta goshrinan virdist hafa hafist um 950 e.Kr. og st66 hrin fram 6
prettr{ndu 61d. 6nnur hrina fyrir um 2000-3000 6rum er nokkud vel pekkt. Aftur 6 m6ti
ier m6lid ad vandast bar fyrir aftan. F6 m6 s16 pvi ftistu ad hrina vard fyrir um 5000-

6000 6rum. A. bvi timabili eru tv&r sterstu dyngjurnar innan takmarka kortanna.

Fa6 sem hefur komi6 mest 6 6vart f beirri kortlagningu sem fram hefur fari6 6

pessu svrdi er hve hraun fr6 s0gulegum t(ma eru dberandi og st6r, p.e. t0luvert starri
en fram kemur 6 korti J6ns J6nssonar frd 1983. Hraunin eru rir tveimur adskildum
gosum, annars vegar Kapelluhraun og Gvendarselshraun sem runnid munu hafa 6ri6

1151 og hins vegar hraun fr6 sfdari hluta tiundu aldar. llraunin fr6 tiundu Old eru

fjolbreytt og uppt6k peirra eru 6 nokkrum stii6um. Vestasta hraunid af peim er komid

rir Tvibollum f Grindaskdrdum og runnid padan ni6ur med Helgafelli ad sudvestan og

6fram nordaustan vi6 Gvendarselshad og padan med hlfdum allt ad Sadfrasafninu
s61uga. i nUfitittum eru tver stuttar gigaradir frd pessum fma, 6nnur vi6 K6ngsfell og

hin austan undir Drottningu og fr6 peim hefur runnid miki6 hraun sem lagst hefur yfir
ofanverda Heidmtirk, allt frd Hfsfelli f vestri og ad Sandskeidi f austri. Austast af
pessum hraunum er Svinahraunsbruni sem komi6 hefur upp i Eldborgum milli
Bl6tjalla og Lambafells. Geislakolsgreiningar benda til ad Tvfbollahraunid hafi runnid
um eda upp rir mi6ri tiundu tild. Ikaunin frd gigunum f Bldfjtillum eru eitthvad yngn
en Tvfbollahraunid.

Heimitdir

Helgi Torfason, Arni Hjartarson, Haukur l6hannesson, Jdn J6nsson og Kristidn
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Landmalingar islands, Orkustofrrun, Hafnarfjardarbar, Gardaber, K6pavogsbar,
Seltjarnarnesber og Reykjavikurborg.
l6n J6nsson 1978. Jardfradikort af Reykjanesskaga. Orkustofnun. 303 bls.
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52:127-139.
Kristjdn Samwtdsson t992. Hellisheidarhraun. Orkustofrtun, Greinargerd KS92l0l. 4
bls.
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cJOsKU- oc EDJUpl6o un Hpxl,u FYRrR uM 4300 Anuvt

Haukur J6hannesson, N6ufrufrrdistofnun island, Hlemmi 3, 105 Reykjavik
Sigmundur Einarsson, Birtingakvfsl 1 9, Reykjavik

Gj6sku- og edjufl6d eru einhver hattulegustu fyrirbrigdi sem fylgia eldgosum. Pau eru

bfsna algeng f eldfjrillum um allan heim en h€r 6,landi hafa menn ekki haft fkjamiklar
dhyggiur af slil<ri v6. Gos af pessu tagi urdu nflega i St. Helenu-fjalli f Bandarikjunum
(1980) og f Pinatfb6-eldfjalli 6 Filipseyjum (1993). Einnig m6 benda 6 ad eitt mesta gos f
Evr6pu 6 sogulegum trna var af peisu tagi. Pad var gosi6 f Monte Somma |itatiu 6nd 79

e.Kr. en pf gr6fust heilu borgirnar undir gj6sku- og edjufl66um, t.d. Pompeii og

Herkrilaneum. i t<3tlttar gossins seig midhluti Somma-eldfallsins og askja myndabist

Vesdvius hefur si6an hladist upp 6 rfstum pess.

Gj6skufl66 er pad nefnt pegar gi6skan skrfdur med jdrdinni ekki 6svipad eins og
hraun en ferdast p6 med geysimiklum hrada, e.t.v. 100 krn/klst. og er pessu fgirbrigdi
stundum $st sem elds1cfi. i flestum sprengigosum stendur gosstr6kur hdtt f loft upp og

aska dreifist undan vindi. Gosstr6kurinn dregur ad s6r andnfimsloft og hitar pab og faer vi6
pad aukna lyftingu. i sumum tilvikum ne.r steymid upp f gegnum gosopid ad verda svo

miki6 sarnfara l6gu gashlufalli a6 gosstr6kurinn ver6ur yfirmeuadur af vilai og tisku og
nar ekki ad blandast andnimslofti svo neinu nemi. Af pessum orsdkum fellur str6kurinn
strax nidur og skrfdur med jOrdinni. Pessi fl66 eru blanda af gosgufum, 6sku og vikri.
FI66in rffa med s6r grj6t og allan gr60ur sem 6 vegi peirra ver6a.

Rennslisleidir gj6sku- og edjufl66a f HeHu fyrir um 4300 6rum
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P6 pessi fyrirbrigdi s6u fremur sjaldgaf h6.r 6 landi p6 er 6sta6a til a6 lei6a hugann
ad peim pvf ad 6 sidustu drum hafa fundist merki um nokkur slflg m.a. i ndgrenni Heklu.

Fyrir um 4300 6rum vard st6rgos i Heklu. p6 fdtl gj6ska allt i lringum fiallid en p6
einkum austan pess. Ekki hafa fundist nein hraun sem mnnu f gosinu. Aftur 6 m6ti eru
mikil ummerki um gj6sku- og e6jufl66 6 st6ru svadi sunnan og sudvestan Heklu. Heitt
gj6skufl66 rann til su6urs milli Botrafialls/Selsundsfialls og Tripp*jalla og sveigdi fyrir
sudurenda Selsundsfjalls. Fad stadnamdist f krikanum milli Selsundsfjalls og Bj6lfells og
gj6skan settist til 6 Feim stad. Par 6 vikrunum innan vi6 Selsundsbainn sj6st menjar um
petta hlaup. Par hefur a.m.k. hluti pess sest fyrir og hefur fl66id bori6 med sdr bjiirg sem
eru nokkrar sm6lestir ad pyngd og einnig 6kjiir af birkibolum. Auglj6st er ad fl66i6 hefur
tarid yfu nokkud st6rvaxinn birkisk6g og gjtireytt honum. Hitinn i fl66inu Fegar pad kom
ni6ur ad Selsundi hefur veri6 100-150 oC sem s6st m.a. af bvf ad sumir birkibolirnir hafa
svidnad og ad afgtisunarpfpur finnast f laginu. Lagi6 er um 2-2,5 md pykkt. f tiUfar pessa

heita fl66s komu edjufl66 sdmu leid en pau hafa n66 mun meiri ftbreidslu begar nidur 6
flatlendi kom og f6ru alla 1ei6 rit i Ytri-Rang6. Edjuhlaupid hefur veri6 kalt og pykkt pess

vi6 Selsund er um 2-2,5 m. Reynsla annars stabar i heiminum sjnir ad ekkert kvikt lifir pad

af ad lenda i slikum hlaupum. Gj6sku- og edjufl66in vi6 Selsund eru medal jarOfrredinga

nefnd S elsundsvikurinn.
i gilinu nordan Litlu-Heklu eru nokkur vikurltig sem hafa myndast 6 svipadan hdtt

og Selsundsvikurinn. Ekki er vitad f hvada gosum pau myndudust en af lj6smyndum frrd
gosinu 1947 vir6ist sem Htil gj6skuhlaup s6u aO koma par nidur. Telja ver6ur lfldegt a6
gj6sku- og edjuhlaup geti myndast f st6ru Heklugosunum og pvf er hrettan fyrir hendi i
framtidinni.
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SEISMICITY IN THE HEKLA REGION FROM JULY 1"991 TO JULY 1994

Heidi Soosalu and P611 Einarsson, Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107

Reykjavft

The seismicity in the region around the volcano Hekla (63.7"-64.4oN, 19"-20.2'W) in
the time period from the beginning of July 1991 until the end of July 1994 was studied.

The base of the data file was the observations made by the digital seismic SIL stations.

As the study area is situated at the edge of the SIL network three analog stations in the

vicinity of Hekla (HE, LJ, and SP) were used in addition. All these stations together

give a quite good station coverage for the study area. A delay study for finding time

corrections for each individual station was made for improving the location accuracy.

An earthquake was considered "well located", when the rms time error is ( 0.2 s,

horizontal error S 1.0 km and vertical < 2.0 km and largest gap between observing

stations < 180o.

The study area can be divided into subregions according to the epicentral

distribution. A great part of the activity is concentrated in the area of the central volcano

Torfajtikull. Easternmost section of the South Iceland Seismic Zone that is included in
the study area is also seismically rather active. Some activity is found in the area of the

central volcano Vatnafidll. Hekla itself seems to be rather inactive.
The most prominent earthquake cluster is in the Torfajtikull area. The epicenters

fill a roughly circular area that is situated in the western part of the caldera and extends

westward towards the Raudfossafjtill mountain. The seismically active area coincides

rather well with the areas of high geothermal activity and latest eruption sites. In the

caldera region, however, there are also areas that are void of earthquakes, mainly in the

eastern part of it. The areas of the activity and the density of the earthquake cluster

fluctuate somewhat in time. There are also fluctuations in the seismicity, both in the

number of events and in the seismic energy per time unit. The least active time was the

first half of the year 1992 with just a few events compared to a more normal level of
activity, about forty events per year. The hypocenters in the Torfajtikull area are

distributed in depth from the surface down to about 15 km, with the highest activity at

7-12 krn depth. LJ, the analog station nearest to Torfajrikull has sometimes recorded

swarms of small low frequency events of local origin.
Two rather clear lineaments of epicenters are identified in the easternmost part

of the South Iceland Seismic Zone. They have roughly the same trend as the faults of
the seismic zone. The faults that correspond most closely to the epicentral distribution
are the Hellar fault (western) and the Leirubakki fault (eastern). Both of them are

situated somewhat westward (roughly 1.5 km) of the epicentral lineaments. But taking
into account that most of the hypocenters are situated at about l0 km depth this could
be interpreted as evidence for an eastward dip of 80". The seismicity of the lineaments

is highest in the area of the mapped faults. Some activity, however, continues about 15

km to the south, and possibly as much as 18 km to the north, indicating that the faults
continue at depth to these distances.

The activity in the Vatnafj0ll central volcano and its surroundings was largest in
the beginning of the study period and has been gradually diminishing. This activity
could represent the fading aftershock activity after the May 1987 earthquake (M* = 5.9)
of Vatnafjtill.
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The Hekla volcano itself and its immediate vicinity are astonishingly quiet. Only
about ten earthquakes were located there during the three years period. This confirms
the idea that Hekla is almost aseismic during the periods between eruptions. The analog
station HE that is situated on the flank of the summit of Hekla has occasionally
recorded a few small low frequency events that most likely originate in the volcano.
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BERGcRUNNSKoRT AF uOruonoRGARSv.tEDr

Helgi Torfason*, Kristjen Samundsson*, Haukur J6hannesson**, Arni Hjartarson*,
Ingvar Birgir Fridleifsson* og J6n J6nsson***
* 6rkustofnun, ** N6ttirrufredistofnun islands, *** Sm6rahvammi 42, Garlaba

ariO tgqt gerdi Orkustofnun samning vid 6U sveitarf6log 6 Hcifudborgarsvred-
inu, ad Mosfellsbre undanskildum, um ger6 tjrigurra jardfradikorta sem pekja svedid
fr6 Kjalarnesi, austur fyrir Vifilsfell og su6ur fyrir Helgafell. Kortin eru birt f mreli-
kvar6a 1:25.000 og sfdan eitt af cillu svredinu i kvardanum 1:50.000. F6 studst s6 vi6
eldri athuganir eru kortin ad mestu leyti er byggd 6 nfjum ranns6knum. Fyrsta berg-
korti6, af SV-hlut4 var prentad um 6ram6tn 1993/94. NV-kortid er i tdlwunnu hand-
riti og kemur ft 1.995, en SA-kortid er i handritsgerd. Aetlad er ad ljuka ritivinnu fyrir
NA-kortid 6ri6 1995 ogttgSla allra korta 6alvera loki6 1996. Bergkortin eru unnin i
samvinnu Orkustofnunar, N6ttrirufredistofnunar og J6ns J6nssonar. Fyrsta kortid var
teiknaO 6 hefdbundinn h6tt en nestu kort eru teiknud med a6sto6 t61w og unnin (
Arc/Info landfre6ikerfi. Eitt af pvi sem er fr6brugdi6 hefdbundinni vinnu vi6 gerd
jardfradikorta me6 adstod tdlw er gagnasafn ffrir kortin. Til pess ad unnt s6 ad
flokka og teikna 6kvedin atridi ein og s6r, eins og t.d. m6berg og brotalinur, jardhita og
brotalinur e6a nritimahraun sem runnid I- ':i eftir landn6m, Farf gagnasatnid ad vera
hannad pannig ad unnt s6 ad greina .,, , ;rn atridi sundur. Slik hdnnururvinna er
nau6synleg og tekur mikinn tim4 en med pvi ad apa eftir pvf sem adrir geramd spara
mikinn tima og fyrirhcifn. i t<iflum sem unnar eru 6 Orkustofnun er "kenni" myndunar
einskonar kennitala hennar, segir til um aldur, ger6, hva6 myndun heitir o.s.frv. Eitt af
pvi sem kemur til med ad verda erfitt i framkvremd er a6 geta hdfundarr6ttar pvi
mjrig audvelt er ad flytja til grign og vinna 6r peim 6 margvislegan h6tt. Fad m6 pvi
segia aO timi s6 kominn til a6 peir jardfredingar sem vinna grign sin f t<ilvum komi s6r
saman um kenni, stadla o.fl til a6 geta samnftt gcign sin, unni6 ad h6fundarr6ttarm6l-
,rrr, o.+ - til pess parf samvinnunefnd e6a vinnuh6p.

A bergkortunum er jardlagaeinir .n skipt eftir berggerd, upprun4 6sfnd og
aldri. Einingar og myndanir eru ytirleitt ,- - ,.',uar eftir stad heim pa* i*m par koma fyr-
ir.

A SV-kortinu eru einingar nokkud vel afmarkadar, nftimahr.. ,. grdgrytifrS hf-
skeidum og m6berg, hver eining er afrakstur eins goss. Jardfradin er tiltrilulega ein-
frild, par skiptast 6 grdgrytis- og p6leiithraun fr6 h$skeidum fsaldar, m6berg fr6 jdkul-
skeidum og si6an nftimahraun. Setkig eru f4 opnur yfirleitt l6legar oe dreifing peirra
illa pekkt. Myndanir pessar eru n&r halialausar en talsvert brotne ,irtimahraun eru
B og af peim hafa 5 runnid 6 sdgulegum tfma. Allt berg 6 SV korti:ru hefur r6tta seg-

ulstefnu.
A lw-kortinu er jardfradin fl6knari og einingar eru pvi teknar saman f myndan-

ir. A st6rum hl'"r: korisins n6 jardl<ig aftur 6 GauJs 6rcrtler, eru meira et2,5 mruiOn
6ra. Hluti jar ,,oi: er fr6 megineldstod sem talin er hafa veri6 6 Kjalarnesi og Sundun-
um og fr6 henni er mikill fjdldi gang1 6reglur eru i halla st6r innskot og annad sem
tengist slikum hlutum; srirt berg hefur p6 a6eins fundist f borholum. Talsvert er af mG
bergi fr6 jrikulskeidum isaldar, sumt af pvf hefur myndad hryggi sem hafa grafist i
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yngri 169. Adeins eitt nritfmahraun er 6 |[V kortinu, sm6 tota sem teygir sig ni6ur f El-
li6avog, par hefur veri6 miki6 fyllt upp og er nri vinsalt ritivistarsvadi sk6rsta hluta
ibria h6fu dborgarsvadisins.

A SA-kortinu verdur jar6fre6in einnig fr6brug6in pvf sem er 6 hinum, pvi m6
berg er par talsvert r66andi, mest myndad 6 sl. tveimur jrikulskeidum. Nftimahraun
Fekja st6r svadi og eru um L9 talsins. GrigrytiFekur nor6urhluta kortsins.

A NA kortinu verdur miki6 af bergl<igum fr6 tertfer og fs<ild, en engin nfitfma-
hraun. Berlagastaflinn er mj<ig fjrilbreytilegur og kemur inn hluti af megineldstrid i
Stardal. Jardhitasvedid f Mosfellssveit er einnig inni 6 pessu korti.

Kortin fjogur (fimm) sfna pvi mjog tjcilbreytilega jardfrredi og aettu a6 geta ordi6
vinsrelt efni til kennslu og fr66leiksf0sum 6hugaver6. Ekki sist er pess vrenst ad kortin
nftist vi6 skipulagningu svreda og til pess a6 jardfre6ilegar adstadur verdi metnar

Fegar veri6 er a6 huga ad mannvirkjagerd.
i t<iflu h€r Leftir er jar6lagaskipan 6 NV-kortinu.

Letrun Utlit,
gerd

BERGGRUNNSKORT
VIDEY 1613-m-'lw
Skfringar 6 korti
eining myndun

Segul- berggerd Aldur
stefua

ell hraun

set
hraun
hraun
m6berg
hraun
hraun
set
set

hraun

Ellidavogshraun (Leitarhraun) N
Bergmpdanir frd sf{bkultima
Fossvogsset og j6kulberg
Ellidadr, plagi6klasdll6tthraunl6g N
Mosfellsheidargrngr'ftabelt6tthraunlag N
Mosfellsheidargrdgrft\sk5laga m6berg N
Reykjavikurgregrrt\belt6tthraunlag N
Grafarvogur, gregr,tn N
Ellidavogsset me6 surtarbrandi
Ellidavogsset med skeljum
Gelgjutangi belt6tt gr:agrTtt N
MISIIEGI
BRUNHES - Nd/fIt,rYAlvIA
Bergmyndanir frd plf6se4 tertler
OLDUVAI ENDAR - N,IArUYAlrdA
'Efra Korpu p6leiit' NN
OLDUVAI HEFST - N4AruYAN4A
D6leift f Kerh6lakambi R
EIDSVK
Korpu p6leift RR
Korpu 6livin p6leift RR
Korptlfsstada p6leift RR
Harnarsvik, voluberg
Hamars 6livinp6left RR
Gufunes6s p6left RR
rlbluberg

Gufunes6s p6leit RR
\rOluberg
Gufunes6s p6leit RR
Eidsvflq lagskipt t6ff
framhald.....

6livtupol Nttimi

FS
ED
MG
MG
RG
GD
ES
ES
GG

0.7 millj

vOluberg
6livfn b6l
6livin b6l
6livinb6l
6livin b6l
6livin b6l
lagsk set
lagsft ss1

6livio F6l

Brunhes
f,llnhgg
Brunhes
lprnhgg
f|1rrnh95
Brunhes
Brunhes
Bruahes
Bnrnhes

1.65 millj
lNo
I r.sr miul
EV

p6leit Olduvai

p6left Matuyama

GQ
GL
GP
cc
GO
GT
CC
GT
CC
GT
SS

hraun

hrauu
hraua
hraun
set
hraun
hraun
set
hraun
set
hraun
set

p6leit
6livin b6l
p6left
vtlluberg
6livin h6l
p6left
vbluberg
p6leit
vtiluberg

!6leit
lagsk set

Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
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4

lrtrun fttlit
gerd

...framhald
Sklringar 6 korti
eining, mpdun

Segul- berggerd Aldur
stefna

NT
GB
GA
2.09 millj

hraun
m6berg
m6berg

MATUYAMA - REUMON ENDAR
Eidsvikur p6leit NN
Gufunes, dll6tt m6berg
Gufunes, dilalaust m6berg
MATUYAMA - REUMON HEFST
ESJA
Kerh6lakambur, m6berg R
Kerh6lakambur,6livinp6left R
Lauganipa, p6leit R
Valldrdalur, m6berg R
Vall6rdalur, !6left R
Laugarnipa, m6berg R
Skrauth6lar,p6left R
VIDEY - SUND
F6rsnes, lagskipt set
Videyjar-m6berg
Videyj ar-m6berg brotaberg
Videyjar-m6berg hraun R
Videy, vtiluberg
Vatnagarda-m6berg ?

Sundah6fn, vtiluberg
Vatnagardar,6limp6leit R
MATUYAMA - GAUSS
6sldinganes, 6livin p6left N
ESJA
Kl6berg, m6berg
Kr6kur, !6le(t N
Arnarholt, 6livin p6leit N
Kjalarnes, m6berg A
Presthf,s, vtlluberg
GAUSS - KAENA ENDAR
Borgarvik, p6leit R
Innskot
Klettsskaft, snidgangar og kubbaberg
Fverfell, Brimnes, d6lerit An 6fivins
Fverfell, d6lerit med 6livini
Kjalarnes, d6lerit 6n 6livfns
Geldinganes, d6lerit
Videy, d6lerft

p6left
m6berg
m6berg

Matyama-Reunion
Matyama-Reunion
Matyama-Reunion

EB
EO
EL
EG
EP
EM
ET

SS

MV
MV
MV
CC
MV
CC
MV
2.,18 millj
GL

JN
JT
KO
JM
CC
2.f2mrllj
KT

XL
XT
XF
XK
XG
XV

CC
SS

lm
lj

m6berg
hraun
hraun
m6berg
hraun
m6berg
hraun

set
hraun
breksia
hraun
voluberg
breksia
v6luberg
hraun

hraun

m6berg
hraun
hraun
m6berg
set

hraun

innskot
inn5ksl
innskot
innskot
innskot
innskot

lagsk set
m6berg
m6berg
basalt
v6luberg
m6berg
voluberg
6livin p6l

Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama
Matuyama

m6berg Matuyama
6livin b6l Matuyama

f6leit Matuyama
m6berg Matuyama
p6leit Matuyams
m6berg Matuyama
p6left Matuyama

6livin h6l Matuyama

m6berg Gauss
p6leit Gauss
6livin b6l Gauss
m6berg Gauss
vtiluberg

p6leit Gauss

innskot
d6lerit
d6lerft
d6lerit
d6lerit
d6lerit

vtiluberg Voluberg-jtikulberg
set Set, sandsteinn, leir,

Laus jardlog
set Manngerdar ffllingar
set Lausjardlog

CC vtlluberg
SS lagsk set

laust
laust

lm
rj
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vETNIS. oc sUREFNISSAMS.,ETUHLUTToLL i I^q.RDHITAKERFUwI A
REyKIANESsKAGA - Annrp nvonruNAR vATNs oc LAGSILIKATA

Hrefta Kristnannsd6ttir, Orkustofrrun og Osamu Matsubaya, Akita University, Japan.

Grcint var sarrsictutrlufall vetris og srfuefrris I {tilda syna af gnrnnvatri og
jardhitavatni 6 Reykjanesskaga vi6 hSsk6lann f Akita f Japan. Jaftframt voru rannstikuU
vetrissamsatuhlufiill f bundnu vatri lagsilikata rir vtildum dnum rfr ummyndubu bergi fr6
jardhitasva6unum Reykjanesi og Svartsengi-Eldvtiqpum. Talsvert er einnig til af eldri
melingum at samsatutrlutftillum i jar6hitavatri fu6 pessum svadum, einkum
srirefrrissamsetuhlutfi illum.

Gnrnnvatn suruum og vestanverbum Reykjanesskaga er fullsalt (sj6varselta) og
hlufall vetnis- og srireftissamsetm er svipad og I sj6 sunnan skagans. Gnrnnvatnid er
saltara en strandsj6r vi6 skagann og vatn, sem dalt er rir gruuum borholum ndlegt
strtindinni. isalt gnrnnvatn d Reykjanesskaga sfnir seltu og samsatuhlutftill, sffi svara til
bltindunar 6 milli salts og fersks gnrnnvatns 6 svcdinu. Jardhitavatr 6 ldghitasvebinu vi6
Sta6 6 Reykjanesi hefur sarnbarilega seltu og kalda fullsalta gnrnnvatrid 6 skaganum og
samsctuhlutftill vetnis- og srireftris (Mynd 1) eru nar eins og f pv{. Iardhitavatn 6
hfhitasvadinu 6 Reykjanesi hefur nar fulla sjdvarseltu en er lagskipt og me6 nokku6
breytilega seltu. A hdhitasvadinu vi6 Svartsengi-Eldvtirp er selta jarbhiiavatsins um 2R at
sj6varseltu og mjtig einsleit f tillu jar6hitakerfinu.

Samsetuhlufall jardhitavatrsins (Mynd 1) 6 pssum sva6um, einkum
vetrissamsatuhlutrallid er f 6samrami vi6 ab uppruni pess s6 sj6r 6 Reykjanesi og blanda af
sj6 og grunnvatri f trlutfiillunum 2:L I Svartsengi-Eldvtirpum. Algengt er a6
srirefrrissamsatuhludiill jardhitavaurs f hdhitakerfum breytist vegna hvtirfunar vi6
upprunaberg, enda m6lmamir flestir bundnir sem oxfd og pvl gnag6 sfrcfrris f berginu. Mun
minna er jafrran af vetri i uppnrnaberginu og yfideitt ekki um ad rae6a breytingar 6
vetrissamsatutrlufalli vegna hvtirfirnar. Sf ffiing hefur komi6 fram (6hfsson og Riley,
1974) a6 vatri6 hafi veri6l6ttara f upphafi, p. e. meira grumvarnsblandad og si6an hafi selta

Fess aukist vegna su6u og uppgufunar f jardhitakerfinu. Ranns6knir A."ijrt
Sveinbjdmsd6ttru (1982) 6 srircfrrissamsetutrlutfiillum I ummyndudu bergi og steindum rir
holu 8 Reykjanesi bentu til ab bergid hafi hvarfast vi6 og hluti ummyndunarsteindanna fallid
ft fr vatni, sem hafi veri6 talsvert l6ttara en nfverandi jardsj6r. Parurig voru kvars
ummyndunarsteindir eHci f samsatujaftrvagi vi6 nfverandi vdkva, en kalsftsteindir voru hins
vegar nflagt jafrrvagi vi6 hann. Pab hversu einsleit samsetning jarbhitavatsins f Svartsengi
er gerir uppgufunarshjringuna fremur 6sennilega. A Reykjanesi er samsetning mun
breytilegri eins og briast metti vi6, ef pssi ffiing 6 uppnrna vatrsins atti vi6 rtik a6
stydjast. .{. Reykjanesi 6 sj6r mjtig grei6a lei6 inn f jar6hitakerfi6 og vitra fitilmargar adar af
anhydriti um innrfs kalds sjdvar fum kerfid (T6masson og Kristmannsd6ttir, L972).

Onnur hugsanleg slrjring er ad hvdrfun vi6 berg, ummyndad flfittaravatni, geti hafa
breytt vetrissamsetuhlutftillum jardsj6varins. Par hefur einkum veri6 horft til lagsilikua, en
pau eru helstu arsteindir i ummyndubu bergi. I-agsiliktit em yfirleitt mjiig flj6t ad
komast I jafuvagi vi6 vatr, sem pau hvarfast vi6 og dreifistudlarenr liti6 hitah66fu, en r66a.st

meira af efirasamsetringu steindanna (Kuroda o. fl,.,1976). Jafuframt er h6u hludall bundins
vatrs f lagsiliktiarnum.

A6alger6ir lagsilikata, sem myndast f islenskum jardhitakerfrrm, eru jdmrlkt sap6nft,
blandlagsleirsteindir og jfm-magnesium kl6rft. A svc6um med stiltu jarbhitavatri eins og I
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kerfrrnum 6 Reykjanesskaga eru leirsteindabelti nokkub fr5brug6in pvi sem gerist l6stiltu
jarbhitavatri (IIrcfrB Kristmannsd6ttir, 1985) par sem mun meira er um blandlagsleirsteindir
og Faer vftja ekki fyrir kl6rlti ffrr en vi6 mun herra hitastig, eda vi6 dlt ab 300 "C.

Valin vonr fr srni af tillum helstu gerdum leirsteinda fr6 jar6hitakerfunum 6
Reykjanesi og Svartsengi og pau skilin. A6sogad vatr og millilagasvarr I smektlti var losab
rne6 hitun og si6an var bundna vatri6 skilid fr6. Vatrib var afoxab og vetnissamsaetuhlutfrill
pess greind. Ni6ursttidur malinga eru sfndar f ttiflu 1, 6samt detludu myndunarhitastigr og
ftreiknudum dreifistublum. Dreifrstu6lar milli vatm og lagsilik6a reyndust hafa mjtig
svipud grldi og fengist hafa ffi sams konar steindir arumrs stadar (Kusakabe o. fl., 1989).
Dreifistu6lamir virbast titi6 hitatr66fu eins og sj6 m6 6 mynd 2 og er pab f samremi vi6
ni6urstti6ur annars sta6ar,

Gr6fir reikningar, sem byggja 6 6treiknu6um dreifistu6lum Srir lagsiliktitin og
upprunalegri f fsttltu vatri me6 6D um 40 Voo, benda til ab ffi Svartsengi gati
hvtirfirn hafa haft venrleg 6hff 6 samsatutrlutfallid f salta jar6hitavatninu. A Reykjanesi parf
ad reikna me6 a6 vatni6 hafi hvarfast vi6 margfalt meira rrimm6l af ummyndubu bergi en
innan kerfrsins og Fil virbist petta ferli ekki geta shfrt samsatuhlutfallid nema ad trluta tit.
Far gatu badi ffrmefrrd ferli hafa 6tt pdtt f endanlegu samsatutrlufalli varnsins.
Srirefirissamsatutrlufallid m6liHega { b66um tilvikum slcfra me6 pyngingu vegna hviirfunar
vi6 berg, en med frekari ranns6knum md afla betri gagna til reihringa 6 magnbundnum
breningum.
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SAMPLE ANALYSED Host Bock Type of sheet silicate 6 D Z" mclurtd Formation o* 1 000

Wdl d.oth ln m ln !lruc'luEl sler temD "C xlno
eYkianes

Rn-8 292 Tuflaceow sediment Smectlte -61.4 140 0.961 -40.1

Rn-8 574 Sediments and hylaoclastite Smectite -52.7 190 0.970 -30,9

Rn-8 762 Hyaloclastite -56.8 200 0.965 -35,6

Rn-8 1138 Basalt lava Mixed layer sm./chl. -56.5 230 0.966 -34,6

nn-g 1 230 Hyaloclastite/basalt leva Chlorite -57.0 240 0.965 -35,6

Rn-8 1 488 Hyaloclastite Chlorite -52.S 280 0.969 -31,5

Bn-B 1 596 Basalt lava ChloriF./trace ot m.l. min. -58.9 290 0.963 -37;7

Rn-8 1 692 Basalt lava Chlorite/trace ol m,l. min. -59.7 300 0.962 -38,7

nn-9 800 Hyaloclastite Mired layer Bm./chl. -54.4 260 0.966 -34.6

:ldvOro sG-4 258 Basalt lava Smectite -52.7 100 9.972

SG.4 696 Hyaloclastite/ba38lt lava Mixed laye. rm./chl. -63.0 230 0.962

SG.4 788 Basalt lava Mixed layer sm./chl. -61.1 230 0.964 -36,7

sG-4 1450 Basalt lava Chlorlte -51.7 240 0.973 -27,4

sG-9 898 Basalt lava Chlorite -54.5 240 0.970 -30.9

EG.2 506 Basaltic breccia Mixed laver sm./chl. -50.5 230 0.974 -26,3

Tafla 1. Nidurstttdur ruelinga 6 vetnissamsatutrlut'alli f lagsiliktitum, myndunartritastig og

ritreiknadir dreifistudlar.
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s(ln cl6sx,q.I vATNASETI AD FJALIABAKI

Ingibjdrg IGldal, Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavik
Elsa G. Vilmundard6ttir, Grensdsvegi 9, 108 Seykjavik
Gudrfn I:rsen, Raunvisindastofnun Hdsk6la Islands, Sudurg<itq 101 Reykjavik

I lok sfdasta jokulskeids myndudust brjf st6r l6n f legdum milli m6bergshryggia ad
Fjallabaki, nor6vestan vi6 Mirdalsj6kul (sjA kort). bnin rrestust sf6ar fram og 6r og
lekir gr6fu djripa farvegi og myndu6ust vi6 pad allt ad 30 m h6ir setbal*at.

Ranns6knir hafa leitt f lj& ad mikill fidldi gi6skulaga er vardveittur i jardvegi 6
sve6inu og einnig eru gi6slartrig I setlogum I-aunfitjarl6ns og Torfal6ns (Ingibjdrg
IGldal og Elsa G. Vilmundard6ttir 1983). I jardveginum er m.a Hekla-4 um 3900
C-14 fuaog lj6st gi6skulag sem er um 8000 C-14 6ru Gr6durleifar finnast b,e6i i jar6-
vegi og vatnasetinu og hafa sfni veri6 aldursgreind f Uppsdlum og Ic6sum. I vatnaset-
inu finnast enn eldri gi66kul6g. Utbreiddust og mest 6berandi er vatrsflutl lje gi6sk4
sem kennd er vi6 Grashaga par sem hfn fannst $nst (nefrrd h6r GRA). Fundarstadir
GRA eru aurars vegar medfram Torfalwfsl, sem 6 upptdk sfn f Kaldaklofsfidllum
s rnnan Hrafntinnuskers og hins vegar vi6 Markarflj6t 6 Launfitjarsandi. Upptakalcvisl-
ar pess eru f Rey$adolum og Ljdsdrnrngum. Liklegt er ad gi6skan eigi eftir ad finnast
vi6ar pvf svedin eru ekki fullkdnnu6.

Afstodumynd af l6nafylhmtm ai Fjallabaki
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Gj6skan ber med s6r ad hrin er vatnsfhtt og oft finnast f GRA vatnsnrinar v6l-

ur f gulhvitum siltkenndum gi6skusalla I vesturbakka TorfaJcvislar vi6 Torfahlaup er

tagi6 gOeast og par eru st6r, nfin flykki, sem eru a]lt ad 25-30 cm 6 lengd. Afstada til
pe-kktia giekulaga og aldursgreiningar 6 gr6durleifum i vatnasetinu og jar6vegi i Gras-

Laga benda til pess iO CnA s6 eldri en 8000 og yngri en 8700 C-14 6ru Greiningar
sem sfna harriatdur og vaki6 hafa umtat eru menga6ar af gdmlu jardhitavatni (Ingt-

bjorg Ikldal og EIsa C. VitrnunOard6ttir 1990, Elsa G. Vilmundard6ttir og Ingfujorg
Kaldal 1W2, Arng Erla Sveinbjdrndsd6ttir o.tL 19V2).

Fundarstadir GRA eru 6 svadi sem er umkringt megineldstodrnrm. Fekkt eru

srir gi6skul6g fr6 tveimur peirra; Torfajdkli og Mfrdalsjdkli 6 nritima en ekki er kunn-

ugt um srir gos f Tindfia[aJdkti 6 sama timabili. Ef bornar eru samar efnagreiningar af
Cna og efrragreiningar 6 srirum gosefnum fr6 pessum eldst66wm kemur f tj6s a6

GRA hafu einkenni Torfajokuls, b.6.m. \O >4Vo (Kad Gr<invold 1972, McGatlrre
1985). Var einnig gerdur samanburdur vid'efnagreiningar fr6 Tindfjallajokli og Myr'
dalsjdkli.

Samanbur6ur 6 efrragreiningrun af GRA vi6 efnagreiningar 6 srirri gj6slat med

SiO.270Vo attadri fr6 Mifrdalsjokli (A Newton, G. I:.rsen og A Dugmore, 6birtz- gdgn) synir marktakan mun f ollum

l5

adalefnum nema SiOr. Vitad er um
allm6lg srlr gj6skul Ogtrd Mlhdalsjdkli
6 nritim4 en pau sem hafa veri6 efna-
greind eru med SiO, A67Vo (Gu6r6n
I:.rsen 1994). Pvf ve-r6ur ad telja fiti-
lokad ad GRA s6 komin fr6 Mfr-
dalsjdkli.

Enda p6tt ekkert srirt gi6slru-

lag frd TindSallaj<ikli s6 Fekkt fr6 nti-
tima voru efnagreiningar tr GRA
bornar saman vi6 efnagreiningar e
gleri ur sriru gi6skuf166i padan (Jorg-
ensen 1980) til a6 ganga rir skugga um
ad ekki vreri um endurflutning ad

reda. Afgerandi munur e magni
A,O, ritilokar pann mdguleika (sj6

9160 !6tt efnasamsetningin s6 annars
nokkud svipu6 ef borin eru saman
gosefni med SiO, >70%.

A Torfa]olrulssvadinu hafa
ordi6 allmrirg sur gos e nftima-
Vegna hins h6a aldurs GRA var sam-

anbur6ur vi6 gosefni ur fimm elstu
gosunum par l6tin negja (McGa:rde
1985). Samanburdurinn leidir i ljG a6

Mfrdalsjtikull
> 70% sio2

GRA likist mest gi66ku og hraunum f Hrafntinnuskeri hvad efnasamsetningu vardar.

A grofum par sem al, titan og kalsium eru logd tt 6 m6ti j6rni skipar hfln s6r nest
efnagreiningum pa6an, en fellur ekki alveg a6 peim vegna hrerri j6rngilda. Greining-

Torfajdkulssvaili
Srir hraun vi6 l:ufafell
og Markarllj6t,
Hddlduhraun
og Sl€ttahraun
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artaknin var i b66um tilfellum sri sama O(RF), en ekki gerd af somu adilum.
Gosi6 sem myndadi Hrafntinnusker byrjadi med peytigosi og hl66 upp g1'6sku-

stafla sem er margir tugir metra ad py\kt kringum adalgosopid 66ur en hraunrennsli
byrjadi (IcistjAn Samundsson t972). I engu hinna elstu gosanna kom upp vidlika
ma8n af gi6sku. Hrafntinnuskersgi6skan er harla grdf 6 kriflum og virdist einkum hafa
borist til sudausturs. Sudaustan undir og sudaustur af Hrafntinnuskeri eiga fmsar
kvlslar sem nurnu og renna enn um 16nasvre6in upptdk sfn og pvi hag heimatokin ad
fl"yta vikrinum padan til l6nanna- Samkvamt peim gogrum sem nf eru til verdur a6
telja allmiklar likur 6 ad GRA s6 attu6 ir Hrafntinnuskeri.

Heimildir:

arny Erla Sveinbjdrnsd6ttir, Jan Heinemeier, Niels Rud and Sigf,rs J. Johnsen 1992:
Radiocarbon oamalies obserued for plants growing in lcelodic geothermal
waters. Radiocarbon, Vol. 34, 3 19y2.

Elsa G. Vilmundard6ttir og Ingfujcirg Kaldal L992: .Eoly Holocene lacustrine
sedimerxs NW of MlrdakjAtull South-Icelattd l: 20. Nordiska Geologiska
Vintermdtet, Reykjavflg s. 176.

Gudrtn I-arsen 1994: Sur og basis!< gi6slca frd Kotl* Er gossaga sidwtu 1000 ba
demigerd fyrir eldstddina? I: Ktitlusteh4 n" febr. 1994. Jardfredaf6lag Is-
lands, Rey$avik, s. 4-5.

Ingibjdrg Kaldal og Elsa G. Vilmundard6ttir 1983: Markaflj6t. Iinfyltur og gi6sh^tl6g
Orkustofnun OS-83054/VOD-26B, 18 s.

Ingibjdrg Kaldal og _Elsa G. Vilmundard6ttir 1990: Gr6dtrleifar i Torfaldni d
I-anfaleitwn. I: Vitnisburdur um loftslagsbreytingar f lslenskum jardlogum.
Jardfradaf6hg Ishnds, Reykjrfl<, s. 12.

Jorgenserl KA 1980: The eruption of the Thorsmdrk tgnimbite, Sowh lcelmd Nor-
r&na Eld{allastodin 8103, 82 s.

Karl Gronvold 7972: Snrctural nld petrochemical studies in the Kerlingufi1ll re$ory
Cetral lceland Doktorsritg., University College, Odord, ?37 s.

Kristjdn Samundss or 1972; Iardfrediglefsw wn Torfajdlo^tlssvedid. N6tt6rufrre6ingur-
inq 42:8&99.

McGarnie, D. 1985: Volcualog md petrologt of mixed magmas and rhyolites from the
Torfajdh^tll volcoto, Icelmd. Doktorsritg., I-ancaster, 255 s.

4l



JARDLAGASKIPAN HAFRAFELLS i 6N,OTUVT: BERGSEGULSTEFNA, K-AR
ALDURSGREININGAR OG .TOXT,UWARSAGA

Johann Helgason, Jar6fre6istofan Ekra, Forsg0tu 24, l0l Reykjavik

Robert A. Duncaq College ofOceanography, Oregon StateUniversity, Corvallis, OR 97331,
U.S.A.

Hafrafell i Orafasveit er fremri hluti f alllendisins 6 milli Skaftafellsjokuls og Svinafellsjokull.
Konnun 6 jar6l6gum pess er p6ttur i umfangsmiklu verkefni er mi6ar a6 kortlagningu
pjodgar6sins i Skaftafelli. Vi6 verkid h6fum vi6 beitt hefilbundinni kdnnun 6 jardlagagerl,
malingu 6 bergsegulstefiru auk K-Ar aldursgreininga i Hafrafelli hefur veri6 kanna6ur 1900
m pyk:kurjardlagastafli sem skiptist i 36 myndanir. Ne6ri hluti berggrunns er a6allega gerdur
af tertierum hraunldgum og eru pau elstu um 4 milljon 6ra g6mul. Elstu ummerki jokulrofs
virdast vera i ne6sta hluta staflans en elstu menjar um eldgos undir vatnilj6kli eru um 3.2
millj6nir 6ra ogfer rofskeid saman vi6 pann flot. i ne6ri hluta staflans er um 700 m pykkur,
nrer samfelldur stafli af p6leiit hraunlOgum, sem rekja m6 innundir Hrutsfoll til nordurs. Dar
er liklega megineldstdd i ne6ri hluta staflans af matuyama-aldri (1.85-2 42MiL).

Ofar i stafla fdlgar m6bergsmyndunum sem og rofskei6um. Til damis eru menjar um
dflugt roftimabil finir um 2 millj6num irapegw a.m.k. 240 mdjripur dalur mynda6ist par sem
nu eru Efri-Menn. Agrundvelli aldursgreininga og jar6lagaskipunar teljum vi6 unnt a6 syna
fram 6 hvernig landslag hafi i storum drittum breyst 6 sve6inu til nirverandi horfs.

Vi6 teljum a6 6 sva6inu finnist ummerki 11 hlli,skei6a og 10 jokulskei6a fyrir timabili6
um 4-0.21 Mii. Um l6gmarksfiolda er ad rc6a vegna eyda i upphledslu jar6laga, m.a. 6
timabilinu ftrir um 1.5-0.25 milljon 6rum. Ofantil i fotlum hafa ungar mobergsmyndanir,
liklega afbruhnes-aldri, lagst utan i brattar og eldri hli6ar. Fr6 Hrutsf6llum nyrst 6 svedinu
teygir sig um 800-900 m pykkur stafli, a6 mestu leyti moberg, og ber hann vitni um unga
eldvirkni, liklega a6 mestu leyti fr6 bruhnes tima. Dar ber talsvert 6 isriru bergi sem bendir
til megineldstd6var, sem etla m6 a6 se forveri Orafajokulseldstobvarinnar fyrir austan.
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oDp BoRAMn i uOnNEsrRocID ? - sruDMNGSRANNs6rrvrn
J6n Eirflrsson, Raunvfsindastofnun Hdsk6lans, Jardfrredahrisi Hdsk6lans, Reykjavik
Gu6mundur 6. FridleifssorS Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavfl<
Haflidi Haflidasoq Geologisk Institutt, Universitet i Bergerl Allegatan 41, N 5007

Bergen, Norge.

A s(6asta 6ri var send inn ums6kn til Ocean Drilling Program (ODP) um djfpar
$arnaboranir i Tj<irnestrogid (sj6 Gudm. 6. Fridleifsson o.fl 1995,6grip i pessu riti).
Ums6knin hefur veri6 til athugunar hj6 undirnefndum ODP. 46 fengum fyrsta d6mi
p6 virdist helsta andstada gagnr,fnenda liggja i pw ad ums6knin s6 of einskordud vi6
stadbundnar vedurfarsbreytingar fr6 byrjun isaldar til okkar daga. Hdfundum um-
s6knarinnar sjnist ad par greti nokkurs misskilnings af h6lfu gagnrfnendq sem ekki
hafi 6ttad sig 6 hvflikur gagnabanki istand er i sdgu hafstrauma- og ve6urfarskerfa i
N-Atlantshafinu, pvi ad hvergi 6 nordurhveli jardar liggia fyrir jafn ndkvem gcign 6
landi um vedurfarbreytingar 6 fsrild (fjdldi jokulskeida o.fl), sem stafa m.a. af samspili
eldvirkni og setmyndunar vi6 upphledslu islands sfdustu 20 millj6n 6r i mi6ju Atlants-
hafi. Fetta timabil er au6vitad dalitid stutt pegar liti6 er 6 aldur jardar sem spannar
a.5 billj6n 6r,b6 aldur N-Atlantshafsins s6 einungis r6tt um 70 millj6n 6r. Svo vitnad
s6 f fleyga setningu: "Nfti6in er lykillinn ad fortidinni" p6 blasir vi6 okkur sem h6r
strirfum, ad n6kvam gogn um ymhverfisbreytingar sfdustu armiUjog varda st6ran
hluta af nordurhveli jardar lika. I framhald af furstu ODP ums6kn fr6 Islandi er nau6-
synlegt a6 breta vi6 studningsranns6knum sem studla ad pvi ad slcfra betur setfra6i-
lega uppbyggingu Tjdrnestrogsins. Tilgangurinn er ffrst og fremst s6 ad sfna fram 6
ad par megi vrenta mikilvagra gagrra um loftslagsbreytingar sidastlidinna 10 millj6n
6ra um nordurhvel jar6ar, sem ekki verdi aflad med einfaldari eda odfrari hretti ann-
ars stadar. Hugsanlegt er a6 stu6ningsranns6knirnar myndu lei6a til endurmats 6
holustadsetningunum i Tjdrnestroginu, pannig ad sambrerileg g<ign fengjust ur grynnri
borholum.

i erindinu er fjalla6 um vanlegar leidir til ad afla ODP ums6kn 456 meira fflg-
is, en nokl<rar peirra eru taldar upp ad nedan :

1) Oruggt er ad Site Survey Panel (SSP) myndi fara fram 6 a6 teknir yrdu
stuttir botnkjarnar (2-3 m king botnsjni) 66ur en ums6kn yr6i endanlega sampyklt.
Fyrirhugad er ad einn hdfunda fari f sumar me6 leidangri fr6 Bergen (f BIOICE 1ei6-

angri) og seki p6 kjarna. Kjarnana parf ad skoda vandlega en hugsanlegt er ad peir
n{t, ad spanna mestan hluta pessa h$skei6s (Nttiminn).

2) Bata parf vi6 tiltolulega odfrum endurkastsmalingum me6 h6rri upplausn
til ad gera s6r betri grein lrrir samsetningu setlaganna ofan til i settroginu. Ndkvremni
fyrirliggiandi gagna parf ad bata pvi pau sfna fyrst og fremst gr6far ritlinur setlagana
og gefa ytirsfn yfir misgengia- og sprungumynstrid. Melingunum sem h6r er stungid
upp 6 er fyrst og fremst atla6 ad skyra setmyndunarsdgu trogsins ndkvremar me6 pvi
ad kortleggja hluta pess ofan til, med pvf ad skyggnast ni6ur i einstakar einingar og
setbyggingu. Mikilvagt er ad hluti malinganna sdu ger6ur narri landi pannig a6

tengia megi vi6 fyrirliggjandi gogn rir Flatey og 6 Tjtirnesi.
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3) Hitastigul Farf a6 mrela i borholum f Grimsey, og jafnvel metti dfpka ein-
hverja holuna par i sama tilgangi og jafnframt kanna hvort setldg s6u undir eynni 6 til-
t<ilulega litlu d!pi.

4) .lEskilegt er ad ein e6a fleiri grunnar kjarnaborholur (10G200 m djripar)
ver6i boradar 6 Tj<irnesi, m.a. til ad kanna hvort mi6sen (eldri en 5 millj6n 6ra) setltig
s6u undir elstu setlogunum 6 ytirbordi. F6einar eydur eru i Tjtirnessetstaflanum sem
fylla m6 i med grunnum kjarnaholum.

5) Dipkun 6 Flateyjarholunni (552 m) um nokkur hundru6 metra kemur vel til
61ita. Einungis var borad-i setldg fr6 pleist6s en" 1,-2 mr11j6n 6ra gdmul. 6vissa er um
dfpi epliosen setl6g, og gerd peirra og gre6i undir Flatey, sem liggur r6tt vid trtillaukid
snidgengi. Uppffsingagildi vardandi loftslagsbreytingar er h56 gredum setlagann4 en
m(6sen hraunlog 6 Flateyjarskaga og 6 Tjdrnesi nast misgenginu eru krossprungin og
kolummyndud. Setl<igin undir Flatey geyma <irugglega upp$singar um lok mestu jar6-
skorpuhreyfinga 6 Hrisavikur-Flateyjar-misgenginu, og varda pau gtign jardscigu Is-
lands f vidasta skilningi og jafnvel 6hettumat vegna jardskj6lftahettu 6 Hrisavik.

Nri er unni6 a6 pvf a6 endurmeta markmid og 6herslur vegna ODP ums6knar
456, og setja saman reskilega ranns6knar6atlurl 6samt pvi ad svipast um eftir heppi-
legum erlendum samstarfsa6ilum. Fegar petta 6grip var rita6 var ekki timabert a6
gefa tremandi ffsingu 6 einstdkum p6ttum pess verks. Hins vegar m6 benda 6 ad
grunnranns6knirnar sem rett er um h6r, gagnast Islandi ad 611u leyti til ad auka skiln-
ing og pekkingu 6 pessu einstada settrogi nordan vi6 island, 6h66 pvf hvort ODP-um-
s6kn 456 verdur sampykkt f fyllingu tfmans. Grunnranns6knirnar myndu t.d. vera jafn
gagnlegar ef vi6 sn6rum okkur til Ew6pusambandins og srektum um boranir 6 grynnri
ranns6knarholum i Tjornestroginu. Ums6knir og 6form um slikar ranns6knaholur i
landgrunn Ew6pu eru sem stendur i fullum gangi medal margra Ew6pupj66a.

,{6 lokum md geta pess ad hugsanlegt er ad samsetning fagr66a ODP, sem
meta ums6knir, kunni ad breytast ur fj6rum i wd eftir 1998, par sem weimur adal-
markmidum verdur framfylgt: "Dynamics of Climatic Changes" og "Dynamics of Lit-
hosphaeric changes". Fyrirliggjandi Islensk ums6kn fellur vel ad b66um peim a6a1-

markmidum um aflfradi haffrredilegra- og loftslagsfrredilegra- breyting4 og aflfrredi
jardfradilegra breytinga. Fad stafar af pvi ad varmafreribandid mikla sunnan rir
Mexfl<6floa leggur lei6 sina hingad 6 hfskeidum en hverfur 6 jdkulskeidum, og svo pvf
ad landid er yfirbord 6virkum heitum reit 6 mi6jum fithafshrygg.
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SAMSETNT.,{G iSLENSKRA Joruluno,L

J6n Eirftsson og Hreggvi6ur Norddahl, Raunvfsindastofnun Hdsk6lans,
Dunhaga 3, 1.07 Reykjavft.

Jcikulurdir eru einhver algengustu setl0g 6 islandi. Landid var ad mestu huli6 jtiklum 6

sidasta jtikulskeidi, sem lauk fyrir 10.000 iirum, og er peir br66nudu sdtu eftir vfddau-
miklar breidur af jokulurd, sem sidan hafa hulist jardvegi eda skolast burt med fallvtitn-
um eda slriduhlaupum. Vegna mikillar ritbreidslu sinnar hafa jtikulurdir 6hrif 6 brisetu-

skilyr6i, landnftingu og verklegar framkvemdir. Ef liti6 er d jardmyndanir eldri en fr6
sidasta jtikulskei6i kemur f lj6s ad jtikulurdir, sem ordnar eru ad jtikulbergi, eru ekki
si6ur algengar, og m6 segja ad jtlkulbergsl<igin einkenni fslenska jardlagastaflann sidustu
2-3 millj6nir r{ra. Pessi ltig eru afar mikilvag f tflkun 6 fslenskri jar6stigu og veita
mikilsverbar upplfsingar um ritbreibslu jdkla og loftlagsbreytingar fyni tima. Rdtt
greining j<ikulur6a er mikilvrg til a6 unnt s6 ad trilka jtikulurdir f lj6si jtikla- og loft-
lagsbreytinga.

Mjt g liti6 er til af gdgnum um ger6 og mynstur (texture) islenskra jOkulurda. Oft
er mjcig erfitt ad greina pessi jardlog fr6 skriOuefni fmiss konar og aurfl6daseti, og ad

sva.ra spurningum um uppruna og myndunarhdtt setsins. Til ad geta svarad spurningum
af pessu tagi er afar br'.int ad auka pekkingu 6 samsetningu setsins, ba6i gr6fa og fi,na
hluta pess. Markmid peirra ranns6kna sem h6r eru kynntar er ad gera rittekt 6 korna-
,,trer6ar- og steindasamsetningu setlaga sem joklar setja af s6r, en samsetningin getur
:,ri6 gagnleg til ad greina seti6 fr6 eldfjallamyndunum og j6kulhlaupaseti. Pekking 6

samsetningu fslenskra j6kulurda getur einnig reynst gagnleg vid dkvcirdun 6 uppruna set-

laga 6 botni Nordur-Atlantshafs sem borist hafa med hafis og borgaris, og nilkun 6 set-
bur6i og legu hafstrauma 6 jrikulti,ma. Synishornum hefur veri6 safnad vi6 nokkra stri6-
jcikla vi6 Vatnajokul og Mfrdalsjrikul par sem myndunarhdttur setsins er pekktur og
einnig af eldri j6kulurdum vi6s vegar um landi6.

Fyrstu ni6urstb6ur kornastrr6argreininga sfna a6 dreifingin vftur miki6 fr6 normal-
dreifrngu og ab hfn er fioltoppa. Tflkun hennar er pvf ekki einftild- Skodun punnsneida

af jdkulurdarsynum og greining steir, ,:iningar Firra leidir f 1j6s mikinn breytileika
milli sfnishorna og md r;tLa a6 si{ br;, , muni reynast gott greiningaratridi vardandi
uppruna mismunandi og adskilinna jdkulurda.
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JARDEFNAFR,EDILEGT IiT,q.N AF JARDHITAKERFINU vID
HVERAGERDI

Ikistjdn Geirsson og Stefr{n Arn6rsson,
Raunvfsindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Inngangur ..
Jardhitakerfib vi6 Hveragerdi nar frd Olkelduhdlsi i nor6ri og sudur fyrir Hvera-,

gerdisba. i nyrdri hluta kerflsins og fyrir ofan 100 m.y.s. eru gufiaugu a11h66andi. i
sudurhlutanum ni6ri 6 ldglendinu eru hins vegar eingdngu laugar og vatnshverir.
Jardhitinn hefur lengi veri6 nfttur, einkanlega til ylraktar og i allt hafa veri6 boradar 19
djripar vinnsluholur f jardhitakerfi6. Hitaferlar f 6llum borholum eru vidsnrinir, p.e. hiti
nrr hii.marki en lekkar sfian aftur med dfpi. Mestur hiti malist f nyr.stu holunnni (H1) og
par er einnig mesta dipi6 ni6ur 6 hitah4marki6. Kdldust er holan vi6 Oxnalak sem markar
jafnframt sydri endamrirk kerfisins. I peirri ranns6kn sem h6r er gleint fr6 var kdnnud
efnafraedi jardhitavatns og gufu af Hveragerbissvredinu. Far upplfsingar sem pannig
fengust,.6samt hitamalingum fr borholum, leiddu til jardefnafredilegs likans af
jardhitakerfinu sem lokani6urst06u ranns6knarinnar.

Vatnsefnafrre0i
Styrkur kl6rs f borholum 6 Hveragerdissvadinu fellur med fallandi hitastigi vatnsins

su6ur eftir kerfinu. Pessi samsvcirun bendir til pess ad vatnid streymi sudur 6 b6ginn og
k6lni vegna bltindunar vi6 kalt vatn med l6gan kl6rstyrk. Hlutfall kl6rs og b6rs f borholum
er 180 sem er 6vqnjuh6tt mi6a6 vi6 hdhitasvadi par sem CI/B er yfirleitt undir 100 og
jafnvel und.ir 3. f tiugum og hverum er CllB = 230 eda all notctird herra en pa6 seri
greinist i borholum. Pad er liklegt ad f uppstreymi undir hverum og laugum sj66i vatnid
e6a blandist vi6 kalt yfrbor6svatn en hvorugur pr{rurinn atti ad breyta hlutfalli kl6rs og
b6rs. Eina fer1i6 sern getur auki6 CUB fr 1,80 i 239 er ibltindun sji{var par sem Cl/B er
4350, eda dtleysing salts grunnvatns 6r sjdvarseti. I lok isaldar var l6glendi6 i kring um
Hveragerdi undir sj6. Salt grunnvatn gatbf sest til f berggrunninum og betir nf salti f
fbld,ndunarvatn jardhitavatnsins 6 svredinu.

Styrkur efna og efnasambanda i jardhitavatninu var reiknadur med adstod forritsins
WATCH og borinn saman vi6 leysni ummyndunarsteinda. Vatn rir borholum reynist
yfuleitt vera f jafnvegi vi6 ummyndunarsteindir en vatn fr hverum og laugum ekki. tsar er
vatnid yfirmettad meil tilliti til kalsits og hlutfall katj6na mi6ad vi6 slrustig virdist einnig
vera skakkt. Hvorutveggla bendir til pess ad suda f uppsreymi hafi raska6 efnajafnvagjum
en med pvf ab gera 166 fyrir su6u og takrnarkadri afg0sun m6 slclra greint 6jafnvagi.

Allmargir efnahitamalar hafa veri6 pr6adir f gegnum t(6ina. Af peim var Na-K og
kfsilhitamrelum beitt 6 jardhitavatni6 rir Hveragerdiskerfinu. Hita vatnsins f borholum ber
vel samah vid ni6urst66ur Na-K efnahitamdisins par sem reiknadur hiti er ad medaltali 1,5

"C lregri en mreldur hiti. Krsilhitamalirinn er tv(skiptur par sem mi6ad er vi6 jafnvregi vi6
kalsed6n undir 180 oC en vi6 kvars ef reiknadur hiti er yfr 200 oC. Hitastig gufuborhola 6
Hveragerdissvredinu er fr6180 til 233 oC og oft er ekki lj6st hvor kisilhitamrelirinn 6 vi6.
Kvarshitamalirinn gefur ad medaltali 6,9 oC hrerri hita en pad sem malt er, en
kalsed5nhitinn er a6 medaltali 15,2 oC of l6gur.

Reiknadur hiti f hverum og laugum er all breytilegur. Kfsilhitamalar greina hitann fr6
134 "C og upp i yfir 200 oC. Reiknadur hiti margm sfna er milli 180 og 200 oC og pvf
leikur vafi d hvort mi6a eigi vi6 jafnvregi vi6 kalsedon e6a kvars. Reiknadur Na-K hiti er 6
bilinu l2I il l67oc. Pessum weimur efnahitamalum berpvifremur illa saman. Bl6ndun
virdist vera r66andi p6ttur i efnafrredi jardhi, :;nsins og bldndunin hefur greinilega mikil
6hnf 6 styrk SiO2 en ekki eru sjr{anleg boin d;.,,,, hennar 6 hlufallid milli natrium og kalfum
sem Na-K efnahitamrelirinn byggir 6. Bltindunin veikir miki6 pann grunn sem efnahita-
malar stydjast vi6 6 og fyrir kerfi eins og Hverager6i virdast ftir ekki nftast vel til a6 meta
hitastig vatnsins f berggrunninum.

Hin sfdari r{r hafa komi6 fram adferdir til ad meta hitastig jardhitakerfa par sem
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bltindun er r66andi. Blandlfttin byggja 6 pvf ad greina pann breytileika sem mismikil
bldndun hefur 6 efnafradi jar6hitavatnsins og meta r6t fr6 pvi hita hins 6blandada
jardhitavatns. kjri likdn voru reynd 6 jardhitakerfid vi6 Hveragerdi, kfsil-varma likan,
kolsfru-kisil likan og kl6r-varma likan. Pessi likdn byggia 6 mismunandi dhrifum sudu,
blOndunar og leidni fpdpa;tln sem aldir eru hdr ab ofan. Fessi prjt6 lft6n lei6a til svipadra
ni6ursta6na, nefnilega aO upprunalegur hiti kerfisins s6240-250 "C.

Gasefnafredi
Styrkur gastegunda f jardgufunni er breytilegur eftir stadsetningu. Nordan til f

svadinu er styrkur gastegunda mestur, einkanlega hvad vardar CtI+, HzS oEHz. Styrkur
Feirra fellur til sudurs og ner l6gmarki vi6 Hveragerdisba. Einnig er greinanlegur munur
6 sfnum meb hre6 par sem styrkur H2S og H2 f sfnum sem safnad var uppi 6 hryggjum er
mun minni en f sfnum tekin ni6ri i dalbotnum. Astadan fyrir pessu er liklegast oxun
pessara gastegunda fyrir ofan grunnvatnsborb. Styrkur CO2, N2 og Ar er hins vegar
nokkud jafn yfir svre6i6. Engan landfraedilegan mun md sj6 d styrk 6hvarfgjdrnu
gastegundanna N2 og Ar. Mismunandi hegdun litt hvarfgiarnra gastegunda annars vegar
og hinna hvarfgjarnari hins vegar bendir til pess ad breytilegur styrkur hinna sf6arnefndu
sd ad mestu til kominn vegna efrrahvarfa f uppstreymisrdsum. Styrkur CO2, N2 og Ar er
frekar l6gur mi6ad vi6 6nnur h{hitakerfi sem bendir til pess ad p6tting gufu f
uppsreymisrdsum sd i ldgmarki. Utreikningar hafa og leitt f lj6s ad p6tting er lftil, a6
medaltali 2lVo ef mi6a6 er vi6 k6lnun med lei6ni og287o ef mi6ad er vi6 pdttingu vegna
bkindunar vi6 kalt vatn.
, Allnokkrum gasefnahitamalum var beitt 6 gufusfni d9 jardhitakerfinu vi6 Hveragerdi.

Ut frd nidursttidum peirra m6 skipta kerfinu i tvti svadi. A sydri hlutanum, r6tt nordan vi6
Hveragerdi, greinist yfrleitt lagri hiti en 6 nyrdri hluta kerfisins. Pessi munur er einkum
greinilegur f nidursttidum COz oB Hz gasefrrahitamalanna. Hestur reikna6ur hiti fast 6t
frd styrk COz,267 "C fyrir nyrOri hluta svadisins og 247 "C fyrir sydri hlutann. Liklegt er
ad niOurstti*ur gasefnahitamala sem byggia 6 styrk gastegunda gefi of hdan hita par sem
pdtting gufi.u;r;uu leidir til aukningar 6 styrk gastegunda en efnahvtirf f uppstreymisrdsum
draga fr styrk peirra. P6tting leidir pvf til of h6s hita samkvemtCO2hitamalinum og ef
gert er 166 fyrir p6ttingu lrekka ofangreindar hitatrilur i 260 "C fyrir nyrdra svre6i6 og f
240 "C fyrir pa6 sydra. Pessi hitastig eru Orugglega hdmarkshiti fyrir hvorn hluta fyrir sig.
Nidursttidur COvlH2 gasefnahitamalisins eru aftur 6 m6ti of l6gar vegna efnahvarfa H2 f
uppstreymi og liklega md telja hasta reiknada hitastigid med pessum mali vera
ldgmarkshitastig kerfisins, eda 230 oC. Af peim melum sem beittir voru 6 sfnin fr6
Hveragerdi er CO2lt{2 gasefnahitamalirinn 6namastur fyrir p6ttingu og efnahvtirfum i
upprdsum. Nidurstddur hans falla mitt 6 milli peirra hitastigsgilda sem f6st med COz/Hz
og CO2 gasefnahitamalanna, eda240 oC fyrir sydra svadid og 250 "C fyrir pad nyr6ra.

Samanbl;, *r og ftyktun g
Sa;:ipatt ranns6kn d efnafradi E

jardhitavatns og gufu dsamt upplfsingum N
um hitastig f borholum leiddi til,likansins
sem sfnt er 6 1. mynd. Ur nordri o

streymir 240-250 oC heitt vatn inn f
kerfid. Fad k6lnar 6 1ei6 sinni sudur { -m
b6ginn vegna blOndunar vi6 kalt
grunnvain. Engin suda 6 sdr stad i -m
a6aluppstreymi jardhitavatnsins en vatrid
sfdur 6kaft ( streymi til yfirbords. -600

Jardhitavatni6 blandast gtimlu stiltu
grunnvatni med h6u CIIB hludalli svo a6
vatn f hverum og laugum hefur harra
Cl/B en borholuvatn.

1. mynd. Jardefnafradilegt lftan af
j ardhitakerfinu vi6 Hveragerdi.
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Mislegi f Fqi6skadal og Jtikuldal

Kristjen Semundsson, Orkustofnun, GrensSsvegi 9, Reykjavfk

Beggja megin vi6 gli6nunarbelti6 6 Nordurlandi eru mislagi f bl6grftismynduninni.
Feim fflgiasetlcig sem eru mest rfmir 100 m 6 Fykkt. Undir eru missigin bergldg me6

mikh; tuUu, off tringum 2ff, en ofan 6 eru bergl<ig me6 farri misgengjum, og litlum
halla (um og innan vi6 1tr). Aldursgreiningar sfna a6 mislregin marka eydu f upphledsl-

unni sem nemur 3-5 milj6num fua oger samtima beggia megin vi6 glidnunarbeltid.
Tvo snid hvort sinu megin i jadarmyndunum glidnunarbeltisins eru sfnd (myndir 1 og

2). Annad nar fr6 Dalsmynni inn i Lj6savatnsskar6, hitt yfir kafla af utanver6um Jdkul-

dal. Segulmalingar voru ger6ar i mdrkinni.

I4i6savatnsskard
Nedan mislagisins var melt sni6 austantil i Dalsmynni f flexurunni sem par er 6berandi.

Far hallar bergkigum 2ff SA Berglagastaflinn ( snidinu er um 500 m, a6 mestu leyti
fremur pykk einsleit p6leiithraunl<ig. R6tt segulstefna og aldursgreiningar efst i sni6inu

benda til an6mal(u 5.

F1exfuan stingur s6r ni6ur i Fnj6skadal og undir Kinnarfjdllin. Nedst i giljum austan

Fnj6skadals og Flateyjardalsheidar s6st f setlagastabba sem auglj6slega skilur 6 milli
megin hraunlagasyrpnanna tveggjq peirrar snrirudu og hinnar litt roskudu sem ofan 6
liggur. A mynd 3 er sfnt samsett sni6 af nedri hluta yngri sy{punnar i Lj6savatnsskardi.
Samankigd Fykkt snidsins er um 10ffi m. ,4.6langmestu leyti er um a6 ra6a hraunl<ig tr
6livinbasalti, bedi belt6tt dyng'uhraun og einfdld hraunltig. Iri6arlcig eru syrpa af str-
um hraunl<igum og ignimbrfti nedarlega i snidinu (Icel.) og sy{pa af hraunkigum med

st6rum punnum feldspatdilum (tfb) nokJ<ru ofar. Ofan til i snidinu m6 rekja jdkul-
bergslag milli snidbritanna, pa6 nedsta f hraunlagastaflanum parna narlendis. Nokl<rar
aldurs6l<vardanir hafa veri6 ger6ar 6 bergl<igum l sni6inu. Fer benda til ad nedstu ldgin
f pvf s6u ndlagt 6 milj6n ilra. etpau yngstu um 3 milj6n tua (Cotman 1979). Upphledsla
hefur eftir pvi veri6 hag e6a um 30G350 m 6 milj6n erum. Megineldsttidvar eru ekki
pekktar i berglagastaflanum milli mislagisins og virka gli6nunarbeltisins. Mikil fjarlagd
fr6 peim er f samremi vi6 haga upphledslu. Undanfari nedsta jokulbergsins sem virdist
liggia mitt 6 milli Mammoth og Kaena eventanna f aldri eru pykk log af 5rr- ogvatnaseti.

Sumt af huf er ttffi<ennt og innan um eru gr6leit leirsteinsltig, liklega framburdur fr6
j<iklasvredum innar til landsins 6 frkomumiklu timaskeidi sem i hond f6r 6 Pli6sen. J<ik-

ulbergid sjdlft er leirborinn, 916r grj6welkingur, 6lagskiptur og grunnbedurinn ekki gler-

borinn. Gosst<idvar i peim jrikli sem parna skreid fram hafa pvf veri6 vi6s fjarri.

Jtikuldalur.
I fOmta* var prj6na6 nedan vi6 berglagasnid Wensinl$ (1964), en pad var me6 pvi

fyrsta sem h6r var aldursgreint (McDougall og Wensink 1966). Ne6an vi6 snidid sem
par var fjallad um eru nokkur hundru6 metrar af hraunlcigum og undir peim rumlega
1,00 m pykkur setlagabunki. Mislregt par ne6an vi6 eru snarhallandi basaltl<ig flextrunn-
ar sem Rutten og Wensink (1960) beindu fyrstir sj6num a6 f pessum landshluta.

Nedan mislegisins og austan flexrirunnar f6lst korttagning fyrst og fremst i ad rekja
audkennileg dilabasattl<ig sudaustur f 6tt a6 Austfjardafjrillunum ef vera matti ad teng-

ing nadist vid hina aldursgreindu bergtagasyrpu peirra. I-og pessi t6kst a6 rekja su6ur

ad Egilsstodum, en tenging vi6 Austfjardabasaltid er p6 6viss. Dflabasaltltigin eru ne6-

arlega i ca. 300 m pyktcri syrpu af <ifugt segulm<ignu6u bergi (mynd 4, Teigarsel).

Berglagasnid f flexrirunni ofan vi6 Skeggjasta6i (Gar66) sfnir um 300 m bykkan stafla

al rdtt segulmdgnudu bergi sem liggur stratigrafiskt ofar en sni6i6 upp fr6 Teigarseli.
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Einkennandi lag f pvi sni6i er 35 m pykkur setstabbi (ad hluta gj6skuberg) med surtar-
brandi, en studlabergslog eru ofan 6- Adeins ein aldursgreining var reynd 6 pyld<asta

stu6labergslaginu. Hun gaf aldurinn 11,1 'r Qa milj6n 6r. Liklegust tenging vi6 Aust-
fjardabasaltid er inn i botninn 6 an6maliu 5. Setlagid me6 brandinum geti eftir pvi sam-
svarad Reydarfjardartdffi Walkers (1958), en pvf fylgir einnig surtarbrandur (Jdkul-
botnatagid f Reydarfirdi). Aldursgreiningin gefur eftir pvf milj6n 6rum of h6an aldur.

Setlagasyrpan I misleginu samenstendur adallega af gulbrunum, triffl<enndum leir-
steini og sandsteini. Fyrir koma vidarbrandsstubbar og surtarbrandur. F6ein basaltl<ig

sumt kubbaberg, eru innan um setkigin. Basaltl<igin ofan setlaganna voru adeins sko6-

ud upp i firrstu jrikulbergsl<igin (Sau66 og Ysta Rjrikandi) til ad tengia vi6 Wensink og
McDougall (66ur tilv.). Hraunldgin ofan 6 setl<igunum eru af fmsum ger6um, en yfir-
leitt fremur Fykk og eint6ld. Nedan til er f6tt um setkig, en f efri hlutanum er mikid um
pau. Breytingin verdur r6tt ofan vi6 segulskipti, liklega Gilbert/Gauss (McDougall og
Wensink 1966).

Aldursgreiningar 6 bergldgum nast ofan 6 setsyrpunni g6fu hestan aldur upp 6 5,4-

5,8 milj6n 6r. Upphledsluhradi upp f Gauss hefur eftir pvi veri6 30G400 m 6 milj6n
6rum, eda 6lika hrgur og vestan megrn. Megineldstcidvar eru elki pekktar i jadar-
myndun gosbeltisins austur ad mislreginu fyrr en inn undir Vatnajokli. Staflinn ofan mis-
lagisins 6 Jdkuldal er hins vegar 6likur pvi sem er f Lj6savatnsskardi ad pvi leyti ad i
Jdkuldal vantar belt6tt dyngiuhraun Hallinn er par mfurni, lfti6 um misgengi og ganga
og holufylling minni. Far kann a6 fi6a mestu ad rof nar ekki eins djfpt i Jdkuldal.

Mislegid sfnir ad brei6 sigdreld hefur myndast vi6 jadra gosbeltisins 6 Nordurlandi Srrir
6-10 milj6n arum. Mistegi eru kunn vfdar i bl6grftismyndun landsins 6 pessum tima, i
sambandi vi6 breytingu 6legu glidnunarbeltanna Aukin vella rir m<ittulstr6knum firrir
um 7 milj6n erum rybgt L9i6) kann ad vera orsokin I gosbeltinu 6 Nordurlandi kemur
hfin fram i aukinni framleidslu nest VatnajciHi (Watkins og Walker L977, sntd M og N).
Fadan hefur virknin farst til nordurs sm6m samarl Fyrst med myndun sigdeldar sem
safnadi i sig setl<igum og hraunum uns fullproad glidnunarbelti t6k vi6. Fessi pr6un hef-
ur ferst nordur eftir og nri komin a6 nordurstrdnd landsins milli Axarfjardar og Grims-
eyjar. .4stands$singin- f Lj6savatnsskardi og Fnj6skadal geti 6tt vi6 nor6ar 6 yngra
timaskei6i.
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Hr,D wt6gpncssrApA oG pyKKT is.ll,nnnJdrur,s

Magnris Tumi Gudmundsson, Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 5,1O7 Reykjavik

Vidteknar hugmyndir um m6bergsstapa gera r6d ffrir ad gr6gr"jtishettan 6 kolli peirra hafi

myndast Fgar gos n66u uppfr jtiklinum og t6k fyrir adgang vatns ad gosr6sinni (Gudmundur

Kjartansson, 1943; Bemmelen og Rutten, 1955). Hraunin sem mynda dyngjuna 6 kollum

stapanna eru jafnvel talin hafa runnid ft 6 jtlkulinn umhverfis og hafa lagm6t m6bergs og

grilgrytis verid talin maelikvardi 6 pykl,rt jtikulsins pegar gosi6 vard.

M6bergsstaparnir f Od66ahrauni hafa verid notadir til ad meta Fykkt isaldarjcikulsins og

yfirbord hans veri6 dregid um fjallstoppafrdKverkfjdllum nordur f Oxarfjrird (Walker, 1965).

Pennan jdkul ml bera sanurn vid liktjn af l6gun jtikla. Fa6 einfaldasta gerir 166 fyrir ad jtikullinn
s6 fullkomlega plastfskur og redst pd pykktin 6 hverjum stad af sterd jokulsins, fiarlegd fr6
isaskilum og skerspennu vid botninn. Skerspennan er einkennisstrrd finir fsinn og m6 fella petta

likan a6 t.d. Vatnajdkli og ffsir skerspenna 6 bilinu 60-100 kPa logun hans allvel. 56 pessu

likani beitt 5 ftaldarjdkulinn, notud skerspennan 75 kPa og gert r6d fyrir ad isaskil milli nordurs

og sudurs hafi legid nrerri Kverkfollurq fast ad jcikull sem n66 hefur nordur i Oxarfj6rd kafferir
alla stapa f nyrdra gosbeltinu. Lenda skil m6bergs og grdgrytis yfirleitt nar jtikulbotni en

yfirbordi. i flestum stripum 6 Nodurlandi liggia pessi skil i 200-400 m hrd yfir landinu

umhverfis (Olaflr J6nsson, 1945). Endurspegli haed skilflatarins raunverulega pykkt jokulsins

hafa staparnir myndast fjdkli sem var mun minni og pynnri en s6 sem n6di til strandar. S6st pad

6 pvf ad jokull er yfirleitt ordinn 400 m pykkur um 10 km fr6 jrikuljadri. i Herdubreid liggur
skilflotur m6bergs og hraunhettu hrrra, og gati fiallid hafa myndast 30-50 km innan
j6kuljadars, s6 forsendan um tengsl fspykktar og hadar skilflatarins rdtt.

i pim gosum sem pekkt eru f Vatnajtikli og Mfrdalsjtikli hafa ekki myndast stapar.

Gosin hafa p6 n6d ad brada af s6r jcikulinn, gosmekkir hafa s6st og ciskuldg myndast.

Gj6skugos hafa ordid p6 svo ad had eldvarpsins hafi veri6 mdrg hundrud metrum minni en

bykkt jdkulsins vi6 upphafi gossins. Ad gosi loknu standa eftir m6bergshryggir og kollar. A
botnkorti (Helgi Bjcirnsson og fl., 1992) s6st ad miki6 kradak slftra fialla er a6 finna nordan
Grilrsvatna par sem gos hafa verid ti6 sidustu aldir. Eiga pessi fitill pa6 sammerkt ad vera mun
legri en nemur pykkt jrikulsins. Virdist pad pvf vera regla , sosid r"jfur j<ikulinn i djtipri dald
og er vatnsbord i henni varla nema hr{lf ispykktin. Gosum i;oast nar undantekningarlaust fylgia
jdkulhlaup.

Vatn safnast pvi adeins fyrir yfir gosstad ad isfargid umhverhs s6 haerra en

vatnsprfstingur d gosstaOnum. i gosinu er nftt efni st66ugt ad betast vi6 undir jdklinn.
Samanlagt nimrx{l pess og bradsluvatns verdur ad vera ri:ii - ' ^n nimm6l pess fss sem br6dnar,
ad 66rum kosti hakkar vatnspr,-istingur og vatn rennur , 'Til pess ad vatnsp4istingur vi6
botninn st(gi ekki 6 gosst66vum parf cill orka gosefnanna au nftast til br66nunar samstundis,
adeins bannig verdur samanlagt nimmdl gosefna og brcdsluvatns jafnt eda minna en rfmmi{l
issins sem brSdnar (Helgi Bjbrnsson, 1988). Litlar lftur eru til pess ad nokkurt gos uppfylli
pessar krOfur til fullnustu og prr eru ventanlega aldrei uppfflltar vi6 myndun b6lstrabergs undir
j6kli. Til pess er kaling b6lstranna ekki n6gu hro6. Lfldegast er pvi ad jdkulhlaup hefiist ndnast

strax eftir byrjun goss.

Reynslan fr6 Vatnajtikli og Myrdalsjt kli bendir til pess ad gos nifi upprir vatni langt undir
upprunalegu yfirbordi jdkulsins. Engin 6steda er til a6 aetla ad annad hafi veri6 uppi 6
teningnum i gosum undir isaldarjoklinum. Fvi er lftlegast a0 skilflritur m6bergs og hraunhettu
sfni adeins pad vatnsbord sem rftti pegar gosi6 breyttist f fledigos og ad pad vatnsbord hafi
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legid nokkur hundrud metrum undir upprunalegu jtikulyfirbordi. Einnig m6 gera 166 ffrir ad

vatnsbord hafi veri6 breytilegt me6an 6 gosi st66. i sumum gosanna er ekki 6lfldegt ad

umskiptin rir peytigosi f flaedigos hafi ordi6 vid vatnsbordlrckkun vegna jokulhlaupa.

Hraunhettur flulrgra stapanna iOd66ahrauni eru litt isnrinar p6 greinileg merki munu um

ad j6kull hafi gengid yfir nokkra peirra (Bemmelen og Rutten, 1955; 6hfur J6nsson, 1945).

Lftlegt er ad umtalsverdur jardhiti geti haldist f stapa i nokkurn tfma eftir ad gosi $kur. Hafi
j6kull huli6 stapa a6 loknu gosi er pvi hugsanlegt ad jardhiti hafi brrett l6n eda sigketil f isinn yflu

kolli stapans. Slftt 6stand geti hafa vara6 f 6ratugl hugsanlega aldir. Engar lfkur eru p6 til pess

ad kollur stapa ni{i ad verja sig pannig ffrir jcikulrofi um prisundir r{ra. 56 gr6gritishetta litt
rofinn afj<iklum verdur pvf a6 6tykta ad stapinn s6 myndadur f h6rfandi jdkli, p.e. f lok sidasta

jtikulskei6s.
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UMHvERFISBREyTTNGAR A suounLANDI A Nuriua.
i uosr sETMYNDUNAR i sroouvorNuvt

Margr6t Hallsd6ttirl, Aslaug Geirsd6ttiy', J6runn Hardard6ttiy', Gudrrin Larsenr, Hreggvibur
Norddahlr, Kjartan Thorsa og J6n Eirikssonr. lRaunvfsindastofnun Hdsk6lans, Hdsk6la
islands, 101 R., 2Jar6- og landfradiskor Hdsk6la fslands, 101 R., 'INSTAAR, University
of Colorado, Boulder, CO 80309-0450, oHafranns6knastofnun, Skrilagotu 4, 101 R.

Meginmarkmib fjdlbj66a verkefnisins PALE (Paleoclimate of Arctic Lakes and Estuaries)
er ad draga fram einkenni loftslagssveiflna sfdustu rirprisunda til ad auka skilning 6 pvf
hvernig svredi 6 nordurhveli jardar bregdast vi6 loftslagsbreytingum. Pekkingar 6

fornvedurfari er aflad med pvf ad rannsaka st66uvama- og inn{ardaset i londum narri
heimskautsbgug, par sem briast m6 vi6 samfelldri setmyndun og eydulausri vardveislu
uppllisinga. island gegnir lykilhlutverki i pessu verkefni vegna s6rstadrar hnattstbdu f braut
lagda og i{ skilum hlfs og kalds sj6var. Upphlebsla og 6sfnd jardlaga er i{kaflega nem
fyrir breytingum 6 lag6abrautum og hafstraumum, pegar jtikulskeid og hlfskeid skiptast
6. pvi m6 fastlega briast vi6 pvf a6 gdgn fr fslensku stdduvatna- og inn{ardaseti hafi ad

geyma mikilsverdar upplfsingar um pessa umhverfispetti og breytingar 6 peim i{ sfdustu

6rprisundum
Med PALE ranns6knum i{ Islandi er stefnt ad pvf ad rannsaka st0duvdtn f ollum

landsfi6rdungum, svo unnt verdi a6 greina stadbundin 6hrif tra svedisbundnum
loftslagssveiflum 6 norburhveli. Vori6 1994 h6fst fyrsti dfangi verkefnisins 6 island.i med
borunum og ranns6knum 6 stdduvatnaseti 6 Sudurlandi. Atta kjarnar n66ust rir premur
stbduv<itnum; Vestra Gfslholtsvatni, Hestvatni og Pingvallavatni.

i titifar borana var hafist handa vid lestur 6 srigu umhverfisbreytinga med greiningu
gj6skulaga og frj6korna, malingu r{ seguleiginleikum setsins, auk beinna aldursi{.kvardana
med laC-adferd. Aldur lengstu kjarnanna er metinn um 6200 r{r' rit fr6 gj6skul<igum og
tvar kolefnisgreiningar fr Vestra Gfslholtsvatni stydja pad mat. Upphledsluhradi sets f
Hestvatni og Vestra Gfslholtsvatni virdist f megindr6ttum eins eda um 16 cm 6 6ld ad
jafnadi ii sogulegum tima eD i.in 6 cm ii old 6 fors<igulegum tfma. Pingvallavatn er nokkud
fr6brugdi6, einkum sker forsogulegur tfmi sig [r med mikilli setpykkt m.a. vegna
stadbundinna dhrifa eldvirkni. Malingar 6 segulvibtaki setsins sfndu g6da samsvorun milli
kjarna fr sama vatni svo og kjarna ur mismunandi st66uvdtnum. Einnig kom fram mj<ig

966 samsvorun milli styrkleika segulviOtaks og nokkurra gj6skulaga. Meling 6 segulvidtaki
reyndist pvf g66ur pr6fsteinn 6 pad hvort setkjarni s6 6trufla6ur og hana md gera i
morkinni um leid og kjarni er tekinn. Greining frj6korna fr Hestvatnskjarna og frekari
malingar 6 seguleiginleikum setsins skipta setkjarnanum f prjdr einingar (sj6 mynd).
Hlutdeild grasfrj6a og skemmdra burknagr6a eykst samtimis pvf ad styrkleiki og star6
segulsteinda f setinu vex. G66 fylgni pessara p6tta bendir eindregid til pess ad unnt s6 ad
tengja breytingar i setupphledslu stciduvatnanna vi6 umhverfis- og loftslagsbreytingar, svo
sem dmabil vatnsrofs eda uppbldsturs. Lftlegamd rekja breytingarnar til pess ad gr66ur-
pekja veikist og rof og hradi setupphledslu aukast. Einingarnar n6 yfir tfmabilin frd 620iu-

til 3900 eda fr6 H, ad Ho, fr6 3900 til 1180 eda frd Ho ad Landnrimslagi (V6-900) og svo
sfdustu 1180 6rin par sem 6hrif landni{ms eru greinileg. P6 gefa endurkastsmrlingar 6

Hestvatni mikilvagar vidb6tarupplfsingar um pykkt setlaga f st<iduvatninu. Par sem heildar-
pykktin er mest er hrin 30-50 metrar. A um 10 metra dfpi f setinu verdur breyting f endur-
kasti sem hugsanlega m6 trilka sem m6t stoduvatnasets og sj6varsets. Ef petta reynist rdtt

'Hdr er arfd 6tt vi6 6lei6r6u geislakolsdr (t4C 6r BP)
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og hegt verdur ab n6 setkjarna rir nebri hluta st<iduvaurasetsins geti gefist einstakt tekifari
til ad kanna einkenni umhverfisbreytinga og loftslagssveiflna fr6 lokum sfdasta jokulskeids
og upphafi nritfma 6 Sudurlandi.

Frj6greining 6 setkjarnanum fr Hestvatni bendir til pess ad birkisk6glendi hafi veri6
r66andi gr66urlendi fyrir um 6200 6rum. Sk6gurinn var ekki p6ttvaxinn pvi gras og fmsar
jurtir dofnudu vel og skiludu s6r f frj6fallinu. Sama er ad segja um fulltnia
runnagr6bursins, eini og vi6i. Burknast66 hafa verid algengari en nf er og burknar 6tt
audveldara uppdr6ttar par sem sk6gur og kjarr skfldi. Er 6 lfdur virdist sk6glendi6 vera
jafnt og p6tt 6 undanhaldi en mfrar og m6lendi taka ad einhverju leyti vi6 af pvf e6a auka
hlutdeild sfna f hinu gr6na landi. K6lnandi eda rirkomusamari vedr6tta og stddugt snaudari
jardvegur gatu skfrt pessa breytingu. I frj6falli 6 sdgulegum dma eru grdsin mest dberandi,
md pvi atla a6 valllendi hafi aukist en vissulega greti gr6durfar mliranna einnig hafa teki6
breytingum og gros n66 f6tfestu 6 kostnad stara. Pd koma fulltrfiar m6lendis betur fram en
66ur t.d. mo6rurnar. Hlutur vi6is og lyngs breytist liti6 vi6 landnr{mi6, reyndar er
athyglisvert hva6 lyngfrj6 skila s6r illa, en nfi er landi6 umhverfis Hestvatn vi6a pakid
beitilyngm6a og krakilyngi.

Skipting frj6linuritsins f frj6belti fellur saman vi6 gj6skulogin Ho og Vtr-900, sem
leidir hugann ad umhverfisdhrifum eldgosa. Afgerandi breyting f hlutfalli frjdkorna
einstakra tegunda vard ofan vi6 Fl, en r{ pvi byggir frj6beltaskiptingin. Fegar p6ttleiki
frj6korna f setinu er hins vegar sko6adur kemur f lj6s ad hann minnkar strax f frj6sfni 9
cm undir I!. Pad getur bre6i pftt ad grunnur f frj6sfninu hafi aukist og ad frj6semi
gr66urlenda hafi hrakad 66ur en Heklugosid vard fyrir um 3900 iirum. Lftill p6ttleiki helst
fram ad Landn6mi, en gera md 166 fyrir ad upprunasvedi loftborinna frj6korna i Hestvatni
hafi ad hluta fari6 ( audn a.m.k. um tfma, pvf vatnid er i vesturjadri gj6skugeira IIo
(Gu6nin Larsen og Sigurdur P6rarinsson 7977), auk pess sem fok padan battist vi6 eftir
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gosi6. Erfi6ara er a6 meta 6hrif Landn6mslagsins, en skcimmu 66ur en pad f6ll h6fst bygg6
f landinu og heildar6hrif mannsins i{ gr66urfari6 urdu mun sterkari en gj6skufallsins, pegar
horft er til timans og svrebisins sem r{hrifin niidu yfir. M<irg fleiri gj6skulcig koma fram f
Hestvatnssetinu og sum hver skildu eftir sig enn pykkari kig en pessi tv<i.

Frj6greining setlaga 6 botni Hestvatns hefur leitt fmislegt nltt i lj6s. Ber par fynt
ad nefna hve hlutur birkis f frj6falli sfdustu 4-5000 6ra er ryr (< 20Vo). Reyndar er r{litamr{l
hvort reikna beri skemmd birkifrjS me6, en p6 hakkar hlutfallid verulega og verdur allt ad
357o. Spurningin er hversu mikill er aldursmunur skemmdu frj6anna og peira heilu f raun.
Hann gati veri6 mikill ef gamall jardvegur hefur veri6 ad bl6sa upp e6a skolast burt. En
aldursmunurinn grti lfta veri6 litill ef pau hafa borist rit i vatni6, med leysingavatni frd
sk6givrixnum hadunum kringum Hestvatn, eftir stutta viddvril i jardveginum. P6 reyndist
setid 6venjurftt af burknagr6um il fors6gulegum tima, sem bendir til ad burknast66 hafi
veri6 mun algengari p6 en nf er.

Unni6 er ab frj6greiningu 6 setkjarna fr Vestra Gfslholtsvatni. Svo virdist sem
stadbundin 6hrif s6u heldur sterkari par en f Hestvatni, enda brdi vatnid sjrilft og
vatnasvi6i6 mun minna, en hvoru weggja hefur veruleg 6hrif d sterd upprunasvadis
frj6korna sem berast rit f votnin.

Drdg ad gr6durfarss<igu Nordurlands n6 nri aftur 6 sfdj<ikultima (Margr6tHallsd6ttir,
f prentun). Par kemur fram loftslagsveifla 6 fyrri hluta nritima eda fyrir um 7500 drum. Hfn
hafdi veruleg 6hrif 6 birkisk6gana sem p6 voru ab breidast rit. Nflegar ranns6knir tra
austurstr6nd Grrenlands benda til k6lnunar par 6 sama tfma (Bj<irck og fl. L994). Fegar
Sudurland og Nordurland eru borin saman med tilliti til pdttleika frj6korna i setinu s6st ad
svipud tilhneiging kemur fram f biidum landshlutum, frj6komum frekkar pvi yngri sem
setlogin verda. I Hestvatni eykst p6nleikinn reyndar 6 nf eftir ad byggd hefst f landinu.
Fakkun fr;Skorna verdur p6 ekki jafnt og p6tt heldur f prepum. i Vatnskotsvatni f
Hegranesi demur fyna prepid fyrir um 60ffi iirum og pad seinna fyrir tapum 4000 rirum.
Eins og 56ur segir mri sj6 breytingu f Hestvatni heldur fyrr, eda fyrir rfmum 4000 i{rum.
Minnkandi p6ttleika frj6korna f seti m6 m.a. rekja til pess ad grodri hrakar. Par mi{ hugsa
s6r ad hvort tveggja gerist, tegundir sem framleida miki6 af frj6kornum (birki) tfni trilunni,
og mosi og sk6fir taki vid 6 landi sem 56ur var vaxi6 fraplcintum. Nidurstadan er pvf sri,
ad gr6durlendi sunnan og nordan hei6a voru komin f afturfor l<ingu ii6ur en byggd h6fst
f landinu, p5 svo ad hradi peirrar pr6unar hafi margfaldast vi6 pau umskipti.

Pegar hafdar eru f huga niburstodur af setranns6knum og frj6greiningu 6 kjdrnum
tir sunnlenskum vdtnum, md ntla ad heildarmarkmi6i verkefnisins verdi best n66 med pvf
ad afla samberilegra loftslagshfdra gagna rir cidrum landshlutum og inn{<irdum. Nasti
rifangi er pegar hafinn med kjarnascifnun fr vdtnum 6 Vesturlandi, auk pess sem bandariskir
samstarfsadilar hafa aflad kjarna af landgrunninu vestur af landinu. Einnig er stefnt ad
borun f st<i6uvotn r{ Vesdordum og 6 landgrunninu par rit af. Tilgangurinn meb slftu vali
il stoduvotnum og landgrunnssvadum er ad n6 eins konar pversnidi af loftslagshdbum
gdgnum frd su6ri til nordvesturs, og draga pannig fram einkenni loftslags og umhverfis f
tin::, .,g nimi, og tengja pau jafnframt dhrifum hafstrauma. PALE ranns6knir 6 fslandi eru
Stu, ii.i&r af VfsindasjSdi, en einnig hefur Vfsindasj6dur Bandarftjanna (NSF) veitt styrki til
kolefnisgreininga og takjakaupa.

Rit sem visa6 er til:
Bjdrck, S., Bennike, O., Ingdlfsson, 6., Bamekow, L. & Penney, D. N. 1994: Lake Boksehandsken's earliest

postglacial sediments and their palaeoenvironmental implicatons, Jameson Land, East Greenland.
Boreas 23:459472

Gudnin Larsen og Sigurdur P6rarinsson 1977: II" and other acid Hekla tephra layers. ldkull2T:2846.
Margrdt Hallsd6ttir (f prentun): Synthesis of the Holocene history of vegetation in northern Iceland-

P alaeoklimafor s chun g, Bd. I 7.

55



SIL kerfid og samtimafrerslur 6 fstandi

Ragnar Stefdnsson, Steinunn Jakobsd6ttir, KristjSn Agristsson og Gunnar B.
Gubmundsson, Jar6e6lissvi6i Veburstofu islands, Bfista6avegi 9, 150 Reykjavik.

Sll--kerfid nefnist hi6 nfja sjdlfvirka islenska jar6skj6lftakerfi. SIL er nafnid 6

norr&na samstarfsverkefninu sem st66 fyrir uppbyggingu SIL kerfisins 6

Suburlandsundirlendi og er skammstofun 6 "South Iceland Lowland". Feir adilar sem (

reynd st66u fyrst og fremst a6 uppbyggingu kerfisins voru starfsmenn jar6e6lissvi6s
Ve6urstofu islands svo og Reynir B66varsson vi6 Uppsala H6sk6la og Ragnar Slunga vi6
FOA i Stokkh6lmi.

Sll--kerfid er miklu meira en skr6ningarkerfi. Fad er h6pr6ad firvinnslukerfi sem
tj6ir spennubreytingar, misgengi og sprungupr6un nSnast samfellt fr mrelingum 5

drsmSum jar6s(6lftum. Vi6 pa6 er tengt vi6vdrunarkerfi sem sj6lfvirkt gefur merki og
upplfsingar ef jar6skjdlftavirkni breytist 6 6kve6num st66um rit fyrir skilgreind mdrk.
Vi6vorunarkerfib verbur sm6m saman traustara eftir pv( sem ranns6knir 6

jar6skjSlftaferlum pr6ast. Vi6vorunarkerfi6 hefur nri pegar mikla pf6ingu vi6
eld{allavoktun. Fa6 hefur lika mikla pfdingu fyrir vdktun 6 jardskj6lftum sem gretu ordi6
varasamir, p6tt vi6 teljum ekki a6 vi6 getum sagt fyrir um jar6skj6lfta enn h6. SIL kerfid
gefur af s6r afar mikilvreg gdgn til ranns6kna, bre6i af pvi hvab pa6 er nemt og af pvi hva6
sj6lfvirknin er mikil. ktta tvennt hangir saman. Fad vreri ftiloka6 ad nfta upplfsingar fr6
peim aragrfa af jar6skj6lftum sem vi6 f6um ne6an 6r skorpunni nema af pvi a6 kerfid
vinnur sj6lfuirkt.

25'W 24'W 23"W 22'W 21"W 2on$t 19'W lB'W 17W 16.W ls.w 14W 13.W
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25W 24qv'l ?3qv'l 22W 21W 2O"W lg.W 18w 171,V 16W 15W 14'VV 131,V

Mynd 1: Skjdlftar sterri en 2 d Richter d ttmabilinu jandrar - oktdber 1994. Tdlurnar sfna
hve smda skjdlfta SIL kerfid netnur d mismunandi svoedum.
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ttfrSmrelingum SIL kerfisins er nri unnt ad kortleggja virkar sprungur ne6anjarbar
i afar fl6knu sprungukerfi brotabeltanna (Sj5: Sigurbur Rognvaldsson og Ragnar Slunga, i
pessu hefti). Smad jarbskjSlftanna sem notabir eru, timanSkvremni kerfisins, og h6pr6a6ur
hugbfnabur kerfisins til n6kvremrar sta6setningar og til a6 finna brotlausnir sj6lfuirkt gera
petta mogulegt. Fetta getur haft 6metanlega pf6ingu vi6 a6 finna stadi sem varasamir eru
sem byggingarstabir 6 jar6skjdlftasvredum og mikla pf6ingu til a6 lylgjast me6 vatnsker-
fum ne6anjarbar og breytingum 6 peim.

, Kortlagning of frersla 6 sprungum er lika mikilvrg til ad geta s66 fyrir jarbskj5lfta.
Utlausn st6rra jardskj6lfta, ekki si6ur en sm6rra, tengist me6 einhverjum hretti undanfara,
sem felst i spennubreytingum 6 jarbskj6lftasvedinu. Vi6 sjdum 5 pvi moguleika og stef-
num ab pvi a6 pr6a hugbrinad, sem metur spennubreytingar 6 jarbskj6lftasvrebunum {tt fr6
stadsetningum og brotlausnum.

Hinar nolr&nu SIL st66var 6 Sudurlandi voru a6eins 8. Nri eru L8 st66var af SIL-
gerd starfrrektar nor6anlands og sunnan. Fad vantar tilfinnanlega jar6skj6lftast66var 6
Reykjanesskagann og eystra gosbelti6. F6ttleiki stodvanna 6kvar6ar hver nremnin er f
hreyfingarnar. A Sudurlandsundirlendi nemum vi6 nSnast alla skj6lfta ni6ur a6 strerdinni 0
5 Richterkvarda,6 miklum hluta Nordurlands ni6ur ab strerbinni 1 og f eystra gosbeltinu
eru pessi mork vi6 2.5-3 (mynd 1.). Til a6 f6 miklar og stodugar upplfsingar parf namnin
ad vera sem mest, auk pess sem sm6ir jar6skjSlftar gefa, smrebarinnar sinnar vegna, miklu
n6kvremari upplfsingar en st6rir skj6lftar.

67'N

Mynd2:
Upptdk j ardskj dlfia d Tj arnes-

brotabeltinu d drinu 1994.

Flestir skjdlftanna hafa minna
en 5 lon ldr€tta 1vissu t sta6- ,u.*
setningu.

Hringirnir vid Dalvtk sjna
sprengingar par t hdfuinni.

19v 18V 1 7n*

r A s.l. 6ri var miki6 um ad vera f jardskorpunni undir islandi. Jarbskj6lftahrina h6fst
i febniar fyrir Nordurlandi, sri mesta sem par hefur duni6 yfir si6an i byrjun Krofluatburda
um 6ram6tin75-76. Md segja ab 6 Srinu 1994hafiverib tiltolulega miki6 um afli vera d
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pessu svredi. Segja m5 ad sta6setningar skj6lfta rit fr6 mrelingum SIL kerfisins fyrir nor6an

teikni upp mikinn hluta brotakerfis svre6isins, p.e.a.s. prr sprungur sem voru virkar i
pessari hrinu (mynd 2.).

i 3,if nOtst hrina nor6an vi6 Hveragerdi sem n66i h6marki i 6grist. Fessi hrina sten-

dur enn yfir og hefur auk upplfsinga um sprungukerfin nri pegar veitt miklar upplfsingar
um samband 5 milli jardskj6lfta. Gifurlega miklar dhugaverdar upplfsingar eru f pessari

hrinu, sem ekki hefur veri6 unni6 rir enn p5.

Jar6skj6lftahrinurnar 5 sf6asta 5ri Ssamt innra samhengi i hrinunum sj6lfum benda

til pess a6 atbur6ar6sin i heild sinni hafi einkenni sem vi6 kollum strainbylglu, sem kanns-

ki metti kalla skrelingaratburb, sem stabib hafi i st6rum dr6ttum allt s.l. 6r. Langdregnar

hrinur 5 takmorku6u svrebi, par sem aftur og aftur er frersla 5 sama sta6, bendir til pess a6

jar6skjdlftahrinurnar s6 ytra birtingarform 5 hregri frerslu e6a fl66i i seigu undirlagi hinnar
brotgjomu skorpu.

64"N

21"V 20'V

Mynd 3: Upptok jardskjdlfia d Sudurlandi d ttrnabilinu 1. jrtA 1991 til 31. jtli 1994. Hdr
hafa verid valdir fir peir skjdlftar sem hafa verid stadsettir med ldrdttri +ovissu rninni en

2 km og l1drdttri fvissu minni en 3 km. Hringirnir tdkna upptok skjdlftanna og er strerd
peirra t hlutfalli vid stnrd skjdfftanna. Ltnubfitarnir tdkna pekktar jardskjdlftasprungur d

Sudurlandi samkvremt jardfrredikorti af islandi (1:500 000) efiir Haukldhannesson og
Kristjdn Sremundsson. Prfhyrningarnir tdlom SIL mnlistddvarnar dSudurlandi.
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GRIP KIARNINN, ODP OG HITAVEITA HAFSINS

Sigfiis J. Johnsenx og Arni E. Sveinbjdrnsd6ttir
Raunvf sindastofnun Hr6sk6lans

3029 meffa langur iskjarni var boradur i gegnum h6bungu Granlandsjdkuls 5 5runum 1990 til
1992. Fyrr verkefrrinu st6d Greenland Ice-Core Project sem 8 Evr6pupj6dir st6du ad. Kjarninn
n&r um 250 prisund r{r aftur f timann sarnkvamt aldursgeiningu sem ad hluta til byggir 6 talningu
fulaga og ad hluta til 6 flrdilftonum.

Samfelldur greinarg6dur samsetuferill (sfrefni 18) eftir kjarnanum sfnir mjOg dflugar
hitasveiflur 5 Grrenlandi f gegnum tv6 sfOustu jokulskeid, par 6 medal 5 Eem hlfskeidinu sem
6dur var talid hafa haft mj6g stodugt vedurfar. Margskonar melingar hafa verid gerdar 6
kjamanum tl ad fd fr pvi skorid hvort lagskipting geti hafa brenglast en ekkert hefur enn fundist
sem bendir ibf 6tt. Hinsvegar vantar enn 6yggjandi s6nnun fyrir pessu atri6i.

Litid er svo 6, ad breytileiki vedurfarsins 6 Grenlandi stafi af 6st66ugleika hafstrauma
f nordur Atlantshafi sem tengist djfpsj6varmynduninni. Fessi hugmynd faer oflugan studning fr6

fidlbreytum mrelingum 6 djfpsjdvarkjcirnum sem sfna mjog g6da fylgni vid samsaetuferil GRIP
kjamans. A jtikulskeidum virdast skil heita og kalda sjdvarins hreyfast f nordur-sudur stefnu en
6 hlfskeidum i austur-vestur stefnu.

Veri6 er ad vinna vi6 endurbretta tflkun 6 hitafarsscigu GRIP kjarnans pannig ad
samrami f6ist vid meldan hitaferil i borholunni og ffrri hredarbreytingar |jciklinum. Af
nidurstridum sem finir liggja fr pessari athugun m6 nefna ad hitastig 5 Granlandi vid sj6varm6l

tdr 20 prisund i{rum virdist hafa verid um 15 til20 gr66um kaldara og 5 Borealskeidinu um 3
til5 gr6dumheitara en i dag. H6r er i raun veri6 ad gera fyrstu raunhefu kviirdunina 6 tengingu
samsretugilda og hitastigs 6 Grrenlandsjdkli hvad snertir langtima vedurfarssveiflur.

Til ad kanna sannleiksgildi nidurstadna GRIP kjamans um Eem hlfskeidid pyrfti auk
qirra borana 6 Graenlandi ad rannsaka sj6varsetskjarna borada fyrir nordan fsland par sem badi
m6 finna hi{an sethrada og breytingar 6 styrk Irmingerstraumsins, verdugt verkefni fyrir ODP.

x Einnig vi6 jardedisfradideild Niels Bohr stofnunar Hafnarh6sk6la.
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KoLTvis f nrNcsursrREyMr pnA EyJAFJAr,r..q.JO rlr
Sigurbur Reynir Gfslason, Audur Andr6sd6ttir, Raunvisindastofnun H6sk6la islands,
Dunhaga 3, IS-107 Reykjavik. J5n Haukur Steingr(msson, R6bert Fanndal J6savinsson,
Sigurdur Asbjdrnsson, Porbj0rn Rfnarsson, Andri Stefdnsson, Gu6rfdur Arnard6ttir,
Ingibj6rg Karlsd6ttir og Pr6inn Fridriksson, Jar6-og landfra6iskor, H6sk61a Islands,
Sudurgdtu, IS- 101 Reykjavik.

Inngangur. Kolwfsfringur i andnimslofti rekur uppruna sinn til bergs, p.e. til jardskorpu,
mdttuls og e.t.v. loftsteina. Koltvfsfringur berst fr6 bergi til andnimslofts f eldgosum, fr6
eldfjtillum milli eldgosa vegna afgdsunar kviku t.d. i kvikupr6m, og fr6 fellingafjOllum
vegna myndbreytingar bergs. Tali6 er a6 mun meiri kolwfsfringur berist fr6 eldfjtillum til
andnimslofts milli eldgosa en f gosunum sj6lfum. Fetta stafar af pvf a6 gosin standa stutt,
goshl6in eru 16ng, og kvikan sem kemur upp f gosum hefur haft g6dan tfma til afgtisunar
ofarlega f jardskorpunni (Gerlach, 1991).

Tilgangur ranns6knarinnar sem h6r er greint frd er ad mala steymi kolwfsfrings frd
Eyjafjallajtikli. Adstredur vi6 Eyjatjallajtikul eru einstakar. Askja eldstddvarinnar er vel
afmdrku6, og hrin er hulin j0kli sem hefur eitt vel afmarkad ritrennsli um Gigjdkul. Kolwi-
sfringur sem streymir fr6 kviku, upp f tiskjuna, leysist ad miklu leyti upp f jdkulvatni sem
skilar s6r undan Gfgidkli og rennur f Jtikull6nid. Med pvf ad mala rennsli og uppleystan
koltvfsfring f vatninu, md meta heildarstreymi kolwfsjrings inn i tiskjuna. Ef gasrik kvika
streymir inn i lvikupr6 undir eldfjalli, er liklegt ad gasritsreymi fr6 eldfjallinu aukist.

Langtima maelingar 6 kolwfsfringi f J<ikull6ninu gatu pvi nfst til pess ad rneta likur 6
eldgosi. Ennfremur er Gfgitikull eitt vinsalasta svadi landsins til efinga d isklifri. Ef
vatnid undir Gfgi6kli er mettad af kolwfsfringi, er lfklegt ad kolwisfringur berist fr6 vanrinu
og upp f sprungur sem n6 til botns. Styrkur kolwfsfrings i sprungunum er pvf meiri en f
venj ulegu andrfi mslofti.

Adferbir. Rennsli ftfallsins dr Jdkull6ninu (Jtikulsdr) var malt um 20 metrum nedan
vid vadiO sem er efst f dtfallinu. Rennsli Steinholts6r, sem er n&sta 6 fynr austan Jdkuls6,

Rennslismalingin var gerd med pvf a6 mala pverskurdarflatarmdl 6rinnar, og
medalrennslishrada vatnsins. Rennslishradinn var maldur nrerri landi og f midjum streng,
og medaltal malinga nota6. Reynsla hefur sfnt ad rennslismalingar eins og h6r er lfst
ofmeta raunverulegt rennsli. Reiknad rennsli var pvf margrfaldad med studlinum 0,8 (Snorri
Z6ph6niasson, pers6nulegar upplf singar).

Sfni til malinga 6 pH og uppleystu 6lffranu kolefni voru tekin 6 250 ml dtikkar
glerfldskur. Efnasamb0nd kolefnis f vatni eru COz ftolwisfringur), H2CO3 (kolsfa),
HCq- @ikarb6nat) og CO3--(karb6nat). Styrkur einstakra efnasambanda er h66ur pH-gildi
vatns. Med pvf ad mala heildarstyrk kolefnis og pH gildi m6 reikna styrk einstakra
efnasambanda. Heildarstyrkur uppleysts 6lifrens kolefnis og pH gildi var malt samdegurs
sfnatOku, eftir a6 sfnin htifOu hitnad nokku6. Eftir ad pH-gildi og hitastig sfna var melt,
var pH gildi sfna hakkad f 8,4 med NaOH-lausn og pd titrad fr 8,4 nidur f reiknadan
endapunkt titrunar (4,45 fyir Jdkuls6), med 0,1 N HCI sfru. Sfni til almennra
efnagreininga voru siud f gegnum s(ur, me6 0,1 mikr6metra pverm6li pora, i wrr 200 ml
plastflOskur ('low density polyethylene'). Sfni6 i annarri plastfltiskunni var sfrt meb 1 ml
af mettadri og hreinsabri saltp6turssfru, en petta sfni var notad til malinga med
spangl6dartreki (ICP). Styrkur kl6rs og flr(ors var mreldur med rafskautum, en styrkur
annarra efna med spangl6darmrlingu (Sjd n6nar f Sigurdi R. Gfslasyni og Stef6ni
Arn6rssyni, 1993).

Hlutprfsting kolwfsfrings (pCO) (vatri md reikna med eftirfarandi jtjfnu,

PC'f," = KH Krw]-rLE
KH Kl K2

o tt'
(1)

8E'

par sem Cn"1a* er heildarmagn uppleysts kolefnis (m6lrtcg), Kr, Kr oB Kz eru dreifi- og

+
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"rjflfyr"f;3:llgaft a6 sprulreg r joklum ,,eu mikid gfuri en 30 m. Einfaldir reikningar

benda til pess ad Gfgidkul-l_s9 r* td-ti^*btkfi pii sem hann er brattastur (He1gi

g#i*'lra'*l}x#*y-tt:*.T',?foli,g:,tr'trJ'i,l"l&:'$T#l?":'*trffi;8tr
er styrkur torwisy*nls;thG,. f brunnunum meiri en f andnimstofti pvf kolwfsiringur

berst rir vatninu a Uotii brunnanna (T.fili). fiftOty*i'g* kolw(sirings ( pessu vatni parf
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p6 ad vera tfu sinnum meiri en nfverandi hlutprfstingur i ftfalli J6kull6nsins, til pess ad
styrkur kolwisfrings f andrdmslofti 6 botni brunnanna ndi hrettumdrkum.

Peir reikningar sem h6r eru birtir midast eingtingu vi6 mdingar f weimur 6m, Jdkuls6 og
Steinsholts6. Full dstada er til ad kanna abrar 6r og lindir sem renna fr6 Eyjafjallajtikli til
pess ad kanna kolsfruritsneymi fn{ eldfjallinu tit hlitar. Kjdrid vari a6 taka sfni rir Jtikulsd
a6 vetri til pegar fs er 6 Jtikull6ninu sem varnar pvi ad kolwfsfringur tapist fr L6ninu til
andrfmslofts.

Tafla l. Rennsli, stFkur kolsrru og kolstrusheymi.

statrur dags, klst' rennsli coz pco,t heildar streymi
strreymi CO2

63/sek. mgAg millitiir CO2 drkviku
kg/tlst. kgAlst.

Jokul$6 8.1.91 9:50
Jdkuls6 11.9.93 13:30
Jdkuls6 2.10.93 15:30
JOkuls{A 24.9.94 14:00
Steinsholts52 11.9.93 l5:30
steinsholtsd3 24.9.94 l7:OO
Andrrimsloft

8,5
5,9
1,73
ll,2
1,29

48,1
lt4
104
69
14,9
15,5

1l
27
25
t5
0,7
1,2
0,3

3490
zNO
4n
600
72

3030
1880
330
0
0

tReikna0ur hhslrrfstingurkolwisfrings f vatni samkv. j6tou l.
zlvlalingardtt trir ofan efsta vatr
slvlalingar upp vi6 jtthl 8

1. Mynd. Streymi koltvfsfings (tonn af CAz i
6ri) frd eldfjdllum og af vdldum islendinga drid
1990 (Umhverfisrd6uneyti0, 1992) er sfnt 6
stOplaritinu. Athugid a0 kvar0inn I l66r€tta
6snum er l6garitm(skur. Tdlurnar fyrir Kilauea,
St. Helena og Etnu eru fr6 Gerlach (1991), fyrir
Grimsvotn ffi Onnu M. Agrristsd6ttur og Susan

Branfley (1994) og fyrir Heklu fr6 Sigurdi R.
Gfslasyni o.fl. (1992).
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NOTKT]N JARDSKJALFTAM,If,LINGA VID KORTLAGNINGU YIRKRA
MISGENGJA.

Sigur6ur Th. Rdgnvaldsson, Norrrenu Eldfiallastd6inni, Jar6frredihrisi H6sk6lans, l0l
Reykjavik og Ragnar Slunga, Foa 65, Stokkh6lmi.

Me6 tilkomu og rekstri n;fja, stafrrena skj6lftamelanetsins (SIL kerfisins) er nri hagt a6
nota smaskjdlfta til ad kortleggja virka misgengisfleti i jar6skorpunni. IJt frd
brotlausnum skj6lfta og afstre6um sta6setningum skjdlftapyrpinga md fL ndkvremar
upplfsingar um strik og halla brotflatarins, auk upplfsinga um frersluna 6 misgenginu.
Til a6 unnt sd a6 beita pessum a6fer6um parf a6 skr6 skjdlftagdgnin 6 stafrenu formi
og me6 mikilli timan6kvremni, en SIL kerfi6 var fr6 upphafi hanna6 me6 pessa petti f
huga.

Brotlausnir eru reiknadar finir alla skjdlfta sem SIL kerfi6 skr6ir. Auk ffrstu
hreyfistefrru P bylgna er sveifluvidd P og S bylgna notu6 til aO skor6a lausnirnar enn
frekar. Me6 pvi a6 nlta prer upplfsingar sem felast i sveifluviddinni flist nothrefar
brotlausnir ffrir mun smrerri skj61fta en ella. Fyrir skj6lfta 6 Su6urlandi af strr6inni
0.5 og par yfir er 6vissan i striki, halla og frerslustefnu oftast innan vi6 *15o (Sigurdur
Th. Rdgnvaldsson og Ragnar Slunga, 1993).

Utlit skj6lftalinurita sem skr66 eru 6 tiltekinni mrelist66 re6st einkum af
sraSsetningu skj6lftanna, brotlausn peina og upptakafalli. Ef tveir skj6lftar ver6a nerri
hvor <i6rum er pvi vi6bui6 a6 skj6lftalinurit peina ver6i nresta lik a6 ltigun. F6 m6
ster6fredilegt mat 5 lvi hve likir skj6lftarnir eru me6 pvf a6 reikna vfxlfflgni
skj6lftalinuritafr| sdmu mrelist06. Me6 pessari a6fer6 er einnig unnt a6 6kvar6a mun 6
komutima skj6lftabylgna me6 meiri niikvemni en sem nemur stifrrunarbili
tfmara6arinnar, a6 pvi tilskyldu a6 klukkan i gagnasdfrrunartekjunum leyfi slikt. i
gcgnum fr6 SIL kerfinu er sdfnunarti6nin 100 Hz en klukkunrikvemnin betri en I ms.
Eumff millisekrindu timamunur 6 ferdatima P bylgna fr6 tveimur skj6lftum sirmsvarar
u.b.b. 6 m farleg6 milli skj6lftaupptakanna. N6kvemar melingar 6 timamun m6 pvi
nota til a6 iikvar6a afsta6ar sta6setningar skj6lfta me6 mikilli nrikvrmni. Fr6ud hefur
veri6 a6fer6 til a6 rikvar6a samtimis algildar og aftstre6ar sta6setningar svipa6ra
skjdlfta (Slunga o.fl., 1995).

Brotlausnir og afstre6ar sta6setningar skj6lfta gefa 6h66 mat 6 stefrru
misgengisflatarins en notkun tveggja mismunandi a6fer6a eykur areibanleika
niSursta6nanna. Vi6 hOfum beitt pessum a6fer6um vi6 rirvinnslu gagna fr6 nokkrum
skj6lftapyrpingum 6 Su6urlandi og i vestra gosbeltinu (Sigur6ur Th. Rdgnvaldsson og
Ragnar Slunga, 1994, S1unga o.fl., 1995).

Mynd I sfnir afstredar sta6setningar skj6lftahrinu sem vard sunnan F6risj<ikuls
(64.5"NI, 20.8'V) i jili 1992. Alls skr66i SIL kerfiO um 40 skj6lfta af sterdinni 0.3 til
1.9 i pessari hrinu. Fegar afstre6 stadsetning skj6lftanna var 6kvdr6u6 reyndust peir
eiga upptcik sfn 6 sve6i sem er innan vi6 700 m 6 breidd (austur-vestur) og 1300 m 5
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lengd (nor6ur-su6ur, sj6 mynd 1.a). Sko6a6 var hvort skj6lftar pessir hef6u or6i6 6

sama misgenginu med bvi a6 fella plan gegnum sta6setningar skj6lftanna.

Me6alfiarlegd skjSlftaupptakanna fr6 besta plani reyndist innan vi6 15 m. Strik

flatarins er 213o (p.e. N33A) og halli hans 63o til vestnor6vesturs, sem fellur vel ad

striki og halla sprungna sem sjast 6 yfirbor6i 6 pessum sl66um (Agrist Gu6mundsson,

lgg1). A mynd l.b er horft tii NNA i strikstefnu plansins og s6st pi skfrt hve vel

sta6setningar skj5tftanna afmarka legu brotflatarins. Far sem pessi hrina er utan

mrelanetsins eru brotlausnir skj6lftanna 6n6kvrmar ef nota6ar eru hefbbundnar

a6fer6ir. Me6 pvf a6 nota afstr6u staSsetningarnar vi6 mat 6 brotlausnum s6st a6

skj ritftarnir urdu vi6 siggengishreyfingu 6 sprungufl etinum.
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Mynd 1. Afstedar sta6setningar skjilftapyrpingar sem var6 sunnan D6risj0kuls i jfli 1992. A vinstri

myndinni er sta6setningu skjalftanna varpa6 til yfirbords, x-as vex til austurs, y-6s til nor6urs. Dreifing

.kiatftu*u i lirettu plani endurspeglar mismunandi djpi peirra. Detta sdst 6 myndinni til hagri en par er

horft til norfinor$austurs i stefrru besta plans gegnum pyrpinguna. Me6alfiarlegd skjdlftanna fr6 besta

piani er innan vi6 15 m og tulkum vi6 pa6 sem migengisfldt pann er hreyfdist i skj6lftahrinunni.

Auk hrinunnar i vestra gosbeltinu hefir a6fer6um pessum veri6 beitt 6

sk6lftapyrpingar i Vdrdufelli, Hestfialli og su6ur af Ing6lfsfialli. Ni6ursto6ur peirra

athugana koma heim og saman vi6 upplysingar sem fengist hafa vi6 yfirbor6sathuganir

6 pessum s166um. Smriskjrilftarnir vir6ast ver6a 6 sni6gengium me6 nor6lega stefiru

og hatu 6 bilinu 70o-90o. Haegn handar sni6gengishreyfingar eru rikjandi i peim

rflamupy.pingum sem sko6a6ar hafa veri6, enda p6u i einstaka skj6lftum s6 meiri

l66r6u f*rrtu en lar6tt. AtamU*aandi kortlagningu 6 virkum misgengjum 6 brotabelti

Su6urlands er ffrst og fremst atla6 a6 auka skilning 6 pr6un og aflfrr6i pvergengisins.
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Nresta skrefid i pessu verkefni er a6 fara kerfisbundi6 f gegnum pau skj6lftagdgn sem
SIL kerfid hefur safrra6 af Su6urlandi og reyna ad tengia einstrik virk misgengi vi6
spnrngur sem kortlag6ar hafa veri6 6 yfirbor6i. Fj6ldi, lega og flatarmSl misgengja ri

Su6urlandi eru mikilvregar ster6ir vi6 likanareikninga sem ger6ir eru til a6 varpa lj6si
6 hreyfingar og spennusvid ri svre6inu. Sta6setning og stefrra virkra misgengja gefur
n6nari upplfsingar um hvar skorpuafldgunin ver6ur. Frer upplysingar nytast vi6 tulkun
allra beinna malinga 6 aflrigun skorpunnar 6 Sudurlandi og vi6 mat 6 hugsanlegum
6hdfum st6rra skj6lfta. Far sem jardhita ver6ur vart 6 Sudurlandi er hann nrer alltaf
tengdur ungum skjdlftasprungum. Med yfirbordsranns6knum m6 oftast meta strik
sprungnanna en si6ur halla peina. Fvi gretu athuganir 6 sm6skj6lftum komi6 i g66ar
parfir vi6 jardhitaleit.
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cos UNDrR Jorll, 0rrnsrost,a n6lsrnABERGs oc ADRAR
FURDUR.

Snorri P Snorrason, Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja Vesturbraut 10a, 230 Keflavik.
Elsa G Vilmundard6ttir, Orkustofun Grens6svegi 9, 108 Reykjavik.

B6lstrabrei0ur
Hdfundar hafa kortlagt m6berg 6 Veidivatnasvadinu og vl6ar 6 Eystra gosbeltinu.

Vi6 kortlagninguna fundust vfda6ttumiklar (sumar sterri en 50km2) b6lstrabergs- og
b6lstrabreksfumyndanir. pykkt pessara myndana var nokku6 misj6fn en oft 100 m eda
minni. Dami eru um 20-30 metra Fykka kanta 6 slikum b6lstrabergsmyndunum.
B6lstrabreidurnar eru af fmsum sterdum allt fr6 0,1 km3 og upp f nokkra rrimkfl6metra.
Bornar eru saman gosmyndanir sem pr6ast hafa d 6llkan hdtt hrdtt fyrir a6 per s6u
6pekkar a6 star6, aldri og efrrasamsetningu.

Goslikan
Flj6tlega eftir a6 gos hefst undir j6kli myndast "vatnsb6la" f kringum gosst66v-

arnar. Hegbun b6lunnar radst ad mestu af lekt og rfmd jiikulsins, f hefdbundnum
vatnafradilegum skilningi og hafni b6lunnar til ad lyfta jiikliunum og fd pannig framm-
rds. H6r er gert 166 fyrir pvf ad lekt og rfmd jtikulfssins s6 mjtig 169 f flestum t'rlvikum.
Flj6tt myndast pvf hfr vatnsprfstingur vi6 botn jtikulsins vid gosstddvarnar. Se
adstreymi kviku miklu meira en sem nemur mismun 6 rdmmdli jtikulfss sem br66nar og
rfmmdli bnadsluvatns, p6 eru allar adstabur til pess ad vatnsprfstingurinn lyfti jtiklinum
nest gosstiidvunum. D6, er grei6 leid fyrir kvikuna ad rybjast fram undir fsnum og
byggja fram b6lstrabreidu. Far sem opnur enr g66ar f b6lstrabreidur liggja b6lstarnir
pent hver ofan6 66rum og pad bendir eindregid til upphle6slu f hreinum vatnsfasa. Hdr
er gert 166 ffi pvf ad gosdkafinn r66i miHu um pad hve langt fr6 gossttidvum b6lstra-
breidan genr n66. fmsar b6lstrabrei6ur hafa t6fff kolli (oft ekki miklu harra i landinu
en b6lstrabrei6an) og pa6 bendir til ad vatnsprfstingur hafi fa11i6 6 gosstOdvunum f
gosinu. Einfaldast er ad tengja petta fall vatrsprfsings vi6 framr6s vatnsb6lunnar.

Pau skilyrdi sem uppfylla parf svo ad atburdar6s sem h6r er lfst geti ordi6, eru
eftirfarandi

1. Adstreymi kviku f fyrsta fasa gossins s6 mun meira en mismunur 6 rfmm6l jdkuliss
sem br66nar og rfmmdli bradsluvatns.

2. Vatrsrdsir undir jiiklinum komist hvergi narri pvf ad flytja fram bradsluvatn sem
myndast f gosinu 6 fyrstu stigum pess.

3. Vatnsb6lan f6i ekki framr6s 6 adalftbreidslutima b6lstrabergsins p.e. fyrstu
klukkudmanaldaga.

Mdguleikar 6 ad uppfylla siOasta skilyrdid eru margvfslegir og h6r skulu noktrir
nefndir.

1. Gos 6 tiltdlulega fl0tu landi og i nar fldtum jdkli. f pvi tilviki myndi brredsluvatnid
dreifast vi6a og terja pannig fyrir framr6s vatnsb6lunnar.

2. Landslag undir jOklinum getur haft mikil 6hrif, til demis ef bradsluvatn 6 um
langan veg ad fara 66ur en pad brfst fram.

3. Sdrtrekar adstadur: Afrennsli Veidivatnasvredisins hefur 6 sfbasta j6kulskeidi ad
mestu veri6 6 svipudum s166um og nrfi p.e. afrennsli6 er sudur undir Torfaj6kuls-
svadinu. Far md hinsvegar atla ad hafi veri6 nokkud byl&ari jdkull en annars
stadar 6 Veidivatnasvadinu, og bradsluvafrr atti pvf erfidara ad lyfta jtiklinum.
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4" Jdkulpykkt. Meira vatn parf ad jafnadi til a6 lyfta pykkum jtikli en punnuHog par
med rctti bradsluvatn 6hregara ad lyfta pykkum jtikli. Fykkur jdkull atti pvi ad
stu6la ad myndun b6lstrabreidu fremur en hitt.

Tfmasetning framrdsar vatnsb6lunar getur haft mikil 6hrif 6 ritbreidslu m6bergsins,
pvf um lei6 og vatnsprfsingur fellur svo ab jtikulfsinn hrettir a6 flj6ta pd leitar gosi6 til
yfirbords og gosmyndnin verdur brattari 6sfndum (br6tt m6bergsfjdll og hryggir. Fdi
va[rsMlan framr6s seint, pd verdur gosmyndunin fltit og pvf flatari sem framrdsin ver6ur
sf6ar. Litamf 6 framrds vafrrsb6lunnar sem lok 6 fyrsta fasa goss undir j6kli. Fad radst
svo af goslengdinni hvernig gosmyndunin verdu ad gosi loknu. Fegar vatnsb6lan hefur
hlaupid fram pd sigur yfirbord jtilruksins og forsendur skapast til ad mynda sta6bundi6
vatn f j6klinum. Haldi gos p6 6fram getur stapi byggst upp. Fannig md lfta 6 b6lstra-
breiduna sem upphaf og fyrsta stig imyndun stapa, einkum hinna starri. Strerd og ekki
sfst umfang stapans atti a6 vera f samrami vi6 titbreidslu upphaflegu b6lstrabreidunnar.
Had stapans radst si6an af pykkt jtikulsins utan vi6 gosstadinn.
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ODP-BORT.Tf,KNI - Framfarir f kjarnattiku

Sverrir P6rhallsson, verlfr., Jardhitadeil4 Orkustofnun

St6rstigar framfarir hafa ordi6 f bortakni 6 sfdari r{rum og er nri fari6 a6 bora vi6 mjtig erfi6
ytri skilyrdi t.d. eftir oliu 6 miklu hafdfpi og einnig mjtig djripar ranns6knarholur 6 landi.
Takrriframfarirnar m6 vi6a rekja til pess ab visindamenn og vertfradingar hafa teki6 hiindum
saman um a6 pr6a naudsyrlega tekni vi6 visindaranns6knir 6 66ur 6kiinnu6um sva6um.
Kostnadur og ptirf 6 s6rhefni er aftru 6 m6ti ordin pad mikil ab sifellt er algengara ad verkin
s6u studd framlagi nokkura landa. Samdrdtnu hefur or6i6 i gnrnnranns6knum og ofur en 6dur

barf a6 slcirskota til hagsmuna almennings, pannig ad verkid studli ad teknipr6un sem nftist
6 tidrum svi6um. Atpj66leg samvinna vi6 hafsbotnsranns6knir og vi6 djripboranir 6landi m6
nefrra sem demi um petta. Far eru framfarir f bortakni dlitnar 6lika mikilvagar og M
visindalegi dvinningur sem nest.

i erinainu er $st nokkrum demum um takniframfarir vi6 kjarnabonrn sem 69 kynntist
vegna starfa i bortakninefnd Technology Development Comittee (TEDCOM) innan Ocean
Drilling Program (ODP) hafsbotnsranns6kna. Eg var par um btig&ia i{ra skei6 fulltrfi European
Science Foundation (ESF) f nefdinni vegna pekkingar 6 jardhitaborun. islendingar hafa veri6
adilar aI ODP samstarfi 12 Ew6pulanda innan ESF um sex dra skei6. I samberilegum verk-
efrrum leynast oft tekiferi ffi Islendinga sem eru vannftt. fuit htlfundar er ab pdrf s6 6
vissri vidhorfsbreytingu visinda- og te.knimanna h6r 6 landi. Vikka barf barrn h6p sem ad
ranns6knum koma og sem veita teknilega pj6nustu me6 beri rcngslum innbyrdis og meil leit
g66ra samstarfsabila. Slikt gati t'rl demis ordi6 t'rl ad leysa ranns6knarboranir hdr 6landi fr
beioi sjr{tftreldu sem per eru f nri.

Kr6fur vi6 kjarnaborun eru ad sjr{lfsdgdu par ad nf sem besri kjarnaheimtu og helst
6rtisku6um sfnurn. Pad gengur misvel, allt eftir pvf hvort borad er i linum setliigum, mtil og
sandi, losaralegu gosbergi eda stiindugu bergr. Pvi hafa sex megingerdir kjarnartira til "

djripborunar veri6 pr6adar til nota vi6 hafsbotrsranns6knir innan ODP verksins, sj6 myndir 6
nestu sfdu (piston corer, rotary core ba:reI, extended core barel, motor driven core barrrel og
vibna-precursive corer). I sumu* t'rlfellum er h6r um hefdbundin t6l frd oUuborunum a6 rada
en i tidrum s6rsmi6i. i seinni ti6 hefur dhersla veri6 16gd 6 pr6un demantsbortekni med
grtinnum sttingum (DCS) til notkunar 6 borskipi, auk borunar med tiryggrsf6dringu 6 25M000
m hafdfpi. P6 komu upp vandamdl vi6 ad upphefja tilduhreyfingu borskipsins sem enn eru
6leyst. Athyglisverd er adltigun rfssneslrar tekni sem gerir kleift ai skipta um borlr6nu, hvort
heldur er hj6la- eda dematslr6nu, 6 sama dma og kjarnariirid er dregib rir holunni, 6n pess aD

taka u1p borstengurnar (retractable bits). Petta er tekni sem Rissar hdfbu ekki kynnt fyrr utan
heimalandsins. Einnig d s6r stad 6hugaverb pr6un vibrabora til sfnatiiku i sandi og mtil sem
hefur verid erfidleikum hri6. Ennfremur hefur fmisskonar skniningartekni fleygt fram sem
sfna stefrru kjama og til ad fylgiast med n6kvamlega 6 hvada dfpi kjarninn er tekinn. Kynni
mfn af n(ssneska fulltnianum f nefndinni urdu einnig t'rl pess ad keypt var nftt kjarnariir til nota
hdr 6landi, sem framleitt er af visindaborteknistofnun Rrisslands. Pa6 var notad med g66um
drangri til a6 n6 2,6 m x 100 mm kjarna rir linu m6bergslagi vi6 borun fyrstu hdhitaholunnar
ad Ottetdutrdtsi fyrir Hitaveitu Reykjavikur nri f verur.

A vegu* ESF er nri veri6 a5 stofna til samstarfs um borteknipr6un f Ew6pu. Til pessa
hefur megnid af taknipr6un ODP fari6 fram i Bandarikjunum. Sem fyrsta skref er 6hugi 6 aI
smfda robotsf,frdan kjarnabor til demantsborunar d allt a6 36 m ltingum kjarna 6 6000 m dfpi,
sem yrdi slakad i kapli frd hefbbundnu ranns6knarskipi (styrkums6n til MAST Itr datlunar
ESB). Einnig eru tilldgur um ad pr6a melitaki drl nota vi6 ranns6knarboranir sem nftir &d
olfuiUnadi MWD og LWD tsekni (measurement while drilling og logging while drilling). Ah"S,
er 6 notkun borskipa sem bora 6dfrar ranns6knarholur 6 grunnsavi, en ekki eins djripar holur
og borabar eru f ODP verkefninu. Hugmyndir eru uppi um a6 pa6 verdi upphaf s6r-Ew6psks
ranns6knarsamstarfs sem nefnt er CORSAIRES.
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