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Jardlagasnid og bergsegulmelingar i Mj6afirdi og Sey0isfir0i

AcfsrcuonauNDssoN
lardteknistofon h.f.

IE6KRISTJANSSON

R aunv ts indasafnun H ds lai lans

HREINN TIARALDSSON

Vegagerd Rtkisins

Vegagerd rikisins latur nii kanna jardldg mei tilliti til gerdar jardganga til samgdngub6u

milli byggda 6 r\usturlandi. Er nfkomin rit um pd kdnnun skfrsla Jarbteknistofunnar h.f.

og Vatnsorkudeildar Orkustofnunar (OS92006fr'OD-01).

i ndnurn tengslum vid petta verkefni er unni6 ad kortlagningu hraunlaga og slfnas6frrun

til trergsegulmelinga 6 samsettu sni6i eftir Mj6afirdi, frri Dalatarga og upp ri

Mj6afjardarheibi. Tiigangur korlagningarinnar er metlal annars sd ad

a) kanna jardsogu svrdisins, sem lftt hefur veri6 rannsdk-uO 6dur

b) rannsaka ebli segulsvids jardar fyrir 10-13 millj6n rinrm.

A rirunurn i989-91 voru hrorub sjni rir um 250 l6gum m.a. vi6 Dalatanga, i T6arfja11i,

vid I{esteyd og l{vit;ir i Mj6afirbi, svo og f h{j6afjariani og i Strandartindi vid Seydisfjdrd.

Utivinnu i fiessu verkefni mun vrntariega ljdka sumarid 1992 melJ s6fnun ir 60-80 lcigum,

einkum sunnan'rid 5ey*isfjiir6. Fyn"nefnd segulmriinga- sni6 spanna nokkurn veginn

sama timabii og sniCin G,Il, A, B, C og D ifr6 Gerpi og inn eftir Nordfirbi) 6r grein

Watkins og Wa1ker { 1977'5. \>atr rnunu n:l upp i E- sni6 Watkins og Wa.lker : nedst i pvi

hefst long rdtt segulm5gnu6 s1,rpa ("Anomaly 5") sem einnig kemur fyrir vi6 Reybarfi<ird

(Jdhann Helgason i 982). Ummyndun er ekki mikil, og bergid hefur reynst mjdg heppilegt

ril segulmrlinga. Tekin eru 4 syini ur hverju lagi, og fdst pvf traustari nidursttiOur en hjd

Watkins og samstarfsmdnnum sem a6eins t6ku tv{i sini rir hverju lagi.

Jar6lagahalli d svadinu kringum Mj6a{tird er 5 - 8" til VSV eda SV vi6 sjdvarmdl, og

minnkar meb hed um 1 - i.5o d hverja 2ffi m. Fad er athyglisvert ad mesta hallann er far
ekki ad finna austast vi6 strondina, heldur inn til landsins. Vi6 bom Seydisfjarbar er adeins

2 - 3'halli. Sfrt og is6rt berg er einkum f lveim sttidum : fab eldra er vid Dalatanga, og er

tengt Bardsneseldstiiinni sem er a6 mestu 6ti f sj6^ Fab yngra er innanverr i fj6rdunum og

tengist meginelcistijbinni i Rey6arhrdi. Fvf fylgia allpykk set. ,4f hraunasyrpum, sem ad

lftindum liggia inn d svadid sunnarr a6, md nefna H61ma- olivinbasaltsyrpuna efst i fjdllum

nordan Mjdafjardar, og Vindhiilsdilabergs- syrpuna neOar. Elsta berg 6 Dalatanga er ad

likindum litid eitt yngra en 1 Gerpi.

Visindasjddur og Ranns6knasj66ur H. i. hafa styrkt fessar ranns6knir.
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AMS 14C aldursgreiningar. Samvinna vi6 Ar6sarh6sk6la.

lrnli Erla Sveinbjdmsd6ttir, Raunvisindastofnun Hdsk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik.

A.iO 1SSZ komst 6 samvinna milli Raunvisindastofnunar Hdsk6lans og A.r6sarhdsk6la

um aldursgreiningar med geislakoli. Tandem-hra61i h6sk6lans f Ar6sum hafbi pd nflega veri6

breytt pannig a6 hegt vari ad mela me6 honum styrk 14C samsatunnar. Fessi nlija

malia6ferb nefnist hra6almassagreining (acceleratormassspecuometry - AMS). Meginkostur

pessarar nfju adferdar til maelingar 6 geislakoli er s6 ad nf er hegt a6 aldursgreina mjtig litil
slini, eda um 1000 sinnum minni slini en hagt er me6 hinni hefbbundnu adfer6. Eins mii nefna

a6 hver aldursgreining tekur mjdg skamman tima eOa um eina klukkustund. [,r6un hra6alsins i
.{,r6sum til a6 mala 14C hefur veri6 i gangi sfdastliOinn 5 rir og ri peim tima hefur fjtildi
aldursgreininga veri6 gerbur { samvinnu vi6 jardfredinga, jardedlisfreedinga og

fornleifafra6inga. fslendingar hafa teki6 virkan pdtt i uppbyggingu adstbdunnar og 6ri6 1988,

var byggb 6 Raunvisindastofnun, med hjdlp fr6 Visindasj66i, kolefnisfri lofttamilina til ad

ritbria sfni til malinga ii tandemhrablinum ( Ar6sum. Alls hafa verid ritbriin 277 lslensk sfni
(be6i 6pekkt sjni og sta6lar) til maelinga i Lr6sum. Uppbyggingu abstri6unnar par er nri ioki6

og starfsemin komin 6 fastan grunn med 17 M kr. styrk frd ddnsku vlsindasj6dunum i mars

si6astli6num. Me6 pessari styrkveitingu opnast nf mriguleikar ti1 ad aldursgreina slini fyrir
sterri h6p visindamanna, en par sem hdr er um mjdg djrar malingar ad re6a mun hver mreling

kosta um 30.000 islenskar kr6nur. Enn eru !6 mdguleikar fyrir okkur islendinga ri samvinnu

um aldursgreiningar vi6 Ar6sarmenn pvf Raunv(sindastofnun ll6sk6lans mun sj6 um 6r3C

melingar allra slina sem koma inn til ald.ursgreininga i,4l6sum og sem borgun fyrir pad f6um

vi6 aldursgreind islensk slini.

Hagt er a6 flokka i prennt pau samstarfsverkefni, sem hiagad til hefur veri6 unni6 a6:

1) ranns6knir 5 islensku vedurfari 5 si6j6kult(ma, med malingum 6

Reykjavikursvr6inu (m.a. Fossvogi), Markarflj6tsaurum og i Borgarfir6i
2) ranns6knir 6 jarbfradilega mikilvegum atburdum, par sem sfnin eru gjaman svo litil
a6 pau verda ekki aldursgreind nema meb AMS adferbinni. Hdr m6 nefna

aldursgreiningar 6 hraunum fr6 Reykjanesskaga og umhverfis Heklu
3) ranns6knir 6 grunnvatni, par sem pess er freistad ad nota kolefnissamsretur til a6

kortleggja gmnnvatnsstreymi, fultindun CO2 ur kviku og bergi og aldur grunnvatns

-
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GJOSKULAGATiMATAL
FYRTR SUDURLANDSUNDIRLENDI

FRJU FORSoGULEG GJ6SKULOG FRA HEKLU,

HA, HB OG HC

.u,#,1'tli-t#flfi f'tx*l,nr"

Vi6 ger6 gj6skulagatimatals fyrir su6urlandsundirlendi er byggt d lei6arlogum
sem finna m6 6 st6rum hluta sv€eaisins. Flest lei6arlaganna eiri-attuo fr6 Heklu.
Feiffa pekktust eru H-3, H-4 og H-s, sem 6ll hafa mikla ritbreidslu 6 landsvisu(9.rlrll Lgr-"T a Sigur6ur p6iarinsson 1978). H6r ver6a t<ynni pr;,i f*".:grt*g
gj6skulog fr6 Hektu, sern nlitast sem lei6arl6g 6 sterstum rrtu:a sd6lrnndsundir-
lendis- Pau hafa veri6 nefnd HA, HB og nClsryndis G. Rooertsoottir a Haukur
J6hannesson 19e0. Gj6skulogin eiga piO sameigintegt a6 vera vflit, ne5ri htutinn
gulbr0nn, en sd efri ddkkgrdr.

. .l sni6um eru togin prjri nokkru ofan vi6 H-3. Sigurdur F6rarinsson (1964) l6t
aldursgreina vi6arkol 0r br0nu vikurlagi i Rang6rboinum, 

""m 
reyndrst'um 2g00

era_gdmul. Flest bendir til a6 vikurlag [etta se nc. Aldursgreiningir riata etri veria
ger6ar 6 HA og HB, en ardur pei*a iiauaBur 6t fr6 iaro"*gsp;kkturlrl nc 

"oLandn6mslagi. stik daflun gefur atdurinn 2400-a600 Ar tyrii ai ,g ilza-zlw a,
fyrir HB.

. .lrykktarSs HC liggur i norbnor6vestur fr6 Heklu yfir afr6tti ArnessSislu. Fykktards
HB-ligEur f norAvestur yfh ofanverOa Hreppa og Biskupstungur.

Br66abirg6akort yfir ritbrei6slu HA slinir'aO p-ytttarasinn li-ggur r vestur fra Heklu,

P:ll:l-:fttlllnesskasa (1. mynd). ue er eift mikitvesasiireioariitr6 a rasrenoti Rangarvaitasyslu og um ne6anver0a Arnessfsru, pvi HB og t-tc finnait par aieinsi litlum meli. sama mE segja-um Reykjanesskagann, pvf riA er par eitt'ai premur
lj6.sum.leiOarrogum, um 1,0-2,0 cm pytit og finnit einkum 6 honum sunnanverOum
(Magnu_s A. utgurgeirsson-i99A). HA s6st vel i Mosfellssveit, Kjalarnesi, Kj6s ogum nordanverdan Hvarfj6r6, en rengra eru melingar ekki komnar. r_itasribtin i HR
sjdst einna best nest Heklu, en pejar kemur nokiuO rra qirrinu,'erLgia-"fianoa atlj6sum og drikkum kornum._segja-m6 a6 s0 branda s6r'frekar eint6nnanoi tyrirpetta lag, 6 me6an HB og HC eru 6berandi tviskipt.

- 
Greinilegt er, a6 H-o hefur Iengi veri6 rugra6 saman vi6 HA 6 Fleykjanesskaga og

R_eykjavikursve6inu. Vesturja6ir H-3 heiur veri6 teyg6ur ,"stri iviii n-"vriavik
JSy9:9 l.a1:T.&.Sigr.rgyr bdrarinsson 1e78), en hiin ner ekki svo lanst. H_3
rrnnst hvorki i olfusi n6 i Mosfellssveit, svo 6liklegt er a6 pa6 finnist 0t a Reyfuanes-
skaga sem tj6st gj6skurag. Fa6 ber einnig a6 alr,uga ad vesturladai i-g-6i ooH.-grdrlsvartur og erfift hefur reynst a6 greini lagi6 frd-Kotluragi s;; eitast unorr pvi i
RangSrvaltaslislu.
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A tfmabilinu fr6 2900-1800 hafa orbi6 atlt a6 10 gos i Heklu, sem hafa skiti6 eftir
sig Wilit gj6skulog. Gu6rrin Larsen og Elsa G. Vilmundard6ttir (1992) hafa fundi6 ab
minnsta kosti 6 stik 169 6 sve6inu nor6austan, austan og $udaustan Heklu. Auk
HA, HB og HC 6 we6inu vestan, nor6vestan og nor6an Heklu, hefur fundist vestLu-
ja6ar 6 tvflitu gj6skulagi. Fa6 hefur veri6 nefnt HD, er r6tt undir HC i snibum og
pykktar6s pess liggur austan vi6 norbur. Ekki hefur enn verl6 reynt a6 ra6a Fessum
10 gosufi i t(mar66. Pvi er ekki vitab hvort einhver peirra s6u jafngomul, en pau eru
Oll frd sama 1100 era timabilinu, fra 2900-1800.

Gosin 6 pessu timabili viroast vera nokku6 svipu6 a6 star6. 0t fr6 br66a-
birgbakorti af HB hefur veri6 reikna6 r0mm6l samanpjappa6rar gj6sku og reyndist
paO vera 0,2 km3. Samsvarandi 0treikningar fyrir Hx gefa 0,27 km3, fyrir H-y 0,36
km3 og 0,14 km3 tyrir H-z (Gu6r0n Larsen & Elsa G. Vilmundard6ttir 1992).
Heimildir:
Bryndis G. H6bertsd6fiir & Haukur J6hannesson 1986: Frelagar6ur i tsiskupstungum. N6ttrlrufra0-
ingurinn, 56, 213-234.

Gu6r0n Larsen & Elsa G- Vilmundard6ttir 1S92: Hekla tephra layers from the period 2900-1800 BP:
H- x, H-y and H-2. [: Aslaug Geirsd6ttir, Hreggviour Norddahl & Guorun Helgad6ttir (ritsti.): Abstracts:
2oth Nordic Geological Winter Meeting, 7-10 January, Reykjavik 1992, 106. The lcolandic Geo-
science Society and the Faculty of Science, University ot lceland, Reykiavik.

Gu6rrin Larsen & Sig. p6rarins6on 1978: H4 and Oth€r Acid Hekla Tephra Layers. Jdkull, 27,28-46.

Magnris A. Sigurgeirsson 1992: Gj6skumyndanir a Reykianesi. M.S. ritger6. Hask6li fslands, 114 bls.

Sigurour Fdrarinsson 1964: Aldur 6skulaga. Ndttrirufraaingurinn, 34, 1 13-126.

1. mynd. Br66abirgaakort af HA (240v260A era\
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GJOSKULAGATiMATAL
FYRIR SUOURLANDSUNDIRLENDI

FORSOGULEG GJOSKULOG FRA KOTLU,

Apun NEFND 'KATLA sooo*

Bryndis G" H6bertsd6ftir
F6lag islenskra n6ttfirufra6inga

A Su6urlandsundirlendi finnast tvd mj6g 6berandi Kdtlul6g fr6 forsdgulegum tfma.
Pau pekkjast fr6 ir6rum K0tluldgum A sva6inu 5 pykktinni einni saman. L0gin hafa
veri6 efnagreind i sni6um 6 Reykjanesskaga og i Sogamfri f Reykjavik og gefa
Kdtlusamsetningu (Magn[s A. Sigurgeirsson 1992).

A t. og 2. mynd m6 sj6 br66abirg6akort af itbrei6slu laganna. A peim s6st a6
a6eins er b[i6 aO kortleggja hluta laganna, enda n6 pau langt Ut fyrir ranns6knar-
sva6i6.

Be6i l6gin eru vel var6yeitt f mirum 6 Su6urlandi. Fau eru vi6ast hvar mispykk,
pykkna og pynnast til skiptis. Pv[ hefur or6i6 a6 gera fjdlda malinga 6 hverju lagi, til
a6 f6 raunhafa mebalpykkt 6 hverjum sta6. F6 a6 lclgin virAist mispykk i myrum,
ver6a pykktir enn 6reglulegri 6 purdendissva6um er nar dregur K6tlu, pvf par hafa
pau foki6 miki6 til, enda mjdg pykk i upphafi.

i sni6um finnast pessi pykku K0tlulog sitt hvoru megin vi6 H-3. Efra Kdtlulagi0 er
6 milli HC (2800 6ra) og H-3 (2900 6ra) og reikna6ur aldur rit frd jar6vegspykktum
er 5 bilinu 284A-286A 6r. Ne6ra K6tlulagi6 er nokkru undir H-3, og mi6a6 viO jar6-
vegspykktir milli H-3 og H-4, er aldur pess 6 bilinu 3200-3z100 dr.

Forleifur Einarsson (1956) getur pessara laga i frj6greindu sni6i rir Sogamfri i
Fleykjavik. trar koma fyrir tvd sv6rt gj6skul6g og falla pykktir peirra i Sogamfrinni
mj6g vel aO Utbrei6slukortum minum. Ne6ra lagi6 par nefnir hann K og telur Fad a6
6llum likindurn komi6 fr6 Kdtlu og falli6 fyrir 4-5000 5rum. Lag petta vir6ist si6an
hafa gengr6 undir nafninu "K 5000' og hefur vi6a veri6 geti6 i greinum si6an.
Nokkur hetta er 6, a6 sums stadar hafi pvi einnig veri6 rugla6 saman vi6 efra K0tlu-
lagi6, par sem frekar stutt er 6 milli peirra i sni6um.

Far sem ne6ra Kotlulagid er nokkru undir H-3, er tj6st a6 aldur upp 6 5000 er
stenst ekki. Mi6ab vi6 aldurinn 3200-3400 6r sem f6kkst me6 0treikningum 5 jar6-
vegspykktum milli H-3 og H-4, ver6ur lei6r6ttingin 1600-1800 6r. Frekari tei6r6tting-
ar bi6a C-14 aldursgreininga.

Til aO gefa einhverja hugmynd um ster6 Kotlulaganna var r0mmdl sampiappa6r-
ar gj6sku innan 2 cm jafnpykktarllnu melt lyri etra Kdtlulagi6. Reyndist pab vera
0,67 km3. Ut fr6 ftbrei6slukortum er lj6st ab ne6ra lagi6 er miki6 starra, en fleiri
malingar parf til ab f6 einhverja hugmynd um ster6 pess.

Hdmildir:
Magnris A- Sigurgelrsson 1992: Gj6skumyndanir a Reykjanesi. M.S. ritger6. H6sk6ti lstands, 1 14 bts.
Furleifur Einarsson 1956: Fri6greining tiorumds rr Seltjorn. Netdrufreoingurinn, 26, 194-198.

I
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voRRADSTEFNA JARDFR tsDarElcs fsr_eNos t gsz

svrAsJAnuNNsorNrn A srrrNsrnypu
Edda Lilja Sveinsddrtir, mannvirkiaiar6frre6ineur

Ranns6knastofnun byggingari6na6arins "

Til skamms tima litu menn abeins d "mala6sk6piska" eiginleika steinsteyDu, svo semstvrk, en l6tu sig litlu._var6a ad greina og si<iUa smisaja JiiirriltT'tinni ,...
ernasamsetnrngu og.innri byggingu. Iitt besta dami6 um petta er alkal(virknin, sem 6 s6r
ifjgl.,llj1'*r*dngu steypunnar i_heild. pv{l,afa menn fari6 ad gefa pessum smiiseju
e.rgmlelkum mein gaum sem grunnpdttum f allri hegdan steypunnarlEirrhidlpartakianna
fll pess er aO nota snuisjdrgreiningu vi6 ranns6knir og geba6ftirlit steinstefru.

l^.i,16f"rd ;prisjdrgrciningar,^sem veri6-er a6_a6laga fslenskri steypu h6r ri Rb, var fyrsr
telon. upp i Danmtirku 6ri6 1987 og nefnist TI-B5. steypukjarni-ei hlutaaur iiour rirtir
fl:91]_T t:gty;n og er. $lopapur-b-a6i r smrisjd og mio ri"** uugur. iii- srnesjer-
skoounar.er slinid steypt i flfrlj6mandi lim. Ni{ttrira pessarar litunar er iri, a6 rlu holnimi i
syrunu tytrast at litaoa lfminu og flfrlj6munin verour pvf sterkari sem meira holrfmi er i
:l"JElH,ll 

Opdtt sementsefia, toftb6lur os sprungur rioma fram sem ljdsir neE? punn_

Nokkur atridi sem er unnt ad meta f steypunni :

M er metin.med_pvf ab sko6a sneidina I flrirlj6mun og
synro Dono saman vro s;ini me6 pekkta v/s_t6lu. Detta er hegt a6 gera me6 n-dkvamni
upp a U,5, pannig aO greint er r{ milli v/s_t6lu 0,55 og 0,60 o.s.frv. -

Bldn-dunarhlurf<ill eru medn fqo.p.rirg telja og greina um 3000 punkta f punnsneidinni
og si6an er reikna6 r.it hlutfau fyliiefnis, s6meiti, ,atns oglllis? .itvpr[ii.'i;a 

". "1.-talan metin ddur.

linglejtni sjerp"unngr er k6nnu6, p.e. hvorr sreypan s6 vel e6a illa bltindud. Fetta er ba6i
sKooao meo ollrtr trl v/s-tolu, sements og fylliefna, en allt petta skal vera vel blandad til a6
steypan teljist 966.

Sorungur eru_ hdr flokka0ar f drsprungur (<lOp), ffnar sprungur (10_100p) og gr6far
:l1-rgll gl"ryp) Ftfrlj6mun hefur reynsi mj<ig ver vi6 ipru,igrgietning,i. Ur'rtli uOmeta hver-s eorrs p:Er eru, pvf hagt er a6 mela star6 peirra og stefnu og ithuga afstti,dupeirra til fylliefnalorna, loftb6ta og.sementsefju. ue'O p:7ifu'niil;cr".d-;&;;rk.
sprungna, p.e. vegna frosts eda lurrks.

Y=firbgrdldlrif sjdst oft i slinum sem tekin eru dr yfirborOi steypu (rirvegg). Far er herst

il*f*&iir"txqt[tl*t*df :tffi ffi ..,ntLu:*m{ixtffi:ip,?}fr :.J".:lilE
geta pv( auoveldad leidina.

loftbflur eru skodafalog-kanna6 hvort per s6u jafnt dreifdar um semenrsefiuna. e6anvon p:Er mynol rorrboluklasa, 
-sem er 6askilegt. F6 er gett a0 pvf hvort toftid dd a6einhve{u leyti ekki af voldum loftbrendiefna, netiur s.t. iriniti,t 

"ii 
fi""ivr.."ii;i;.;; ",einnig 6askilegt f steypunni.

Alkalfvirkni er krinnu6 oe s6st p6 sem atkari-kfsir hlaup i horum og sprungum. A6rarrifellingar af vdtdum 6ask"ilegra;ir;h;rrf;;;l;;i;ilru, s.s. enringft i hotum.

D,reifl-ng kisilryts f semenrinu er sk.o6u6. sdrstaklega, pvi 6jtifn dreifing pess og pr{ er
s6rstaklega iitt vi6 ktiggrun, gerur vardib arkalfvirkniTiiab pest a6 koma i'"dgiy.ir'i,:;a.
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JdRDFR TDIKoRTAGERD A oRKUsroFNtIN i snun elroupr STAELI

mkv. 1:25.000 - L50'000 - 1:100.000

Freysteinn Sigurdsson - Ingibjtirg Kaldal - Elsa G' Vilmundard6ttir

Orkustofnurl Grensdsvegi 9, i08 Reykjavik

Fr6 1982 hefur jardfradikortagerd i melikv<irdum 1:25.000-1:100.000 verid

stundud 6 Orkustofnun og hefur Orkustofnun verid brautrydjandi h6r 6 landi 6 pvi

svidi ad ad gefa ft kort i pessum malikv<jrdum i samrremdum stadli. Stadallinn er

unninn i samstarfi vid jardfredinga hj6 Hdsk6la islands og N6ttfirufraedistofnun.

Adaldstredan ffrir pvi ad Orkustofnun sinnir pessu verkefni er sf, ad h6r 6 landi

er ekki starfrrekt jardfredastofnun likt og gerist i flestum ltindum vestur Elr6pu og

vidar og hefur Orkustofnun verid falin kortagerd af adilum er purfa 6 slikum kortum

ad halda vegna lmis konar landnftingardforma.

Gerd eru prenrs konar kort: Berggrunnskort, jardgrunrskort og vatnafarskort.

Fr6 1988 hafa kortin verid unnin i hinni nlju kortbladaskiptingu L.andmrelinga islands,

en 6dur var kortbladaskipting orkustofnunar l<igd til grundvallar. Irid 1990 gerdust

I-andmalingar islands adiiar ad 6tg6funni og sj6 um srilu og dreifingu kortanna.

A uegum orkustofnunar hefur verid unnid ad jardfraedikortagerd i samremdum

stadli vida um land, vegna nftingar vatnsafls og jardhita.

ariO 1SSO h6fst vinna vid undirbtning jardfredikorta i mrelikv. 1:25.000 fyrir

Rey'rq-avfkurborg og n6grannabyggdarltigin. Verkid er unnid 6 Orkustofnun med p6tt-

triku jardfraedinga vid H6sk61a islands og N6ttfrufredistofnun.

Nt hillir undir treknibyltingu i sjrllfri kortagerdinni par sem Orkustofnun hefur

Arc Info kerfid ad l6ni um stundarsakir og jardfredingar eru ad kanna n!'tingarmdgu-

teika pess i sambandi vid jardfredikortagerdina.

Stridlud jardfradikort i mkv. 1:50.000 hafa hingad til adeins verid gefin rit af

vatnasvidi Fj6rs6r ofan B(rrfells. Annars stadar hafa verid gefin fit br6dabirgdakort. A

Fj6rsdrsvedinu er fyrirhugud itgdla 6 samtals 7 kortaserium (21 kortbladi). Korta-

gerdin er samstarfsverkefni Orkustofnunar og I-andsvirlg-gnaf, sem greidir helming

kostnadar. Ni pegar hafa verid prentud 11 kortbldd, auk weggja sk!'ringarita.
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Eftfutalin kort og slriringarit eru komin rit:

Elsa G. Vilmundard6ttir, egust Gudmundsson og Snorri Pdli Snorrason 1983.

Berggrunnskort Bnrfell-L-angalda 3540 B, Orkustofnuq Vatnsorkudeild og I-andsvirkj-

un.

Ingrbjrirg Kaldal og Elsa G. Vilmundard6ttir 1986. Jardgrunnskort Brirfell-I-angalda

3540 J. Orkustofnun, Vatnsorkudeild og kndsvir(un
Lrni Hiartarson 1986. Vatnafarskort Brirfell-I-angalda 3540 V. Orkustofnun, Vatns-

orkudeild og Iandsvirkjun

.A"rni Hiartarson, Elsa G. Vilmundard6ttir og Ingibjdrg Katdal 1988. Birfell-I-angalda

Jardfredikort, 18 bls. Fylgirit med jardfrredikortum. Umsj6n med irtgdfu: Ingi$drg

Kaldal. Orkustofnur! Vatnsorkudeild og Landsvir$un

Elsa G. Vilmundard6ttir, Snorri PdIl Snorrason, Gudr(m larsen og Agrist Gudmunds-

son 1988. Berggrumskort Sigalda-Veidivritn 3340 B. Orkustofnuq Vatnsorkudeild og

I-andsvir$un.

Ingibjcirg Kaldal, Elsa G. Vilmundard6ttir og Gudrin Larsen 1988. Jardgrunnskort

Sigalda-Veidivtitn 3340 J. Orkustofnun, Vatnsorkudeild og Landsvirkjun.

Arni Hiartarson 1988. Vatnafarskort Sigalda-Veidivritn 3340 V. Orkustofnuq Vatns-

orkudeild og I-andsvirkjun.

Elsa G. Vilrnundard6ttir, Freysteinn Sigurdsson og Ingrbjdrg Kaldal 1990. Sigalda-

Veidivdtn, Jardfredikort, 18 bls. Fylgirit med jardfrredikortum. Umsj6n med ritgdfu:

Ingrbj<irg Kaldal. Orkustofnurl Vatnsorkudeild og t-andsvirkjun.

Elsa G. Vilnundard6ttir, Agfst Gudmundsson, Snorri Pdll Snorrason og Gudrrin

l-arsen 1990. Berggrunnskort, Botnafjdll 1913 IY 1:50.000. Lrndmzelingar islands,

Orkustofnun og landsvirkjun.

Ingibjorg Ka1da1, Elsa C. Vilmr:ndard6ttir og Gudrirn l-arsen i990. Jardgrunnskort

Botnafjoll 1913 IY 1:50.000. Landm:eiingar islands, Orkustofnun, I-andsvirkjun.

Arn-i Hjartarson og Freysteinn Sigurdsson 1990. Vatnafarskort, Botnafjoll 1913 IV
1 :-50. 000. I-ancl meelinar islands, Orkustofnun og t-andsvirkj un.

Ingrbj<irg Kaldal og Skuli Vikingsson 1991. Jardgrunnskort, K6ngsds 1813 I, 1:50.000.

I-andmelingar islands, Orkustofnun og landsvirkjun,

,A,rni Hiartarson og Freysteinn Sigurdsson 1991. Vatnafarskort, K6ngs6s 1813 I,

1:50.0ffi. I-andmalingar islands, Orkustofnun, t-andsvirkjun.
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Ratur islands

Freyr F6rarinsson, Tolvuh6sk6li Verslunarsk6la islands

Ingi 6hfsson, Verslunarsk6li isla.nds

R.anns6knir 6 landhre6 og ira:5ar1ei6r6ttum fyngdarrneelingum 6 islancli sfna
oft {asta brotvidd (frar:tal dimension) fr6 upb. einurn kil6metra 6t i 20-30 km.

en eftir |a6 er landhae6 malistarlanna nokkurn veginn normaldrcil'd. Eetta m6

trilka svo. a6 jar6skorpan beri landslag med pverm6i alit ad 20-30 km, en eftir
pad taki flotkraftar vi6 lunganrrm (Freyr F6rarinsson og Stef6rr G. Magntsson,

1990). .ri |r".u.rrr, gnrndvclli er lanrlslag borid a{ skorpu skilid fr6 flj6tanc1i

Iandslagi me6 fvi ad sia |a6 burt rne6 h6tidnisiu mcd markti6ni scm svarar til
40 kil6metra.

Ef landid veri i fullkorlrru flotjafnvagi. hver eilasti h6li og laut, yrdu hzr6ar-

lei6r6tt |ryngdargildi (free air anornaly) hir sornri alls stadar. Landslag borid

uppi af stifri jar6skorpu veldur hins vegar yfirgnafandi ,.truflunum', i fyngdar-
kortinu. Faer 116 fjarlagia med h6ti6nisiu sem hefur marktir)ni vi6 40 km. ts6

ver6ur eftir kort sem sfnir i a6aiatridum jafngildisflijtilrr sern kenndur cr vi6

sj6varm61. tsar gengur miki6 frtivik, allt ad 50 lrilligal. fr6 Mlirdalsjokli nord-

austur yfir Vatnajokul og padan nordur 6 l\{elrakkasl6ttr. Minni fr6vik teygia

sig rror6ur og vestrrr frii B6r6arb,rrg.r. Util,rku6 virdisi iri sk.fra lessi frSvik meir

umframnrassa i mottli, sem mottuiefni6 urnhverfis beeri r:Lppi. Fess i sta6 eru

fr6vikin talin endurspegla irreyfikrafta miittulstrriks, |ar scm heitt og br66i6

efni ris af uriklu dfpi upp undir jardskorpuna (Frcyr D6rarinsson, 19g2).

Me6 |vi a6 vclja rne6aledlislyngd fyrir ];a6 lairdslag sem mrittulstr6kurinrr
ber uppi og medal|yngdarsvid vid sjil,varmiiJ nr6 unreikta fyngdarfr6.viki6 i
ha6arfr6vik. Til fess a6 116 frarn rnynd af }tcirri jardskorpu sell er i kyrr-
stadrr flotjafnvaegi er lyftingin vegna hreyfikrafta lrtittulstr6ksins si6an dregin

fr6 h6ti6nisiu6u landslagi. {itko-o. ver6ur iandslag i flotjafnvaegi.

Tafir i komutima jar6skj6lftatrylgna fr6, ljarlaegrrm skjriJftum gera kleift a6

reikna tt breytitreika i hra6a jardskj/r.lftabylgna undir islancii allt ni6ur 6 400

krn dfpi. Kristj6n Tryggvasorr og l6lagar (1983) hafa rciknad taftima i fj6rurn
ltigum undir fsiandi uctl |essurl hatti. Efsta 1agi6 n.rr ni6ur 6 75 km cl;ipi og

svarar nokkurn veginn til stinnhvoifsins. Hiu frjir eru 100 km fykh hvert url
sig og n6 samtals ni6ur 6 375 krn df'pi.
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i efsta iaginu er l6girra6asvadi sem teygir sig frri Tjornes-brotabeltinu i
nor6ri su6ur fyrir Kroflu-eldsto6ina, beygir far til sudvesturs og nter yfir ba6i
Hofsjcikul og Langjcikul. Segizi m5, a6 |ar s6 gat i stinnhvolfi6, likt og lekkist 6

fthafshryggjum far sern gli6nun skorpu 6 s6r sta6.

Nastefsta lag reiknilikansins spannar dfptarbiliS ?5-175 krn. A fessu dfpi
er l6ghra6asva6i sem fellur samar vi6 rneginfr6viki6 i hae6arleiSr6tta [,yngdar-
kortinu. Fr6viki6 i |--yngdarkortinu stafar af ly{tiirgrr jardskorpunnar upp fvrir
kyrrsta6an floijafnva:gisflot og orsok upplyftingarinnar er a6 finna i hreyfikrafti
m6ttulstr6ks uldir landimr. Samsvrjnrlin vi5 l6ghra6asvaediS 6 75-175 km cl;ipi

bendir til a6 far eigi fessir 16dr6ttu efnisflutningar s6r einkum sta6. i nasta
lagi fyrir ne6an. 6 djpinu 175-275 krn, er ekki l6ghra6asvadi 6 pessum stad.

Fa6 bendir til fess ad mottulstr6ksvirknin. uppstig br66ins efnis med krafti
sem nagir til ad lyfta skorpulni fyrir ofan sig um nokkur hiindrud rnetra, eigi

s6r sta6 6 takmorkudu djptarbili.
Nedsta lag reiknilikansins sparnar dfptarbilid 275-37b km. i pessu lagi er

umfalgsmikiS l6ghra5asv:e6i sem {e1lur saman vi6 pa6 landslag, sem er i kyrr-
sta6u flotjafnvagi. Eftir fyngdarkortinu ad dama er |etta i6ghra6asva6i i
jafnvagi vid rrmhverfi sitt. Lvfting islandsbungunna,r stafar !6 ekki af hreyfi-

kroftum i te.gslum vi6 rnassastreymi nedan 400 km dfpis, ireldirr er um ad ;:te6a

l6ttara og hcitara m6ttulelni scrn ris i flotjahrvaai upp yfir e1hi6 umhverfis.

Fetta er hciti reitulinn rrtdir islandi. sem 6 si:r ra;tur cljript i rniittlinuin. Fai
er svo ekki fyrr en kcmur upp 6 150-200 km d;ipi ad };r;f.stingr_rr he{ur lakka6
n6g til a6 fetta 6venju heita rnottulefni taki a6 br5.6.a i ,agilcga rnikl.m rnzeli

ti1 a6 mynda rn6ttulstr6k.

I{eimiidir:

Kristj6n Tryggvason, Eyvi,d Huseby r_,g R.agrrar Stef6nsson. 1g83: Seisrnir:

image of the hypothesized Icelandic hot spot. Tectonophysics, 100. g7-11g.

Freyr F6rarinsson, 1992: The frce-air a.nornzrly in lcelantl. i Abstracts: 20tir

Nordic geologic winter meeting, 7 - 10 January, Reykjavik 1g92 (ritstj. Aslaug

Geirsd6ttir o.fl.) 186. Jar6fra6af61agi6 og H6sk6li islands.

Freyr F6rari.sson og stef6. G. Magnrisson, 1990: Bouguer de,sity deterrni,a-
tion by fractal analysis. Geophysics, bb, 932-935.
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Flugsegulmalingar Raunvisindastofnunar H6sk6lans 1990-92

GEIRFINNUR J6NSSON OG LE6 KRISTJANSSON

Raunv is indastofnun Hds kolans

Sumarid 1990 h6fust flugsegulmalingar yfu islandi og landgrunninu, sem p6 htifdu
legi6 ni6ri fr6 1986, medan veri6 var a6 vinna fr eldri malingum ( 116 Kris{rinsson o.fl.
1989, Ceirfinnur Jdnsson o.fl. 1991). Notud hefur veri6 flugv6lin TF-BlvD(, sem er

weggia hreyfla Cessna Skymaster tr. Segulmelingar eru gerbar ri 4 - 6 sek. fresti me6

Geometrics G-856AX r6teindamali, f flughad 600 -1000 m.

1990 var malt sunnan vid land, og reynr ad fylgja eftir til vesturs pvI dberandi

segulfrdviki sem hilkad hefur veri6 sem endimcirk e6a kantur "har6a" landgrunnsins undan

austanverdu Sudurlandi (16 Krisddnsson 1976). Vandamdl komu upp f malingunum,
babi vegna truflana i aflesri segutrmalis og 6stribugleika f Loran- stadsemingarmerki, en

bdi6 er ad leysa pau eftir fdngum lannig ad ni6urst66um ber vel saman vi6 fyni maligOgn

af svabinu. Einnig var flogin lina yfir Mfrdalsjdkul, par sem st6r segullegd kemur fyrir.
1991 voru gerdar r6bstafanir til ad draga verulega rir truflunum f segulmelingunum, og

eins var tekin upp GPS-stadsetningartakni , sem st6rbrctti nrikvamni f fluglinunum
(Geirfinnur J6nsson og Le6 Krisddnsson, Nfr. 1991). F6 voru flognar 12 linur rit af
Su6austurlandi til ad fylgja fyrmefndu kanfr6riiki eftir til austrrs. Einnig voru flognar

nokkrar stuttar linu kringum Snafellsnes til a6 fylta upp i eydur rir fyrri ranns6knum, og
langar linur rit af Faxafl6a i framhaldi af melingum R.H. 1985 - 86. Iirvinnsla hefur tafi st

nokkud vegna pess a6 lei6dtta purfti hluta melinga fyrir rihrifum segulstorms, sem 6vant
skall d.

By{ad er ad gera likanreikninga til samanbur6ar vi6 melingarnar sunnan vi6 land. Feir
stadfesta fyrri dlyktanir um a6 landgrunnid par sd rir efni sern hafi mun sterkari

segulmtignun en venjuleg tertier-hraunltig. Ekki hefur reyrst unnt ab bera nidursttidur
saman vid gtign rir jardsveiflumalingum r/s Haakon Mosby fr6 1988, par e6 pau grign eru

6fullkomnari en vonir st66u til um.

sumarib 1992 verdur vantanlega flogib til segulmatinga d A-v linum austan vi6 land,

frd Papey og nordur eftir i r{tt til Gerpis. Einnig verdur malt ii Brei6afir6i, par sem eru

nokkur st6r stadbundin segulfrdvik, ad likindum tengd meginetdsttidvum.

Ranns6knimar eru styrktar af Visindasjodi og Ranns6knasj6di H6sk6la islands.
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Mn-, Fe- og Si-veOrunarhf6ir 6 bergfl6tum og i sprungum

Georg R. Douglas

Menntask6linn vi6 Hamrahlio

lnnoanour
Yfirbor6 flestra basalt bergtegunda hefur orbi0 fyrir ver6un af einhverju tagi si6an
pau myndu6ust. A0 Fessu leyti eru [slenskar bergtegundir ekki fr6brug0nar
bergtegundum annarssta6ar I heiminum og ve6runarfyrirbmri 6 islensku basalti
eru t.d. mjog samberileg peim sem sj6st i Tertier basalti 6 Nor6ur-irlandi.
Hafa ver6ur i huga aO nriverandi yfirbord basalts 6 islandi er baeOi hraun yfirborO

og sprungufletir sem hala veri6 afhjipa0ir vegna rofs. Fess vegna virka
ve6runarferlar ekki aOeins 6 basaltiO sj5lft heldur lika 6 ummyndunaretnin, sem
voru i pessum sprungum.
Ve6runarfyrirberi eru mj6g fjdlbreytt. H6r ver6ur bara punnum h06um, sem hafa
myndast vegna ve6runar og innihalda mikiO magn af Mn en mismunandi magn al
Fe oE Si. Slikar hrlOir hafa ytirleittveri6 kalla6ar "berglakk" (rockvarnish) (Dorn og
Oberlander, 1981) og eru allt anna6 firirberi en "veOrunarskorpur" (weathering
rinds) (Colman, 1982).

Fundarsta6ir og dreiling
Endap6tt par s6u punnar er yfirleitt hagt a0 pekkja htiirnar 6 litnurn sem getur
veri6 d6kk-br0nn, svartur e6a st6l-gr6r og glj6andi. Svarl berglakk 6 m6bergi m5
rnistaka fyrir basalt gler. H06irnar eru mj6g algengar en dreifing peirra frekar
slitr6tt og per nd hvergi dj0pt inn i bergi6. HriOir hafa fundist 6 bergtegundum fr6
rek6snum austur a6 Gerpi. Aldur bergflatanna sj6lfra er hinsvegar aflei6ing rofs og
er liklega innan vi6 10.000 6r. Demi um fundarstaoi Mn-h06a eru opin
sprungukerfi f p6leiiti, 6 hvalbdkum, par sem pau eru hulin jdkulur6 og 60ru seti, 6
m6berg bergbroti i skri6um og 6 yfirbor6i Pleistosen hrauns par sem fokjar6vegur
hefur safnast fyrir.

N i6u rst66 ur
A0ferOir
Ranns6knum 6 berglakki fylgja jrmis vandam6l vegna pess hve h06irnar eru
punnar (2 p). Eftir a6 hafa vali0 sm6-sfni med vi6sj5 (20 x stekkun) reyndist SEM
vera besta leiOin til aO sko6a yfirborO h06anna og byggingu peirra i pverskur6i.
Efnagreining var ger6 me6 EDS beint 5 hribina og Orgreinir var nolaiur 6
p(ssa6ar snei6ar, pegar hagt var. Steintegundir voru athugaOar me6 XRD 6 leir
kornaster0 en oftast var pad ekki hegt e6a gaf til kynna byggingalaus efni.
A6fer6in sem gaf bestu raun var aO festa sm6 magn al h06 in sltu 6 "gel fibre" sem
si6an var greind i Debye-Scherrer myndav6l. Fetta trygg6i a0 eing6ngu hrein h06
var greind og gaf skfrar Rdntgen lfnur (Douglas, 1987).
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Bvoging
M!69 sk6rp skil eru 6 milli h0Oarinnar og bergsins, sem er oft mjdg fersK.
Lagskipting er nokku6 algeng og ey6ur (gdt). Yfirbor6 berglakks fylgir oft
bergyfirbor6inu fyrir ne6an og pykktin er frekar j6fn. Hinsvegar m6 stundum sji
me6 meiri stekkun "botyroidal" byggingu. Mn-h[6ir eru oOruvlsi en hreinar Fe-
h00ir. Fer sfna minni kristallabyggingu og liggja yfirleitt ofan 6 Fe h06inni, sem
oft m6 greina tyrir ne6an i SEM.
Samsetning
Samsetning berglakks er breytileg eftir umhverfinu sem pad eru i. H0dir, sem hafa
myndast undir jar6vegsyfirbor6i hafa lrekar st60ugl Mn : Fe hlutfall sem er 4 : 1 og
innihalda lfti6 af Si og Al. Mn getur or6i6 alllaO 4Oo/o I pessum h00um. H06ir sem
finnast i sprungum eru me6 breytilegt Mn : Fe hlutfall. Mesti styrkleikinn af Mn er
venjulega 5 yfirborOi sprunguflatann par sem vir6ist vera sem nast hreint Mn-oxi6
en magnib minnkar hlutfallslega ner berginu og Al og Si fer vaxandi I samremi
vi6 samsetningu ummyndunrarleirsins. H06irnar 6 yngri bergtegundum innihalda
yfirleytt <10% Mn.
6nnur efni sem hafa greinst i minna magni eru Ca, K, Cl og Ti og i sumum Mn-
au6ugum synum er liti6 magn af Ni og Co.
A0rar h06ir sem hafa greinst i tenglsum vi6 Mn-h06ir eru Fe-h06ir og Si-h06ir en
per siOastnefndu eru aldrei mjog 0tbreiddar.
Steindafre6i
"Gel fibre" a6fer6in gaf Rdntgen linur sem koma ekki fram i XRD greiningu 6
leirkornaster6 0r bergtegundinni sj6lfri (p.e.a.s. a6allega ummyndunarleir, mest
smekllt e6a kl6rit steindir).
Rdntgen myndirnar af h[Oum, sem eru i snertingu viO iar6veginn, gefa til kynna
Mn-steintegundir, sennilega todorokit blanda6 vi6 smeklit. i sprungum, par sem
Mn er i miklu magni, var ummyndunarleirinn i mun minna magni, auk pess sem
nfjar 9A-10A steindir og 7A steintegund voru til staOar. Fessar steindir eru taldar
vera illit ogieOa kaolinit og 7A Mn-steintegund, sem hefur myndast vegna
veOrunar.

UmreOur
Feim spurningunum sem parf a6 svara eru t.d.: Hva6an kemur Mn? Hvernig fellur
pad 0t? Hversu stddugar eru hrlOirnar? og Hversu gamlar eru per?
Margar kenningar hafa veriO settar fram um myndun Mn h00a, s6rstaklega i
ey6im6rkum. Menn eru yfirleitt samm6la um a6 hf0irnar myndist utanfr6 og a0
Mn- og Fe-oxi6 og leir steindir s6u adalbygginarefni6 (Potter og Rossman, 1977).
Vindbori0 ffn-set hefur oft veri6 nefnt sem a6al-hr6efni6 en pa6 eru margar
mismunandi tilgatur um hvernig Mn leysist upp og hvernig pa6 fellur rit isvo miklu
magni. Fa6 er ekki 6liklegt a6 sumar hriOir s6u a.m.k. a6 hluta til af lifrrenum
uppruna t.d. vegna Mn-oxunar gerla (Dorn og Oberlander, 1981) e6a vegna
samspils vatns, sets og drvera (Bauman, 1976).
Uppruni Mn 6 islandi er liklega 0r fin-seti sem er oft f snertingu viO bergyfirbor6id.
Jafnvel nyi hraun hafa oft drpunna h[6 af vindbomu seti eins og SEM greining
sfnir. Slik set hafa oft h6tt leirinnihald (t.d. j0kulur6) e6a hitt basalt gler innihald
(t.d. vindset). Slik efni eru audleyst i sriru yfirbor6svatni sem er algengt i vissum
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umhvertum 5 islandi. Mn (ll) er mjdg feranlegt undir pessum kringumsteOum og
fellur 0t vi6 herra pH en Fe(ll). Fetta skfrir aO hluta til hi6 breytilega Mn : Fe

hlutfall sem finnst i mismunandi umhverfum. Fad m6 vel vera a0 seti6 leysist
sumstadar upp en annarsstaOar virki frekar til aO stj6rna sfrustigi lausnarinnar og
veldur (tfellingu. i teir-tytttum sprungum fellur Mn 0t a6 vissu dfpi og p6 tekur
leirinn vi6, sem bendir til pess a6 yfir nokkra sentimetra breytist a0ste6ur fr6
humic og lichen syrum 6 yfirbor6inu yfir i alkali a6ste6ur i sprungunum.
Si-hrl6irnar, $em hafa takmarka6a dreifingu, myndast hugsanlega 0r
afgangslausnum sem innihalda H+SiO+ sem fj6lli6ast til aO mynda gel og htlOir.

Fa6 er hugsanlegt aO Si h06ir myndist lika vegna endur-upplausnar Mn- og Fe-
h06anna. FaO er auOvelt a6 finna demi af Si-au6ugum h60um par sem oxalic
sfra fr6 lichens hafa leyst Mn og Fe upp.
FaO er ekki 6lfklegt a0 Mn-h06ir beOi myndist og ey6ist flj6tt 6 islandi, jafnvel d
nokkrum 5rum.

Heimildir
1. Bauman, A.J. 1976. Desert varnish and marine ferromanganese oxide nodules:
congeneric phenomena. Nature 259, 387 - 388.
2. Colman, S.M. 1982. Chemical weathering of basalts and andesites: evidence
from weathering rinds. U.S. Geot. Surv., Prof. Paper 1246.
3. Dorn, R.l. og Oberlander, T.M. 1981. Rock varnish origin, characteristics and
usage. Z. Geomorph. NF 25, 420 - 436.
4. Douglas, G.R. 1987. Manganese-rich rock coatings from lceland. Earth Surf.
Proc.Landforms. 12,301 - 310.
5. Potter, R.M. og Rossman, G.R. 1977. Desert varnish: the importance of clay
minerals. Science 196, 1446 - 1448.
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Leysni magnesium-silikata i heitu vatni

Gestur Gislason, Hitaveitu Reykjavikur, Grens6svegi 1, 108 Reykjavik

Hitaveita Reykjavfl<ur st66 $rir

ftarlegri ranns6kn 6 ritfellingum

magnesfum-silftata fyri hluta 6rs 1991".

Tilraunanidurstddum er fst i nflegri

shjrslu (Trausti Hauksson og fl., 1992)

Mynd 1 slnir breytilegt magn

ritfellinga og stlrklekkun me6 bldnd-

unarhlutfaili. Efnahvartio sem ra6ur 
Mvad 1" Masn itfelrinsa os

ritfellingunni og leysnifasti pess (Ilo) er:

(D MgSiOr.HrO + H2O * Mg*' + H3SiO4' + OH'

(il) r(o = (Mg+).(H3SiO4-)*(OH')

Tilraunir voru gerdar vi6 80'C, ti3'C og 93'C, og reyndist vera s6ralitili munur

6 fastanum vi6 pessi hitastig (1og(I!)=-13,15). Nri er hegt ad sj6 fyrir hvort hiett s6

vi6 fitfellingu magnesium-silikata, ef fyrir liggur efnagreining h vatni, med pvi at)

reikna jdnamargfeldi (Q):

(rrD Q = (Mg*').(H3SiO4')-(OH")

Hra6a efnahvarfsins m6 lfsa med likingunni:

(IV) dw/dt = 0,08 - (Q/Kse-l) (dw/dt = mglkglklst)

Fr6 peim tima pegar framleidsla h6fst 6 Nesjavdllum i lok 6grist 1990 og fram til (r.

jrlni 1991 var upphitada vatniO blandad jardhitavatni i mismiklum mieli. Skrdti var d

klukkutima fresti heildarmagn bltindunnar, blcindunarhlutfall og hitastig hennar.

Efnasamsetning upphitada vatnsins fr6 Nesjavailavirkjun og jardhitavatns frr Mosfelisbie
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Timabil
eftir bldndun
0-1klst
1-2klst
2-4klst

tonn

17
14

er bekkt, og pvi er unnt aO reikna efnasamsetningu bldndunnar 6 hverjum tima.

raf La I Reikna6 Me6 likingu IV er unnt ad reikna magn ttfellinga. Tafla I
heildarmagn fi tf eI linga
a timabilinu agilst
leeo - jnni leeL slnir reiknad heildarmagn ftfellinga lnstu 4 klst eftir

bkindun. I-auslegir reikningar bendir ti1 a6 frir

blondunarstad s6 hitaveituvatnid s6 1-4 klst ad nli ril

notenda. Aetlad magn peirra ftfeilinga sem mynriast hafa

i kerfinu er pvi einhversstadar 6 bilinu 17-50 tonn.

Fyngd rltfeliinga I flalarm|lseiningu hefur veri6 meld 6 nokkrum stii6um i

meginlognum 6 ffrstu 4 km fr6 bltindunarstad (Cestr.rr Gislason, 1991), en samkr,;enit

medalstraumhrada i pipunum tekur pad vatnid um 1 klst ad renna pann veg.

Samkvamt pessum mrlingum var: heildarmagn rltfellinga i pessum hluta dreifikerfisins

um 10 tonn. Sumarid 1991 voru ritfellingar hreinsadar rir pessum hluta dreifikerfisins.

Metid var magn pess efnis sem pannig n66ist fr pipunum (Gestur Gislason, 1992), og

taldist pad vera um 13 tom.

Fzer nidursttidur sern nri liggia fyrir gefa gr(rfa

hugmynd um magn itfellinganna. i tr;flu lI eru bornar

samar tcilur um magn ritf"ellinga sem greint var fr6 h6r

ad ofan. Tdlurnar eru af somu strerdargrd6u. Reiknad

magn rlt frd j6namargfeldi er edlilega haest, par sem

Tafla II. 6et]a6 magn
itfellingai4kmpipu

A6fe16

J6namargfeldi
Vigtun
Hreinsun

,vaqn
(tonn)

10
13

hh.iti af pvi rnagnesium-silikati sem myndast berst med vatninu i gegnum kerfid sen'r

svifefni, en sest ekki 6 pipuveggi sem skel.

Tilvitnanir

Gestur Gislason, 1991, Hreinsun d Reykjared I & II og Hdfdabakkareduru 27. jfili til
22. dgtist 1991. Mat d magni fitfellinga. Hitaveita Reykjavikur, Agrist 199i

Trausti Hauksson, Sverrir F6rhallsson, Einar Gunnlaugsson og Gestur Gislason, 1992
Wfellingar Magnesium-silikata . Hitaveita Reykjavftur, mars 1992.



JARDLOG, JARDHITI oc UMMyNDUN i Orrust

Gudmundur 6mar Fridleifsson
Orkustofnun, Jardhitadeild.

Sjnd eru tvo einfoldud jardhitasnid sem ad mestu eru bygg6 6 borholu-
gognum og svo jardfradikortlagningu. Annad snidid liggur milli Hvera-
gerdis og Fordkshafnar og er ndlregt pvl ad vera i strikstefnu, en hitt er
nokkurn veginn i hallastefnu milli Selfoss og Hveragerdis. Stadsetning
nokkurra borholna er slnd 6 snidunum. Ifrrdtti kvardinn er iktur 5 falt
midad vid lilrdtta kvardann i snidunum. Gjoful l6ghitasvaedi eru vid
leifskot r6tt austan vid Selfoss, 5 Bakkasvredinu milli Forl6kshafnar og
Hveragerdis, og svo undir Hveragerdi.

Berggrunnur er ad mestu 6r basisku gosbergi fr6 sfdari hluta isaldar, en
setlog fr6 sidjokultima og nttimahraun pekja mestan hluta lSglendis"

Opnur i gamla berggrunninn finnast p6 medfram 6Husd nordanverdri og
svo ( falllendinu ofan vid. Nrerri Hveragerdi finnast t.d. segulskipti milli
Bruhnes og Matuyama en jardlog frd Olduvai segulskeidi nerri Selfossi.
A grundvelli peirra og jardlagahalla er aldur jardlaga metinn svo sem
fram kemur 6 snidunum. Fannig md sj6 ad Hreppamyndunin, sem flest-
um er kunn, hverfur mislreg undir jardlagamyndun sem er 0.7-1.0 m 6ra.

Eins m5 sj6 ad halli jardlaga innan Hreppamyndunarinnar minnkar fr6
austri til vesturs, en pad er byggt 6 tengingum jafilaga i borholum
Hveragerdi, Oxnalak og Nripum. Fer tengi.ngar benda til 2-4" halla inn-
an Hreppamyndunarinnar f vestanverdu 6ttusi.

Frjir ummyndunarbelti eru slfnd 6 snidunum, laumontit-belti, kl6rit-(
wairakit)-belti og epid6t-belti. Ut frii ranns6knum 6 h6hitasvredum m6
r:tla ad berghiti hafi verid harri en 120"C innan laumontit beltisins, n6d
200'C par sem wairakJt finnst $,rst og n6lgast 250"C vi6 efri mdrk epid6t-
beltisins. Wairakit og epid6t Ssamt kl6riti eru damigerdar hdhitasteindir
og dreifing pekra l Olfusi bendir til ad mun herri hiti hafi rikt ( Olfusi t/rr
6 timum en nf er, auk pess sem merki um forna h6hitavirkni eru skfr
undir Selfossi, Bakka og svo ( Hveragerdi, en par nordur af er ennpd virkt
h6hitasvredi i r6tum Hveragerdis-eldstodvarinnar.

Nfverandi berghiti er sfndur med raudum jafnhital{num. Samanburdur 5
ummyndunarbeltunum og jafnhitalinunum sfnir ad alls stadar rikir 6jafn-
vagi milli h6hitasteindanna og nfverandi hita, en 120"C jafnhitalinan og
efri m6rk laumontit-beltisins falla n&r saman sudur af Hveragerdi. Er
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pad I Sgetu samrami vi6 n6lregd hdhitasvadisins. A Bakkasvadinu eru
tapir tv6 hundrud metrar milli efri marka laumontit-beltisins og dipis 5
120'C jafnhitalinuna, sem bendir til meiri k6lnunar par en undir Hvera-
gerdi. Undir Selfossi er hins vegar u.p.b. 1 km 6 milli somu markal(na.
Ekki er hr.gt ad fullyrda ad svo krOftugt varman6m 6r r6tum forna h6hita-
kerfisins undir Selfossi hafi 6tt s6r stad, p6 freistandi s6, pvl svo geti verid
ad vkkar skj6lftasprungur 5 sama stad nagi einar s6r til ad sklra jafnhita-
llnurnar undir Selfossi, og allsendis er 6vist hvort gamla h6hitakerfid eigi
par nokkurn hlut ad m6li sem hitagiafi. Utl(nur og tengsl gamla h6hita-
kerfisins vi6 eldstod eda uppruna er enn 6 huldu og pvf parf ad afla frekari
gagna um ummyndun og hitadstand berggrunnsins austur og nordur af
Selfossi, sem trrilega fdst i fyllingu timans.

Jardlagagerd bendir ekki til ad gomlu h6hitasva6in undir Bakka og Sel-
fossi s6u myndud i sj6lfstredum megineldstddvum pvf srirt berg hefur t.d.
ekki greinst n6 heldur umtalsvert magn innskota. Einna helst kemur til
greina ad Bakkasvedid reki uppruna til megineldst6dvarinnar nordur af
Hveragerdi, svipad og t.d. jardhitauppstreymid f Hverahlid i Sk6lafelli
tengist hdhitasvaedinu f Hengli fnir nor6an. Eins greti gamla hdhitakerfid
undir Selfossi tengst kulnandi megieldstod f Grimsnesi, b6 tr strikstefnu
s6, eda 6pekktri megineldstod par austur af. tr-oks hefur peirri hugmynd
skotid upp ad baedi pessi svadi kunni ad vera 6tengd eiginlegum megin-
eldstodwm heldur reki uppruna til eldstodvakerfa svipudum peim sem nf
eru virk 5 Reykjanesskaga, svipad og hdhitakerfin i Reykjanesi, Svartsengi,
Krlsuvik og vidar 5 skaganum. IJr pvi fa,st p6 ekki skorid ad sinni, en pvi
m5 hins vegar velta fyrir s6r hvada jardfraedileg gogn gefu 6Mrred svdr
par um. Svarid faest vaentanlega med dframhaldandi jardfrredikortlagn-
ingu og borunum i berggrunninn f $,llingu tfmans.



JARDLOG, JARDHITI OG UMMYNDUN i REYKJAVIK

Gudmundur 6mar Fridleifsson
Orkustofnun, Jardhitadeild.

Sfnd eru tv6 einfoldud jardhitasnid undir Reykjavlk byggd 6 borholugogn-
um. Annad snidid er langsnid frd jardhitasvr.ilint d Seltjarnarnesi i vestri,
um I-augarnessvredid og austur fyrir Ellida6rsvadid. Hitt snidid er pver-

snid af I-augarnessvre6inu frd SV til NA kga snidanna er sfnd 6
nokkrum kortum sem jafnframt syna dipi d laumontlt og epid6t, og atl-
ada legu NV-SA misgengis sem markar jadarinn 5 sigspildu. Sigspildan
kann ad vera allt ad 4 km breid og er mesta sig milli 100 og 200 m. Vera
md ad sigspildan s6 ein helsta orsok pess a6 gidfult jardhitakerfi er 6

I-augarnessvrdinu. Ein hugmynd er sri ad nordvestlaga misgengid og
retlud sigspilda s6 5 einhvern h6tt tengt ungum m6bergshryggium med
somu stefnu upp undir Vifilsfelli. Brotahreifingarnar gaetu pannig verid
um 1.5 millj6n Srum yngri en jardlagastaflinn i I-augarnesi.

Berggrunnur Reykjavftur kemur slcjnt fram 5 langsnidinu. Seint 6 isdld
rufust morg hundrud metrar af bergi ofan af Reykjavikursvredinu sem sid-
an huldist setlogum og grdgryti Sirir a.m.k. 200-300 pfsund 6rum. Elsta
bergid 62km dfpi undir Seltjarnarnesi er talid vera um 3 millj6n 6ra gam-
alt en pad yngst-a r6tt um 2 millj6n 6ra gamalt undir Arbajarhverfinu.
Sigspildan var myndud Sdur en setlog og grdgrS,ti huldu gamla berggrunn-
inn.

Gamli berggrunnurinn undir Reykjavik er a6 mestu leyti gerdur ur basalt-
hraunlogum sem hallar 5-10" til austurs, en hallann er erfitt ad meta med
vissu rit fr6 borholugognum vegna hugsanlegra misgengja, einkum par
sem langt er milli borsvada. Fegar inn $rir Laugarnessvadid er komid
ber mun meira 6 basfsku m6bergi i snidinu, sem pykknar inn til Ellida6r-
svadisins. Nlleg endurskodun 6 borholugognum bendir til ad all st6r 916-
grftisdyngia s6 undir Laugardalnum milli byklaa m6bergsmyndana, -
vantanlega pd myndud i byrjun h$skeids eins og dyngjurnar fu6 nifiima.
isrirt og sfrt berg hefur jafnframt greinst undir Reykjavk, 5 '!.-2 km dipi.
Jardlagasyrpurnar m5 tengja vi6 sambarilegar gosmyndanir i Esju sem
urdu til f st6rri megineldstod sem kennd er Kjalarnes, en midja peirrar
eldstodvar er ilJi 6 Sundunum.

Efri m6rk laumont(t-beltis og epid6t-beltis eru sind 6 snidunum. Berghiti
er talinn hafa n6d 120'C vid efri mork laumontit-beltisins, en nSlgast
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250'C vid efri mdrk epid6t-beltisins. Epid6t-belti6 ber vitni gamalli h6-
hitavirkni undir Reykjavlk. Dypi 5 epid6t-beltid er hins vegar talsvert.
Grynnst er 6pad undir laugarnessvadinu, um 600 m sta6bundid, en ann-
ars stadar 1.0 - 1.5 km. 56 auk pess tekid tillit til nokkur hundru6 metra
rofs ofan af gamla berggrunninum dfpkar enn 5 beltid mida6 vi6 yfirbord
d peim tfma sem hAhitavirkni rikti I megineldstodinni. I morgum virkum
hdhitasvedum er algengt dfpi 6 efri mork epid6t-beltisins milli 400-600 m.
H6hitaummyndunin undir Reykjavik virdist pvi fremur hafa ordid til 6
jadri h6hitasvredis.

Ntverandi berghiti er slndur med jafnhitalinum. Samanburdur 5 peim og
efri morkum ummyndunarbeltanna sfnir ad hvergi rikir jafnvagi. 120'C
jafnhitalinan kemst p6 glettilega nrerri efri m6rkum laumont(t-beltisins 6
I-augarnessvredinu par sem berghiti er umtalsvert harri en 6 hinum 15g-

hitasvadunum. Far finnst laumontit f yngstu sprungunum nedan u.p.b. 1

km dfpis um midbik svredisins, t.d. f holu RV-38, enlilghita-ze6litinn sk6
lesit ofan pess. Til jadranna 5 svadinu, svo sem i holu RV-40 vi6 gomlu
Fvottalaugarnar, yfirprenta lilghitaze6litar laumontit allt nidur 5 1700 m
d!pi, en berghiti f holunni nrer hvergi 120'C.

Talsvert skortir 6 gogn til ad rekja ndkvaema sogu brota- og jardhitakerfa
undir Reykjavlk. Ur pvl metti baota med ndkvemum athugunum og end-
urskodun 6 borholugdgnum, sem eru upplogd ranns6knarverkefni, t.d.fyr-
ir jardfradinema vid H6sk6la istands.



Gj6skulagi6 rir Heklugosinu 11,58

Gu6nin Larsen, Raunvisindastofnun, Dunhaga 3, 107 Reykjavfl<

i jardvegssnibum N og NA Heklu eru wti lj6s gj6skul6g ofarlega i jar6vegi. Ne6ra

lagi6 hefur veri6 tali6 rir fyrsta Heklugosi sem s6gur fara af, 6ri6 1104 (Sigurdur

F6rarinsson 1967). Efra 1agi6 var talib attab afTorfajdkulssvabinu og var samkvemt pvi

nefnt hr -1170. Utbreidslukort var gert af pykkasta hluta pess (Kristjdn Samundsson

1972) en ekkert pykktarkort. pykktarkortid afH 1104, sem binist 1967, hefurverib notab

6breytt si6an. Lrigun gj6skugeirans er nokkud sdrkennileg, einkum bugurinn til austurs.

Vi6 ranns6kn 6 gjdskulcigum d J<tkuldal (Gu6nin Larsen 1982) var kanna6 med

efnagreiningum hvort austurbugurinn 6 H 1104 ga,d verid "hr-lagid". F6 kom i lj6s a6: 1)

"hr-1agi6" og gj6skan f austurbugnum hdfdu srimu efnasamsetningu; 2) pessi

efnasamsetning var marktakt frribrugdin H 1104; 3) pessi efnasamsetning ritiloka6i ad

hr-lagi6 vari rettab af Torfaj<ikulssvebinu og benti eindregib til upptaka i Heklu. Fvi var

tali6 liklegast a6 efra lj6sa lagi6 veri fr nasta pekkta Heklugosi eftir 1104, frri 6rinu 1158.

i framhaldi af pvi var efra lj6sa lagi6 kortlagt i adalatridum.

Efra lj6sa lagi6 er ad mestu 6r grrihvitri til grdbleikri gj6sku og SiO2 innihaid er

nokkub h6tt, tm 67 -68Vo. i ndgrenni Heklu (<40 km) er gj6skan grdbleik og fremur gr6f

nema efst i laginu, par er hrin dekkri og finni en sjaldan vardveitt. Hrin pekkist

audveldlega frd neOra laginu, sem er nrstum hvitt. Fjer Heklu er gj6skan grrihvit og

likist ne6ra laginu pvi meira sem lengra dregur fr6 fjallinu. Jabrar peirra skarast ii allst6ru

svadi. i n6grenni Hekiu pekkjast i6gin sundur 6 ritlitseinkennum, en fjar finnast tvci 1j6s

gi6skul6g med stuttu millibili i jardvegssnidum og er pad ne6ra ta1i6 H 1 104 og pab efra H

1158. Vesturja6ar H 1158 er samkvemt pvi lagdur um vestanverdan Hofsjdkul og um

Biir6ardal i Hrisavfturhtifba. i nokkrum snidum ii Nor6urlandi finnast prjri lj6s icig og er

pad efsta lri tali6 O neZ. Nedsta lagid deyr rit til ausrurs n61agt Jcikuls6 6 Fjcillum en

rekja md tvd efri lcigin, 6 t36Z ogH 1158, ausrur um land uns !a6 nedra deyr rit 6 Skriddal

en hirt pykknar til sudurs alt f Orefi.

Gj6skugeirinn er mj6r og stefnir til NA. Gj6skan pynnist skarpt til beggla hli6a ritfr6
pykktardsnum og pykktardreifing bendir eindregid til upptaka i Heklu. Utbreibsla
gj6skunnar r{ landi, eftir pvi sem nd er besr vita6, er slnd 6 myndum 7 og 2.

Gj6skufa1lsva6i6 innan 0.2 sm jafnpykktarlinu er um 18.000 km2 og reiknad rrimmr{l

sampjappadrar gj6sku er um 0.2 km3. FaO jafngildir um 0.33 km3 af njfallinni gj6sku,

reiknad ii sama hdtt og fyrir 6nnur stiguleg gj6skultig. Aburuar ta1i6 a6 gj6ska i
Heklugosinu 1158 hefdi adallega borist ti1 su6urs (Sigur6ur F6rarinsson, 1967) og m6 ve1

,____---l
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vera ad bar finnist gj6ska myndub si6ar i gosinu.

A Jot uldat og Ft6radi fykknar H 1158 aftur 5 allst6ru svrdi og myndar "pykktarblett",

en pynnist svo mj6g sndgglega handan hans. Fetta fyrirbari er pekkt i allmiirgunr
IJeklulogum, s.s. H 1970, H 1980, auk H 1 158. Pau eiga pa6 sameiginlegt a6 meginhluti

gjSskugeirans er ii landi, 6likr t.d. gj6skugeiranum rir Heklugosinu 1947. Malingar nri lvi
ti1 hlutfallslega st6rs hluta hans. vera mii ad petta s6 aigengt og jafnvel regla fremur en

hirt f Hekluldgum, en lendi utan peirra sva6a sem mrlingar nri til f starri l6gunum. Fa6

g.eti bift ad lega pykktarpollsins vari fall af pykkt gj6skunnar. Fyrirbrrib er einnig fekkr
irr gj6skulaginu fr6 St Helens 1980 (Brazier o.fl. 1983).

Austurja6ar H 1 104 flyst um allt ad 70 km til vesturs vi6 ad missa austurbuginn og

gj5skufallsva6i6 ri landi nrinnkar nokku6, en gj6skumagnid minnkar ekki a6 sama skapi

vegna fess a6 .pykkari hlutar laganna tveggja voru alltaf vel adgreindir. Fa6 heidur fvi
sinun.r hlut sem stiersta Heklulag 6 sogulegum tima. Hinsvegar er lab brji6 a6 missa sitri
sitt sem naststarsra gj6skulag ii sogulegum tima pvi gjSskuldgin fr vatnatildugosi urn

900, Eldgjdrgosi urn 934 og veidivatnagosi um 1480 eru rill strrri en pa6 (Gu6r[n Larsen

1984 og 6birt gdgn).

Mvnd 1. Brri6abirgdakort af fykkasta hiuta FI 1158.
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Mynd 2. ftbrei6sla gj6skulagins H 1158 eftir pvi sem nri er best vita6.
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Tvilit Gj6skultig austan Hektu: H-x, H_y og H_2.

Gudnin Larsen, Raunvfsindastofnun, Dunhaga 3, 107 Reykjavfk.
Elsa G. Vilmundard6ttir, Orkustofnun, Grensdfvegi e,fOS neyqavif<

Forsoguleg gj6skui6g frri Heklu, yngri en lj6sa gj6skulagi6 H-3 (um 2g00 rira) virdast
einkum af tvennu tagi: 1) wilit log, nedri hlutinn gr'dgulur eba griibninn vikur en efii hlutinn
svartur vikur, stundum gjallkenndurl 2) kig Lir sv.rtum e6a griisvrirtum vikri, samskonar
og i efri hluta tvilitu laganna. Efnagreiningar ii vilri rir nedri og efri hluta fveggja slikra
iaga benda til ad sio2 innihald grilbrtna/grilgura vikursins s6. 60-63vo og pess svarra
57-587o (Sigurdur ts6rarinsson 1954, Gu6nin Sverrisd6ttir m. uppl.).

Fjdldi I{eklugosa ii lessu timabiti er ekki pekktur en austan Heklu eru a.m.k. 6 tvilit
169 frri fyrri hluta timabiisins, milri 2900 og 1g00 rira gcimul. Tv6 pau elstu biirust tir
sudausturs, nastu prjd tir austnorbausturs en ritbrei6sra yngsta lagsins er abeins pekkt
a6 hrLrta. 46 auki eru a.m.k. Frjfi tvflit 169 vestan Heklu frri sama tfma (Bryndis
R6bertsdcittir m. uppl.). Fvi gretu 9-10 rvfrir gj6skulcig hafa myndast 6 pessum 1100 rirum.

Tviiinr gj6skukigin H-x, H-y og H-z f61lu ii timabilinu 2700-1g00 fyrir okkar tima.
Fau liggja nrilli tveggja audpekktra lei6arraga, efra n;ilarags (korefnisaldur 2660+_60 6r,
Dugmore 1989) og Grfkorlulags (reiknabur ardur um 1g00 6r, Gudrrin Larsen i9g4).
Utbreibsla peirra hefur veri6 kortl6g6 a6 nokkru leyti. Cj6skugeirarnir eru mj6ir og
lykktardsinn greiniregur, einkum i ne6sra laginu, H-2. Mestu mrrdu fykktir i 15_20 knr
ljarliegd frd lleklutindi eru 60, 45 og 100 sm, og er ne.sra lagib pykkast i pessari fjar1eg6.
Skilin milli griigula/b.ina og svarta vikursins eru fremur skcirp nema par sem l6gin eru
ordin punn. Eitt af einkennum peirra er hve litid er af finu efni f gj6skunni nema efst i
svarta hlura hvers rags. priitt fyrir svipa6 yfirbragd hefur hvert rag sitt sdrkenni, t.d. er
ne6ri hluti H-y griigurur, lj6sari en hinna tveggja og f svarta hrutanum er lag af
riludoxu6urn bombunl. Heista einkenni H-z er hve svarti hlutinn er miklu fykJ<ari en sd
grilx'Lini og innan um svafia vikurinn eru stok raudoxud bombubrot.

star6 gj6skufailssvada er ekki fekkt a6 fuliu en er besr pekkt fyrir minnsra ragi6, H-2,
um 2300 km2 i,nan 0.2 sm jafnpykktarlinu. Rdmrniii gj6skunnar er um 140 m,rj. m3 eins
og hrin kemur fyrir i jar.vegi. Fa6 samsvarar um 230 millj. m3 af nlifalrinni gj6sku ef
reikna. er med a6 gj6skan sd n( um 6ao/o af upphaflegu r6mm6li, likt og gert var vi6
gj6skulcig frii s6gulegum tima (Sigur.ur F6rarinsson 196g). Ferta er svipa. gj6skumagn
og fdll i fyrsta patti Hekrugossins 1g45. Brd6abirg6atcilur fyrir H-y og H-x eru 360 og
270 rrill.i' m3, sem samsvara 600 og 4-50 mi,j m3 af nlifa,i,ni gj6skLr og eru fa6ligmarkstiilur' Svarti hluti allra priggja g.j6skulaganna er itbreiddari og meiri ad rLin.rmlrrli
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LAGSKTpTII{C i t<lrxr,tr6u,I HEKLU

Cr idrLrn Sverristl6t tir
Orkustofnun, Grensdsvegi 9, i0B Reirkjavfk

i t<vit<uh6tti Heklu, sem er rikiega :i meira en 7 krn tt!,pi, fer fram blonaun tveggja
kvil-ugerrJa af tilfkum uppruna. Annars vegar er crasitkvika seni er sennilega orrlin tirvid hlutbr6dnun d ummyncradri basaltskorpu d svipudu cr;fpi og kvikuh6rfid. Hins vegarer basartiskt andesit sem streymir inn i h.lfid nedan fr{. Fessi dlyktun er ryrst ogfremst dregin af steincrasamsetningu, s'. og breytireika i adarefnum og snef.efnum.
Nyleg ranns6kn, sem leidir i lj6s marktekan mun ii rh-is6t6pahluttalli clasitkvikunnar
og basaltisku andesftkvikunnar, stydur pessa kenningu og star)festir raunar ad tvierixkyldar kvikur koma upp samtimis i Hekiugosum (Sigmarsson er al., 1991).

Fegar tiltolurega stutt er ii rnilli gosa i Hekru eru gi.skulcigin tvirit, dasit nedst ogbasaltiskt andesit efst' Fegar mjrig skammur timi er ,i*i gosa eru gosefnin n..r
eing,ngu basaltiskt antresit, p6 med srertum af sriru efni. Fegar goshr. .. Lng, spannar
samsclningin b,id mi,i 72 og 55 % sio2 og einu gj6s,ailagi m6 skigrra i atrad13 rogeftir litarbreytingu" kgskiptingin kemur b;edi iram i bre,vrileik adaiefha og snefilefna.

Gj6skulagid H-4 sem er unr 4500 irra, sirnir vel |rr6un kvik,nnar i rdngu goshldi.
Einfalt brti.dunarrn6aer nagir p6 ekki til ad sk1,ra breytileikann, |ar sem kristdilunefst i h6tfinu hefur dhrif. d samsetningun", og Uf,1r,fr, ,.rrr,'r'pr.rr;';.rn^edlispyngdarnlltnar sitru kvikunnar Ug peirrar basiskari. F(r kistolhrn i Fleklukviku sdmjtig litil gefur samsetning dilanna gldgga m1,nd af blrjn6unarferlinu. i efstu logum
h6lfsins er kristollun mest vegna keiingar fr-zi paki h6lf-sins. Litill brevtileiki adalefna
slnir a<1 par heh]r jafnviegiskristollun 6tt s6r stad fyrir gosid H-4. dilarnir hafa einslejta
samsetning, og sri zonering sem s6st er r€it. Engin merki eru urn brtindun i er.stuldgunum. Dypra i h(ifinu er kristtilrr' mjdg ritir .,,egna str;dugs hitafr;eiiis ad nedan.
Samsetning hinna stridru dira er misieit,ri en ofar, meiri z6nering sdsr i feldspati og
rifug zdnering er rddandi.

sfrr og isfrr kvjka er svo scig ad olikJegr er ad di]ar hafi nzii) ad sijkkva fr5 et.stulcigum nid,r i basiskari kvikuna arJ neinu marki, auk pess sem ekki sj6st neinir
Jrlugakr i:irlrtr i nedri it
nokkr um sner,err*im,,"" :J; T, ;;f , :,1:i 

"_ 
;::i.:il:;l"r.|;:fi . :il:Jzirkon og allanii hafi kristailasi irr dasitinL:, sotrkid og sidan br6d,ad i heitari kviku fmidiogur' h6lfsins. H;irr irrniharii F og c1 i efri rogum kvikunnar getirr minnkar)
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seigjuna nokkud og audveldad a.m.k. sm6um pungum kristcillum ad sokkva.
on n'ait gioskul6g og hraun Hekru sem ramscikud hafa verid syna mun 6

hlutfdllum snefilefn4 sem ekki verda skyrrl med hlutkristdllun. Far m6 nefna sem
dami ta/Sm hlutfallid og Th/u hlutfallid. Fetta stadfestir ad b6dar kvikugerdirnar
eru til stadar i flestum gosum.

Gossaga Heklu hefur verid rakin taplega 7000 6r aftur i timann, en margt bendir
til ad heildarframleidsla gosefna hafi verid mun meiri sidustu i000 drin en hrin var
$rrstu 6rpfisundin. Goshegdun hefur lika breyst, fyrri hluta gossdgunnar leid langur
timi milli gosa og st6r hluti gosefna var dasit og rhyorit. Mikilr meirihluti gosefna
a'm"k. d sdgulegum tima er basaltiskt anciesit, og hraunrennsli er trrhlega miklu meira
en 6 fyrri tid. Gudrrin r-arsen og Elsa Vilm,ndarrl6ttir (1992), telja breytingu i
goshegdun verrla fyrir um 3000 6rum, ad p6 hafi gostidni og hraunframleidsla aukist,
og minni gos tekirl vid af stdru sriru gosunum.

Fessa breytingu 6 goshegdun m6 skira med peim uppruna kvil-unnar sem raett er
um h6r arJ framan. i Srstu hefr-rr basisk kvika undir r6tum ungrar megineldstddvar
verkad sem hitagjafi til ad hlutbrada skorpuna, srira brddin verid i meirihlura, en
basiskari kvikan adeins ndd ad biandasl henni i litlum maeli vegna pess hve rnikill
rlunur var a ediispyngd og efnaramsetningu rv-ikanna t'eggfa. Med tirnanum mirrnkadi
s;i hluti sl<orpunrar sem h:egt er ad hrutlrrzeda vir3 dbreytt hitastig. Samsetning
basaltiska andesitsi,s sem kemur upp i lok hvers gcss hefur verid mjdg lik alla gossogu
fjallslns, svo hitafladi virdist ekki haia ar:kist *nriir kvikupr6nni 6 peim tima. Eftir pvi
sem minna vard um sfrra hlutbr6d dtti basaltiska antiesitid greidari leid upp i h6rfir], og
upp irr jrvi. Einsleit samsetning gosefna ir premirr sidustu Heklugosurr bendir til ad
nfi r,6 irigbradslup6trur skorpumar nier uppurinn. Ekki er p6 par med sagt ad
goshegdun geri ekki breysr aftur til fyrra horfs. Til pess pvrlti lik]ega aukid hitafladi
upp i skorpuna, eda einhverja tilfrerslu hitaan6maliunnlr unclir Heitiu.
Heimilclir:
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MAGNESiIJ'IVI-SILIKOr, ATHUGLTN A UTFELLINGIIM i nnalulruta

GudrLin Sverriscl6ttir, Hrefna Kristmannsd6ttir, og Magnfis 6lafsson

Orkustofnuq Grensiisvegi 9, 108 Reykjavik

Utfeliing magnesium-silikata hefur 6tt s6r starj og verid vandamdl hj6 nokkrum

islenskum hitaveitum um arabil. Hrett er vid ivig-silikat irtfellingum vid tvennar

adstedur. i fyrsta lagi pegar kalt ferskvatn er hitad upp, og i odru lagi pegar

jardhitavatni og kolclu ferskrratni er blanclad saman. Magnesiumstyrlc'rr i kdldu vatni 6

islandi er 1- 10 mg/l, en i jardhitrivatni i'firleiit minni en 0,001 mg/l' trysni Mg-silftata

er i rifugu hlutfalli vid hitastig eins og s6st 6 mynd 1, en par er leysni krisotfls tekin

sem d:emi. I,ar s6st lika ad afloftun vatnsins, sem einnig hrekkar slrustigid, minnkar

enn leysnina og eykur rltfellingahaettu. Mg/Si hlutfall vatnsins sem silikotin falla rit tr
er mjog breytilegt. i tOtciu vatni sem hitaveita Sudurnesja hitar upp' er Mg/Si

hlutfallid 1,35 en i jardhitavatni sem hefur "mengast" ktildu vatni hj6 hitaveitu

Laugardss i Biskupstungum er Mg/Si hlutfallir) adeins 0,005. i b6du,, tilfellum f6llu tt
Mg-silikot.

Mynd l.

iup€rsaturated

Mg3Si,odoH).+ 6H'caMg"+2Fl'sio +H'O

4D

:c
o
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TemPerdure fc)

N: Nesiavellir, cold wder

$' Tr:lg ,ftrJl',ffi"Yff 
r+ 
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Mg-s,ftdtin eru ilra kdstdrud, en rcintgenbrotgreining gefur p6 til kynnabyggingu sem rftist pekktum lags,rkritum. Toppi rrintgenlinuritsins eru breidir, semer einkennandi &rir rqidg finraistarad efni,- en peir lsa iikvednum kristarflritum.utfellingar rir vami med hi4tt Mg/si hlutfa, ,"ru',ooou sem eru einkennandi $rrirserpentinsteindina rnjsotfl, en einnig virdist tark vera til stadar. utfeling * ""i, _"umjrig l6gt Mg/Si hlutfall eins og Iaugardssvatnid, gefi, eingringu toppa einkennandit/rir tatk' steindasamsetning ritfe,inga tr brondldu vatni virdist fl6knari en rir6b.indudu' or blcindu jardhitavatns og ferskvatns hj6 hitaveitu Reykjavftur m5 sj6ftfellingar sem auk krfsot,s og talk, gefa r.ntgentoppa einkennandi rnir saponit ogsepiolit' Slni fr6 hitaveitu Reybahlfdar, ,"- g.J^, hafdi sem krfsotil 6samt talki, varhitad yftu 600'c og keyrt i xRD, he reyndist steindin hafa breyst i forsterir.Bredslumark sama sfnis er mjcig h6tt, sem einnig stydur ad h€r s6 um serpentinsteindad r*,da' Byggrng sfnisins var skodud f rafeindasrnasj6. vid.fremur litla strekkun erritfellingin byggd upp af p6ttum pldtum sem eru tengdar med holum sr,um, edaaflcingum samtengdum brridrum. vd meiri stekkun srist ad pr<iturnar eru lika byggdarupp af sflum, hornr6tt 6 yfirbord platnanna par sem sr,urnar enda i krilum edablcrdrum. DTA linurit fyrir petta sfni likist stadallinuriti antig6rits.
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sEclrrJsvrDrD A fsrawor A p,r6overorsor,p

Haraldur Au6unsson, Hvassafeiti 15?, 103 Reykjavlk.

Segrulsvi6 jar6ar er f jarri pvi a6 vera sto6ugt., he.J-dur
ffoktj-r stefna svi6sins t.i1 og frA oq styrkur svi6sins er
breytilegur. Athuganir e ska(mtima flokti svj-6sins nitast tit
a6 atta okkur betur d uppruna og e61i svi6sins, sem og hvort,
ogr p6 hvernig, svi6i6 tengist o6rum umhverfispattum.
Ennfremur/ ef vi6 pekkjum heg6un svi6sins si6ast li6in nokkur
prisund 5r mii nota upplysingarnar tir 6beinna ardursdkvar6a,a.

Si6astli6i6 sumar voru segulstefnur nokkurra hrauna fr6
sogulegrum tirna athuga6ar og par af var styrkur svi6sins maeJ-dur
fyrir tvo peirra. Til a6 f6 raunheft mar 5 6vissu 1

segulstefnum var synum safnaS 6 tveimur ti1 fj6rum fjarlegum
si-o6um Lir hverju hrauni, prir til dtta kjarnar 6 hverjum sta6.
tressar melingar syna a6 pab er gott samraemi i stefnum innan
hvers hrauns. og er sta6aff16vik stefnanna (063) innan hverrar
opnu yfirleitr 2 til 4 grii6ur. Sta6alfr6vik fyrir meAalstefnu
hvers hrauns reynist yfirlei,tt um e6a innan vib prj6r gr66ur.
tressi upplausn i stefnum hraunanna gerir okkur kteift a6
dkvar6a hwa6a irraun qatu hafa veri6 ,'samtima" og hver ekki.

56rstaklega var athugu6 segulmognun hrauna fr6
pj66veldistimarrum 5 Reykjanesskaga. Samreemi reynist egett i
sr,efnum pessara hrauna, pr6tt fyrir a6 pa,.r varu fr6 6f lkum
stoAum. Ni6ursto6ur eru settar fram i rne6fylgjandi linuritum
(synd 6vissa er cr95). Styrkur segulsvi6sins var metinn me6
Thellier-a6fer6inni og val_in voru tvo syni rir Ogmundarhrauni
og tvo rlr Stampahrauni. Synin reyndust vel og g6fu svipa5a
ni6ursto6u, og reynist styrkur svi6sins 83 + 3 lfT
(mikroTesla) . Styrkur svi6sins var pvi um 60% herri 6
pj56veldiso.Ld en hann er i dag h6r 5 landi (um 52 lrT), og.
misvisr"rn svj6sins var 6lika }angt til austurs ogt hfn er til
ve s t.urs i dag .

Hvafeyrarhraun (sunnan Hafnarfjar6ar) reynist hafa
ova,nalega segulst.efnu, misvisunin er um 71" til aust_urs, ogf
hallinn er um 73", en a1d.ur hraunsins er 6pekktur. Hraun, e6a
a6rar myndanir, fr5 sama tima ettu pvi sokum fr6brug6innar
segul-stefnu a6 vera au6pekkjanleg.

Aldur hraunanna er m. a. fenginn rir greinum efLir J6n
J6nsson, Hauk J6hannesson og f61., og Magnirs Siqurgeirsson,
auk munnlegra upplysinga fr6 somu a6i1unr.

E'essi athugun er styrkt af Vlsindasj66i.
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Tiu r{ra reynsla af

SAMMOLIIV TISU-RYTS VID SEMENT

9AMSEnIIt[c SEI\,CNTS
Island er eldvirkt unet rand jar.fredilega sd6. Af pvf lei.ir ad h6r ri landi finnasr ekkikalksteinn e6a rds,r[ r""rri u *-",r'"r"i##"*in eru pv( skeljasandur, sem dalter upp af sjiivarbotni. rioari,tog innflutt g#r. e";r-r"gra er f semenrsgia,inu tirtriruregalitid af hsit en miki6 uri,a.r,i Jg .:og-.ritiO ;;;r. (afngildi t,5Vo Na20).

Reiknadir giallmineralar eru: 59,5Vo C3S,2Z,2Vo C2S,5VoC3A og l3Vo Ca,AF.Milluvidb6t er si6an 5vo * erut ir1,i:% i';rirrt.
pR6TIN isreNsrA sEMENTsINs

Ahrif ..possolana,, 
d prfstipol og alkalilenslur
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VIRKMFYLLIEFNA
Fylliefni f sreypu eru h6r oft g-re{enno og alkalfvirk,.og.me6}vi ad sragregn eru dd og a6steypa var6 rritarkennd oru arkaripensr". rrJ-r*r, ,:6ni.^ \fid_bessum v,gesti var fyrstblus6ist me6 pvf ad ffnmara rip"rfr;;tr"*";;;, 

", 
eftir 1979 me6 kisirryki.Arangurinn var6 ad *r,}e,Iil#;, rfi#r?rrn atkafv6 vard innbyggd fsementid, og ad samtimis jukusr 6nnur gedi pJi-rion"gu (sbr. mynd).

BANNSdKNIR
fuatuga ranns6knir liggia ad baki Fessum drangri, m.a. ranns6knir r{ r{hrifum kisirryks,en sii kafli h6fst 1972, sjri rirum aoil rr.ir*orr"rii".rtr*oi. t6k 11 starfa h6r 6 landi.
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On sOcu HRAUNA oFAr\r TTAFNARFJARDAR

Haukur J6hannesson
Ndttrirufredistofnun islands, p.O. Box 5520, l2S Reykjavik

Iftistjan Semundsson
Orkustofnun, Grens6svegi g, lOg Reykjavik

Sigmundur Einarsson
Birtingakvisl 19, I tO Reykjavik

Arnli erta Sveinbj drnsd6ttir
Raunvisindastofnun Hd.sk6lans, Dunhaga 3, IOT ReykJavik

A undanfdmum 6rum hefur verid farid ftarlega ofan i saumana dnitimahraunum ofan vid Reykjavik og Hafnarsdrd. vid ba k.nnun hefurjmislegt nytt komi6 fram. synt er frumkort af hraunum 6. hluta pessa
svedis sem nri er veri6 a6 vinna a6 5. vegum sveitarfelaga 5. Innnesjum. H6r
verdur gerd grein &rir bvi helsta sem fram hefur komi6.

l' A bvi svadi sem h6r er synt hafa verid adgreind um 25 hraun rir riOlega
2o gosum eda goshrinum. Hraunin spanna i aldri mest allan nritimann.

2. Eldvirknin virdist vera i skei6um, eitt skeid d um rooo 6ra fresti. Hvert
skei6 spannar nokkur hundrud dr.

3' Erstu hraunin sem vita6 er um ardur 5. eru Burfershraun sem er ridlega
TOOO ara og Iritahraun (Ellidavogshraun) sem er um 4b0O 6ra. Nokkurhraun 6nnur eru af svipudum aldri eda eldri. TVd forsdgul.C J;;sprungugosa eru alrver pekkt. Eldra skeidid vard $rrir 3000-4000 Srum oghid si6ar Srrir um 2O0O arum hyggt a C_14 aldri).

4' sidasta gosskeidid vard skcimmu eftir ad rand byggdist. Elstu hraunin i
beim h6pi innan takmarka kortsins eru fr6 sidari hluta tiundu atdar og pauyngstufr6Srinum 1151.
Hraun fr6 seinni hluta tiundu aldar mynda Hrrsfensbruna og TViborahraunog n6 a,t ofan til sedjrasafnsins sSluga. Hluti peirra hefur veridaldursgreindur med geirsakolsadferdinni. Hun gefur ardur um og eftir mi6jatiundu drd' A pessum tima runnu hraun sem eru innb5rrdis nokkud olik.bau greinast i tvo meginhopa. Annars vegar hraun fie gig sudvestan stora-Kongsfells og hins vegar hraun ur Tvibollum. pessum h6pum m6 svo aftur



skipta i mismunandi hraun, sem liklega hafa runni6 med stuttu millibili i
sdmu goshrinu.

Ur TVibollum hefur komid mikid hraun sem runnid hefur nidur Grindaskdrd
og ad Helgafelli og svo nidur me6 pvi ad sudvestan og um Kaldarbotna,
vestur Srir St6rhdfda og med htidinni allt nidur undir Sedyrasafnid. Dessu
hrauni ma skipta i tvo hraunflSka. I)'rst rann tfi6 apalhraun sem hefur
mnni6 langleidina ni6ur ad Helgafelii. Sidar i sdmu hrinu rann allmikid
helluhraun sem kafferdi apalhraunid ad miklu leyli. Helluhraunid hefur
ndd ad renna langleidina til sjava-r. tsad hefur verid nefnt Yngra-
Hellnatrraun.

Hrisfellsbruni er hraunflSkinn sem n&r vestan frd Hrisfelli og
Kristjansdalahorni a0 Sandfelli. Honum m6 skipta i prjn adskilin hraun
sem eru bergfredilega audgreind. Elsta hraunid er staerst og allmikid dil6tt
en pau )mgri eru minna dilott og minni ad flatarmali og ramm6li. Telja
verdur ad pau haff dll mSmdast i somu goshrinunni pott einhver timi hafa
lidi6 milli einstakra gosa. Midhraunid nrer ad Tvibollahrauninu )mgra og
hefur runnid ut a pad ofan vid Hrisfell. Afjadvegssnidum er lj6st ad hraunid
hefur runnid eftir landnd,rn og allnokkru fynr 1226 er midaldalagid f6ll.
Jardvegssnid vid Tvibollahraunin segja svipada sdgu. Liklegt er ad
Husfellsbruninn s6 af svipudum aldri og Tvibollahraunin. Svinahraunsbruni
(Kristnitdkuhraun) virdist vera fra svipudum tima.

5. Krisuvikureldar voru 6 Srunum 115I og 1188. be runnu
dgmundarhraun, Mafahlidarhraun, Kapelluhraun og Gvendarselshraun. A
korLinu eru Gvendarselshraun og meginhluti Kapelluhrauns sem bedi
runnu 6rid 1151.
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SPRI]NGUSTEFNT]R I BERGI I VESTTJRI,ANDI

Mclingar d sprungustefnum { Botnsdal, Brynjudal og Lundarrey$adal

Hjalti Franzson

Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavik

Ranns6knarnidurstodur eru hluti af konnun Orkusttifnunar 6 n6ttrirulegum forsendum

til fiskeldis i Botnsdal, Brynjudal og Lundarreykjadal og var gerd 1989-1990.

Sprungustefnur voru lrst kannarJar 6 loftmyndum. Gdfu par til kvnna tvzer

rikjandi stefnur; nordaustlagar og nordvestlegar. i framhaldi voru stefnur sprungna

mreldar med 6ttavita 6 6kvednum og eru nidurstdrlur peirra melinga s!'ndar 6

myndum 1 og 2.

Alls voru mzeldar stefnur um 1450 sprungna, og stadfesta hae.

loftmyndakonnunina i dllum meginatridum. Einkenni pessara spmngustefna eru m.a:

1. Berggangar, misgengi og fjoldi sprungna fylgtra nordawtkegi stefnt. 2.

Nordvestkegar stefnur eru 6 bilinu frri \DJV-ASA til NNV-SSA tser eru sprungur dn

livJr6ttrar ferslu og yngri en prer nordaustlrgu 6 hverju svzedi. 3. Nordvestlregar

sprungur eru algengari vid jadra gosbeltisins en i eldri berggnrnni (tertier). 4. Jardhiti

tengist oftast NA-SV stefnum (misgengiurn og berggdngum), en kaidari lindir ( < 15"C)

gjarnan nordvestlagum sprungum. Uppstreymi jardhita finnst stundum 6 skurdpunkti

pessarra stefna. 5. Munur i grunnvatnshita bendir til ad lekt nordvestlrcgra sprungna

ndi mun grynffa en lekt peirra nordaustlagu.

I
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Mynd 1. Nidurstddur sprungumaelinga i Brynjudal.



Mynd2. Nidurstridur
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sprungumelinga i Lundarreykjadal.
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ELLIDAARSVADID, EDLI OG VIEBRoGE SV,,EEISINS VID VINNSLU

Jens Tbmasson

Orkustofnun, Jardhitadeild, Grensi4svegi 9, 10g Reykjafk

Ellidairsvadid er eitt af peim r6ghitasvaedum, sem nytt eru fyrir Hitaveitu
Reykjavikur' A svedinu eru tvo grumvatnskerfi, kalt grunnvatnskerfi ogjardhitakerfi.
Fykkt kalda grunnvatnskerfisins er frd nflr upp i nokkra tugi metra yfir
jardhitakerfinu, en pat) pykknar sidan til austurs og nrer 1000 m pykkt nokkra km ti6
svredinu. Md vinnsluna rennur karda grumvalnskerfid inn i jardhitakerfid. A reid sinni
gegnum heita bergid hitnar kalda grunnvatnid af trerginu jafnframt pvi sem pad krerir
pad' vatnid sem dalt er upp {ir sv:edinu hefur k6rnad r-rm 6-21oc 6 6runum 1969-19g7.

Hiti bergsins er nokkm h;erri i efri hruta kerfisins en hann elti ad vera samkvemt
hitastigli, sem stafar af varmastraumi fri irJrum jardar, en i nedri hlutanum er hitinn
miklu legri en etti ari vera eftir sama hirastigri. Heirdarvarmi,n i berginu fr6 yfirbordi
og nidur d 2000 m er miklu ragri en hann aetti ad vera samkv:emt ofananefndum
hitastigli. N6ttfirureg hringr{s vatnsins herur pv-i numid varma tr berginu 6 svredimr.
Fad er pvi tvennskonar varmandm f gangi d svadinu, pad er n6ttfirulegt varman,m og
varmandrn sem afreiding af vinnsru 6 sv:edimr. Sidara varmaniimid er mrirgum
stardargridum hradara en pad fyrra.

-
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Aldursgreining Fvergar6s 6 sertiarnarnesi me6 a6sto6 gi6skuraga.

J6hann Helgason

.- .A s.gttiaTslnesi er garaur einn, hraoinn 0r grj6ti, sem endur fyrir l6ngu nddi pvert yfirnesi6 6 m6ts vi6 varh6sahed og nefndur rretur vEiio pvergardur. Ao ntrti er nri gr6i6 yfirgaroinn en annars sradar gefur st6rgnftisdreif tii r.v"n""i;g, n".i. 
"-Eo* 

frr gegnoigarourinn hrutuerki randamerkia-en ,.1.iiq!.r.ai 
'uygio 

rr"t* hann viki6 fyrir mannvirkjum.si6ustu leifar garOsins eru 6 vestanverori vatnrisafiit- par sem lengd hans er n0 rtkregaadeins um 150-200 metrar. 
.ipversni6i er gar6urinn a-o'minnsta t<osi zo sm naiog rm rm 6 breidd en steinar hafa,farii..rir honunr6 ymsrmlimum. uppn"tr"g" ;"iri garourinnpvi vafalaust verOi harri. Hortagrj6t mynaar 

"titr-nie6srur66ina 
!h neoir er smJrra grlot,6valir steinar og l6gbar6k hnurrrinfium. 

'e 
.r8rrinn n"tri veri6 bygg6ur otana t a si ;arovegisem hvilir 6 gr6gnftiskrdpp. Nfregur grunnur ao nJsi vestan i Varhrisahe6 sker i sundirFvergar.inn og par er ogtl lversnr6 at garoinu; og moldarjar.vegi beggja vegna.Jarovegurinn var.veitir tu6 g:tirgs sem geta-g6oa mvro 

"t 
afsta.um 

"iiii 
gurBlii.. ot"nvi6 efra 6skulagi6 er 25 sm pykkt.Inotda,f"g 

"6 
yfirooioi. erra <isr<uiagio 

"iI,iitg ,".,"nmegin garosins er ragio 12 sm pykk en inn-an rio r .m a6austanverou. Efnagreining (KarrGronvotd, pers. uppr.) getur iit rynna rottuost<u. K6fluragi6 rirreitt'ir'oier<r.t ahdfuoborgarsveoinu og er tari6 h-afa failia igosi 6rio i+es e6a lsoo. Kofluaskan er um 2stil 50 sm ryrir ofan ne6ra bor6 gar6sins og eiheoin mismunandi eftir sni6um. vestanmegingar6sins eru s2 sm af mordarjaibvegi fr6 indirragi !"ro.in. (ne6stu steinum; aa i6iiuraginu.Ne6ra 6skurasi6 er svart tir sratt at rit os urn-r:2 ; ; ily-ff;;;; i;:i#'n'll,a oorogarosins. A.m.k. prir hnulrungar eru undiine6ra <i,skuraginu og vir6astpeir naiaLrrio rragar6inum 66ur en 6skuragi6 f6r. Ltkur m6 r.io, p-ri ia notiur i,*i fi;fi riilf ira g.rogar.sins par tir neora ragi6 16r. Ekki er roki6 
"rn"gr;inint, 

p;;il;; ilillntanregasegja til um aldur gardsins.
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Skaftafell: jar6lagasklpan, bergsegulstefna og K-Ar aldursgreiningar

J6hann Helgason og Bob Duncan

Jar6lagaskipan pj66gar0sins i Skaftatelli gefur til kynna mj6g lj6lbreytta jardsogu par
sem 6 hafa skiptst ti6 hlfskei6 og jokulskeib. Ranns6knarsve6i6 er 0.3 til 4.65 M. 6ra sem
vi6 sfnum fram 6 me6 kortlagningu jar6laga, 6kvordun 6 bergsegulstefnu, beinum K-Ar
aldursgreiningum og tengingu vi6 alpi66legt bergsegultimatal. Mislegt ofan6
ranns6knarsvebinu er megineldsto6 Orefajokuls, Me6 malingum 6 stelnu striks og halla
jar6laga vir6ist upphlebsla gosefna fr6 Orafajokli haia leitt til myndunar andhverfu me6 6s
vi6 e6a i Skafiafellshei6i. Far hafa elstu iarolog svebisins veri6 aldursgreind: 4.66 M 6ra.
A sve6inu hefur greinilega 6tt s6r stab ve6urfarsleg pr6un fr6 rikjandi hlfskei6i til rikiandi
jokulskei6a. Elsta j6kulbergi6 hefur lundist i Jokullelli og Halrafelli og er aldur pess 3.95
og 3.94+/-0.06 M. 5r. Nest par 6 eftir, Nfi 3.2 M. 6ra, var6 i6kulskei6 me6 myndun elsta
b6lstrabergs sem fundist hefur 6 Skaftafellssve6inu. Samt var6 p6 hlutfall myndunar
m6bergssets til muna h@rra en b6lstrabergs. Vi6 gongum 6t fr6 peini forsendu ao
hentugra s6 a6 nota iokulgosberg, p.e., kubbaberg, b6lstraberg og breksiu, til ad afmarka
I tlma og r0mi innkomu iokulskeiOa. A fyni hluta Gauss (2.42-2.87 M. 6r) ur6u a.m.k. 2
jokulskeiO me6 myndun b6lstrabergs. F6 var6 til b6lstrabergs- og m6bergshryggur 6 ofugu
segulskei6i fyrir 2.35 M. 6ra (Matuyama). Jokulberg (tillite) er vandskilgreint en
b6lstrabergshryggir gefa allt eins vel til t<ynna innkomu jokulskeiOa. Okostur vi6 forna
b6lstrabergshryggi er hins vegar a0 enn hafa fair peirra veri6 aldursgreindir og pvi liggur
ekki fyrir hvort peir hafi myndast samtlmis f fmsum hlulum landsins. Samanbur6ur vi6 elstu
"pekktu" i6kulminjar utan Su6austurlands, t.d, 6 Flj6tsdal (Aslaug Geirsd6ttir, 1992) bendir
tll pess a6 jokulskjoldur hafi legiO yfir meginhlula landsins fyrir um 3.95 M. 6ra.
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MyNDUN pR6aos nrncs i rn0ruu
rnrsrrAurdNAssoN
Noranu Eldfjastddinni

Srirt berg f Krdflu mvndatiilf i n,-:_ _^_! -..mynoaoistLaffi; :rYndadist r tueim mesinfdsum. ipeim fyrri, d sioasra hJfskei6i,
tcou"-,")t.ii.:;;#,"ryl r Hrigringum. oran i
pessum erdum.r,n,o 11".1f{ru" u?#*i*]'.i# nlnn leggst mikid gi6sku"bergslag
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::'"y1"1.tr?:Xil;:;t1::'"jokurskeidi, 
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riol*,"*,"*,r,,,,,t,*{.'ffi :'ift'"Tffi*T.:i:iff i'ilT*J?f; :::tr-
-",','*1r:x#ii::a.y,::,ti"#l;il,*$mtl,i;11;1,,ffi 
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-og 
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"llTi9l 

bergid i Krtiflu hefru

,., q" q..,,, o; ffi :.'iil lxil:il'*#H'hff .T :::6 
upp vi 6 ds kj uriman a'
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vegar er rti6 af basfsku bergi
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- f granitkerfinu (normativt 
-ez-Ab-An-or) 

fylgir srira bergib iKrtiflu,,k6tektiskum,,fleti,
kvars - plagidklas fletinum. Efni sem kerfid tekir ekki trt, ioauega3arn, 

"rrJ 
ffi?ugri oesfna enga samsvdrun me6 granitkerfinu. lad m6 rerja s,rira uergil i 

"r<rtiir" 
i,ag**truraoi"

annad hvort afgangsbrdd efty mllirly d basfsku Uergi, eOa ulprrrfrb.66 (;;;ic mergmyndaba 6frekar titlu dfpi.@.e.^vid t6gan vatnsp.jstiig). SriraLrgib ;; fr;-r;;r_virbist fylgia fleti sem er tirlitid fjar kvarstrominu en s6-sem hinar iryraurirr** ivrgrr. F"*grcti bent til pess a6 rhf6liti6 [r fyrri fasaaum hafi myndast ii ant a6 
'n,tirai-"I*lypi *pad sem si6ar kom.

_ 
snefilefni i srira berginu.fylgjaetki ridrum breytistardum; hver eining hefur samt

sdreinkenni. Fetta bendir til abskildra myndunarsiada, b6n bergid rr"r, .yro"" alama rrett.srira bergid f Kr.flu hefur sennilega myndast vi6 upprebshi6 grrr"r/J 
"ro 

iae*vatnsprjsting. Elsta bergid,var.myndad d meira djpi en sfbari 
"U,ia.ri. Upp.*if,g" rrry*

!f -Fo 
ao vera myndad rir basfsku bergi, annad trvort vio htutkristollun a uiJurtrriti 

"ou 
uiohlutbr66nun 6 grannbergi. Erfitt er p6 ad mynda srira br6d vi6 hefdbundna r,irrLiriojr"r, p*

sem kristallar fjarlagiast vegna pyngdarmunar. Hin mikla seigia srirrar br6ou. t.** r r"gfyrir-ad slfl<t gen gerst fMcKenzie, 1985]. Liklegra er a6 [a6 myndist 6 ertirraranai trau:Ef sprungur myndast f e6a vi6 basiskt berg mi6 5 - 10 7o br66 (annad rrro.t ,rrto- pri
storknub basaltkvika e6a hlutbr66i6-grannberg) getur myndasr mj6g miloil prystingsmr,ur
og br56in sogast rit i sprunguna. Vib- feua *ynaust gr*Oty*6 (;";.di;;"ioi"euO ,,,iruefni sem pannig myndast geti komi6 upp i gosi um-sama leyti og pad myndast, en rikregra er
a6 endurtekin eldvirkni f meginerdsttidinni vaai pvi ao s,,ira ueriii br6d;i o;;trok;6 vixr.v1! b.ao sqti sfra bergib safnast saman i strerri einingar og 6 k6rnunartrmu.rirrritti
virknisskeida yrdi pa6 fyrt hr{hitaummyadun, en maigt benai, tit p"ss uo ,.irru".g 6 islandi
s6 upprunnid rir hdhitaummyndubu bergi.
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GJoSKUGOS VID REYKJANES A l3. OLD
Magnris A Sigurgeirsson, Orkustofnun, Grensdsvegi 9, 10g Reykjavik.

Gj6skulagaranns6knir ri Reykjanesskaga hafa rei* i lj6s a6 greina megi a.m.k. tiugi6skulcig fjar.vegi se,r tengjasr eldvirkni i sj6 undan Reykjanesi. Gj6skuldgunum erhegt a6 skipta ni6ur d prjf adgreind gorrt"iOlf_fV;. Etsta gosskeidiO er:SOO_+OOO ara

:J:: ;::;::::fl: ':l'" 2000 atagamatt' fri.ja gosskeid er um 1000 iira gamart

it?*;*"'*fu ,'ii:1.#lr,ffi r;::#:;il::",,ff ::.,,:::i,",Tr
R-7 og R-9. 

: um fessi gj6skukig hdr, ei,kum pd fau se; bykkus;; d tandi,

f fo.num heimild
erdgos verid d6 isj6;':: ffi;;;:T;il'#-m' 

kemur rram ad;i 13. rld hari

dnrn um t2 l 0/ i 1, 1' 223. 1226, 1 23 1, 1238",, r;; Jorl' ilI; lllirJ rll,rj'IJIT;J
il::jjof]:fJ.ifii:.f'- en p6 er geri6 

't]" oo uuo r,un veri6. i fsrandsrysingu i Bdk

,i,t vi6 gos i sj6 undan dij":,X|T# frlj;:;Jsing 
ri nedansjd',.*",,',i.* *,,

,, "lli::;;:'T:I 1 

gj5skur6gum rl6roa gossreids 
_benda 

til a6 pau sdu myncrud {

:?,3*;*i]ff*f #j;, txr T.il: I ::.:# ::ttr,i:#ff ::;:T
rikregan ardur feirra. J.j:iTrffi::".r#i""r::r,nurn er mosulegt.o..ir.nu,it

pykknunarhrad.i er,nismunardi fi.ii einum sta6 til ann 
, far sem jardvegsgerd 0g

um raunveruregan arciur on ,rn,,*,,-' ,i-.^.i" l" 
*n-1' en gef,r pd nokxra hugmynd

R- 6 s6u rrri si.ari n, 
",.,11'1,1,'iIJJ ffi ff:il.,XH : :l:, ff;i*;nn",:samkvemt pessu a6 R-7 s6 mynda6 i fy.sta gosino uru *"ro;un", sem islenskir anni,arnefna' f e dri6 1210/11 

" _"i^^1 
sama hii* t*, .u nur*rragid R-g geti veri6 frd iirinu1223 og R-9 frii gosinu .ar1d 1226.

Gjdskulagid R_7 er pykkast Reykjaneslaga vi6 S\n:esr uncrir yngra 
s tampa, rauninu. Undir hraunirt, 

". il::,,|u.J|jffiil:]liililiannars sta6ar er |:ad tillokid eda raskad ri einhvern hrinhor6u triffi og t 
"rr. greinitega bakast af n,," *.*r,r. ;::1i,Jt.ilrH::HTJ:strondina er hagt ab fylgja gjdskulaginu 

"-, 
,rir. 

""*ra 
Srampahrauninu a.lit fiiiValahnLik, 

.pzLr sem pa6 er um 1,5 m lykkt, nordur f Vapyk k t gi 6sku n n a. skip ti, t, g, - me tra. Upp t ak a*rrr. *, il;fi]::: ,l:.|}r#I:ff Thluta' Kortiagning og malingar ii gigbrotunum o.roJril ad yngra stampahraunid hafirunnid upp a0 hli6um gigsins og a6 h.arnr,r6arin,
srampahrauniooggortur,;gioR_Teruad.lrunrrikindum marki dtlfnur hans. yngra

samtimamyndanir. Athuganir ii
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ritbreidslu gj6skulagsins sfna ab pa6 hefur ad mestu leyti borist til sublagra iitta, e6a til
hafs. Lagi6 pl,nnist mjog hratt inn til landsins sem bendir til a6 par s6 adeins um

"bakhluta" gj6skugeirans ad rze6a.

Gj6skulagi6 R-9 liggur ofanii Yngra Stampahrauni d Reykjanesi og ri milli pess og

hraunsins er sums stadar jarbvegsvottur llar sem gj6skulagi6 R-8 er varbveitt. Mrlingar
d gj6skulaginu i jardvegi slina a.6 ritbreidsla fess nzer til a]ls Reykjanesskagl og

narliggjandi sveda (sjd medfylgjandi kort)" Lag lerta er ftbreiddasr allra Reykianesiaga

og samsvarar gjciskuiaginu sem nefnt hefirr veri6 midaldalagid (ML). Utreikningar d alrlri

lagsins nred tilliti til frykknunarhrada jardvegs benda tii a6 fad si Irri pri6ja 6rarug 1 3.

aldar. Liklegt verdur ad telja ad gj6skulagi6 R-9 samsvari pvi eldgosi sem ritadar
heinrildir eru hvad fjcilordastar um og seda vib li-nd 1226. tsar kemur frarn a0 gosinu hafi

fylgt sandfok sem valdid hali nokkrum brisifjum. Cj6skulagi6 pekur a.rr-r.k. 3500 knr2

innan 0,.5 srn fykktarlfnunnitr og r(rnm61 pess er um 0,1 km3 innan sama sviedis.

Llpptok lagsrns eru i sj6 2-3 km undan Reykjanesi.

Gj6skuiagi6 R-10 er afsvipudum aldri og R-9 og irefur einnig borist ausrur efrir
l{eykjanesskaga. Lagid hefur adeins fundist adgrcint frd R-9 li einum sta6, i
mannvistiulogum i flessastobum, og falla pau fvi san-ran vidast hvar. Gj6skLrlagid R-.10

geti veri6 frii pvi gosi sem heimildir segja ad nltst komi 6 eftir gosinu .irt6 1226, f .e. iirid
1231.

Astrdan fyrlr pvi ad gj6skulog fid tvelmur sitlsru gosununt sem heimilcjir nefna,

f.e. hrin i238 og 1240, hafa ekki fundist greri veri6 sr-i ali faLr hati ekki borist til iands

e6a pti a6 fau hafi ekki vardveist vegna versnandi valdveisluskilyrba cftir lvi sem leid ii
IV. gosskeid. Afjardvegssni6um 6 Reykjanesi rnii merkja e6 sandfok hefur verid miki6
nrst eftir ad gj6skulogin R-7 og R-9 f611u og a6 jardvegur hefur ekki rekib 16 n.ryntlast ii
ny fyrr en loneu si6ar.
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Yfirlit um gr6durfarssrigu Nor6urlands

Margrdt Hallsddrtir
Ka un vis I ndasroln u n Hiiskol an s, jert)fre6i s rofa.ooifollxY,.Ti\li,|,'

Nidrrrsi.6ur iririereinlne.:,.i varnrseri tveggja stri6uverna og eins uppgroins varns d
N.rbLrrlandi figgla nLi. fyrir a6 hJLrra og ?Eoo lynn,_. Fad sem aOr._uar virr0 Lrmgr,;durfarssrigu nordan hei6a uyggi.-;d ,r',?r,, ii.lo;ornsdknum ,,;;;r;;; l.Sigurlur hor_ilil':,l; l:';';J#f,f;:;'-ni:ii,'"1liru;;,'r.,, ei,iiii i;i3i"i".x,1,,, hc,ur verj.
cru til sex.oC aldursr
,, 

^,,, tl 1t, . r I I 
,*gqi 

LT:,i ;l *a, :ffi ii#J,i:'.l#} fu;i#ioei\ru : n-, ,r iz n,.1 
lorladalsvarn ii Skaga lBinr.ck ofl.'19srf . i"itj.J tijrigreiningu

pessu,n 2 ," ; ;;; Ht:i.[]lffi,i,iJi','#,tfffi 
6:,,t:,'J$#,rr"i*,**;r'!! sprnni'Lr hLin um had bir 2200-zira stigu'rs"ioo' ro_roti,ir'ryri, 

"uii.ilr.,;. Arregr::"ill1:!#];,, ltl;";;lL.Uli$iUj,fi,::, rc.un,in.o.i, ,,-;.iiolt ysaxirragu,ror.triu Jigyra, ng n'uilr*.nri tKopnitin ;,t^-).^^. 
t|lsrf' Na11^srig clnkcnnisr arotatssiru

or,\ n rikjandi i seiinu en'ba6, i;;; iEd;l";;,;;,,,H:l;;.iiir.lH,.il:,;Tjli,,l:ilJlF.inir rluniperusr og birki, (Buik);;;e;;;;,';,i"." 
s:tkiil ii fyrir um 850da.um.

.," ,.,rX'?:;l:';'140i-t11':t;*q..1.9'-'ppg'lio ,r'n.^r.- n,vn.rnoi,i'i.,i*r#,, trarjrikra,
te()tl. varnr\ershlurinn 

resl (limabili6 lyrir 90{)0 
,lg ,,gg- *r,n,'i#."s_,1,,r", r Norotlahl

il/iurl;.*il;:1iill,;;.lx;i:#:rtri jl;i,iffi rvitii"i"i,;ii"iiii
:olc] r:r-rrr rcrricjfe*c c,s R,t,ttrn, uti,s;'M;i;,,,ii"",i":i ji::i.t ,u,, aiarega krussbromal os

l:il'i*.1,', 51"1;;ti'l;ilil-i st'g" '"i ,,..y,,: ;: :i:ilir:.:;i:il",i:H'iJiX'x;rtJI;:

:, :: ;rii; ; *, tj ; I n : Xii ii i: i iarr,*il il; r i ;Ht,t[]i ::, ll lm,;iri;l,j;l I
r,:*j jl ;i,,,l m I: 

ti 
i lf, ;iiit tiiri:,r tu: ; 

.J 

1 *:,lr n,itt u:x' ilixxi ?tr;f,.Inte1OnrjinJ,r"i"i,r,l,l.,*rilr e6e -skogur ri ny i frams6k, og [i.f;,i.i;i;,,;"iil;i:]
I Vatnskotsvatni i

sj:r hlitlsradr prciun og , I:Lit"t,' er gr60urlarssagl sidusru 9000 irrr var.veirr. Frrr rni

;:i *xitlr ll iili illi* *; i,"fl;.;li.i;Ti;, !'iffi ::"i I fllk{ ;lveri,r u..1 ,io1. er'i./,]XJ, ffi:";llllll";ll'[:l zooo 5,,., o.",,i',.ri'rrcrur ra,,d
1;er:ri sj.varsroilu. Fi er Iiklegr a6 ai;,;;r;,il';r;J,kornr verid str,rr .,, ,ii r..1. u.Hr.I'irki 

,r's 
rrbikjon riam i'batia. e.g, r,r,,irJ,ir'Lii"ill'-J..l..*vrtns:i i frc)sunr rrrlrr med

tt.rn I:rkr a0 gi:na ryrir 4 - sriro',ii,,,,'ii':,::].:'::"""urttid er sko0r0 r'irdisr birkiskogrrr.

I I ;;il" 
""' "' 

;;i:ml il 19,;'16 ;,r,l,",tTJ#,lxT: t, ls *ti ;r' ill: Tll;,;
si.r-r:,rrir,ri. FiiinJ,i,-',Jr,{''i,i".[:l.i t[,:rfi]jl;i: r.. ,o s,.,,,. ,,;",;;,l,i b1rg,\,rr i
l,;';*fi;il')iJlx,1;11?l;;; E']""; l;il'iyJil:'.'J:i,lx li:[''i;il]. ,, 'iilx,T,il:

V (.irdasjci0ur og Rirrn., ik rr,rr.rjoiur l.l. I. hrt.L sr,;sirrs crri'lurflirsslga -Nor0t,rra,r,l. 
ii nrrtinr:r -. J'kt nukkrlt ]ri11j rilr)n)ikr:lr\ crkc[r)-

'r i pessurn itdr.ctti cr ed6 :itt vlO dleidritr gcislakolsi&.

ill
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Jar0skorpuhreyfi ngar 6 islandi6kvarda6ar meO Cps-tandmalingum lgg6_lggl

PALL EINARssoN
R aunv t s i nda s t ofnun H ds lai I a ns

,;tjr'r:T#l*?m 1ru 
merki frri sigringatungrum Gps-kerfisins (Grobar positioning

ad nri me6 g66u,nuo 1-Tt1.'ttjbu 
Iandmelingapunka 

med meiri niikvamni en unnt er
fiarlagdum ,"rn n",nu"o 

nefdbundnum adferbum' Nri nr,i flieinna sentimetra 6vissu ii
konar meringa ,,;;;:ffilf H#:JT *T"f. 

Adrer.in hentar pi,r',, or*
aflcigun umhverfrs ror*rrl ,"r"r"l1l-i-i;1*itki' 

spennustifnun fjarbskorpunni,

Tarsver6ar Gps-,-tl*Y' 
landrisi vegna fargbreytinga o. fl.

Meringarnar hafa ,.;#:#"1#ijilifl#,r , randi arrt n:d ririnu 1e86.

visindamanna. Alts trarr"r*in*;,- .::lr,::*skra, 
pfskra, bresloa og istenslra

hlua landsins. F6ro., 
"u 

,*U *.ldir um 150 puntar. Feir mynda net sem spannar mestan

,e1,roa 
:a.o,ro.r,i,e;j::.: ffiTfiffi ll:#oi 

* **,r**r;;;;;;;
hafa eftirfarandi nrbuntrnur tomid f lj6s: 

ndurteknar ri flestum punktanna og
1. Sudurland. ,fuiO tSSr
undirlendi og gosbeldn l.l*.-."n 

*t ounkta sem spannadi skjrilftabeltid 6 Suburlands-

- vesturland o, uurr* u#' 
Auk pess var meld kedja af ferhymingum nor6ur um

;H:::tr*I*,jIT.:1ff ,:f #Tff trnlx**lX;jffi,r-
t,nab,inur*ro,*#l;Tj::ilf ,'Hjil:f 

,,0:"*,"*,;;;;il;1,aoia
fni flekaski.lunum (Hachnan, 1991). 

:ek landsins ril austurs og vesturs [t

1Yurl.ann Gos_ og glidnunarbeltid 
6 Norburland.einnig melt ri nokkrum punkrum ii Austur_ ;;;;*"r* 

var malt sumarid 1987. Fri var
1986' AIls voru mretdi. 63 punktar. Aftur var merr d ,rlandi 

o8 tenBt vi6 malinedd fti
ban vi6 8 punktum. 

"",t-r-r^r"l 
.:.::::t 

t 
T"ginlorra 

peirra 1990, og varpd
meshriipunktu*,",,"ffi Tr#;H:ffiT#fffii,":,0,,"0-,-JJrin*
TIT1anr*.ru liklega afleidrr* *,,irrr**r*i",]1975-19g4. Far mri trilka sem 

".;i=-_"",-"^-: 
j::":*:". var6 ri Krriflusprungusveimnum

j 
]_8 f.lrtr, .il;;? ;'#n 

fjadrandi stinnhvolfs sem hvnir riffi;;;,
3. Hekla. GpS_punktar um
nest {arrinu roru, G;;;*,r;rlff:;',ffiLT;1"1."r". gosi6 lee1. punktar

gerir rdd fvrir a6 kvikuh6o rro- .",,I'" -:J:T*: t:lnilikan sem skfrir hreyfingamar
o. f1., 1992).D1;pi ni6ur 6 hfndh 

fiallinu hafi hjadnad vit

revrir ekki ndkvemari **, "ou "' iit'? ;lffi..J;:ffi: ffi:;[i'trilffi'
4. Homafdr6ur. Samanburt
Akuoy.r, Hofteigi ,rouuror"t il*lingum sem gerdar r

og Hd,rn r r"*,0., *,; ;ilJ# ;:Jfff:::,iT,j
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nema 8-1 I cm. Liklegast er a6 b'reytingarnar stafi af pvI ad punkturinn 6 Hiifn hafi lyfst um

8 cm 6 premur rirum (Jahn o. n., 1992). tsetta er nokkru hradara landris en sp66 hefur

veri6 vegna r..irnunar Vatrajiikuls (Freysteinn Sigmundsson, 1991), og ber ad taka me6

vani6 par til pad hefur veri6 stadfest me6 frekari malingum.
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Foulger, G. R., C.-H. Jahn, G. Seeber, Pdll Einarsson, B. R. Julian, K. Heki, Post rifting
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Positioning System (GPS), sent til birtingar i Nature, 1992.

Hackman, M. C., A study of crustal deformation in Iceland using boundary element modeling

and the Global Posirioning System. Ph. D. dissertation, University of Colorado, Boulder,

Colorado, 296 pp., 1991.

Jahn, C.-H., G. Seeber, G. R. Foulger, Prfll Einarsson, GPS epoch measurements across the
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Sigmundsson, Freysteinn, Post-glacial rebound and asthenosphere viscosity in Iceland,

Geophys. Res. Lett., 18, 1131-1134, 1991.

Sigmundsson, Freysteinn, Piill Einarsson, R. Bilham, Magma chamber deflation recorded by

the Clobal Positioning System: The Hekla 191 eruption, sent ril bifiingar i Nanre, 1992.
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C-14 atdursgreining

nf taknivibhorf _ stofnun fslenskrar aldursgreiningastofu

piill Theod6rsson, Raunvfsindastofnun Hiisk6lans

unni6 er till.gu um stofnun isrenskrar aldursgreiningastofu me6 geislakori (c_I4) sembyggist badi ri miklum endurb6tum, sem n66st hafa imalitakninni d Raunvisindastofnun
Hdsk6lans' og ii nlilegum endurb6tum erlendis { ger6 marisina. Fessi stofa mun geta fart isrenskumvisindam.nnum ndkvamari og odfrari aldungreiningar en vtil hefur verid ri fram til pessa-Nrikvamar aldursgreiningar eru mikilvagar ffi fomreifafre6i og oft nau.synregar (jar.fredi,haffra.i og grunnvatnsfra'i..Mikilvagt 

er a6 grei6ur a.gangur s6 a6 slftum malingum, adm.gulegt s6 a6 mara m6rg sfni og ad unnt s€ a6 fr{ ni6urstti6u 6dur en feltvinnu likur.F{6r maliadferdir eru nf nota.ar, tver byggiast ri malingu geislavirkninnar (,,hefdbundnar,,),p'e' maling co2 ihrutransteljara og maring n"nr.^ ruomusindurteljara, en sri pri.ja malir beinrl4cll2c hludallid me6 svokalradri AMS takni (Atomic Mass spectrometric), og erp6 sfni6venjulega i formi grafits. Sigfris J. Johnsen og Amy r. sveinbjrirnsd6nir hafa komi6 upp adstd6uvid Raunvfsindastofnun til AMS sjnagerbar og hafa sfnin veri6 mald i.,(rdsum. Eftirfarandi taflagefur helstu einkenni a6fer6anna.

Abferb Sfni

Hlutfallst.

V6kvas.

AMS

c02
Benzen

Grafit

Sard s;inis

0,2-2

0,2-2

0,001

Verd takja

Millj.l<r.

4

4

150

Afkcist

Sfni/rir

900

900

5000

Verb

Kr/sfni

20.000

20.000

40.000

um lessar mundir skila flesmr stofur niikvemni sem er t60-g0 rir.og hefur hrin litid banrao risfdustu premur riratugum' ef undan eru skildar drfriar aldursgreiningastofur sem hafa s.rheft sig fndkvamum kvdrdunarmalingum iirhringia firia. Nri eru hinsvegar taknilegir mriguleikar til ad aukandkvemnina vi6 almennar ardursgreiningar, me6al unra.s ,egna pess iirangurs sem n6dst hefur iiRaunvfsindastofnun i h<innun einfaldra og afkastamik,ra melitakja dl aldursgreininga, sem nf erufranrleidd til ftflutnings af Fj.rnemum rrf. stefnt er a6 pvf a6 nii um 30 rira 6vissu. ilioad vid pessaniikvamni yr6i ver.munur miri hef.bundinru uor"rou og aMS vi6 aldursgreiningu mun meiri engefi6 i t.flunni. oft koma p6 sfni sem einungis 
". 

urr, Jo mela me6 AMS takni.Ti,aga um isrenska ardursgreiningastofu ver.ur 1696 fram siilar 6 pessu iiri, en uppsetningstofunnar mun taka um 6 mdnudi. Fessi stofa mun gea:
1. Skilad meiri rikvemni, +30 rir.
2. Skilad fleiri aldursgreiningum en 66ur hefur veri6 unnt a6 fii.
3. Skilad ni6ursrtj6u innan 2ja til 3ja vikna.
4. Tryggt pab ndna samsarf sem askilegt er milli vfsindamanna sem

taka sfnin og peirra sem mala pau.



Djripboranir i Grrenlandsjrikul.

Sigfris J. Jhonsen og Amli Erla Sveinbjrirnsddttir, Raunvisindastofnun H6sk6lans,
Dunhaga 3 107 Reykjavik.

A crenrandi hafa veri6 boradir nokr,rir kjarnar tit a6 resa rir par uppllisingar sem i
isnum eru f6lgnar var.anai hina limsu umhverfispetti, svo sem ve.urfar, eldgos og styrk
ymissa efna i andrdmsloftinu, til a6 mynda koltvfslirings. Ranns6knir hafa slnt ad samsetur
iskjarnasl/na r.ir Grenlandsjrikli endurspegla vedurfar sidastlidinna 120.OtD rira.

A Raunvisindastofnun Hiisk6rans hafa samsetumalingar 6 G*nienskum iskjomum
veriti ger6ar i st6ntm sfl. sem demi md nefna a6 kjarni sem borabur var rlit sumarid igtig me6
sam'rolraenu dtaki ri Renlandi vi6 score sbysuntl, var ad nlestu rneldur hdr heima. Nri er lj6st
ab Renlandskjarninn, sem er 325 m langur, spannar ve.urfarss.gu si.asli.inna 120.000 dra og
ni6urst66ur 6r honum eru f gd6u samraemi vi6 fyrri ni.urst<ibur d djirpkjclrnum crrnrands
@ye-3 og Camp Century).

Fyrir premur snmrum hdfst borun 3 km kjarna rir hrij.kri Grenrancls. Fotta verkefni
(GRIP) er samevr6pskt og taka visindasjddir |riitttrikulandanna fritt i kostnaoi. fsland erfuligildur a6ili a6 verkefninu, en vonast. er til a6 r.ir GnIp kjamanum megi resa vedurfarssogu
a'm k' 30cl'000 iira e6a nreggia til friggia j6ku1-og h11i skei6a. Dyipi hotunnar er nri or6i.n 2320
m og aldur kjarnans er um 40 p(sund rir. Ariaa kjarnann er hregt *r) ardursgrei.na me6 tarningu
iirlega, en fyrri kjarna hefur einungis veri6 hagr ad aklursgrei.a :i perrnan h6tt u.p.b. 10
ltlsund 6r aftur i tirnann' I",un petta gerbreyta tilt.i efasemdau'anna ii notagiidi samsatne ijokulis til krjnnunar d fornvedurfari, en lar hafa aidursgreiningar verid erfi&asta hjallinrr adyfirsiiga. Aetlad er a6 borun GRIp kjarnans ljtiki ,r.n*ii igSZ.
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KALSEDoN: TEGUND KRISTALLA, ST4RD pEIRRA OG LEysNI

SIGURDUR REYNIR GISLASON

Raunvisindastffiun Hdskola islands, Dunhaga 3, IS-107 Reykjavtk

DAVID R. VEBLENogKENNETHJ. T. LIVI
Department of Earth & ptanetary ScieT;,iei\.{"*, Hopkins (Jniversity, Baltimore MD

PETERJ. HEANEY

Department of Geological and GeopWti:';;3?' Princton(Jniversitv' Princeton, NJ'

INNGANGUR

LEYSM OG YFIRBORDSORKA STEINDA

r-eysni steinda ra6st.af heirdarorku Deirra (orku Gibbs;.. Fvi meiri sem orkan er, pvimeiri er leysnin. Ef war steindir sdmu efna'samseilni*,.n misorkurikar, eru senar ivatnslausn' pri getur orkuharri rr"!rq" il;;:;;k'ffide-ystra eftra i rausninni, b.e. svorengr sem hrin er dt sradar En m.o nmarlm eirrii,i ,,tto rf ,l., !.yari-i,i,?irr,ffiJi.iupp.nefni feltur rit 6 steindina *r 
1"1* *rq, I;#.'ffi;i:,ir erra,ao ,,ostward 

ridenins,,.Heirdarorka kristalra er summur"rriti-rr,rroi[u,'orr.u ,., ,.nfriiga'rir#iLti,rrsira,vdmun hennar os orku vfirhord , t n tuli A*tiiiliig"iligon,19g_1.). Veniuleea er
ffi mf '.".'fi #;fl tHHtllttf .*.,lilflJ,TJl,;f un#",ri:m,t*xml;
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aulcib heildarorkuna verulega og par af leibandi leysni kristalla eins og s;int er med eftirfarandi
jdfnu Eniistiin og Turkevich (1960),

?vs
log K. = log Ko + ,ft -,

par sem K" er leysnifastinn fyrir hlutfallslega st6ra kristalla, K, er leysnifastinn fgir litla
kristalla sem hafa yfubordsorkuna, y (oule/cmz), og yfirbor6sflatarmdl S (cmzlm6l). Oft er
talad um ab yfrbordsorkan fari ad hafa eitftvad ad segia fyrir leysni steinda pegar
yfrbor6sflatarmd peirra er ordid um eda yfr einn fermeter 6 hvert gramm.

Mismunurinn d leysni kvars og kalsed6ns getur p6 stafad af pvi ab kalsed6n er
finkom6tt kvars eda hluti kalsed6ns s6 m6ganit sem hefur p6 meiri leysni en kvars. Ef
mismunurinn stafar af pvf hve kalsed6n er ffukom6tt p6 m6 nota tilraunanidurstddur Foumiers
og Rowe (7966), Fourniers (1973) og/e6a reiknada (Walther ag Helgeson, 1977), ogl eda
i{aet1a6a leysni kalsed6ns og kvars (Arn6rsson o.fl., 1983),6samt upplfsingum um
yflrbordsorku kvrs (Parks,1984), til pess ad reikna me6al yfirbordsflatarmi{l e6a medal
radiuskristallaef kristallarnirerukrilulaga (sj6jtifnuog 1.Mynd). Ef reiknadristerdkristalla
ber saman vi6 mrelda staerd tristalla i kalsed6ninu sem Fournier og Rowe (1966, og 1973)
notudu i tilraunum sinum, bendir lad til pess ab }ristalsterOin s6 mikilvegust. Ef maelt
pverm6l loistalla er st&ra en reiknad og m6ganit finnst f einhve{u maeli i steindinni er lfttegt
ad leysnimismunur kvars og kalsed6ns stafi af m6ganiti.

Ranns6knin beinist pvf ad pvi ad skiigreina kristaltegund (o-kvars, m6ganit) og
kristalstarbir kalsed6nsins sem Fournier og Rowe notudu i tilraunum sinum 1966 og 1973).
Kristalstardir eru maldar med "gegnumsjr{ndi rafeindasm6sjd" (fEM) og "skimandi rafeinda-
srnisjS" (SEM) en kristaltegundir og kristalgallar meb "gegnumsjiindi rafeindasm6sjd" CIEIO
og rdntgengreiningu par sem nintgenr6fid er greint meb svokalladri "Rietveld refinement".

FYRSTU NIDURSTODUR

Fyrsta hluta ranns6knanna er loki6, p.e" maelingar me6 TEM, drgreini og SEM. Nri er
veri6 a6 vinna rir pessum malingum og jafnframt er veri6 ab framkvema rtintgengreiningamar
me6 "Riewe1d refi nement".

Kalsed6n kornin sem Foumier og Rowe (196ff og Foumler (1973) notudu f tilraunum
sinum eru um einn millimetri f pverrnr{i og i hverju komi er fjiildi kristalla. Mdrg komanna eru
beltud og legar kornin em atud f flrirsfru leysast btindin mishratt upp. Breidd 6andanna sem
treysast hratt upp erum 100 mflc6metrar. Sum komanna eru med fjdlda belta og lega kristalla f
sumum peirra er "fjadursafsleg" (fibrous). Yfirbort korna, hvort heldur etu6 ada
6medhdndlu6, er rifi6 og hvarfpyttir eru algengir. FvermSl hvadpyttanna er fri{. hluta rir
mfl<r6metra allt upp i nokkamflc6metra-

Hvad vardar efnasamsetningu eru kaised6nkornin nrilegt pvi ad v_era hreinn kisill.
Fungapr6senta kfsils midab vi6 oxi6 er ft61.00,07Vo il 102,45%SiO2. At og jdrn og srundum
natrium, ali, flrior og kalsfum eru snefilefni i steindinni. Heildarmagn snefilefna er fr60,02til
0,l4Vo. Kortlagning (BSE) 6 dreifingu efna i komunum benda til beltunar hvab vardar
efnasamsefiringu. Beltin koma fram sem dtikkar r6kir (belti) d ij6sgrdum grunni. Sum dtikku
bandanna eru um 1 mila6metri 6 breidd en tinnur eru allt ad tugum mikr6metra ad breidd.
Dcikku bdndin eru med h6a heildarpungapr6sentu efna, p.e. 102% enpau grdu tm 1.004o.
Fetta gati bent til pess ad meira vari af reikulum efnum (H2O, H3O+) ipeim d6kku.
Ennfremur er minna af snefilefnum i diikku b6ndunum (0,027o) heldur en i peim grdu (0,17o).

TEM greiningar benda til ad suerd iaistalla liggi 6 bilinu 0,01 ril I mnff6mater.
Kristallarnir eru ab mestu leiti kvars en p6 benda rdkir i "TEM rOntgen r6finu" til pess ad sumir
kristallamir s6u af tegundinni m6ganit @ltirke er al., 1984; Heaney o. fl., 1989;)" Magn hvers
kristalsfasa aeui ab f6st pegar brii6 er ad vinna rdntgengreininguna med "Rieweld refine-ment"
abfer6inni.

Fqtkkarord. Fessar ranns6knir eru styrktar af Visindasj6bi og Ranns6knarsj66i
Hdsk6la fslands. Karl Grtinvold las og betnimbretti pessi skrii.
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MAGHEMiT i isr,pNzru BAsALTT

SIGURDUR sreiNr6Rssou og 6Rtrt HELGAsoN

Raunv is indas tofnun H dskdlans

Curie-hiti (06) ferska hrauna er i6ulega kringum 150oC sem sviLrar til pess ad samsetning
titan6magnetitsins i berginu sd um Usp66Mqg. I tenieru basalti er Curie-hitinn hins vegar
idulega nar 580oC, til marks um ad i berginu s6 sem nast hreint magnetit (UspgaMtg6).

Vi6 Mrissbauer-kdnnun 8 sfna iir safni Le6s Kristjiinssonar, sem 611 h6fdu 0c = 580'C
og jafnhverfan nfseglunarferil, kom i 1j6s ad i sex pein'a va-r umtalsvert maghemit (y-
Fe2O3) auk magnetitsins. Maghemit er hiilfsr66ug sieind, sem m6tt hefbi venta a6

breyttist f magnetit e6a hematit (cx-Fe2O3) vi5 upphitun i 600'C, sem pd kaemi fram f
<ijafnhvertum a lseglunarlerl i.

Maghemit, en p6 einkum titan6maghemit, hefu| kornizr nckkud i svi6slj6sib hir: sioari 6r.
Alkunna er, ad segulstyrkur yfir hafsbotnunum dofnar meb aldri skorpunnar, !.e. med
fjarlagtt fr6 rekhrygg, og fyrir rdmurn 20 rirum vzu' srungid upp ri fvi ad dofnun lessi
stafadi i bland af cxun titan6magne(rs i titan6naghemit ilrving, i9701; varb sii hugmyrd
til ad auka 6huga fladimanna d oxun og ummyndun titan5magnetits og r:ryndun
titan6nraghernits lSmith, I 9871. I islenzku synunum hel'ur' fd rnyndazt maghen:it, -- ekki
titan6maghemit -- sem kallar ii sdrsuka skfringu.

i Ielztu marl inidursrddur eru llessar:

a) MalingzLr rneb Mdssbauer-spektrSsk6piu og R6ntgen-Lrrotgreiningu sjna hreint
magnetit (og maghemit) i synunum, i samrami vi6 hdan Crule-hita.

b) Efnagreining med 6rgrtini sjnir pr6n flrillletta 16 - 28Vc Ti(-a;, i Fe-Ti-oxiduuurn.

.:c) I smisid vir6ast Fe-Ti-oxr6in vera litt eba ekken crxu6. (Oxunarsig i ril ili)

d) Skv. tilraunum polir maghen-rit skamma hitun i 600"C i iofti; viii iengri hiiun i iofti
breytist !a6 i hematit, en vi6 hitun i trfoxandi urnhverfi i inagnetit.

Fessal ni6urstd6ui tfilkum vid meb eftirfararrdi fjdEra-prepa lftani: i) i fersku hraunlagi
l,:ristallast titan6magnetit vi6 k5lnun. 2) Pegar hraunid gTefst undir yngd ltigum og hitnar.
upp 6 nf, eba indmunda vid ganga, afulandasr titan6magnstitid ii "solvus" i fingeida
sarngr6ninga af hreinu magnetiti og ilmeniti -- fingerdari en greindir verdi nreb ir-r'uisj6 eda
brgreini. 3) I oxandi grunnvatni oxasr magnetiti6 i maghemit. 4) Vid fr.ekan upphitun, e6a
med timanum, breytist h6lf.st66ugt maghemir i hematit.

Nidurstadan er sih, ad maghemit s6 mun algengam i islenzku bergi en tali6 hafOi verid, c1:
eigi 6 stundum umtalsvelian hlut i segulmagni bergsins.
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VDATA, forrit fyrir notenOuf lardhita.
Trausti Hauksson, Kemia sf.

VDATA forritinu er atrao ad audverda vardveisru, ttirkun og framsetningu merigagnasem safna. er d jardhitasy@_qy, samhtida n,y'tingu peirra. MI. prr 
"eiJaLpp,VJ;;;'"um hitastig og prry'sting i jardhitageyminum, afkdst einstakra noi", oJ 

"fnr"r.*"tning,borholuvcikva adgengilegar og audvelt ad taka saman yfirlit yiir vinn"stu luionit"sraousem og a0 skoda breytingar sem verOa kunna.

Forritid medhrindlar eftirfarandi malingar.

Hitamelingar i borholum.
Frry'stimalingar i borholum.
Afkastamelingar.
Efnagreiningar vatns og gufu.
orkuframreidsru og gufun'y'tni hverfra 6samt gadum gufu og kerivatns,
Einnig adrar malingar sem skilgreindar eru af notandi t.d. 

-
vatnsboro, s!'rustig og stlrefni i hitaveituvatni o,fl.,

Forritid er etrad tir notkunar af taknimcinnum og s6rfradingum jardhitavirkjana ogcidrum sem f6st vid jardhitavinnslu eda ranns6knir. Forritid ei tit iislenstcri og enskriritgdfu fyrir PC tcilvur.

-.IJorritinu er gagnagrunnur, -reiknir og _greinir.,_i gagnagrunninum eru melig.gninflokkud samkvemt iikvednu kerfi og raOaO a mlg-vrs"fegl ;;;;.- 
- " '

Gagnagreinirinn reiknar_meoartar, atadalfr6vik, ndrgun bestu rinu og einnig margri6un6_lgun allt ad 9 gr6dum [Conte and de Boor, 19721.
Gagnareiknirinn reiknar afreiddar stardir og setur fram i tdfrum og myndum. rnn_byggd i gagnarelkninn er alpj6dlega vidurkeind gufutafla Ischmidianj Grigull, 19791,

;:ilJ*"., 
tit pess ad reikna vermi, 6rei6u, e6tis^imm5t, seigju og sudumark gufu og

_Hita og prry'stimalingar eru teiknadar d m6ti dVpi (Mynd 1)og einnig ii m6ti hed
v-fir sjSvarm6ri' Einnig gr-heo! ao teikna prristing og hita ri 5kv-e6nu aiypi a ,otitfma og jafnpnistiferra {Mynd 2)' He6 hoiutopps og staOsetning horu ei tesin r:rholuskrd sem geymir upprfsingar um hcinnun borhoranna. suoimartsleiit i borhorum,(hitastig I vatnss0lu sem er alls stadar vid sudumark) er hegt 

"O 
f."fi" irr, ,ifsamanburdar vid mardan hita. Mrigulegt er ad reikna p^Tsting r holu rri trii merduhitastigi og vatnsbor6i.

Afkdst borhola eru meld me6 kritiskum stft [James, 1962], kritiskri blenctulChisholm, 19831, ASME-blendu og V_yfirfaili [Howard, 1971]. Forritid reiknar vermirennis og gufustreymi vi6 skiljupnisting. Jafnframt reiknast heildarafkrist holunnar,bedi varmaafr og rafafr pad sem fast tlr horunni og svadinu i heird mi6ad vi6 nritnihverf ils.
Efnagreiningar vatns, bdttivatns og gass eru lesnar i gagnaskrd og j6navegi ogmassavagi reiknast jafn66um-en pad er gagnregt vid ;aid s*dr;Jir"greiningarinnar.Efngreiningarnar eru si6an yfirfaerdar r rli[nisk-rar dn pess 

"o 
tirrg"g"im s6 breyttog styrkur efna i gufu og vatni reiknadur vid s<ifnunarprristing. Gufuhruti i skirju er
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reiknadur [t fr6 meldu vermi rennis, eoa Eibilhita (Fournier and Potter, 1982).
Skiljuprristingi er s[6an hegt ad breyta ad vild og sko6a efnastyrk f gufu og vatni

vi6 breytilegan suduhita t,d. 5 m6ti tima (Mynd 3) eda pr,/stingi isj66andi holu.
Efnavarmafredileg tafla [Stef6n Arn6rsson o.fl., 1983] er innbyggo Iforritid og er

hagt a0 breyta henni eftir pvi sem rannsSknum 6 efnavarmafradi vatns vid hdan hita
fleygir fram.

Forritid reiknar ,6nast}rk vatnsins, virkni j6na, klofnun kols,/ru, kisilsfru og
annarra veikra sry'ra, 6samt komplexmyndun efna f vatninu.

Jafnvagishiti steinda i berggrunninum t.d. kvarzhiti, 6palhiti, kalsedonhiti,
koldioxidhiti og Na/K-hiti er reiknadur i forr.itinu og einnig j6namargfeldi myndunar-
hvarfa steinda I vatninu og leysnifasti peirra vi6 breytileg hitastig. Ef j6na-
margfeldi er iafnt og leysnifasti steindarinnar pd gefur pad til kynna jafnvagis-
6stand. Meo forritinu md t.d. skoda 5hrif sudu og afgdsunar 6 j6namargfeldi og meta
hattu 5 ftfellingu af peim scikum (Mynd 4]. Einnig gerir forritid mcigulegt ad skooa
5hrif blcindunar vatns meO 6likri efnasamsetningu, sem og ibldndun efna svo sem s'y'ru,

5 yfirmettun.
Uppsetning d innslatti, tciflum, myndum, (tprentun o.fl. er breytanleg og getur

notandi au6veldlega lagad forritid ad s'y'num s6rp<irfum.
Eftirfarandi myndir sfna nokkur dami um framsetningu forritsins 5 meligdgnum.

MYND I HITAMELINGAR
i aonuotutt
Upphitun hdhitaholu. A
myndinni er s,/ndur su6u-
marksferill til saman-
burdar,

J6fnF.g5ti1inu.
+ LB@@

MYND 2 \RYSTIMELINGARS
i aoauotuu .$

JafnbrVstiferlar i bor-
holum I Krriflu.
Ferlarnir eru dregnir
med 4 grSdu marglidu
n6lgun.
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MYND3 GASiGUFU
Myndin s!,nir breytingar
i gasstyrk gufu vid
skiljuprvsting 7 barg.

MYND 4 AFGASUN VATNS
Myndin sr/nir 6hrif
afloftunar 5 magnesium-
sillkat mettun.
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