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GJOSKUFLOD I EYJAFJALLAJOKLI?

Armann Héskuldsson, Nattarustofa Sudurlands, Strandvegi 50, 900 Vestmannaeyjar.

I pessum fyrirlestri er ztlunin ad fjalla um gj6skufléd og myndun peirra. ba verdur fjallad
um gjéskufléd i jardsogu Islands og rynt sérstaklega i ségulegan tima og eldgosasogu 20.
aldarinnar, en par verdur drepid 4 goslysingum sem eiga vid um gjoskufléd. I lokin
munum vid fjalla um eldgos i Eyjafjallajokli med vidkomu i Alaska og Montserrat {
Karabiska hafinu.

Gjoskuflod verda til i eldgosum par sem mikilli gjosku er peytt upp i andrumsloftid.
Gjéskan byrjar a pvi ad mynda gosmokk sem ris i andrimsloftinu, gosmokkurinn naer
hinsvegar ekki ad risa til fulls vegna pess ad utstreymi gosefna verdur hradara en
innstreymi umbhverfislofts. Fyrir vikid verdur gosmokkurinn pyngri en andrimsloftid,
fellur saman og myndar gjoskufl6d. Smeerri og veegari afbrigdi eru nefnd gusthlaup (surge)
og myndast i phreatomagmatiskum eldgosum vid sdmu skilyrdi, gusthlaup eru mjog
algeng 4 Islandi og finnast { 6llum phreatomagmatiskum gosmynjum.

bratt fyrir ad peytigos eigi sér stad um tvisvar 4 6ld hafa gjoskufléd verid heldur
fyrirferdarlitil i rannséknarnidurst6dum 4 islenskum eldfjéllum. Pé eru ummerki slikra
fléda greinileg i gegnum allan tertier tima landsins (Szmundsson 1974). Rannsoknir i
Oskju syna ad i gosinu 1875 voru gusthlaup algeng og alla vega eitt gjéskuhlaup hljop til
SV af Oskjuvatni (Sparks et al. 1981).

Rannséknir 4 eldgosinu i Heklu 1947 syna ad i upphafi goss hafa fallid til nokkur
gjoskuhlaup. Pessi gjdskuhlaup voru pé ekki tulkud sem slik, heldur voru pau talin vera
jokulhlaup sem &ttu upptok sin 1 bradnun 4 jékulhettunni. Samanburdarrannsékn 4 Heklu
gjéskusetinu og g]oskusetl fra Redoubt eldgosinu i Alaska 1989-90 syna p6 ad um
samskonar set er ad reeda. [ Redoubt var fylgst med pvi er gjéskuhlaupin féllu nidur fjallid
og yfir jokulhettu pess. Gjéskuhlaupin breeddu og rufu jékulinn svo ad stor klakastykki
voOludust inn i gjoskuflédid og barust med pvi ad rétum fjallsins. Pratt fyrir mikinn
hitamismun gjéskunnar og issins, bradnudu klakarnir ekki til fulls. I Heklu 1947 var
gjoskuflodasetid tulkad sem einskonar hlaupaset einkum vegna pess ad mikinn is matti sja
i pvi, p6 fannst héfundi ljost ad hér gaeti ekki hafa verid hefSbundid hlaup 4 ferdinni
(Kjartansson 1951). Ljésmyndir af gosmekkinum syna, svo ekki verdur um villst, ad 4
fyrstu minitum gossins féllu nokkur fl68 nidu hlidar hennar. Atla ma ad afleidingar
bessara fl6da hafi verid hinar sému og i Redoubt. Hekla 1947 og Redoubt 1989-90 voru
badi frekar stor eldgos og myndudu haa gosmekki.

Lysingum & eldgosinu i Eyjafjallajékli 1821-23 ber saman um ad gosid hafi verid 1itid
og gosmekkir ekki mjog hair (9-10 km). Gosid mun hafa einkennst af stuttum spreng-
ingum sem myndudu gosmekkina yfir eldst6dinni hverju sinni. Kvikan var isur til sur sem
upp kom i gosinu (Jakobsson 1979). Hlaupvatn hljép nordur ur 6skjunni nidur Gigjokul og
Steinholtsjokul, ennfremur urdu einhverjir vatnavextir sunnan Eyjafjallajokuls. Hlaup i
Gigjokli geta edlilega verid tengd jokulbrad vegna uppkomu kvikunnar innan 6skjunnar.
Hlaupin i Steinholtsjokli og sudur af verda hinsvegar ekki skyrd nema med jardhita utan
Oskjunnar eda med gjéskuhlaupum sem féllu utfyrir 5skjuna. Samberilegt gos og pad sem
var { Eyjafjallajokli 1821-23 er nyafstadid i eldfjallinu Soufrier Hills 4 Montserrat eyju i
Karabiskahafinu. Gosid einkenndist af isurri dacit kviku sem myndadi hraungul i topp-
gignum. Hraungullinn sprakk reglulega vegna yfirprystings kvikugasa og myndadi 9-10
km haa gosmekki. Gosmekkirnir voru yfirhladnir gjésku og pvi myndudust gjoéskufléd
reglulega og 16gdu raunar alla byggd 4 eynni i eydi. Gosid 1 Soufrier Hills var ekki stért en
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vegna gjéskuflédamyndanna vard eydileggingarmattur bess mun meiri. [ Eyjafjallajokli
megum vid buast vid ad kvika verdi isur eda sur og pvi mjog seigfljétandi og gasrik. bessir
tveir eiginleikar yta undir myndun gjéskufléda og auka par med likur & skyndilegum
gjosku-jokulhlaupum til allra 4tta fra Oskjunni.

Heimildir:
Jakobsson, S. 1979. Petrology of the recent basalts of the eastern volcanic zone, Iceland. Acta Naturalia
Islandica, 103 p.

Sparks, R.S.J, Wilson L and Sigurdsson H. 1981. The pyroclastic deposits of the 1875 eruption of Askja,
Iceland. Phil. Trans. Roy. Soc. London 299:241-273.

Semundsson, K. & Noll, H. 1974. K/Ar ages of rock from Husafell, Western Iceland, and the development
of the Husafell central volcano. Jokull, 40-59.

Kjartansson, G. 1951. Water flood and mud flows. In: The eruption of Hekla 1947-1948. Visindafélag
Islendinga. Rit II.

Jardfredafélag islands 2 Febraarradstefna 2000




JARDSKJALFTAR OG KVIKA UNDIR MYRDALSJOKLI
OG EYJAFJALLAJOKLI

Bryndis Brandsdéttir, Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, Reykjavik

Spennubreytingar { paki kvikuhélfa og varmandm ur innskotum nalegt yfir-
bordi eru algengustu orsakir jardskjélfta { islenskum eldstodvum. Pratt fyrir
a0 1itid sé vitad um tidni og magn kvikuinnskota { einstakra megineldst6dvum
m4 draga peer dlyktanir af rannséknum sidustu dratuga ad einungis litill hluti
kvikunnar néi til yfirbords i eldgosum.

Mpyrdalsjokull

Bylgjubrotsmelingar yfir Myrdalsjokul sumarid 1991 leiddu 11j6s tilvist grunn-
steds kvikuhélfs undir austanverdum Myrdalsjokli. Kvikuholfid er 4-5 km
breitt { NNE-SSV stefnu, ndlegt 1 km pykkt og liggur midja pess skammt
nordan vid midju Kotludskjunnar (Gudmundsson o.l., 1994). Botn holfsins
er 4 um 3 km dypi, eda 1.5 km undir sjdvarmali. Yfirbord hélfsins er 6greini-
legra, m.a. vegna farra meelinga 4 bylgjuhrada { efstu jardlogunum. Par sem
einungis var melt eitt snid yfir jokulinn gefa mzlingarnar enga mynd af ut-
breidslu hélfsins { adrar attir. P6 ma @tla ad skjalftapyrping undir sudaustan-
verdum joklinum endurspegli 1 gréfum drattum ttbreidslu kviku par sem hin
er bundin vid sama svedi. Malingarnar veita engar upplysingar um magn
kviku eda dreifingu hennar innan svadisins.

Leida ma likum ad pvi ad prélat skjalftavirkni { tveimur adgreindum pyrp-
ingum undir Myrdalsjokli tengist sveiflum { kvikuprystingi. Skjalftarnir verda
b4 vegna spennubreytinga { paki kvikuholfsins sem stafa af prystingsbreyt-
ingum { kvikunni (Einarsson og Brandsdéttir, 2000). Flestir skjalftanna eru
einmitt grunnir og margir bera einnig med sér einkenni sem undirstrika tilvist
kviku nalegt yfirbordi, s.s. mikla S-bylgjudeyfingu. Aukinn jardhiti { brin-

 um Kotludskjunnar sidastlidid sumar dn marktakra breytinga 4 skjélftavirkni

gefur til kynna ad tiltélulega litlar prystingsbreytingar geti komid kvikunni til
yfirbords.

Eyjafjallajokull

Pratt fyrir ndleegdina og tektonisk tengsl hefur skjalftavirkni { Eyjafjallajokli
verid mjog frabrugdin virkninni i Myrdalsjokli. A medan lifleg virkni hefur
einkennt Myrdalsjokul sidustu prja dratugina (Tryggvason, 1973; Einarsson
og Brandsdéttir 2000) hefur pad s&tt tidindum ef melst hafa skjalftar i Eyja-
fjallajokli. Einungis voru stadsettir par 3 skjalftar 4 drunum 1978-1985. Pad
vakti pvi toluverda athygli pegar skjélftavirkni jokst undir Eyjafjallajokli a
drunum 1991-1993 og vorid 1994 var malum fjolgad timabundid 4 sved-
inu. Flestir skjélftanna urdu 4 3-7 km dypi undir Steinsholti vid norfaustur-
brtin jokulsins. Bylgjur pessara skjalfta baru pess engin merki ad hafa rekist
4 kviku 4 leid sinni frd upptokum ad melistodvum. Brotlausnir gafu til kynna
samgengishreyfingar sem tilka m4 sem afleidingar afmarkads innskots sem
nadi ekki yfirbordi (Dahm og Brandsdéttir, 1997).
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Haustid 1999 var sex siritandi jardskjélftamalum aftur komid fyrir um-
hverfis Eyjafjallajokul vegna aukinnar virkni. Melarnir voru reknir frd midj-
um september til oktéberloka. N brd svo vid ad virknin var mest vid sud-
urbrin jokulsins, upp af Lambafellsheidinni vid svokalladar Morleysur. beir
skjalftar sem pegar hafa verid stadsettir nd frd yfirbordi nidur 4 teplega 7
km dypi, en flestir peirra eiga upptok { efstu 2 km. Bylgjur margra pessara
skjélfta bera pess merki ad hafa rekist 4 kviku 4 leid sinni fra upptokum ad
melistddvum. S-bylgjudeyfing er dberandi nileegt upptakasvedinu en einnig
virdist deyfing vera til stadar undir toppgig Eyjafjallajokuls. Ekki gefur gefist
timi til ad skoda brotlausnir skjalftanna. 1 1j6si pess ad landris hefur melst 4
pessu svadi er liklegasta skyringin 4 pessari virkni st ad annad kvikuinnskot
hafi ordid vid sudurbrin jokulsins sidastlidid haust og hafi pad ndd lengra i att
ad yfirbordi en innskotid vorid 1994.

63" 42'

63° 39' A
MiD

63° 36'

63° 33

e 1948 ' 19°36 19" 24'
Skjdlftameelistodvar umhverfis Eyjafjallajokul vorid 1994 (opnir prihyrning-
ar) og haustid 1999 (fylltir prikyrningar). MID er st60 { SIL-neti Vedurstofu
Islands. Stadsetningar 53 smdskjdlfta fra 1994 og riimlega 50 skjdlfta fra
1999 eru merktar med stjiornum. Ovissa { stadsetningum er innan vio 1 km.
Vorid 1994 var virknin bundin vid nordausturbrin jokulsins en sudurbrin
hans haustid 1999.
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SUR PEYTIGOS [ KOTLU A NUTIMA

Guérun Larsen’, Anthony Newton?, Andrew Dugmore? og Elsa Vilmundardottir®
'Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

University of Edinburgh, Dept. of Geography, Drummond St., EH8-9XP Edinburgh
*Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Med Kotlugjosku er yfirleitt att vid basaltgjésku sem ordin er til vegna snertingar kviku
og bredsluvatns 1 Kétlugosum eins og peim sem pekkt eru af lysingum sidustu 400 ara.
Leida ma likur ad pvi ad rumlega 200 slik gjoskul6g séu i jardvegi fra sidustu 8400 arum
(rimum 7500 geislakolsarum) 4 svadinu umhverfis Myrdalsjokul.

Sur peytigos hafa einnig ordid & Kétlukerfinu 4 Nutima. Nu eru 17 str Ké6tlugjosku-
16g pekkt fra sama 8400 ara timabili. Gosin dreifast ekki jafnt 4 petta timabil, heldur
voru bau tidust fyrir um 7000 - 7500 arum, en b4 myndudust prji pessara gjoéskulaga.
Yngsta sura gjoskulagid er teeplega 1600 ara gamalt (um 1675 geislakolsara). Lengsta
goshléid, ad fratdldu pvi sem nu stendur yfir, virdist hafa veri® um 1200 4r en pad stysta
um 100 ar.

Auk stru gjéskulaganna er vitad um allmérg Kotlugjéskulog sem i finnst badi bas-
iskt og surt gler, pad sidarnefnda oftast i mjog litlu magni. Pau hafa verid talin med bas-
isku gjéskuldgunum bvi évist er hvort sura glerid er nymyndad nema i faeinum tilfell-
um. Yngstu gjéskuldgin eru fra 12. 61d (e.t.v. frd drunum kringum 1179), ar Eldgjar-
gosinu 4 10. 61d (sa hluti hét 4dur K-x) og tir gosi skdmmu fyrir landnam (4dur K-x2).

Hér 4 eftir verdur fjallad stuftlega um suru gosin og gjéskuldgin fra peim, hvar upptékin
hafa verid, hvernig slik gos haga sér, hversu stor pau voru og hvad einkennir stiru Kétlu-
gjoéskuna.

bykktarasar siru gjéskulaganna benda til upptaka innan 6skjunnar i Myrdalsjskli.
beir metast naleegt midju hennar, mun vestar en uppték Kétlugosa 4 sidustu 6ldum, en
um nékvema stadsetningu er ekki ad raeeda. Annar moguleiki er ad gosid hafi i j6drum
Oskjunnar, t.d. & gossprungum tengdum brotalinukerfi hennar. S¢é pad tilfellid hafa gos
komid upp 4 nokkrum st6dum i skjujadrinum, og hugsanlega 4 fleiri en einum stad i
sama gosinu. [ fyrstnefnda tilvikinu geetu jokulhlaup vegna gosanna hafa komid undan
Kotlujokli og/eda Sdélheimajokli, og jafnvel einnig Entujokli, sé midad vid nuverandi
isbykkt og botnlag. I sidarnefnda tilvikinu gaetu jokulhlaup hafa komid undan hverjum
hinna priggja skridjokla sem ur 6skjunni fleda, en einnig er hugsanlegt ad hluti
breedsluvatnsins hafi ekki leitad inn { 6skjuna heldur runnid af jklinum nidur f
fjallshlidar utan "hefdbundinna" hlaupleida.

Magn gj6skunnar sem upp kom i pessum gosum er yfirleitt fremur litid. Gjésku-
fallssva6i steersta lagsins 4 landi er rimir 15000 km? innan 0.2 cm jafnpykktarlinu.
Rummal gjéskunnar eins og hun er 1 jardvegi (pjoppud) er um 0.16 km?, sem samsvarar
um 0.27 km’ af nyfallinni gjosku ef reiknad er med ad gjoskan sé ni um 60% af upp-
haflegu rimmali, likt og gert hefur verid vid Heklugjoskulég fra ségulegum tima. Aeetl-
ad heildarmagn er um 0.3 km®. betta er svipad gjoskumagn og féll 4 landi { fyrsta petti
Heklugossins 1766, en ekki nema 1/5 hluti af pvi sem upp kom i Kétlugosinu 1755.
Smestu suru gjéskuldgin eru minni en gjéskulagid ur Heklugosinu 1991 (0.02 km®).
Engin augljés tengsl eru milli magns loftborinnar gjésku og lengdar undanfarandi
goshlés.

Kornagerd suru gjéskunnar einkennist af léngum glertrefjum, sem brotna nidur i
nalar eda punnar plétur. Par eru i mismiklu magni i gjéskuldgunum, gréfustu nalarnar
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eru i sterstu gjoskuldgunum en i smerri 16gunum eru smagerdar nalar innan um fingert
glerkurl. Mesta meelda pykkt er 12 cm i 25 km fjarlaegd fra midju 6skjunnar, en yfirleitt
eru gjoskulégin fremur punn. Efnasamsetning glersins 1 peim gjéskulégum sem buid er
ad efnagreina er apekk 1 6llum tilfellum, SiO; innihald er 65-67%. Sura gjoskan er gra-
leit ad sja i jardvegi.

Utbreidsla og 16gun gjoskugeiranna bendir til ad morg gosanna hafi komid i fremur
stuttum hrinum med hléum 4 milli. Einnig er hugsanlegt ad sveiflur i gosvirkninni hafi
valdid pvi ad gjoska barst ekki nema endrum og eins ut fyrir pad svedi sem Myrdals-
jékull hylur ni. Ekki er haegt ad alykta um lengd gosanna, en hugsanlegt er ad pau hafi
hagad sér likt og gosid { Eyjafjallajokli 1821-1823, sem kom 1 hrinum og st6d 1 ramt ar.
Kornagerdin bendir til ad utanadkomandi vatn eigi patt i teetingu kvikunnar en pratt fyrir
pad virdast gosin ekki hafa verid eins 6flug og buast metti vid af freatoplinionskum gos-
um. Hugsanlegt er ad jokulpekjan hafi ekki rofnad fyrr en farid var ad draga ur kviku-
uppstreyminu og megnid af gosefnunum hafi hrugast upp undir isnum.

Engin merki um jokulhlaup tengd stru Kotlugosunum hafa fundist 4 sondunum um-
hverfis Myrdalsjokul. Sjéfleyttur vikur, med efnasamsetningu samsvarandi peirri sem
stira Kotlugjoskan hefur, finnst hins vegar vida 4 strandlinum vid N-Atlantshaf, sem
synir ad i einhverjum pessara gosa barst verulegt magn af vikri til sjavar (Anthony
Newton 1999: Ocean-transported pumice in the North Atlantic. Ph.D. thesis, University
of Edinburgh). Vafalitid hafa jékulhlaup flutt vikurinn til sjavar. Ekki er hagt ad lita &
tilvist vikursins 4 strandlinum handan Atlantsala sem visbendingu um ad vikur- eda
vatnsmagn hafi verid meira en deemi eru um i jokulhlaupum a sbgulegum tima. Pessi
siri vikur getur haldist lengi & floti vegna eiginleika sinna. Hafi t.d. 0.1 km® af vikri
borist til sjavar nagir ad 1% hans berist yfir hafid til ad skilja eftir 10 cm pykkt lag a4 10
m breidri og 1000 km langri strond, eda 1 cm pykkt lag & 10 m breidri og 10.000 km
langri strénd. Til samanburdar ma geta ad jokulhlaup { Kotlugosinu 1918 baru 0.3 - 0.6
km® af basaltvikri og 6sku til sjavar, en langmest af pessu efni s6kk vid strondina og
feerdi hana fram.

Skyringin 4 ad sur vatnsborinn vikur hefur ekki fundist 4 séndunum framan vid skrid-
joklana sem koma ur 8skju Myrdalsjokuls kann ad vera st ad hlaupin hafi verid fremur
litil og ad ummerkin hafi horfid 4 peim 1600 4rum sem 1idin eru fra sidasta sura Kotlu-
gosinu. Milli 30 og 40 "venjuleg" K&tlugos hafa or8id 4 pessu timabili og stor jokul-
hlaup hafa fylgt sumum beirra, am.k. 4 sdgulegum tima. I Eldgjargosinu 4 10. 81d rann
hraun yfir stéran hluta flédsléttunnar framan vid Kétlujokul, og jokulhlaupin i pvi gosi
eru liklega pau umfangsmestu sem komid hafa tir Myrdalsjokli 4 Nutima.

Ekkert strt gjoskulag fra Myrdalsjokli, p.e. gjéskulag par sem surt gler er megin-
efnid, er pekkt med vissu & sdgulegum tima. Yfirstandandi goshl¢ er pad lengsta sem
vitad er um. St spurning vaknar hvort einhverjir atburdir hafi ordid sem geti skyrt petta
6venjulanga hlé. Stersti atburdurinn 4 Kotlukerfinu 4 Nutima var Eldgjargosid 4 10. 6ld,
en pa komu upp stér hraun og allt ad 4 km® af basaltgjosku 4 um 75 km langri gos-
sprungu. Sudurendi gossprungunnar nadi inn i dskjuna og linsur af 1josri strri gjésku
finnast innan um svarta basaltgjéskuna fr4 pessum hluta gossprungunnar. Vera ma ad
breytingar 4 kvikukerfinu undir 8skjunni i atburdunum 4 10. 8ld eigi patt i pessu langa
hléi. Pykkari jokull 4 sidari 61dum kann einnig ad hafa einhver ahrif. Ekki er pvi-haegt ad
gera r4d fyrir ad pessum betti { eldvirkni Kotlukerfisins sé lokid.
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SAMFELLDAR GPS MALINGAR VID EYJAFJALLA- OG
MYRDALSJOKUL

Halldér Geirsson, béra Arnadétti[, Bergur H. Bergsson, Vedurstofa islands
Christof Volksen, Landmeelingar Islands

Med GPS landmelingataekni ma meta st60u fastmerkja (punkta) & yfirbordi jardar med
nokkurra millimetra nadkvemni. GPS landmelingatekni hefur verid notud i vaxandi mali
4 Islandi sidan 1986 til ad fylgjast med jardskorpuhreyfingum. Net GPS landmalinga-
punkta hafa verid mald 4 nokkurra ménada eda nokkurra ara fresti, t.d. til ad fylgjast med
eldfjollum. I samfelldum GPS melingum er melitaeki 14tid safna gdgnum 4 sama punkti i
langan tima p.e. manudi eda ar. Samfelldar mealingar gefa pvi meiri upplausn i tima en
netmaelingar. '

I kjolfar umbrotana i Myrdalsjokli sidastlidid sumar var akvedid ad setja upp GPS tzki
til samfelldra malinga vid Myrdalsjokul. Fjogur slik teki h6fou pa verid sett upp a
Hengilssvadinu. Uppsetning tveggja Trimble 4000SSI GPS landmelingatakja for fram i
september og oktober 1999 i samvinnu vid Norrenu Eldfjallast6dina og Raunvisinda-
stofnun. Teekin eru a4 Sélheimaheidi sunnan Myrdalsjokuls og & Lagu-Hvolum & Hofoa-
brekkuafrétti austan Myrdalsjokuls. Loftnetsundirst6dur eru komnar upp a Snabyli
(austan Myrdalsj6kuls), Porvaldseyri (sunnan Eyjafjallajokuls) og Midmork (vestan Eyja-
fjallajokuls).

[ uppsetningu samfelldra melinga er GPS loftnet fest ofan 4 um 1m haa undirstodu r
rydfriu stali sem boltud er nidur i klopp. Stodvarnar, sem ni eru i gangi, eru kntnar af
vindrafst6dvum. GPS takin eru orkufrek og erfidleikar hafa veri® med rekstur vegna raf-
magnsvandrada. Gogn eru sott sjalfvirkt einu sinni 4 sélarhring gegnum GSM kerfi
Landsimans en mogulegt er ad szkja gégn oftar.

Vid urvinnslu er notadur hugbunadur fra Haskdlanum i Bern, Bernese 4.2. Verid er ad
athuga énnur urvinnsluforrit i samstarfi vid Landmeaelingar Islands. I rvinnslunni eru
notud gogn fra samfelldri GPS melist6d i Reykjavik (REYK) sem rekin er af IGS
(International GPS Service). Notadar eru nikveemar brautir gervitungla sem gefnar eru ut
nokkrum dégum eftir malingar og hnit stédva reiknud i alpjodlegu hnitakerfi (ITRF97)
med gognum tr 24 klukkustunda melilotum. [ naesta Grvinnsluskrefi eru ferslur stédva
reiknadar midad vid akvedin upphafshnit og ad REYK sé fost. Allar gagnaskrar ma nalg-
ast 4 vefnum, http://www.vedur.is/ja/gps.html. Nidurst6dur malinga syna engar marktak-
ar breytingar 4 Sélheimaheidi og Lagu-Hvolum.

Horfur eru 4 ad gagnaséfnun hefjist 4 Midmork og Porvaldseyri 4 nastu vikum. Stefnt
er ad bvi ad urvinnsla ferist ner rauntima og verdi sjalfvirkari en ni er. Nu fer arvinnsla
fram nokkrum doégum eftir ad melingarnar koma i beinn. Hvergi er unnid dur GPS
landmalingagégnum i rauntima en erlendir hopar eru ad gera tilraunir med pad.
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MYRDALSJOKULL:
YFIRBORD, BOTN OG RENNSLISLEIDIR JOKULHLAUPA

Helgi Bjérnsson, Finnur Palsson og Magnus Tumi Gudmundsson.
Jardedlisfreedistofu Raunvisindastofnunar Haskolans.

Kort af yfirbordi og botni Myrdalsjokuls hafa verid gerd eftir melingum fra 1991 til pess
ad lysa rennsli iss og vatns nidur ad jokulspordi og jokulam, legu eldstédva og jardhita-
svada undir joklinum og rennslisleidum jékulhlaupa vid Kotlugos. Heaed jokulyfirbords
var meld samfellt 4 malilinum med nakvaemum lofthedarmalingum og isbykkt med
{ssja og kort sidan gerd med pvi ad bria bil milli meligilda. Nidurstédur eru hér settar
fram 4 kortum og i fjarviddarmyndum af yfirbordi og botni.

Undir Myrdalsjokli er mikil askja, 700 m djip, sem afmarkast ad sunnan af Haubungu
(1375 m y. s.), GoBabungu (1350 m) ad vestan og Austmannsbunga ris upp Ur nordur-
barminum. Flatarmal dskjunnar er 110 km? innan barmanna. Landslag innan dskjunnar
endurspeglar mun 4 eldvirkni i nordur- og sudurhluta hennar. Nordurbotn ¢skjunnar naer
nidur { 640 m y. s. og er hann leegri og sléttari en sudurbotninn par sem nokkur stok eld-
vorp risa yfir 1100 m, austan vid Godabungu og nordan vid Haubungu. Gosstodvar Kotlu
fr4 1918 eru 1 um 800 m had undir 400 m pykkum j&kli. Nokkrir sprungusveimar geisla
Gt fra 6skjunni, m. a. austur ad Eyjafjallajokli, nordvestur um Entu og nordaustur ad
Eldgja. Lega sex jardhitasvada vid oskjubarmana undir joklinum sast af greinilegum sig-
kétlum 4 yfirbordi hans. Prir skridjoklar hafa rofid skord { dskjubarmana; Kotlujokull
nidur { um 750 m y. s., S6lheimajékull { um 1000 m og Entujdkull i um 1000-1100 m.
Um bessi prju skord hafa jokulhlaup fallid vid gos i joklinum, nidur 4 Myrdalssand, til
Sélheima- og Skogasands og til Markarfljétsaura. Auk bess geetu jokulhlaup hafa fallio
um gljufur nordur fra Austmannsbungu.

Til skamms tima hafa adsteedur verid pannig 1 Myrdalsjokli ad ekki hefur safnast vatn
{ dskjunni nema undir nokkra litla sigkatla vid 6skjubarmana. Jokullinn prystir vatninu
vid botn ut ur dskjunni svo ad af 70 km? svaedi innan hennar fellur pad nidur a Myrdals-
sand, af 20 km® svadi nidur ad Markarfljoti og af 20 km? svadi nidur 4 Sélheima- og
Skégasand. Vid gos innan éskjubarmanna er liklegt ad rennslisleidir jokulhlaupa yréu a
svipudum svedum. S¢ 1itid 4 allan jékulinn fellur vatn af um 310 km? svedi til Myrdals-
jokuls, 110 km® svaedi til Solheima- og Skogasands og 170 km® ad Markarfljéti. Bendi
jarShreeringar til bess ad gos sé ad brjétast upp undir joklinum og unnt er a0 stadsetja lik-
legar gosstédvar, ma med pessum gégnum meta hvert jokulhlaup muni falla.
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PROUN EFNAVOKTUNARKERFIS TIL VARNAR MANN-
VIRKJUM VIDP ELDSUMBROT 1 JOKLI
I BAKGRUNNUR

Hrefna Kristmannsdottir', Arni Snorrason?, Sigurdur R. Gislason®, Hreinn Haraldsson?,
Asgeir Gunnarsson?, Sugvaldl Arnason?, Snorn Z6phéniasson? Stemunn Hauksdottir’
og Sverrir Elefsen?

'Orkustofnun, Rannséknarswb Grensasvegur 9, 108 Reykjavik, ?Orkustofnun, Vatnamaalmgar Grensas-
vegur 9, 108 Reykjavik, ®Raunvisindastofnun Haskoéla islands, Dunhagi 3, 107 Reykjavik, “Vegager6in,
Borgartin 5, 105 Reykjavik

Breytingar verda 4 efnainnihaldi vatns i jokulam vid 6rlitid innrennsli af jar8hitavatni
eda vatni sem hefur komist i snertingu vid kviku. Vid gos i jokli bradnar vatn, sem tekur
upp efni sem vid gos ut { andrimsloftid berst burt med gosstrokum. Pessi efni eru badi
gastegundir og ymis 6nnur efni eins og malmar, fluor, klér, kéfnunarefni o.fl. Bredslu-
efnid verdur einnig mun surara en ella og vid pad eykst hvérfun vid aurburd og uppleyst
efni aukast enn meira. Malmyénir og bikarbonatjénir sem pannig myndast i vatninu auka
verulega rafeidni pess. I Skeidarar- og Skaftarhlaupum er pekkt ad veruleg breyting
verdur 4 arvatninu vegna jardhitadhrifa og reyndar stundum eldvirkni. Lengi hefur verid
vitad ad i Skeidararhlaupum verdur breyting 4 efnainnihaldi 48ur en hlaup hefjast, oft
nokkrum vikum &dur. Liklegt er talid ad jarShitavirkni og gasitstreymi geti magnast
adur en eldsumbrot hefjast. Afrennsli fra sveedinu tti pvi ad breyta efnasamsetningu
jokulvatns padan og breytingarnar gaetu pvi sést talsvert adur en umbrotin verda og
gefid vidvorun um ad pau veeru i adsigi. Eftir ad umbrot hefjast getur gefist fyrirvari um
hvert vatnid muni leita med pvi ad merkja leka vatns fra umbrotasvadinu 1 arvatni. Til
ad finna slikar breytingar og vita hvert vidvérunargildid er parf ad vera til géd
bakgrunnspekking um efnasamsetningu arvatnsins, tengsl pess vid rennsli og arstida-
bundnar breytingar.

Eftir urvinnslu gagna fra efnagreiningum 4 vatni r Skeidara fyrir stéra hlaupid 1996
kom i ljés ad unnt hefdi verid ad segja fyrir um hlaupid med nokkurra klukkustunda
fyrirvara fr4 peim gégnum. Jafnframt komu i Gjéalpargosinu fram ummerki um afrennsli
frd gosstodvunum i efnasamsetningu vatns Jokulsar 4 Fjollum 4n bess ad um neina
verulega rennslisaukningu veeri ad reda.

I umbrotum i Vatnajokli 1996 kom berlega i 1j6s ad bakgrunnspekkingu vantadi um
efnasamsetningu jokulda. Miklar arstiabundnar sveiflur eru 4 efnastyrknum og geta
arstidabundin hrif i sumum 4m verid svipud og ahrif, sem adeins getu pytt yfirvofandi
f168 vegna eldsumbrota i 68rum. Einnig fer pad eftir rennslisleid, aurburdarmagni og
fleiru hvada ahrif koma skyrast fram 4 hverjum stad. Med vitneskju um efnastyrk vid
mismunandi rennsli ma augljéslega greina breytingar vegna ahrifa eldvirkni med mun
meiri nemni.

Vatnamealingar og rannséknarsvid Orkustofnunar 4samt Raunvisindastofnun Haskél-
ans og Vegagerdinni héfu pvi med tilstyrk Rannsoknarrads samvinnu um verkefni sem
haf6i bad ad markmidi ad koma 4 sjalfvirku voktunarkerfi vegna jokulhlaupa og fléda
fra eldsumbrotum i Vatnajokli og Myrdalsjokli og byggdist 4 efnabreytingum {1 jokulam.
Fyrsti dfangi verkefnisins var ad afla bakgrunnsgagna um efnasamsetningu vatns i
Jokulanum. Fra nidurst66um pess afanga atti sidan ad velja heppilega patti til voktunar
a hverjum stad og skilgreina vidvorunargildi fyrir styrk hvers pattar. Sidara stig verk-
efnisins f6lst { ad finna og proéa sjalfvirka skynjara og bunad til ad fylgjast med pessum
battum. Jafnframt ad setja upp og reka nokkrar stédvar til reynslu, sem mealdu sjalfvirkt
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efnasamsetningu og rennsli og varu tengdar vid fjarskiptast6d, sem sendi Ut vidvérum
ef afbrigdileg gildi meldust.

Heppilegir battir til sjalfvirkrar voktunar verda ad uppfylla pau skilyrdi ad peir syni
afgerandi breytingar vid orlitid irennsli hamfaravatns og ad unnt sé ad reka mealitaki 4
stabnum til sjalfvirkrar meelingar. beir peettir sem i upphafi voru taldir koma helst til
greina til voktunar voru rafleidni vatnsins og e.t.v. styrkur brennisteinsvetnis og kvika-
silfurs. Rafleidni er mealikvardi a4 efnastyrk vatnsins og hakkar pvi verulega vid af-
rennsli fra jardhita eda kvikuvirkni. Brennisteinsvetni fylgir jarShitavirkni og pekkt er
lyktin af pvi sem fylgir jafhan Skeidarar- og Skaftérhlaupum og er reyndar forbodi
beirra. Hins vegar melist pad yfirleitt ekki eda i mjog lagum styrk i hlaupvatninu og pa
einkum ef hlaup eru tengd eldsumbrotum. I oktéber 1996 meeldist sulfid i vatni Jokulsar
a Fjollum. Kvikasilfur berst med jarShitagasi i pvi heerri styrk sem hitastig er harra og
fylgir einnig eldsumbrotum. Pad malist nar aldrei { 4rvatni 4 [slandi, en kom einnig
fram { Jokulsa 4 Fj6llum { umbrotunum 1996. Ymsir adrir efnafredilegir pettir eru
deemigerdir fyrir afrennsli fra eldsumbrotasveedum en samfelld meling 4 peim er talin
torveldari.

Meling 4 rafleidni er einf6ld og alpekkt teckni ad maela hana samfellt { arvatni. Hins
vegar er j0kulvatn oft mun gruggugra en almennt gerist i arvatni og finn aurburdur getur
bzdi truflad nidurstodur og einnig valdid rekstrarérdugleikum 4 maelinum. Miklar ars-
tidasveiflur eru 1 leidni jokulanna, sveiflur eru mismunandi milli 4a og g6d bakgrunns-
bekking & efnasamsetningu vidkomandi arvatns pvi naudsynleg til ad tilka sveiflur og
skilja Gt 6edlilegar breytingar fra arstidasveiflu eda venjubundnu irennsli jardhitabland-
a0s vatns. Jafnframt er naudsynlegt ad hafa rennslismealingar samhlida leidnimalingum
og bekkja vel samband rafleidni og rennslis fyrir viSkomandi 4 og breytingar 4 pvi med
arstidum. Gasskynjarar, sem nema mjog lagan styrk brennisteinsvetnis eru pekktir, en
sjalfvirk s6fnun gassins til malingar er hins vegar nokkud erfid { framkveemd. Skynjarar
til meelinga 4 kvikasilfri 1 mjog lagum styrk eru pekktir, en vantanlega 6rdugt ad reka
ba samfellt vid slikar adstaedur.

Lokid er ni peim hluta verkefnisins sem snyr ad synatoku og efnagreiningum 4
vatnssynum og hafa fengist mjog god gogn um sveiflur i efnastyrk i peim ellefu am,
sem rannsakadar voru innan bess. Efnastyrkur arvatnsins og breytingar 4 honum eru
mjdg mismunandi i pessum 4m. A timabilinu vard Jokulhlaup i Skeidara og einnig hefur
verid leki ur Grimsvétnum i Skeidara svo sveiflur i efnastyrk hafa verid dedlilega
miklar par. Tvé hlaup urdu i Skafta 4 timabilinu. Par var samhlida rekin samfelld leidni-
meling 4 arvatni { tilraunaskyni, sem gaf gé8ar abendingar vardandi framtidarupp-
setningu og rekstur slikra mealinga i 4m med miklum aurburdi.

Tengsl leidni vid rennsli er talsvert mismunandi fyrir mismunandi vatnsfsll. Almennt
s€d virdist petta samhengi tengjast pvi hversu mikill hluti vatnsins er jékulvatn og
jafnframt hvort irennsli jarShitavatns 4 sér stad. Hlutfall bessarra patta er mismunandi
reglulegt, enda margir pzttir sem hafa ahrif 4 pa (rennslisleid, mismunandi vatnasvid og
berggrunnur, hitastig o.fl). Spénn leidnigilda yfir 4rid er mjég mismunandi. Leidni med
tima synir ad leidni { drvatni sveiflast yfirleitt 4 bilinu 40-100 pS/cm. { Kreppu og Djupa
meelist leidni leegri en i flestum hinna. Einnig er fremur lag leidni i Skjalfandafljoti. |
Jokulsa, badi vid Grimsstadi og Upptyppinga og i Leira er hamarksleidni 150-170
uS/cm. Leidni i Milakvisl sveiflast milli 100 og 300 uS/cm.

Brennisteinsvetni meldist 1 engu tilviki utan 6rlitils votts i einu lekasyninu {
Skeidara.

Jardfredafélag [slands 10 Februarraodstefna 2001



Styrkur kvikasilfurs melist i flestum tilvikum enginn eda um og undir bakgrunns-
morkum. Jafnvel { lekavatni ur Grimsvétnum og hlaupvatni dr Skafta virdist styrkur
kvikasilfurs ekki hekka.

Nidurst6dur verkefnisins benda til ad leidnimalingar munu i mérgum am geta gefid
vidvérun um yfirvofandi fl60 vegna eldsumbrota. Valin hafa verid vaktgildi fyrir leidni
midad vid mismunandi rennsli i peim 4m sem rannsakadar voru. I t6flu 1 er synd spénn
leidnigilda fyrir arnar, hdmark og lagmark hlutfalls leidni og rennslis og hamarksvakt-
gildi fyrir leidni 1 hverri 4. Vid akvordun a vidvorunargildi parf auk pessa hdmarksgildis
ad taka mid af hlutfalli leidni og rennslis.

Tafla 1. Sponn leidnigilda i anum.

Stadur Hémark Héamark Lagmark Lagmark Vidvorunargildi
leidni leidni/rennsli leidni leidni/rennsli leidni
Skjalfandafljét - 90 3,5 42 04 100
Kreppa 86 4 41 0,2 90
Jokulsa/Uppt. 177 1,6 80 0,5 180
Jokulsa/Grimsst. 147 1,3 58 0,1 150
Skeidara 510* 0,2 67 11,7 180
Gigja 100 15,7 33 0,9 100
Sula 97 8,6 44 0,5 100
Djupa 61 14,1 26 0.5 . 70
Asa-Eldvatn 242% 4,5 85 0,7 130
Leira 172 38,1 70 1,9 180
Mulakvisl 301 65,8 105 1,4 320

* gildi fra jokulhlaupum

Komid hefur verid upp vaktstodvum i tilraunarekstri med siritandi vatnshaedar og leidni-
malingum { Skeidara ofan bruar, i Jokulsé 4 Fjollum og i Skafta. Til st6d ad préfa bun-
ad til sjalfvirkrar meelingar 4 brennisteinsvetni 4 rannsoknarstofu og e.t.v. i framhaldi af
pvi i Skaftd. Vegna umbrotanna i Myrdalsjokli hefur pad dregist en hins vegar verid
16g0 meiri ahersla 4 ad koma upp leidnimealist6dvum par. Nu eru starfraektar nokkrar
stodvar i am sem falla ur Myrdalsjokli og Eyjafjallajokli. Einungis voru vaktadar tvaer ar
a pessu svaedi, Leird og Mulakvisl, i fyrrihluta verkefnisins en til var fyrir allgodur vid-
midunargrunnur fyrir efnasamsetningu Jokulsar 4 S6lheimasandi. Talsverd jarOhitadhrif
eru ad jafnadi i vatni pessarra da og torveldar pad nokkud voktunina.
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EFNASAMSETNING KOTLUKVIKU

Karl Grénvold, Niels Oskarsson og Lisbeth Hildebrand.
Norraenu eldfjallastédinni, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik.

Synum hefur verid safnad fra svedinu sunnan og austan vid Myrdalsjékul. Synin hafa
verid efnagreind fyrir adalefni og nokkur nokkur snefilefni. Einnig hafa steindir verid
efnagreindar i voldum synum.

A sud-austur svadisins par sem mest upphledsla hefur att sér stad sést eingéngu
mobergstiff, brotaberg og kubbaberg. Pad er einungis i innst i dypstu giljum sem sést i
moguleg hlyskeidshraun. Efst eru nokkrir hraunflakar par sem gos hefur nad upp Gr
jokli. Austan Sélheimajokuls eru hraunflakar — rofnir, med jékulsorfid yfirbord — en af
6vissum aldri. Liparit finnst vida vid jokulréndina — oftast sem moberg — og pekkt er
storgos ur Kotlu fra Yngra Holtasdleyjartimanum par sem gaus stru, istru og basiskri
Osku. B&di basalt méberg og skulég eru oft blondud sarri 6sku. Sandfell, nordan vid
Kotlujokul, er isur stapi. Annars er isurt berg hverfandi. Flest bendir til mjég hradrar
upphledslu i sud-austur hlutanum.

Dilar i basaltinu eru fair (oftast < 1%) og smair. Helst eru plagioklas, agit og titano-
magnetit en einnig koma fyrir 6livin og ilmenit. Hluti af dilunum er ekki i jafnveegi vid
umbhverfi sitt og benda til bléndunar. betta 4 sérstaklega vid um istira bergid i Sandfelli
sem er greinilega blandad. Liparitid er oftast dilafateekt en p6 eru til myndanir med
mikid af plagidklas.

Allt Kétlubasaltid er rikt { Titan og Jarni og er allt tiltélulega proad — pad er langt
fra pvi sem flestir telja liklega mottulkviku. Kvikan er einnig rik af utangardsefnum —
peim snefilefnum sem heldur velja brad en kristalla. Til deemis er hér ad finna mj6g
fosforrikt basalt.

Nokkrar greiningar 4 samsztum Sr, Nd og Pb hafa birst 4dur og mynda, dsamt
Torfajokli, sérstakan hép frabrugdin 66ru bergi 4 Islandi sem meelt hefur verid til
bessa. Petta tdknar veentanlega ad méttullin par sem Ké6tlubergid er upprunnid sé annar
og bvi ekki um beint kvikusamband ad reda - til deemis vid Vestmannaeyjar og Laka-
giga. Ekki eru ennpa til samsatugreiningar a sura berginu.

Til bess ad mynda jafn préad og utangardsefnarikt basalt og i Kétlu parf annad
hvort ad braeda méttulinn pannig ad mjog litil brad myndist eda ad brad sem myndast
verdur ad losa sig vid 6hemju af krist6llum & leid sinni til yfirbords — parf b6 sennilega
hvoru tveggja til. Méttullinn geti auk pess verid eitthvad frabrugdin pvi sem gerist 1
rekbeltunum, eins og reyndar samsaturnar og sum utangardsefnin benda til.

Hid takmarkada dilamagn i Kotlubasaltinu utilokar nanast a8 lokastig kvikupréunar
hafi att sé stad i grunnum kvikuhélfum né ad kvikan hafi haft langa viddvél 1 slikum
hélfum skémmu fyrir gos.
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JARPHITINN [ MYRDALSJOKLI OG ATBURPIRNIR SUMARID 1999

Magnus Tumi Gudmundsson, bPérdis Hognadéttir, Helgi Bjérnsson, Finnur Palsson
Raunvisindastofnun Haskoélans, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik

og Gudbjarni Gudmundsson

Flugmalastjorn, Reykjavikurflugvelli, péstholf 350, 121 Reykjavik

Um éaratugi hefur jardhiti verid med svipudum hetti i dskju Myrdalsjokuls. Nokkrir fremur
smair sigkatlar rada sér neerri jodrum Oskjunnar. Pessir katlar hafa verid 10-30 m djupir,
nokkur hundrud metrar i pvermal og samanlagt jardhitaafl peirra lauslega metid 300-400
MW. Sumarid 1955 kom skyndilegt hlaup i Mulakvisl og Skalm og p4 myndadist nyr ketill
vid 6skjurimann, i upptékum Koétlujokuls. Loftmyndir og adrar upplysingar benda til ad ekki
hafi ordid breytingar annarstadar i 6skjunni 1955 en liklegt er ad smagos hafi orsakad mynd-
un ketilsins. Sidastlidid sumar kom skyndilega hlaup i J6kulsa & Sélheimasandi og nyr ketill
myndadist { upptSkum Sélheimajokuls. A sama tima téku allir pekktir sigkatlar i joklinum
ad stekka. Til ad fylgjast med proun sigkatlanna og 68rum hugsanlegum breytingum, var
settur upp sérstakur bunadur i flugvél Flugmalastjornar. Gognum fré flughedarmeli vélar-
innar er safnad inn a télvu og stadsetning hennar skrad med kinematiskri GPS melingu.
bannig hefur fengist teki til ad mala breytingar 4 yfirbordi jokulsins (ndkvemni 1-2 m).
Melingar hofust 8. oktober 1999 pegar flogin voru 17 snid. Hafa melingar verid gerdar a
nokkurra vikna fresti sidan.

Vitad er um 15 jardhitakatla i og vid 6skjuna. TolIf peirra voru pekktir med vissu fyrir, en
prir eru nyir eda voru mjog dverulegir fyrir. Peirra sterstur er ketillinn sem myndadist upp
af S6lheimajokli samfara hlaupinu 18. juli og hefur hann litid breyst sidan. Steekkun katl-
anna var ad mestu um gard gengin 4 u.p.b. einum manudi, pvi ekki virdast hafa ordid miklar
breytingar eftir midjan agust. Fra 8. oktober til loka jantiar hafa katlarnir grynnst um 3-6 m.
A.m.k. ad hluta til stafar su breyting af vetrarakomu. Med pvi ad nota kort RH af yfirbordi
jokulsins vorid 1991, og nytt kort Isgraf af austurhluta jékulsins eftir loftmyndum fra 6.
agust, er haegt ad meta bradnun iss samfara staekkun katlanna. Ketillinn sem myndadist 18.
juli er 20 milljén m* Samanlagt nemur steekkun annarra katla 50 milljén m®. Afl jar8hitans
jokst 1 am.k. 7000 MW { juli en strax oktdber var pad ordid mun minna. P$ virdist aflid enn
vera toluvert meira en var fyrir atburdina sidastlidid sumar. Ennfremur er 1jost ad afl nyja
ketilsins var um sterdargradu meira en annarra katla i juli. Mogulegt er ad vatn hafi safnast
undir katlinum i einhverjar vikur eda manudi fyrir hlaupid. Su stadreynd ad annarstadar toku
katlar ad stakka um svipad leyti og hlaupid vard, bendir pé til ad myndun stéra ketilsins sé
hluti af sama ferli og ad vatnss6fnun hafi ordid a tiltélulega skommum tima.

Liklegast er ad atburdimir i Myrdalsjokli stafi af kvikuhreyfingum. Mdogulegt er ad
prystingur hafi l&ekkad i kvikuholfi undir honum og midja éskjunnar sigid. Vid pad hefdi
ordid glidnun yfir j6drum sliks hélfs, poruhluti vaxid og par med lekt bergsins. Pannig geeti
varmanam jarShitavatnsins dr berginu aukist. Annar méguleiki er sa ad kvika hafi skotist inn
i retur jarditasvedanna og aukid pannig afl peirra. I pridja lagi geeti hafa ordid smagos.
Samspil pessara priggja patta er einnig mogulegt. Hin sndgga aukning jar8hitans asamt
tiltélulega hradri laekkun hans aftur fellur betur ad kvikuinnskoti en pvi ad eingéngu hafi
ordid sig og glidnun. Myndun ketilsins upp af Sélheimajokli 4 stad par sem ekki var
merkjanleg dald fyrir, bendir til pess ad par hafi kvika komid upp & mjog 1itid dypi. Fellur
atburdarasin reyndar allvel ad peirri tilgatu ad smagos hafi orsakad myndun ketilsins.
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ATBURDARAS I TENGSLUM VID HLAUP [ JOKULSA A
SOLHEIMASANDI I JUL{ 1999

Pall Einarsson, Raunvisindastofnun Haskolans, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik

Hlaupid i Jokulsd & Solheimasandi 18. juli 1999 var um ymislegt einsteedur atburdur.

Hlaup af pessari gerd hafa ekki a4dur ordid i Jokulsd i manna minnum. Pvi fylgdi

skjalftavirkni og sigketill myndadist i Myrdalsjokli vid efstu drég Sélheimajokuls. |

kjolfar hlaupsins vard aukning i jarShita 4 mérgum st6dum undir Myrdalsjokli. Leida
ma ad pvi rok ad litid eldgos hafi ordid undir Myrdalsjokli, sem valdi® hafi hlaupinu.

Atburdarasin var sem hér segir:

15.-16. juli: Merkjanleg breyting 4 jardskjalftavirkni undir Myrdalsjokli. Skjalftar attu
upptdk undir sunnan- og austanverdum j6klinum. Einnig meldist hrina af 1agtidni-
skjalftum med o6viss upptok. Menn taka eftir breytingum 4 Jokulsa, badi 4 lit og
lykt.

17. juli: Klukkan 17 kom fram 4 malum vag 6réahvida, 20 minttna léng. Oflugri
hvida kom klukkan 22:18 og st6d i 9 minutur. Naestu 5 klukkustundir var vidvarandi
6ro1, mismikill p6. Jokulsa var dokk og vatnsmikil um kvoldid.

18. juli: Stutt en &kaft hlaup 1 Jokulsa. Vatnsbord var metid um 1 m undir bruargélfi

| skdmmu fyrir klukkan 3. Hlaupid sjatnadi hratt. Pad kom ur sigkatli ofan

S6lheimajékuls og er rimmal hans metid 13 x 10° m®. Nokkrir skjalftar meldust

: undir Myrdalsjokli pennan dag.

5 Nestu vikur var vidvarandi jardskjalftavirkni undir j6klinum, sem faerdist p6 fljotlega i

horf venjulegrar haustskjalftavirkni.

Rokin fyrir pvi ad 1itid eldgos hafi valdi8 hlaupinu eru einkum pessi:

1. Jardskjélftavirkni 4 undan hlaupinu er i fullu samreemi vid ad litid gos hafi ordid.
Jardskjalftavirkni var 4 K6tlusvaedinu dagana 4 undan, en pad er nokkud fravik fra
virkni sidustu méanada og jafnvel ara.

2. Oréi sem kom fram 4 melum kvoldid 4dur er af bvi tagi sem melist samfara
eldgosum, t.d. 1 Gjalp 1996 og Grimsvétnum 1983 og 1998. Ekki er med vissu vitad
um neitt annad sem getur valdid slikum 6réa. Samanburdur vid stéra hlaupid ur
Grimsvétnum 1996 stydur pa nidurst6du ad vatnshlaup hafi ekki valdid éréanum.

3. Vatnid sem hljép fram hefur ordid til vid snégga bradnun 4 joklinum. Sigketillinn er
i brottum jokli sem tapast getur haldid neinu vatni. Hallinn 4 jokulyfirbordinu er
6% og allt vatn sem verdur til vid jokulbotninn leitar jafnédum burt. Pad stydur
bessi rok frekar ad ketillinn er enn ekki farinn a8 safna vatni, pé 1i8id sé halft ar fra
atburdunum og hann sé nii mun dypri en fyrir hlaupid. Pad er 1jést ad varmaskipti
hafa verid mjog or undir joklinum og néanast utilokad ad jardhiti i venjulegum
skilningi geti stadid undir peim.

G(é)siéz sem olli hlaupinu var mjog 1itid. Kvikumagnid geti hafa verid 4 bilinu 1 til 2 x

10" m".
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JARPSKJALFTA- OG PENSLUMZLINGAR TIL EFTIRLITS
MED MYRDALS- OG EYJAFJALLAJOKLI - LIKUR A ELDGOSI

Ragnar Stefansson, Gunnar B. Gudmundsson og Pall Halldérsson
Vedurstofu Islands

beir skjalftar, sem pekktir eru nokkrum klukkutimum adur en Ké&tlugos bryst upp
ur jokli og hlaup kemur fram &4 Myrdalssand, eru liklega af steerdinni 4.5-5 4 Richter.
b.e.a.s. peir purfa ad vera petta storir til ad peir finnist eins mikid 1 byggd og lysingar
bera med sér. Petta segir okkur hins vegar ekki svo ad oyggjandi s€ ad svo storir
skjalftar komi & undan stérum Koétlugosum. Pad er hins vegar liklegt. Allar itarlegar
heimildir um Kétlugos, sem sagt eftir 1625, greina fra skjalfta 4 undan. Pad eru adeins
seemilega gddar heimildir um eitt gos i Eyjafjallajokli, 1821, og par kemur ekki fram
hvort skjalftar hafi verid 4 undan. Hvad sem pessu lidur er pad ljost, ad til ad lengja
vidvorunartimann og til ad gera vidvorun éruggari parf ad byggja & margpattri tilkun
a atburdaras, par sem jardskjalftar, hugsanlega mjog litlir, eru liklega pydingarmestu
merkin. Vid pekkjum allt of 1itid um edli pessara eldfjalla til ad vid getum fyrirfram
bent 4 einhver einkenni, sem hljéti ad boda gos!

bad er hins vegar hugsanlegt ad med melingum og rannséknum getum vid skilid
edli peirra, jafnvel med rannséknum dagana eda vikurnar fyrir gosid. Segja ma ad
fylgst hafi verid med jardskjalftum 4 pessu svedi fra pvi jardskjalftamalingar hofust
hér 4 landi 1927. I fyrstu var petta ut frd melist6d { Reykjavik og fra 1954 battist vid
st6d 4 Akureyri. Arid 1955 var sett upp jardskjalftastsd i Vik, og 1958 ad Kirkju-
baejarklaustri, badar i pvi skini ad mela skjalfta a Kotlusvedinu. Fra pvi 1967 og fram
undir pad sidasta hafa jardskjalftameelingar 4 sveedinu stodugt verid ad eflast.

Fra pvi 1951 er til nokkud heilleg mynd af streinttlausn ("spennuutlausn") i jard-
skjalftum og pa i grundvallaratridum byggt a skjalftum steerri en 3-3.5. Langmest var
streinutlausnin { tveimur storum hrinum, annars vegar fra pvi i oktéber 1966 og fram i
oktéber 67, (sem sagt upp ur pvi ad Surtseyjargosi lauk) og hins vegar fra pvi i agust
76 og fram eftir hausti 77 (sem sagt upp ur pvi ad meginvirkninni 4 Kréflu og
Oxarfjardarsveedinu lauk). P6 nokkud var um skjalfta arin 1992-1993, pétt strein-
utlausn hafi pa verid miklu minni en 4 peim timabilum sem adur voru tilgreind.

A pessum premur timabilum var gripid til sérstakra radstafana til ad fylgjast betur
med framvindu mala med pad i huga ad hugsanlega veeri gos ad brjotast fram.

bad sem einkennt hefur sidastlidid ar hvad vardar jardskjalfta 4 svedinu, er ekki ad
peir hafi verid svo miklir. bad er frekar ymis 61jés einkenni & virkninni ad vidbattum
60rum mealingum, athugunum og tilkunum, sem hafa bent til pess ad kvikuprystingur
feeri vaxandi undir svedinu. Grunsemdir voru vaknadar ut fra jardskjalftamaelingum
adur en vart vard vid brennisteinslykt & svaedinu, og hlaupid i Jokulsa a Sélheimasandi
sem fylgdi 1 kj6lfarid pann 18. juli.

Penslumealingar hafa verid gerdar i borholum a Sudurlandi fra pvi 1980. ber hafa
veitt pydingarmiklar upplysingar um land- og spennubreytingar, sérstaklega sem
vardar 2 Heklugos 4 pessu timabili. Vegna fjarleegdar pessa kerfis fra Myrdalsjokuls-
Eyjafjallajokulssvaedinu var fyrirfram ekki gert rad fyrir melanlegum breytingum par
fyrr en beinlinis i tengslum vid gos. Athyglisverdar breytingar hafa hins vegar sést i
pessum melingum allt s.1. ar.

I erindinu er lyst nokkrum pattum sem einkenna jardskjélftavirknina og melingar
penslumalis a Storolfshvoli.
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Melingar og tilkun peirra geti bent til eftirfarandi einkenna pess umbrotaferlis
sem nu stendur yfir:

e Dad hofst nalegt sramétum 98-99, en hugsanlega metti timasetja petta fyrr.

e Dad tekur til stors svadis, sem inniheldur auk Myrdalsjokuls, Eyjafjallajokul og
Torfajokulssvadid.

e Ratur umbrotanna eru djiipar, hugsanlega 4 15-20 km dypi, og vidattumiklar,

e og midja peirra liklega undir Eyjaf] allajokli.

e Kuvikuprystingur er vaxandi undir Eyjafjallajokli og getir prystings nu & 3-5 km
dypi ut fra gosrasinni eins og kemur fram { penslu eda hniki 4 1-3 km dypi undir
sudurhlidum Eyjafjallanna.

e Dad er ekkert hagt ad segja um pad hversu langt er i gos.

e Dott midja umrétanna sé undir Eyjafjallajokli er eins liklegt ad naesta gos verdi
undir Myrdalsjokli. Sveedin eru samtengd i rot sinni og samspil kvikuprystings og
spennu i skorpunni raedur pvi hvar gos kemur upp hverju sinni 4 pessu svadi.
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ICE FRACTURING DURING JOKULHLAUPS: IMPLICATIONS
FOR ENGLACIAL FLOODWATER ROUTING AND OUTLET
DEVELOPMENT

Matthew J. Roberts' %2, Andrew J. Russell?, Fiona S. Tweed' and Oskar Knudsen®

'Division of Geography, Staffordshire University, College Road, Stoke-on-Trent, Staffordshire, ST4 2DE,
England. School of Earth Sciences and Geography, Keele University, Keele, Staffordshire, ST5 5BG,
England. *Klettur Consulting Engineers, Bildshéfa 12, IS 112 Reykjavik, Iceland

Theoretical studies of glacier outburst floods (jokulhlaups) assume that: (1) intraglacial
floodwater is efficiently transported in isolated conduits; (ii) intraglacial conduit enlarge-
ment operates proportionally to increasing discharge; (ii1) floodwater exits glaciers
through pre-existing ice-marginal outlets; and (iv) the morphology and positioning of out-
lets remains fixed during flooding. Direct field observations, together with historical
jokulhlaup accounts, confirm that these theoretical assumptions are not always correct.
This paper presents new evidence for spatial and temporal changes in intraglacial flood-
water routing during jékulhlaups; secondly, it identifies and explains the influence of ice
fracturing on the routing of floodwater and the positioning and morphology of jokulhlaup
outlets; and finally, it re-evaluates previous models of jokulhlaup hydraulics. Field
observations are presented from two Icelandic glaciers, Sélheimajokull and Skeidar-
arjokull. The documented nature of floods from these glaciers enables an evaluation of
our current understanding of jokulhlaup floodwater routing and outlet development. Site-
specific video footage and aerial photographs revealed changes in floodwater routing and
the positioning and morphology of outlets. Post-flood fieldwork at both glaciers involved
surveys of jokulhlaup outlets. Field observations confirm that glaciers cannot transmit
floodwater as effectively as previously assumed. Rapid increases in jokulhlaup discharge
generate basal hydraulic pressures in excess of ice overburden. Under these circum-
stances, floodwater can be forced through the surface of glaciers, leading to the develop-
ment of a range of supraglacial outlets. The rate of increase in hydraulic pressure strongly
influences the type of supraglacial outlet that can develop. Steady increases in basal
hydraulic pressure can retro-feed pre-existing englacial drainage, whereas rapid increases
in pressure can generate hydraulic fracturing. The position and morphology of supra-
glacial outlets is a control on the spatial and temporal impact of flooding. The develop-
ment of supraglacial outlets provides a new mechanism for ice block detachment and the
rapid elevation of water and debris into glaciers. Knowledge of the controls on intra-
glacial floodwater routing and outlet development is crucial if we are to effectively
mitigate jékulhlaup hazards.
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THE CHARACTERISTICS AND IMMEDIATE IMPACT OF AN

UNEXPECTED MAGMATICALLY-TRIGGERED OUTBURST

FLOOD ON THE JOKULSA A SOLHEIMASANDI, MYRDALS-
JOKULL, SOUTHERN ICELAND

Andrew J. Russell (1), Fiona S. Tweed (2), Oskar Knudsen (3), Matthew J. Roberts
(1&2), James W. Rice Jr. (4), Philip M. Marren (1), Richard |. Waller (5), E. Lucy
Rushmer (2) and Timothy D. Harris (2)

(1) School of Earth Sciences and Geography, Keele University, Staffordshire, ST5 5BG; (2) Division of
Geography, Staffordshire University, College Road, Stoke-on-Trent, ST4 2DE; (3) Klettur Consulting
Engineers, Bildshfoa 12, 1S 112 Reykjavik, Iceland; (4) Lunar and Planetary Labs., PO Box 210092,
University of Arizona, Tucson, Arizona; (5) Department of Earth and Environmental Sciences, University of
Greenwich, Medway Campus, Chatham Maritime, Kent, ME 4TD.

Seismic activity within the Katla volcanic system underneath the Myrdalsjokull ice cap
during late July 17" and early July 18" 1999 was accompanied by the development of a
1.5 km diameter, 50 m deep depression in the accumulation area of Solheimajokull. At
the same time a jokulhlaup was released from the snout of S6lheimajokull, destroying
power lines, splashing over a bridge on Tceland’s main road and transporting ice blocks 8
km into the sea. The jokulhlaup at S6Iheimajokull in July provides a superb opportunity
to examine the immediate impact of a sudden magmatically-triggered event on a glacier
and sandur that have not experienced an event this size since 1860 AD.

This paper aims to: (1) describe flood flow conditions; (2) identify the immediate
impact of the jokulhlaup on the glacier; and (3) identify the immediate impact of the
jokulhlaup on the 1 km wide, 8 km long area flanking the Jokulsa 4 Sélheimasandi
between the glacier and the sea. Field data collection was carried out on the day of the
flood and the following three weeks. Flood wash limits and river channel cross-sections
were surveyed using an EDM allowing the calculation of peak flood discharge. Within
flood sedimentary structures, surface grain sizes and ice block grounding structures were
measured.

The jokulhlaup burst from the glacier at a number of locations ranging from
supraglacial fracture outlets up to 2 km from the glacier snout, to marginal conduit outlets
up to 4 km up-glacier of the snout. Jokulhlaup flows exited the glacier snout via two main
conduits. Supraglacial outlets consisted of multiple up-glacier dipping fractures at a
variety of angles. Grey silt sands were deposited within the fractures and across the
glacier surface forming a distinctive residual. Marginal outlets on the western margin of
the glacier supplied boulders up to 5 m in diameter, with flows subsequently entraining
even larger boulders up to 10 m in diameter from older ice-marginal sediments. Lateral
outflow resulted in the temporary storage of j6kulhlaup water within former ice-dammed
lake basins. Sedimentation within these basins consists of depositions of sands and silts
with a series of ripple-marks occasionally sliced through by iceberg keel marks.
Localised deltaic deposition occurred where outflow entered these temporary storage
locations. At the glacier snout flows from the western outlet were estimated to have a
peak discharge of between 4000 and 6000 m?s™. The new outwash fan deposited in front
of the western outlet ranges in thickness from 6 m proximally to less than 1 m distally.
Deposition of ice blocks, boulders and finer-grained matrix occurred simultaneously
resulting in the post-flood development of kettle holes and large-scale obstacle marks.
Sedimentary structures indicate flows were hyperconcentrated probably during the rising
stage of the flood. The eastern outlet at the glacier snout had a much lower discharge of
approximately 1000 m?s?!. Sediment from the main eastern conduit consisted of better-

sorted, finer-grained deposits containing fewer ice blocks.
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The overall geomorphic impact of this flood was confined to a main proglacial
channel incised into older jokulhlaup deposits. Large amounts of sediment are thought to
have been transferred directly from the glacier to the sea, although zones of localised
deposition occur in front of the western outlet and within the ice-marginal lake basins.
Spectacular jékulhlaup induced fracturing at S6lheimajokull illustrate the importance of
jokulhlaups as a mechanism of sediment entrainment in glaciers and ice sheets. This
unexpected sudden flood had a significant impact on both glacier and proglacial zone,
providing a sobering reminder of the ongoing potential at this site for sudden outburst
floods.
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KOLTVIOXID (CO,) FRA EYJAFJALLAJOKLI

Sigurdur Reynir Gislason,
Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Tilgangur rannséknarinnar var ad leggja mat a streymi koltvioxids fra Eyjafjallajokli
midad vid stakar melingar 4 arunum 1993 til 2000. Enn fremur ad mala rimmal
16nsins fyrir framan Gigjokul til pess ad skilgreina dvalartima vatns { 16ninu. Upp-
lysingar um dvalartima vatnsins { 16ninu gerir kleift ad leggja mat 4 hversu mikid kol-
tvioxid tapast til andrimsloft fr4 yfirbordi 16nsins adur en pad kemur ad melistad.

Adstedur vid Eyjafjallajokul eru einstakar.  Askja eldstodvarinnar er vel
afmorkud, og hun er hulin jokli sem hefur eitt vel afmarkad Gtrennsli um Gigjokul.
Koltvioxid sem streymir upp i dskjuna leysist upp 1 jokulvatni sem kemur undan Gig-
j6kli og rennur i 16ni8. Med pvi ad mela rennsli og styrk koltvioxids i utfalli 16nsins,
Jokulsa, mé meta heildarstreymi koltvioxids inn i dskjuna.

Ef gasrik kvika streymir inn undir eldfjall er liklegt ad gasutstreymi fra eldfjallinu
aukist. Langtimamelingar a Koltvioxi®i 1 Jokulléninu geetu pvi nyst til pess ad meta
likur 4 eldgosi. Gigjokull er citt vinseclasta sveedi landsins til finga i {sklifri. Vatnid
undir Gigjokli er yfirmettad af koltvioxidi. Lyktarlaust koltvioxid berst fra vatninu 0g
upp 1 sprungur og svelgi sem na til botns. Styrkur koltvioxids i sprungunum €r meirl
en 1 venjulegu andrimslofti og getur valdid kéfnun.

Styrkur uppleysts Kkolefnis hefur sveiflast téluvert i Jokulsa fra 1991 og er sveiflan
6had rennsli arinnar. Heildarstyrkur kolefnis { Steinholtsa, sem er nasta straumvatn
austan Gigjokuls, var svipadur og i 60rum jokulam & fslandi (Sigurdur R. Gislason
o.fl,, 1996). Styrkurinn i Steinsholtsa var stodugur all til jantar 2000 en pa var hann
nokkud meiri en adur. { Jokulsa var styrkurinn meiri en tifaldur medalsstyrkur
{slenskra jokulaa pegar hann var hvad mestur. Kolefnid i Steinholtsanni fram til
januar 2000 var ad mestu tilkomid vegna upptoku koltvioxids tr andrumslofti samfara
vedrun bergs en styrkur og breytileiki kolefnisstyrksins i J skulsa verdur ekki skyrour
nema med streymi koltvioxids inn i oskju Eyjafjalljokuls. Til pess ad axtla pad magn
sem kemur inn i 6skjuna var gert rad fyrir ad kolefnid i Jokulsa, sem rekur uppruna
sinn til andramslofts, sé pad sama og pad sem melt var samtimis 1 Steinholtsanni.
Pad magn var pvi dregid fra heildarstyrk kolefnis i Jokulsa til pess ad reikna streymi
CO, inn i dskjuna.

Streymi koltvioxids fra Eyjafjallajokli um botn Gigjokuls hefur verid breytilegt fra
haustinu 1993. Pad var hlutfallslega litid si8astlidid haust og haustid 1994, en mikid
haustin 1993, 1995 og 1997 eda um og yfir 3 tonn af CO; a klukkustund (1. mynd).
Hlutprystingur Kkoltvioxids i utfalli lénsins fyrir framan Gigjokul er mikill en
breytilegur (2. mynd). Koltvioxid reikar pvi r vatninu til andrumsloft en an pess ad
augad greini. Efkyrrsteett loft neer jafnveegi vio vatnid getur hluti CO, 1 loftinu 0rdid
allt ad 6%. Vinnueftirliti rikisins setur hattumérk CO; andrumslofti vid 5%.
Samkvemt vinnureglum eftirlitsmanna somu stofnunar er midad vid ad loftreesta purfi
rymi ef styrkur CO2 { andramslofti fer yfir 1%. [ byrjun desember 1997 meldi Jon
Haukur Steingrimsson (1997) styrk CO, i kyrrstzdu lofti & botni svelgs i Gigjokli.
Reyndist styrkurinn vera um 5%, p.e. 1 goBu samremi vid pad sem reiknad var ut fra
vatnsefnasamsetningunni.

Dypi lonsins og rimal var meelt 4 is 8. januar 2000 og er drjtigur hluti 16nsins 8 -
14 metra djupur. Mesta dypi reyndist vera 14,5 metra. L6nid var allt jafn kalt eda um
0 °C og efnasamsetning pess svipud hvort heldur var nzst jokli eda i utfalli, og eins
vid botn og 4 2 metra dypi. Heildarrimmal 16nsins var 382000 rummetrar.

-
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Reiknadur dvalartimi vatnsins 1 16ninu midad vid rennsli utfalls og rimmal 16nsins
sveiflast fra halfum sélarhringi pegar rennslid var mest og i rima viku pegar rennslid
var minnst. Mest tapast af koltvioxidi pegar hlutprystingur CO, er mikill og
dvalartiminn { 16ninu er langur.

Af ofanségdu er ljost ad gasinnstreymi inn i 6skju Eyjafjalljokuls hefur verid
breytilegt fra 1993 og pad var med minnsta moéti 18. oktdber 1999 og 8. januar 2000.
Gasid sem kemur inn i 6skjuna er nar hreint og lyktarlaust CO,. Gasid hefur haft
hlutfallslega litinn tima til efnaskipta vid berg pvi pH gildi vatnsins er lagt. Petta
bendi til pess ad hlutfallslega stutt sé i kviku eda gasid berist til yfirbords ¢skjunnar i
afmérkudum leidara sem hefur litinn snertiflét vatns og berg. Maling sem gerd var 8.
jantar sidastlidinn bendir til pess ad CO, sé farid ad streyma inn a vatnasvid

Steinsholtsar.
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Jon Haukur Steingrimsson (1997). Gigjokull, gasstreymi. Minnisblad til
Almannavarna rikisins. Dags.: 11.2.97, 2 bls.

Sigurdur R. Gislason, Stefan Arnérsson og Halldér Armannsson (1996). Chemical
weathering of basalt inn SW Iceland: Effects of runoff, age of rocks and
vegetative/glacial cover. American Journal of Science, 296, bls. 8§37-907.
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CRUSTAL DEFORMATION AROUND MYRDALSJOKULL AND
EYJAFJALLAJOKULL, 1967-2000

Erik Sturkell,' Pall Einarsson,? and Freysteinn Sigmundsson’
"Nordic Volcanological Institute
2gcience Institute, University of Iceland

A network of GPS points and optical levelling tilt stations (fig. 1) around Myrdals-
jokull and Eyjafjallajokull has been measured repeatedly in the last years in order to
determine crustal deformation at these volcanoes. Three tilt-stations were installed
1967 (fig. 1) to the east and southeast of Myrdalsjokull. In 1992 a tilt station was
installed at Fimmvorduhals and Dagmalafjall 1994. The first GPS points were
installed in 1989 in the area as a part of a regional network. In 1993 a denser GPS-
network was installed around Myrdalsjskull, and in 1994 several points was installed
around Eyjafjallajokull.

GPS and the tilt measurements have shown very little crustal deformation attribut-
able to Katla since measurements were initiated. Most of the stations are situated
relatively far from the volcano and these stations are not sensitive to inflation of a
magma chamber at a shallow depth. The stations closest to expected inflation centres
in the caldera are located on the caldera rim and are not easily accessible. For example,
an uplift of 50 cm from a point source at 2000 m depth would cause at 11 km distance
a vertical uplift of 0.3 cm, a horizontal of displacement 1.6 cm and a tilt of 0.77 prad,
too small to be measured.

Significant deformation has been observed at Eyjaf] allajokull, on its southern
slopes, in 1994 and again in 1999. In 1994 some crustal deformation took place at
Eyjafjéll in association with an earthquake swarm recorded between May 29, and June
22. Uplift of 2.9 cm and a horizontal displacement of 2.4 cm in the direction 220° was
recorded by GPS measurements at the Seljavellir station. Upward tilt of 12.4 prad in
the direction 266° was measured at Fimmvorduhals. The GPS station at Steinsholt
showed insignificant horizontal displacement and a vertical subsidence of -2.2 cm. It
should be noted that the Seljavellir and Steinsholt points were measured with GPS for
the first time on June 2 - 6, 1994, that is during the earthquake swarm. Therefore the
total amount of deformation associated with the event may not have been measured.
Measurements spanning the time period from September 1994 to the summer of 1998
yielded insignificant amount of horizontal displacements around Eyjafjallajokull. In
the early morning of July 18, 1999, a small jokulhlaup occurred in Jokulsa a4 Sélheima-
sandi. In response to this event, tilt measurements were performed at Fimmvorouhals
on July 19, 1999. These showed an uplift of 3.5 prad in the direction 60° (i.e.
approximately the direction towards Godabunga) since the summer 1998. The GPS
network around Eyjafjallajokull was re-measured 16-21 August. No deformation was
detected, except the very significant uplift at the Seljavellir station of 5.7 cm and a
horizontal displacement of 4.4 cm in almost southerly direction (198°) since the 1998
measurements. The tilt station at Fimmvrduhals was re-measured October 16 showing
an upward tilt in the direction of Seljavellir (256°) of about 10 prad. The tilt station at
Dagmélafjall did also show uplift in the direction of Seljavellir of about 1.9 prad in the
direction 123° (during the period 15/7-98 to 21/10-99). This amount of tilt is just
slightly more than the uncertainty of the method, which is about 1 urad. However, it
gives an indication, and along with the other observations suggests an uplift of the area
around Seljavellir. The measurements at Fimmvorduhals yielding 10 prad tilt is |
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conclusive and together with the data from the tilt station at Dagmalafjall point to a
centre of uplift centred on the southern slopes of Eyjafjallajokull, north of Seljavellir.
The timing for the beginning of the inflation of Eyjafjallajokull in 1999 is bracketed
between the tilt measurement at Fimmvdérduhals on July 19 and the GPS survey at
Seljavellir on August 16-21. The displacement measured by GPS from the summer
1998 to November 1999 of the Seljavellir point shows an uplift of 12.1 cm and a
horizontal displacement of 11.4 cm in direction 202°. This direction of the horizontal
displacement is similar to the displacement measured during the 1994 event, which
was in direction 220°.

The ongoing deformation at Eyjafjallajékull seems to be local and therefore of
shallow origin. It does not seem to be radially symmetrical because of no deformation
is recorded north of the ice cap. A shallow dyke intrusion is considered the probable
explanation for the recorded crustal deformation at the south flank of Eyjafjallajokull.
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Figure 1. Map of the geodetic network around Eyjafjallajokull and Myrdalsjokull. The
GPS- and tilt stations mentioned in the text are Dagmalafjall (DAGM),
Fimmvorouhals (FIMM), Seljavellir (SELJ), and Steinsholt (STEI).
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EFNAVOKTUNARKERFI TIL VARNAR
MANNVIRKJUM VIP ELDSUMBROT I JOKLI
II KERFISLYSING

Sverrir Oskar Elefsen’, Sigvaldi Arnason’, Gunnar Sigurésson’, Arni Snorrason’,
Hrefna Kristmannsdottir’, Siguréur R. Gislason®, Hreinn Haraldsson*

1Orkustofnun, Vatnamaelingar, Grensésvegur 9, 108 Reykjavik, 2Orkustofnun, Rannsdknarsvid,
Grensasvegur 9, 108 Reykjavik Iceland, 3Raunvisindastofnun Haskala Islands, Dunhagi 3, 107 Reykjavik,
4public Roads Authority, Borgartan 5, 105 Reykjavik

A undanférnum premur arum hafa Vatnamelingar og Rannséknarsvid Orkustofnunar
4samt Raunvisindastofnun Haskolans og Vegagerdinni med tilstyrk Rannsoknarrads
unnid sameiginlega ad verkefni med pvi markmidi ad koma 4 sjalfvirku efnavoktunar-
kerfi vegna jokulhlaupa og fl6da fra eldsumbrotum { Vatnajokli og Myrdalsjokli. Bygg-
ist voktunin 4 rennslis- og efnabreytingum i jokulam og var fyrsti afangi verkefnisins
pvi ad afla bakgrunnsgagna um efnasamsetningu vatnsins. [ framhaldi af 6flun bak-
grunnsgagna fyrir efnabreytingar i jokulanum voru settir upp nokkrir leidnimeelar { til-
raunarekstri samhlida eldri vatnshedarmelum. [ kjolfar gossins og hlaupsins { Vatna-
jokli 1996 hofust tilraunir med honnun og uppsetningu samtimakerfis. Uppbygging
kerfisins h6fst med uppsetningu stédva i Skjalfandafljoti vid Aldeyjarfoss, Jokulsa &
Fjéllum vid Upptyppinga og Kreppu haustid 1998 og 1 kjolfar goss i Grimsvétnum i
desember 1998 en pa var sett upp st6d i Skeidara med studningi fr4 Vegagerdinni. Sum-
arid 1999 var reist stod i Skafta vid Sveinstind. P4 hefur Rikisstjornin kostad uppsetn-
ingu og rekstur sjo st6dva i vatnsfollum kringum Myrdals- og Eyjafjallajokul vegna
jar@hraeringa par.

Efnavoktunarkerfid samanstendur af alls niu maelum, sem vakta afrennsli fra nordan-
verdum Vatnajokli um Jokulsa & Fjollum vid Grimsstadi, utrennsli ur Grimsvétnum um
Skeidara, utrennsli Gr Skaftarktlum um Skafta vid Sveinstind, afrennsli Myrdalsjokuls
um Hoélmsa, Skalm, Mulakvisl, Jokulsa a Sélheimasandi og Markarfljét auk afrennslis
Eyjafjallajokuls um Gigjokul. A 6llum pessum st6dum er mald vatnshad, vatnshiti og
rafleidni arvatnsins. Stodvarnar eru allar { farsimasambandi og forritadar pannig, ad ef
vatnshed eda leidni fara yfir valin vidmidunarmérk gera peer advart med upphringingu.
i samtimakerfinu eru ad auki reknar tiu stodvar, sem mela vatnshed auk ymissa
vedurmalinga. Prjar af pessum tiu st6dvum eru forritadar med advorunargildum fyrir
vatnshad en par eru stadsettar i Kreppu vid Loénshnjik, Jokulsa & Fjollum vid Upp-
typpinga og i Mulakvisl vid Léreftshofud. P4 er rekid sérstakt tolvukerfi 4 skrifstofu
VM i Reykjavik. Tolvukerfid sér um ad seekja gogn 1 stédvarnar, framkvaema fyrstu
medhondlun gagna auk framsetningar beirra a formi linurita, sem skoda mé innanhuss
eda 4 vefnum. Ad baki pessum adgerdum liggur LabView hugbtnadur, forritadur 4
Verkfredistofunni Vista.

Grunneining hverrar meelistédvar er stafrent skraningarteki fra Campbell Scientific.
Skraningartekid samanstendur af tengibretti og litilli t6lvu med nakveemum melibram.
[ upphafi er t8lvunni sent forrit par sem tilgreint er, hvad 4 ad mela, hvernig geyma eigl
gégnin i minni stédvarinnar auk pess sem skildgreind eru advérunargildi fyrir vatnsheed
og leidni. Fari 6nnur hvor sterdin yfir valin advorunargildi gerir stodin advart med pvi
ad hringja 1 vaktsima Neydarlinunnar.

Vatnshad er mald med prystiskynjurum fra Druck. Algengt melisvid eru 10 psi g,
sem svarar til 7 m vatns. I skynjaranum er vidndmsbri sem verdur fyrir prystingi
vatnsins um méalmpynnu og breytir vid pad métstodou sinni (strain gauge). Melingin er
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framkvamd 4 pann hatt, ad sett er fost spenna yfir brina og maldur mettismunur milli
hlida hennar en steerd hans er i réttu hlutfalli vid vatnshadina.

Rafleidni 4arvatnsins er mald med sérstbkum skynjara, sem framleiddur er fyrir
Campbell Scientific. [ skynjaranum er hitanemi auk priggja rafskauta Gr rydfriu stali, en
bau eru i snertingu vid vatnid. Melt er rafvidndm vatnsins milli skautanna og vatnshit-
inn notadur til ad reikna leidrétta leidni midad vid 25°C. Oftast er leidninemanum kom-
18 fyrir 1 plastrori naleegt botni arinnar en i am med miklum aurburdi er nemanum komid
fyrir i flotholti, sem flytur & yfirbordi arinnar.

Samid hefur verid vid Neydarlinuna um a8 taka 4 moéti upphringingum fra sjalfvirku
stédvunum. Vid upphringingu opnast “mal” hja Neydarlinunni og er fyrsta vidbragd ad
hringja i einn af 10 vaktménnum Vatnamelinga. Vaktmadur byrjar sidan 4 pvi ad
hringja til baka i st6dina, saekja gbgn og fera vidmidunargildi. Pa skal tekin akvordun .
um, hvert fjégurra stadladra skilaboda skal komid til Neydarlinunnar en pau eru 1) upp-
hringingunni olli heettulaus atburdur og mali er lokid, 2) vaktmadur barf meiri tima til
ad skoda gdgn, mali er haldid opnu og Almannavarnir latnar vita, 3) atbururinn er
talinn getad valdid heettu, haft er samband vid Almannavarnir, Vedurstofuna og prja
vatnamelingamenn til vidbdtar, 4) vekja skal alla vaktmenn vatnamaelinga til adgerda.

L6gd hefur verid sérstok ahersla & ad koma upp voktunarstodvum til malinga a
vatnsha&d, vatnshita og rafleidni fremur en ad préa fleiri skynjaragerdir par sem svo
virdist, sem rafleidni og vatnsheed geti i flestum tilfellum gefid negilega gbéda vidvorun.
P4 hefur mikilvaegur hluti verkefnisins falist i gerd sjalfvirks gagnas6éfnunar- og
gagnaskodunarkerfis asamt vefsidugerd, sem tryggir almennan adgang ad gégnunum.

Audvelt var ad fylgjast med addraganda hlaupanna i Skeidard i februar og névember
1999 med fyrrgreindum véktunarbunadi. ba var unnt ad fylgjast med framrés hlaups ur
Hnutuléni 1 Kverka, Kreppu og Jokulsa 4 Fjéllum en pad vard um manadarmétin juli-
agust 1999. I 1j6s kom ad haustid 1999 urdu allmérg smahlaup i Mulakvisl og Jokulsa &
Sélheimasandi, sem saust greinilega ut fra leidnimelingunni p6 rennslisaukning vaeri
dveruleg. Fullvist er talid, ad smahlaupunum hafi valdid leki jar8hitavatns fra kétlum i
barmi Kétluéskjunnar.
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