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PROUN OG GERP MEGINELDSTODPVA A ISLANDI

Haukur J6hannesson, Nattirufredistofnun fslands
Kristjdn Seemundsson, Orkustofnun

Megineldstédvar 4 fslandi eru fjélmargar, utkulnadar, dormandi og virkar. Greindar
hafa verid um 48 utkulnadar megineldstodvar og um 41 sem teljast virkar eda
dormandi. Pzr eiga sér prounarsdgu sem rakin hefur verid med rannséknum 4 rofnum
eldst6dvum par sem hegt hefur verid ad sjd pversnid i gegnum peer. { ner 6llum
megineldstodvunum sem eru { rekbelti ma sjd nokkud svipada préun. A frumstigi
myndast sprungurein en er 4 lidur byggist upp megineldst6d nzrri henni midri sem
vanalega er keilu- eda skjaldarlaga. A pessu frumstigi eru gosefnin ner eingdngu basalt.
Pegar eldstodin hefur nad nokkrum proska breytist eldvirknin og isur og sur kvika
verdur radandi og i kjolfarid myndast askja eda dskjur ofan i fjallid. Oskjurnar eru af
nokkrum gerdum og eru ad jafnadi 5 til 10 km 1 pvermal. per fyllast sidan af gosbergi
sem ber med sér ad dskjuvatn hefur verid 1 peim flestum. fstira og stra eldvirknin tekur
svo snogglega af og punn basalthraunlég renna med stuttu millibili og pykkur
hraunlagastafli hledst upp og myndar bungulaga eda skjaldarlaga pykkildi kringum
eldstodina. Pegar eldstédin tekur sidustu andvérpin ber nokkud 4 pvi ad upp komi sur
kvika sem leggst ofan 4 punnu basalthraunldgin.

Oskjurnar eru adalega af fjérum gerdum. { fyrsta lagi hrundskjur (piecemeal), { 63ru lagi
fellisskjur (trapdoor), i pridja lagi sigdzld (depression) og { fjérda lagi strokkdskjur
(piston). Nefnd eru islensk deemi um bessar gerdir.



NOKKUR DZMI UM BERGEITLA A ISLANDI
Kristjan Semundsson, Orkustofnun, Grensésvegi 9, 108, Reykjavik

Pekktasta demid um bergeitil (lakkolit) hér 4 landi er Sandfell sunnan vid
Féaskrudsfjord. Par sjast skyrast helstu einkenni slikra myndana, innri gerd eitilsins
sjalfs, pykkt hans, hvelfd yfirlogin og bykkt peirra, gangakerfi sem honum tengist,
innskotsflturinn og tufflag fra sama tima og innskotid.

Baula er samskonar myndun, svipud ad sterd og pykktin dlika (um 600 m).
Uppsveigd basaltldg sjast einnig utan { Baulu, en pakid sjalft sést i hvorugu tilfelli.
Baulu tengist minni eitill austar og gosstod Litlu Baulu, vid trekt fyllt af liparittaffi.

Flydrur i Hafnarfjalli hafa einnig verid nefndar sem demi um bergeitil. Per eru 6likar

 58rum bergeitlum ad pvi leyti ad peer eru Ur granéfyri og innskotid er samsett ur
nokkrum samliggjandi lageiningum. Flydru-eitillinn er pé varla mikid yfir 100 m 4
pykkt, en pakid, vegilega upphvelft, brotid og missigid gengur yfir hann.

Nokkrir fleiri bergeitlar hafa fundist 4 hinum rofnu bergmyndunum landsins t.d. &
Vatnsnesi, { Reykjanibbu og i Vopnafirdi. Peir hafa allir trodist inn i basaltstafla. Allir
ofannefndir bergeitlar eru tr lipariti nema Flydrur og virdast hafa trodist inn 4 milli laga
i einni samfelldri lotu.

Basalt-dolerit innskot eru hins vegar algengari sem laggangar og samsett innskot par
sem margar lageiningar leggjast hver ad annarri. Bergeitlar ur déleriti eru pé til, og er
bverfell { Esju nertzekt demi par um. Innskotid i Stardalshnik er hins vegar skélarlaga
(16polit), p.e. undirlagid hefur sigid, en pad virdist algengast medal basalt-dolerit
innskota.

Rummal stru bergeitlanna er innan vid 1 km? { flestum tilfellum. Peir eru grynnsta
gerdin af kvikuh6lfum: og ljést hvernig beir hafa skapad sér rymi. Dypri og sterri
bergeitlar (kvikuh6lf) sem einnig hafa lyft yfirlogunum bekkjast hér 4 landi, en demin
eru fa. Pau eru i Husafellseldstodinni og i Reydarflardareldstodinni (innan vid
Pernunes). { badum pessum eldst6dvum er stra gosvirknin kaflaskipt og i hvorugri
virdist vera askja. I pessum tilfellum er um ad rada rammalsmeiri innskot en
ofannefnda bergeitla. Um dypi 4 bau er ekki vitad en kvikan er liklega liparit par sem
innskotin tengjast stru gosk6flunum.

Af miklum halladreglum { yngri og minna rofnum jardlogum ma stundum rada ad
bergeitlar séu undir. Tvo deemi um slikt { hinum virku eda hnignandi eldstédvakerfum
landsins eru nefnd.



KVIKUHOLF OG INNSKOT A ISLANDI
Helgi Torfason og Agiist Gudmundsson, Orkustofnun og Norrana eldfjallastddin

KvikuhdIf eru stadir { jardskorpunni, eda 4 métum skorpu og méttuls, padan sem kviku
er veitt 4leidis ad yfirbordi eda til yfirbords { eldgosum. Almennt finnast kvikuholf 4 1-
20 km dypi, og getur rimmal peirra verid allt fra innanvid 30 km’ til meira en 500 km®.
Liklegt er ad allar mengineldstédvar hér 4 landi fai kviku sina tr slikum holfum. Pegar
virkni eldstd®varinnar kulnar Gt storknar kvikuh6lfid sem stért innskot. Hér 4 landi
sjést morg stér innskot 4 yfirbordi, einkum pau smerri, kunna ad vera hrein innskot
sem aldrei sendu kviku til yfirbordis en flest pau sterri eru liklega forn kvikuholf. I
stérum kvikuhélfunum ner kvika ad skiljast ad, kristallar a® myndast og stundum geta
adrar kvikur komid til skjalanna.

A yfirbordi sést adeins efsti hluti pessara innskota, en ekki hefur verid unnt ad sja nedri
hluta peirra, nema bykkra skdganga. Til pess Dyrfti ad bora holur eda nyta
jardedlisfredilegar adferdir. Steerstu innskotin eru & sud-austurlandi, pad stersta er
Vesturhorn 19 km? (25 km® ef er framlengt tt { sj6), Slaufrudalur 15 km’ og
Austurhorn 11 km? Onnur innskot 4 landinu eru innan vid 10 km?, flest innan vid 5
km? Liklega eru innskotin litlir berghleirar, "stokkar" (stock), laginnskot (sill) eda
laccolitar (skdlarlaga). Eitt hefur verid nefnt diapir, "svepplaga” (Vidbordsfjall) og hluti
af Ketillangarfjalli hefur verid greint sem hring-gangur. Exfitt er ad ganga { skugga um
16gun flestra innskotanna.

Vid jadra innskotanna hafa berglog sveigst eda lyfst, p6 ekki nzgilega til ad skyra hvert
jardiogin féru par sem nd er innskot. Liklegast er ad jardlog hafi einnig sveigst
niduravid, eda brotnad upp og farst nidur. P4 kann uppbrzdsla og upptaka (stoping)
grannbergs ad hafa hjilpad til vid ad mynda pad rim sem innskotid spannar nd.

Ut fra legu zeolitabelta og annarra siSari tima kristalla { berglagastaflanum ma sja ad
innskot, t.d. 4 SA-landi, hafa skotist inn { berglagastaflann 4 1.5-2 km dypi, jafnvel
grynnra. Fréd innskotum { megineldst6dvum m4 sja hallandi gangasveima, keiluganga,
sem hafa e.t.v. stundum komist til yfirbords og valdid hraunrennsli. I 6drum
innskotum eru pessi tengsl vid yfirbord ekki glogg, en erfitt ad hafna peim alveg.

Aldursgreiningar 4 nokkrum innskotum benda til bess ad pau séu mun yngri en
bergstaflinn sem pau eru { og mé liklega tilka pad 4 pann veg ad storknun innskotanna
fari ad mestu fram eftir ad eldstodin lykur liftima sinum. Par ad auki hljéta pau innskot
sem voru kvikuh6If fyrir megineldstdd ad vera ad hluta, eda 6llu leyti, i stafla sem var
fyrir er eldst6din byrjadi viferil sinn. Af pvi leidir ad grannbergid er oft mun eldra en
innskotid. I sumum innskotanna eru mjog féir gangar sem einnig benda til pess ad
eldvirkni hafi verid lokid er pau storknudu.

Likanreikningar benda til pess ad innskotatidni og gostidni peirra eldst6dva sem hélfin
veita kviku til, svo og halli ganganna sem myndast, stjérnist ad verulegu leyti af 16gun
hélfanna og edli 4dlags (prystings) { nagrenni peirra. Kilu-og sillulaga holf par sem
kvikuprystingur er radandi alag gefur adallega af sér skdganga, eins og bd sem finnast {
péttum keilugangabyrpingum hér 4 landi. HOIf med pessa 1ogun en ytra tog (vegna
plétuhniks) sem rédandi dlag, feeda hins vegar adallega af sér sem nzst 160rétta ganga.
P4 benda pessir reikningar til pess ad mikill meirihluti peirra ganga og skdganga sem
kvikuh6lf myndar, stodvist 4 leid sinni til yfirbords og séu pvi ekki gosgangar. Pessi
forsdgn passar vid nidurstédur rannsékna 4 fornum gangapyrpingum hér 4 landi.



BERGFRAPILEG VIDHORF TIL KVIKUPROA UNDIR ISLANDL
Karl Gronvold, Norrzna eldfjallastédin, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik

Kvikuhélfum ma skipta i prjar gerdir.
Einnota preer.
Petta eru innskot sem storkna &n frekari tilflutnings & vékva - hér flokkast einnig hrauntjamir.

Storknunarferli i innskotum og hrauntjérnum eru bergfredilega frodleg. Oft storknar seinasti

vokvinn sem préad berg.

Safnprzr (zegnumstreymisprzr). )

Par safnast fyrir kvika um stund en sidan tappast af til yfirbords eda i innskot. I pessum prom
parf ekki ad verda veruleg breyting eda proun 4 kvikunni. Safnpré parf ekki ad skilja eftir sig
nein merki nema péa hin sému og einnota prd nai hin ekki ad tzmast eftir notkun.
Verksmidjuprzr.

Petta er eina tegundin sem hefur verulega bergfredilega pydingu og hefur lengi verid talin
skyra hvernig sama eldstd getur gosid mispréadri kviku, jafnvel i sama gosi. Venjulega er
gert rad fyrir frumstzedri kviku sem kristallar sokkva uar (eda fljéta) og myndi pannig préadri
kvikugerdir. Algengt rammmal af liparithrauni parf stora pré par sem megnid af upphaflegri
kviku verdur eftir sem kristallar. Einnig ma buiast vid ad slik proun teki langan tima. bessi
tegund ztti pvi ad vera audfundin med nitima melitzkni undir virkum eldstédvum og merki
peirra ztti ad finnast i rétum rofinna eldstédva. Vegna bess sem sést gerast pegar stor innskot
og hrauntjamir storkna er hagt ad segja bysna vel fyrir um samsetningu og gerd beirra
kristalla sem eftir urdu.

Einnota prer og safnprer eru vafalitid algengar en verr hefur gengid med verksmidjuprarmar.
Slikri pré var fyrst rekilega lyst arid 1939 en pad er tertiera Skaergaard gabbroinnskotid 4
Austur Greenlandi. Pad er gert af lagskiptu gabbroi og uppfyllir margar paer ventingar sem
gerdar eru til botnfalls i verksmidjupro. Freegd pessa lagskipta gabbros hefur ordid til pess ad
talkun 4 myndun liparits og lagskipts gabbrés kalladi undantekningalitid 4 stor verksmidju-
holf. Pegar ljost potti ad undir uthafshryggjunum veeri lagskipt gabbré i myndun var ad
sjalfsogdu gert rad fyrir kvikuholfi - um fimm kilémetra & pykkt og meira en tvofalt pad i
pvermal — stundum nefnt laukurinn endalausi. Petta stéra holf hefur ekki fundist - einungis
um 50 metra pykkt slitrétt band undir hryggjum par sem rekhradi er mikill. Par sem rek er
hegara, eins og 4 Atlanshafshryggunum, er ekki nema eitt demi um moégulega bunna
kvikulinsu. Stérar verksmidjupreer, ad mestu bradnar, virast mjog svo sjaldgeefar.

Timi til kvikupréunar skiptir einnig verulegu mali og geeti verid mun styttri én adur var talid.-
Basaltkvika myndast vid hlutbraedslu i méttli og bendir margt til pess ad st bradsla hefjist &
um 120 km undir Island en um 80 km undir Gthafshryggjum. Par sem brzdslan byrjar er
granat ein af méttulsteindunum en 4 60 — 70 km dypi verBur granat 6stodugt en spinel tekur
vid. Ymis efnaeinkenni i basalti ra8ast eingdngu af jafnvaegi vid granat og man kvikan pennan
uppruna sinn — pé i litlu sé. Uran og porium (U og Th) eru bzdi geislavirk og mynda ad
endingu bly en par 4 milli er kedja af geislavirkum samsztum. Vid hlutbraedslu getur pessi
kedja raskast og bzdi{ uthafsbasalti og islensku basalti eru keSjurnar i aberandi 6jafnvaegi.
Best hefur verid synt fram 4 petta fyrir 2°Th sem er i greinilegu 6jafnvegi vid modurefni sitt
BY en slikt jafnveegi getur einungis ordid til par sem granat er til stalar. ZOTh hefur
helmingunartimann 74 pusund ar sem pydir ad éjafnvaegid vard til fyrir miklu minna en um
300 péisund 4rum 4 meira en 60 km dypi. Pad eru fleiri samsatur i dberandi 6jafnvaegi - eins
og 2'Pa og Ra en st fyrri hefur helmingunartimann 33 puisund ar en sii sidari 1600 ar. Ef ad
betta 6jafnvaegi hefur einnig ordid til hja granati fer ad verda ansi stuttur timi eftir til pess ad
lata kviku sitja og malla { storum kvikuhélfum.



HZAEDAR- OG PYNGDARBREYTINGAR VID KROFLU -
PRYSTIBREYTINGAR I KVIKUHOLFI

Hj4lmar Eysteinsson, Orkustofnun, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik
Axel Bjornsson, Norrena Eldfjallast6din, Grensdvegi 50, 108 Reykjavik

Miklar landhedar- og pyngdarbreytingar urdu samfara jarShreringum er héfust vid
Kroflu 4rid 1975. Med haedarmelingum reyndist unnt ad stadsetja kvikuhdlf undir
svaedinu og meta dypi nidur 4 pad. Hedarmelingarnar voru einnig forsenda pess ad
spd um framvindu umbrotanna.

I upphafi Krofluelda seig land um meira en 2 metra { Krofludskjunni. Par 4 eftir reis
land og seig 4 vixl og hafdi risid um allt ad 3,8 metra 4rid 1989 pegar land st6d heest og
markar pad lok Krofluelda. Alls uru 24 sighrinur 4 timabilinu frd desember 1975 og
fram til 1984. A milli sighrina reis land med nokkud jofnum hrada eda sem svarar allt
ad 2-3000 mm/4ri bar sem land reis hradast og reis land gjarnan { 1-7 manudi a8ur en
pad seig aftur. I sighrinum hljép kvika oftast til nordurs frd kvikuhélfinu, en i ad
minnsta kosti prjd skipti til sudurs. Vid kvikuhlaupin seig land mjog hratt (allt ad 3-400
mm/dag), yfirleitt um 0,5-1 metra, oftast 4 2-6 dogum en { nokkur skipti st6d
sigtimabilid { um 20 daga.

Fr4 1976 og fram til 1989 hefur land haekkad 4 Kroflusvedinu um allt ad 3,8 metra, og
nam rishradinn um 300 mm/ar fram til 1982, en um 100 mm/ari fram til 1989. Fr4
1989 til 1995 hefur land sigid nokkud, mest vid Leirhnjik um 220 mm, sem samsvarar
35 mm/4ri. Med sama sighrada mun land 4 Kroflusvedinu nd sému hzd og fyrir
umbrotin eftir 30-40 4r.

Midja ris- og sigskélarinnar er um 500 metra sudaustan vid Leirhnjik. A grundvelli
pessara hzdarbreytinga, og einféldu Mogi likani sem gerir rdd fyrir prystibreytingum i
punktuppsprettu, hefur verid reiknad 1t ad dypi 4 kvikuh6lfid sé um 2-4 km. Pad er
sambzrilegt dypi og dypid nidur 4 S-bylgju skugga samkvaemt skjalftagdgnunum.

Auk ris- og sigskélarinnar { Kroflueldstodinni syna hedarmelingarnar mikid sig innan
sprungusveimsins fra Némaskardi og og nordur { Leirhnjik, par sem land seig um allt
ad 3,5 metra. '

Pyngdarmzlingarnar syna verulega pyngdarlekkun 4 Kréflusvedinu, sem ad mestu mé
skyra med hzdarbreytingum. Eftir ad bdid er ad leidrétta pyngdarmelingarnar fyrir
hedarbreytingum kemur { 1jés ad 4 milli sighrina vex pyndin mest yfir miju ris/sig-
skalinni, sem synir ad massi (kvika) streymir inn { kvikuh6lfid. Eftir sighrinu verdur
pyngdarleekkun, samfara massastreymi dr kvikuhélfinu.

Mesta pyngdarhzkkun (hedarleidrétt) frd 1977 fram til 1986 er 100-200 pigal, nyrst 4
melisvedinu. Ef skyra 4 pessa pyngdarhaeekkun med innskotspldtu med sdmu pykkt og
hadarbreytingin, parf edlismassi plétunnar ad vera um 3,5 g/cm’ sem er nokkud meira
en bdast metti vid fyrir basalt. Sunnan vid Leirhnjik, hefur ordid um 200 pgal lekkun
4 sama timabili, pannig a8 par hefur massi flust { burtu sem tilka mé pannig ad
kvikuhélfid hafi temst ad hluta, samfara siginu { sprungusveimnum.

Eina leidin til a8 skyra hradar og miklar breytingar { hd og byngd & timabilinu frd 1975
til 1984 er massaflutningur kviku. Sig eftir 1989 geti verid tengt k6lnun og samdretti
innskota, 4samt jarShitavinnslu nest borsvadinu.



KVIKUR [ OG VID NEBPRI MORK SKORPU

Ragnar Stef4nsson, Jardedlissvid Vedurstofu Islands.

Hin gamla adferd vid ad skilgreina hvort efni nedan yfirbords sé fast efni eda
vokvi var hvort pad sleppti skerbylgjum i gegnum sig. Ut frd sjénarmidi
jardskjélftafredinnar er petta ekki lengur fullngjandi skilgreining. Nedsti hluti skorpu
eda efsti hluti méttuls svarar skerspennum sem vokvi, ef per byggjast hagt upp,
p.e.a.s. jafnhagt og skerspennur byggjast upp ofar i skorpunni par sem pa@r valda
jardskjélftum. Ef hradi spennuupphledslunnar er miklu meiri (1.000-10.000 sinnum
meiri), eins og pegar jardskjdlftabylgjur af tidninni 1 - 10 Hz fara fara gegnum petta
efni, svarar pad sem fast efni. Lika er pad svo ad ef sterd vékvaeininganna sem bylgjan
fer um er minni en bylgjulengdin og ef litil tengsl eru milli vokvaeininganna svarar efnid
S bylgjunum lika sem fast efni, alla vega vid fyrstu skodun. Pannig metti imynda sér
a0 sama efni mundi synast fast 4 einum tima en ekki 4 68rum eftir pvi hvad porutengin
veri g6d. Vaxandi upplysingar fast nd dr jardskjalftafredinni um innri gerd jardar, ekki
sist um skorpu og efri hluta mottul.Pad er pé ekki fyrr en vid forum ad mdédellera 4
grundvelli fjolbreytilegra patta sem tengjast jardskjélftafredinni ad vid getum greint
ymsa patti { edli nedri hluta skorpu og méttulmétanna, m.a. tilvist og edli vokva eda
kvikna (fluids). Pad er pvi vaxandi porf fyrir tengsl vid adrar greinar jardvisinda til ad
greina hina innri gerd. .

Undir Islandi er méttulstrékurinn vokvi allra vokva ef vokva skyldi kalla. A 300-
400 km dypi rfs hann sem 100 km vid stila med uppstreymishrada sem er einn og hélfur
metri 4 4ri, sem geati samsvarad meira en 10 rimkilémetra rennsli 4 4ri. Hann streymir
svo til hlidar ofan 200-300 km dypis, einkum undir brotabeltunum, og mjég mikid til
sudvesturs undir Reykjaneshrygg.

Basaltkvikur stiga upp af mottulstréknum. Almennt mé4 buast mi vid ad
uppstreymid sé hradast nalaegt plotuskilum, par sem mest mismunahreyfing er { gangi {
efri hluta méttuls og { brotgjornu skorpunni. Petta er efnividur { kvikufylltar porur &
morkum méttuls og skorpu, sem hafa poruprysting sem er dmoéta eda harri en
litéstatiskur prysingur 4 peim stad. Kvikur stiga upp um brotabeltin, par sem
vokvaleidni (permeability) er harri en umhverfis pau. Kvikurnar skilja eftir efni {
uppstreymisrdsum sem minnka vokvaleidnina og loka jafnvel, en brotahreyfingar vegna
almennrar spennuupphledslu opna aftur fyrir gegnumstreymid, stundum med hjélp
yfirprystings { porum sem skapast vegna timabundinnar stiflu. Poruprystingur vid botn
brotabeltanna er jafnhdr eda harri en litdstatiskur prystingur. Uppstreymi kviku opnar
porur og sprungur innan brotabeltisins, og veldur um leid hdum prystispennum pvert &
sprungurnar, reynir ad prysta sprunguveggjum sundur, sem kemur skyrt fram { ndnasta
umhverfi pannig ad par verdur sampjoppun, svo ad par dregur t.d. ur vokvaleidni 4
sprungum sem liggja eins. Basaltkvikur hafa pvi afar mikil 4hrif badi { tima og rimi 4
spennuéstand { og umhverfis sprungur eda brotabelti.

MT rannséknir gefa megin visbendinguna um kvikur m.a. vatn, nedarlega i
skorpu eda vid méttul-skorpu métin, hvort sem er hér 4 landi eda annars stadar. En
margar adrar nidurstodur sem varda brotahreyfingar verda ekki skyrdar nema med pvi
ad kvikur ad nedan hafi par 4hrif.

Til ad dtskyra ymsa adur Sttskyrda peetti sem einkenna brotabelti Sudurlands var
hid svokallada dual mekanisma moédel sett fram 1988. Pad byggir einmitt 4 samspili
skerspennu fra hinu almenna reki vid kvikuinnskot nedarlega { skorpu.

Skjélfti af sterdinni 5.8 4rid 1987 austast & Sudurlandsmisgegninu er heegri
handar snidgengisskjalfti 4 nordur sudur sprungu. Nyleg rannsékn 4 skjélfta- og
penslumalagégnum leida i 1j6s melanlega penslu fyrir skjalftann og i honum. Ferill
forskjalfta, adalskjélfta og penslu er tdlkadur sem snidgengisfersla, sem opnar fyrir
kvikuinnskoti nedarlega { skorpu.

Litlir jardskjalftar { Sudurlandsbrotabeltinu hafa tilhneigingu til ad vera a
takmorkudu svedi rétt vid nedri mork hins brotgjarna hluta skorpunnar. Liklegast er
petta tengt vokvabroti (hydrofracturing) 4 pessu dypi, par sem vokvar szkja inn i
bergid fyrir ofan og vokvaleidni er breytileg vegna smévegilegra breytinga 4
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spennuastandi. Sterri skjélftar og skjélftahrinur eru svo tengdar brotahreyfingum 4
miklu minna dypi.

Ur kortlagningu { SIL kerfinu 4 sprungum annars vegar og brotlausnum dr
smdskjalftum sem liggja vid sprunguna hins vegar md sjd deemi sem best verda skyrd
med vokvabroti (hydrofracturing) nedarlega { skorpunni.

Ovenju mikill klofningur 4 S-bylgjum frd jardskjalftum undir jardskjalftastsdvum 4
Sudvesturlandi hafa verid skyrdar med pvi ad vokvafylitar lokadar porur séu i
jarOskorpunni og stefni i 4tt mesta prytings. Pad er athyglisvert ad prystidlag 4
jarOskjalftabeltid er malanlegt { breyttum S-bylgjuklofningi sem talid er ad motist af pvi
hvernig porurnar gildna og grennast vid spennualagid.

Aukningu 4 radoni { borholum 1 tengslum vid jardskjélfta ma skyra med pvi ad
spennuélag 4 jardskjélftasvadi valdi almennt aukinni vokvaleidni, sem um leid veldur
auknum likum & jardskjalftum.

Husavikurmisgengid er ekki bara hagri handar snidgengi & VNV legri sprungu.
Hun glidnar lika { tengslum vid innstreymi 4 kvikum, prystist sundur, reyndar med
mjog mismunadni hatti eftir pvi hvar er 4 meginsprungunni. Pegar horft er 4 brotlausnir
sméskjélfta sést ad allt annad spennudstand rikir innan sprungubeltisins en rétt utan vid
pad. Pad metti jafnvel geta sér pess til ad nasta
kvikuuppstreymissvadi fyrir nordan og austan Hiisavikussprunguna, Grimseyjarbeltid,
s€ bar sem bad er af pvi ad par nzgi poruprystingur dr nedra til ad yfirvinna
sampjoppun frd Hisavikursprungunni. '

Demi eru um flutning 4 virkni { Tjomesbrotabeltinu, sem hugsanlegt er ad skyra
med samspili milli prystings og vokvaleidni.

Peir vokvar { jardskorpunni, sem eru hvad dpreifanlegastir, eru peir sem eru undir
glibnunarbeltum og eldfjéllum, og mynda sums stadar kvikuhélf, eins og kallad er, t.d.
undir Myrdalsjokli. Sums stadar hefur gengid ver ad finna kvikuh6lf med
jardskjélftamalingum heldur en var gert rad fyrir dt frd morgum eldri likonum. Sjalfsagt
geta gos ordid par sem mikill hluti gosefnanna er ekki i fljétandi
formi fyrir gosid. P4 metti hugsa sér ad kvikur séu adeins ti] { svo smaum einingum og
adskildum ad par ndi ekki ad méta S-bylgjur mjog mikid. I byrjun gosferlisins verdur
svo mikil breyting 4 prystidstandi, vokvaleidni eykst hratt vid lekkandi prysting, porur
tengjast saman og fast efni fer ad flj6ta og med aukinni leidni nd kvikur ad streyma hratt
upp 4 yfirbord.

Kvikur undir eldfjéllum geta verid med margvislegum hatti. NG er { gangi
ranns6kn 4 prividri skorpubyggingu undir Henglinum sem bendir til ad par gati verid 4
miklu dypi litill P-bylgjuhradi, samanborid vid S-bylgjuhrada. Petta er skyrt med pvi ad
kvikur 4 pessu dypi geri bergid veikt gagnvart rimmalsbreytingu p6tt pad sé afram med
hdan skerstudul. Onnur nyleg tilgdta skyrir jardskjélftavirknina undanfarin &r {
Henglinum ut fr4 samspili vokvaprystings nidri { jarskorpunni og skerspennu sem
stafar af hinu almenna reki.

Eitt af bvi sem leidir af mikilli leidni virkra plotuméta 4 méttulefnum 4 vokvum og
lofttegundum ettudum dr mottli, er ad liklega er hegt ad kortleggja virkar sprungur
nedanjardar med pvi ad taka efnasyni Ur jardvegi 4 péttu neti melipunkta. Slikt geti
verid mjog mikilveg vidbot vid pa kortlagningu virkra sprungna sem fram fer tt fra
melingum 4 jardskjalftum { SIL kerfinu.
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Hvad segja skjalftamzeelingar um kvikuholf?

Bryndis Brandsdottir
Raunvisindastofnun Hdskdlans

Uppistadan 1 pekkingu okkar 4 innri gerd jardar er fengin frd skjélftabylgjum. Fartimar og far-
brautir P- og S-bylgna endurspegla ymsa edliseiginleika pess efnis sem pzr ferdast um. S4 eigin-
leiki pverbylgna (S) ad berast ekki um vokva var® m.a. til pess ad skjalftafredingar uppgdtvudu {
byrjun pessarrar aldar, ad ytri kjarni jardar er bradinn.

bverbylgjur gegna einnig lykilhlutverki vid kannannir 4 innri gerd eldstodva. Vidamiklar
prividar (tomografiskar) mzlingar 4 erlendum eldfjallasvedum hafa 4 sidusta dratug varpad nyju
1jési 4 innri gerd eldstédva og uppsdfnun kviku ofarlega { jardskorpunni. Sem dzmi mé nefna
melingar 4 Etnu 4 Sikiley, Kilauea og Mauna Loa 4 Hawaii, Long Valley { Californfu og 4 dthafs-
hryggjum. Ryrar fjarveitingar til grunnrannsékna hérlendis hafa gert pad ad verkum ad ekki hefur
verid mogulegt ad gegnumlysa islenska megineldstod med sama hetti, heldur htfum vid purft ad
l4ta okkur nzgja stakar sneidmyndir, sbr. bylgjubrots- og skjalftamelingar yfir Myrdalsjokul 1991,
4 Nordausturlandi 1994, og i sidast 4 Reykjanesskaga og Reykjaneshrygg 1996 og 1997.

Bylgjubrotsmzlingar syna ad hihradaskrokkar (Vp=>6.5 km/s) einkenna innvidi islenskra meg-
ineldstsdva. Hahradaskrokkarnir eru innskotamassar sem vidkomandi megineldstod hefur hladid
upp undir sig { efri hluta skorpunnar. Innskotamassi Kroflueldstédvarinnar er t.d. um 40 km {
pverm4l, par sem hann rfs af 11-14 km dypi en mjékkar upp4avid og er 15-20 km breidur efst, 4 um
3-4 km dypi. Pau kvikuhdlf sem kortldgd hafa verid liggja efst { innskotamassanum sem bendir til
pess ad kvikan néi helst ad safnast fyrir ndlegt edlismassajafnvagi efst { skorpunni. Pannig liggur
kvikan undir K&tlu 4 2-3 km dypi en 4 3-5 km dypi undir Kroflu. :

Tilraunir syna ad hradi P-bylgna (Vp) minnkar um 10-40% og hradi S-bylgna (V;) um 20-
100% { kvikuh6lfi sem inniheldur um 10% brad. Mzlingar 4 P-bylgjuhrada geta pannig gefid
hugmyndir um hlutbrdd par sem S-bylgjur hverfa. Almennt er talid ad 5-20% hradalekkun end-
urspegli nokkurra présenta hlutbrdd. Fartimaseinkun um 0.2-0.4 s sem melist yfir kvikuhélfum
Krdflu og Kotlu samsvarar 5-10 % hradalzkkun og geeti endurspeglad tiltclulega l4gt kvikuhlutfall
innan beirra. »

Stadbundnir jardskjdlftar hafa einnig verid notadir til pess ad varpa 1j6si 4 tilvist kvikuhélfa
innan megineldstddva; s.s. { Oskju (1989), undir Grimsvétnum (1992) og vid Skaftarkatla (1997).
Sméskjalftamzlingarnar syna ad kvika er til stadar 4 innan vid 5'km dypi 4 pessum svedum, en
umfang kvikuhdlfa par er ekki pekkt.

P-bylgjuhradi { nedri hluta jardskorpunnar (10-35 km dypi) undir fslandi virdist liggja 4 bilinu
7-7.4 km/s. Par sem mjog fair jardskjalftar hérlendis hafa upptok 4 meira en 10-15 km dypi, md
gera rdd fyrir ad jardskorpan sé deig par fyrir nedan. Huin er p6 ekki brddin pvi S-bylgjur berast um
hana 4n teljanlegrar deyfingar (Q=200-600). Einnig er hradahlutfall P- og S-bylgna par svipad og
{ efri hluta skorpunnar (V,/Vs=1.76-1.79).

Einstaka farbrautir méttulbylgna (P, og Sn) hafa verid skodadar. Hradahlutfall peirra melist
1.85-0.02 skammt nordvestan Vatnajokuls, fra skjdlfta { austanverdum Myrdalsjokli, en 1.93+0.01
{ Tjornesbrotabeltinu, frd skjdlfta 4 Kolbeinseyjarhrygg. B4dir pessir skjélftar voru skrddir 4 linu
skjalftamela { Bardardal og K&ldukinn. Heerra gildid gefur til kynna heitari mottul en { hvorugu
tilfelli getur verid um héa présentu af brad ad rzda { efsta hluta mottulsins.

Segja m4 ad kortlagning kvikuhélfa hérlendis hafi hingad til verid { stykkprufustil og a0 mun
péttari melinga sé porf ef vid ztlum ad auka skilning okkar 4 beim ferlum sem skapad hafa Tsland.
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BYGGING NOKKURRA VIRKRA MEGINELDSTODPVA SAMKVAMT PYNGDAR-
0G SEGULMALINGUM - VISBENDINGAR UM KVIKUHOLF

Magniis Tumi Gudmundsson
Raunvisindastofnun Haskdélans

Pyngdarmelingar gefa upplysingar um frévik { edlismassa bergmyndanna { jardskorpunni. Kort
af Bouguer fraviki syna pyngdarsvidid pegar leidrétt hefur verid fyrir dhrifum hzdar yfir sj6 og
landslags. Per 6reglur eda fravik sem pd sitja eftir stafa af breytilegum edlismassa jardmyndanna
undir meelisveedi. Innskot hafa mjég litinn poruhluta og hafa pvi herri edlismassa en berg myndad
4 yfirbordi jardar. Stdr basisk innskot orsaka pvi oftast heedir { pyngdarkortum. Segulkort syna
fravik frd medalsvidi og stafa slik fravik hér 4 landi einkum af mismunandi segulmégnun eda
segulstefnu jardlaga. Sé hiti bergs yfir Curie-punkti (580°C fyrir magnetit) er pad 6segulmagnad
og geta slik svedi ofan til { jardskorpunni orsakad segulleegdir. JarShitaummyndun getur einnig
lekkad eda eytt segulmdgnun bergsins. Kort af Bouguer fraviki eru til fyrir nokkrar virkar
{slenskar megineldst6dar innan gosbeltanna. Pzr eru Hengill, Krafla, Askja, Grimsvotn, og
Myrdalsjokull en bradabirgdakort hefur verid gert af Bararbungu. AJ Hengli fratdldum hafa allar
eldstodvarnar myndad 6skjur. Kortin af Bardarbungu, Grimsvétnum og Myrdalsjokli syna 611
svipada megindratti: Allstér pyngdarhzd kemur fram og ofan 4 henni er stadbundin lzegd eda
sodull. Umhverfis sodulinn er hed sem tengist dskjurimanum. Eftir bvi sem sé€8 verdur eru
megindrattir svipadir { Kroflu og hedin sem tengist 6skjujadrinum er til stadar Oskju. Pessi
fravik m4 skyra med stéru rimmali fasts innskotabergs (nokkur hundrud rimkilémetrum) { efri
hluta jardskorpunnar og grunnum innskotum sem stafad getu af keilugéngum eda hringgdngum
nerri j68rum Sskju. Ljést er ad bradin kvika fyllir adeins litinn hluta rdmmals undir pessum
eldstodvum. I Hengli er engin askja og eru allir dreettir pyngdarsvidsins par 6skyrari. Segulkort
eru til fyrir sum pessara eldfjalla og eftir pvi sem séd verdur er vidast hvar legd { svidid { midju
eldstddvanna, par sem sodullinn er { pyngdarsvidid. Skyrast er petta { Myrdalsjokli. Fyrir
nokkrum drum var mzldur bylgjubrotspréfill yfir Myrdalsjokul og 4 litlu dypi inni { midri dskjunni
kormu fram sterk fravik { hrada p-bylgju og deyfing s-bylgju. Eru fravikin talin stafa af grunnstzdu
kvikuh6lfi (O. Gudmundsson o. fl. 1994). Tengslum milli p- bylgjuhrada og edlismassa fasts bergs
er oft Iyst med linulegu sambandi og benda melingar 4 basalti, m.a. hér 4 landj, til a8 sd Iysing eigi
allvel vid. Gerdir hafa verid likanreikningar af pyngdarfravikum 4 Myrdalsjokli og tekid tillit til
sambands edlismassa og bylgjuhrada. M.a. er pr6fad hvort adrar skyringar en h6If af bradinni
kviku komi til greina, pvi hugsaiilegt er ad hinn l4gi hradi sem tengdur er kvikuh6lfi stafadi af
mjog brotnu og pordttu bergi, sudu { jardhita eda einhverju sliku. Petta er b6 mjog oliklegt pvi
edlismassi siks efnis er allt of ldgur til ad geta skyrt melt bpyngdarsvid. Tilkun
pyngdarmelinganna er bvi { samraemi vid bylgjubrotspréfilinn, ad kvikuh6lf, nokkrir kilémetrar
{ pvermdl, 1-1.5 km & pykkt og med rumtak 10-30 km®, sé undir nordanverdri
M}’frdalsjijklilséskjunni. Gerdir hafa verid likanreikningar fyrir Grimsvdtn og syna nidurstddur ad
undir peim er stért innskot (400 ki) og ad pad sé Ssegulmagnad og pvi liklega yfir Curie-punkti
ad stérum hluta. { Grimsvétnum gzti verid h6If af bradinni kviku 4 litlu dypi en hegt er ad skyra
pyngdar- og segulsvid 4n bess. Slikt holf veri varla steerra en 10-20 km’.

Heimild:

O. Gudmundsson, B. Brandsdéttir, W. Menke og G.E. Sigvaldason. 1994. The crustal magma
chamber af the Katla volcano in south Iceland revealed by 2-D seismic undershooting. Geophys.
J. Int., 119, 277-296.



LANDMALINGAR OG KVIKUHOLF
Freysteinn Sigmundsson, Norreenu eldfjallast6dinni, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik

Endurteknar nakvemar landmelingar 4 islenskum eldfj6llum siGustu brjad dratugina
syna ad grunnsted kvikuholf er ad finna 4 um ~3 km dypi undir Kréflu og Oskju, og 4
um ~7 km dypi undir Heklu. A pessum prem st6dum hafa meelst hradar og stadbundnar
jardskorpuhreyfingar sem erfitt er ad ttskyra nema sem afleidingu af prystibreytingu i
kvikuholfi. Hreyfingar sem melst hafa falla vel ad svokélludu Mogi likani, sem gerir
140 fyrir ad ferslusvid 4 yfirbordi jardar sé likt og aflégun sem verdur vid
prystibreytingu { litlu kdlulaga holfi sem situr { halfrimi Or fjadrandi efni. Meelingarnar
gefa vel til kynna stadsetningu og dypi kvikuholfanna, en segja hins vegar litid um
steerd og l6gun peirra. '

Stadbundnar jardskorpuhreyfingar 4 eldfjéllum eru af ymsum toga. Sterstu og
mestu hreyfingarnar verda i eldsumbrotum, pegar allt ad nokkra metra feerslur geta ordid
4 nokkrum dégum. Hratt fleedi kviku inn { kvikuholf, t.d. fyrir eldgos, getur valdid
landrisi allt ad nokkrum millimetrum 4 dag, og pannig landris getur stadid { nokkra
manudi adur en kvikuhdlf gefur eftir. Algengast er pd ad hreyfingar 4 eldfjéllum séu
mun heegari, landris eda landsig um nokkra sentimetra 4 4ri virdist einkenna {slensk
eldfjoll 4 timabilum pegar engin umbrot eru. DPannig jardskorpuhreyfingar utan
umbrotatima eru naegjanlega stérar til pess ad haegt sé¢ ad mela ber, en tilkun bessara
haegu hreyfinga er ekki jafn einf6ld og pegar hradar hreyfingar verda. Erfitt getur verid
ad greina 4 milli hreyfinga sem stafa af haegri prystibreytingu i kvikuholfi, og hreyfinga
sem stafa af hagri prystibreytingu { jarGhitasveedi. P4 er naudsynlegt ad tulka
jardskorpuhreyfingarnar samhlida 6drum melingum og vitneskju um eldfj6ll. Demi
um betta er tilkun jardskorpuhreyfinga 4 Kroflusvaedinu og vid Svartsengi 4 Reykjanes-
skaganum. SAR-bylgjuvixlmelingar 4 jardskorpuhreyfingum syna ad hreyfingar par
voru med svipudu méti 4 timabilinu 1992-1995. Land seig par um nokkra sentimetra a
4ri, og fella m4 jardskorpuhreyfingar 4 badum svaedunum ad Mogi likani. I Kroflu ma
tengja petta landsig vid ferli i kvikuh6lfinu sem er par 4 ~3 km dypi, etv. kdlnun og
storknun kviku. bPratt fyrir jarhitavinnslu i Kroflu, pa virlist prystingur f
jarShitakerfinu par hafa verid nokkud stédugur. Prystifall { jarShitakerfinu { Svartsengi
vegna jarShitavinnslu er hins vegar liklegasta skyringin 4 landsiginu sem bar 4 sér stad:
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