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pRouN oG cERD MEGTNELDSTODvA A isr,Exu

Haukur J6hannesson, N6ttrirufraedistofnun islands

Kristj an Semundsson, Orkustofirun

Megineldstddvar 6 islandi eru friLnargar, ittkulnadar, dormandi og virkar. Greindar

hafa verid um 48 ritkulnadar megineldstO6var og um 41 sem teljast virkar eda

dormandi. Far eiga s6r pr6unarsogu sem rakin hefur veri6 med ranns6knum 6 rofirum

eldstddvum par sem trregt frenr veri6 ad sjd pversnid i gegpum palr. i-ner ollum

megineld.stodvunum sem eru i rekbelti m6 sj6 nokkud svipada pr6un. a fnrmstigi

myndast sprungurein en er 6 1i6ur byggist upp megineldstod narri henni mi6ri sem

vanalega er keilu- eda skjaldarlaga. Apessu frumstigi eru gosefrrin nar eingdngu basalt.

Fegar eldst66in hefur n66 nokkrum proska breytist eldvirknin og isur og si.u lcvika

verdur rddandi og i kjolfarid myndast askja eda dskjur ofan i tallid. Oskjumar eru af
nokkrum gerdum og eru ad jafira6i 5 til 10 km i pverm61. per fyllast sidan af gosbergr

sem ber med s6r ad os(uvatn hefur veri6 i peim flestum. isura og sura eldvirlarin tekur

svo sndgglega af og punn basalthraunldg renna med stuttu millibili og pykkur

hraunlagastafli hledst upp og myndar bungulaga eda skjaldarlaga pykkildi lcringum

eldst66ina. Fegar eldsto6in tekur sidustu andvdrpin ber noklrud 6 pvf ad upp komi sur

kvika sem leggst ofan 6 punnu basalthraunlcigin.

Osf,jumar eru adalega af f 6rum ger6um. i fyrsta lagi hnrnoskjw (piecemeal), i 66ru lagi

felliosldur (trapdoor), i pridja lagi sigdald (depression) og i fi6rda lagi strokkoskjur
(piston). Nefird eru islensk dami um pessar gerdir.
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NoKKuRD.lElvII LtM BERGETTLA A isuxot

Kristjan Samundsson, Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108, Reykjavik

Fekltasta damid um bergeitil (1akk61ft) h6r 6 landi er Sandfeli sunnan vi6

F6skrudsfiord. Far sj6st skfrasr helstu einkenni slflcra myndan4 innri gerd eitilsins

sj61fs, bykkt hans, hvelfd yfrldgin og bykkt heinq gangakerfi sem honum tengist,

iru:skotsflOturinn og tufflag fr6 sama tima og innskotid'

Baula er samskonar myndun, svipud ad star6 og pykktin alika (um 600 m).

Uppsveigd basaiflog sjdst einnig utan i Baulu, en paki6 sjalft s6st i hvorugu tilfelli'
gadu tengist minni eitili austar og gosst66 i Litlu Baulu, vi6 trekt ffllt af liparitffii.

Fly6rur i Haftarqalii hafa einnig veri6 nefrrdar sem dami um bergeitil. Fer eru 6likar

6drum bergeitlum ad pvi leyti ad prer eru ur gran6ffri og innskotio er samsett ur

nokkrum samliggiandi lageiningum. Flydru-eitillinn er p6 varla miki6 yfu 100 m 6

hylcrt, en paki6, vrgilega upphvelft, broti6 og missigid gengu yfir hann.

Nokkrir fleiri bergeitlar hafa fundist 6 hinrun rofnu bergmyndunum landsins t-d. e

Vat:snesi, i Rey$anibbu og i Vopnafirdi" Feir hafa allir trodist irur i basaltstafla- Aliir

ofannefndir bergeitlar eru ur lipariti nema Flydrur og virdast hafa trodist inn 6 milli laga

i einni samfelldri 1otu.

Basalt-d6lerit innskot eru hins vegar aigengari sem laggangar og samsett innskot par

sem rurgar lageiningar leggiast hver ad annarri. Bergeitlar ur d6leriti eru p6 til, og er

Fverfell i Esju nertrekt aemi bar rrn. Innskotid i Stardalshnirk er hins vegff skalarlaga

(16p61it), p.e. undirlagifl hefir sigi6, en pad virdist algengast medal basalt-d6lerit

innskota.

Rilmmal suru bergeitlanna er innan vi6 t hI3 i flestum tilfellum. Feir eru grynnsta

gerdin af kvil$h61fum og lj6st'hvernig beir hafa skapad s6r dmi' Dfpri og sterri

bergeitlar (tffikuh6l0 sen:-einnig hafa lyft yfirlogunum pekkjast h6r 6 landi, en demin

eru f6. Fau eru i Hrisafellseldstridinni og i Reydar$ardareldstddiruri (innan vi6

Pernunes). i UaOunn pessum eldstodvum er sfira gosvirknin kaflaskipt og i hvorugi

virdist vera askja. f p"tt,r* tilfeilum er um ad rada rummalsmeiri irurskot en

ofarurefr.da bergeitta. Um dfpi 6 pau er ekki vitad en kvikan er liklega liparit par sem

innskotin tengj ast sriru goskoflunum.

Af miklum halla6reglum i yngn og minna rofnum jardlogum m6 stundum r66a ad

bergeiflar s6u undir. Tvri damium slikt i hinum virku eda hnignandi eldstddvakerfum

landsins eru nefnd.
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KvrKUH6Lr oc INNsKor A isLaxor

Helgi Torfason og Agrist Gudmundsson, Orkustofnun og Norrena eldfjallastodin

Kvikuh6lf eru stadir f jardskorpunni, eda 6 m6tum skorpu og mdttuls, paQal sep kviku
er veitr 6lei6is ad ytirbordi edaiil yfirbords i eldgosum. Almennt finnast kvikuh6lf 6 1-

20 km dfpi, og g"t*r ni**al peiria veri6 allt fr6"innanvid 30 km3 fil meira en 500 km3.

Liktegt 6r ad allar menginelds[odvar h6r 6 landi f6i kviku sina rir slikum h61fum..l"gq
virknl eldst<idvarinnar-kulnar rit storknar kvikuh61fi6 sem st6rt innskot. H6r 6 landi
sjdst morg st6r innskot 6 yfirbordi, einkum pau smerri, kunna ad vera hrein innskot
sem aldrei sendu Wifcu tif yniUorOir 

"n-noi 
puo ;d;i eru liklega forn kvikuh6lf. i

st6runi kvikuh6ifunum neikvika ad skiljast a5, kristallar ad myndast og stundum geta

adrar kvikurkomid til skjalanna.

A yfirbordi s6st adeins efsti hluti pessara innskota, en ekki hefur verid _uryrt ad sj6 ne6ri
hlrita peirra, nema bykkra sk6ganga. Til pess Pytftj ad bora holur e6a nyta
iar6edlisfrrflileear adfirdir. Staritu innskotin eru 6 sud-austurlandi, pad stersta er
'v;turh;;lt"k*t-iri ir't:f ef er framtengt rit f sj6), slaufrudalu^r 15 km2 

-oge"it*frotn 11 km2. dnn* innskot 6landinu 6ru innan-vid 10 km2, flest innan vi6 5
km2. Lfl<lega eru innskotin liflir berghleirar, "stokkar" (stock),__ltgrrqt\pt.(sill) eda

laccolitar (ik6larlaga). Eitt hefur veriO-nefnt diapir, "svepplaga" (V_i6bordsfjall) og hluti
af Ketillaugarfjalli-hdfur veri6 greint sem hring-gangur. Erfitt er ad ganga f skugga um
logun flestra innskotanna.

Vid jadra innskotann ahafabergtog sveigst e6a lyfst, b6 "1.8 
ng?gilega til ad skyra hvert

jardt,cigin f6ru par sem nf ei innskotl Lft]egast er ad jar_dl-dg hafi einnig sveigs!
ni6urivi6, eda 6rotnad upp og frerst ni6ur. F6 kann uppbrrdsla 

-99 
uPPtaka -(stoping)

grannbergs ad hafa hj6lpa-d til vid ad mynda pa6 nim sem innskotid spannar nri.

tt tr| legu zeolitabelta og annafta sidari tima kristalla i berglagasg4*oT. ry6.t:l u9

innskot, i.a. aSA-landi,-hafa skotist inn f berglagastaflann 6 1.5'2 k* dipi, jafnvel
grynnra. Frd innskotum f megineldstcj6vum m{ sj6 hallandi_gangasveima,.kei.]uganga,
iein hafa e.t.v. stundum t6mist tit yfirbords- og valdid hraunrennsli. I o6rum
innskotum eru pessi tengsl vi6 yfirbord ekki glogg, en erfitt a6 hafna peim alveg.

Aldursgreiningar 6 nokkrum innskotum benda til less ad p3u s6u mun yngri en

bergsta?linn s&n pau eru i ogmlliklega t6lka pad 6 pann_ veg gd s-tgr.klln innskotanna
fariad mestu frari eftir ad el-dstodin lfkur liftima sfnum. Far ad auki hlj6ta p_au innskot
sem vom kvikuh6lf fyrir megineldstdd ad vera ad hluta, eda_o11u.1eyti, i staJla sem var

fyrir er eldstodin UyrJidi aeviTeril sinn. Af pvi-1ei6ir ad grannbergid er oft.mun eldra en

innskotid. i sumuin innskotanna eru mjog fdir gangar sem einnig benda til pess ad

eldvirkni hafi veri6 loki6 er pau storknudu.
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BERGFR..IEDILEG VIDHORF TIL KYIKUFROA UNDIR IST'ANPT'

Karl Gronvold, Norrrena eldfiallastd6in, Grens6svegi 50, 108 Reykjavik

Kvikuh6lfum mi skipta i hrj6r ger6ir.

Einnota prar.
Fetta eru innskot sem storkna an frekari tilflut,ings 6 vokva - h6r flokkast einnig hrauntjarnir.

Storknunarferli i innskotum og hrauntjdrnum eru bergfra6ilega fr66leg. Oft storknar seinasti

vdkvinn sem Pr6a6 berg.

Safnprer (gegnumstreymisprer). .- * ,

pr, ,,ln*r'Ba;r f.vifca ui. ,t*d ro si6an tappast aftil yfirbor6s e6a i innskot. i pessum pr6m

p"rrrr*i a6 ver6a u.*r.eilr.yting e6a pr6un n kvikunni. Safrpr6 parf ekkiad skilja eftir sig

iein merki nema p6 hin s[mu og .i*ota pr6 nai hun ekki a6 tamast eftir notkun'

Verksmi6juPreer.
Fetia er eiia^ tegundin sem hefur verulega bergfra6itegu b.y1i"go og hefur lengi veri6 talin

sklira hvernig sama eldst66 getur gosi6 misbroadri kofu,j4yel i sama gosi' Venjulega er

g"fi Aa fyrir-ftimsteOri f."ift r"ri trirtrttai soklrva rir (e6a flj6ta) og myndi pannig pr6a6ri

fuimgr.6ir. Atgengt rummmil af liparithrauni butf {9q bl9. h.* sem megni6 af upphaflegri

kviku verdur eftir sem kristallar. Einnig mn birast vi6 a6 slik proun taki langan tima' Fessi

tegund retti pvi a6 vera au6fundin me6 nitima mrelitaelni undir virkum eldst66vum og merki

pelrra atti ab fixnast i r6tum rofinna eldst66va. Vegna pess sem s6st gerast pegar st6r innskot

og hrauntjamir storkna er hagt a6 segja bfsna vel fyrir um samsetningu og ger6 peirra

kristalla sem eftir ur6u.

Einnota prcr og safnprer eru vafrliti6 ilgengar en verr hefur gengi6 me6 verklmiljuprarnar'

S6kri hr6 var finst #kil"g, lisr 6ri6 tgJg in pa6 er tertiera__skaergaard gabbr6innskoti6 6

Austui Grenlandi. Fa6 er-geri af lagskiptu gabbr6i og uppfyllir margar prr vastggar sem

ger6ar eru til botnfalls i vef,smidjupiO frrgO pessa lagskipta gabbr6s hefur or6i6 til pess a6

Itrcoo 6 myndun liparits og tagsliits gabui6s-kalta6i undantekningaliti6 6 st6r verksmidju-

h6lf. Fegar tlOst pOUi a6 
-u"dinitirofrh.yggiunum vari lagskipt gabbr6 i myndun var ad

sj6lfsog6; g"rt ra6 fyrir kvikuh6lfi - um ii** titO*etta 6 bylJ<t og meirl en.wdfalt pa6 i

pr.r-it - itundum nefrt laukurinn endalausi. Fetta st6ra h6lf hefur ekki fundist - einungis

um 50 metra bykkr slitr6u band undir hryggium par sem rekhra6i er mikill. Far sem rek er

hcgara, eins og 5 Atlanshafsloygg*r*, ir et ti nema eitl dami um mdgulega punna

kvikulinsu. St6rax verksmidjup rar, ad mestu bradnar, virdast mjdg svo sjaldgafat'

Timi til kvikupr6unar skiptir einnig verulegu m6li og gati'veri6. muri styftri en 66u1var tali6"

Basaltkviki myndas-t vi6ilutbre6itu i mouti og bendir margt til pess a6 sir bradsla.hefiist 6

um 120 km undir Island en um 80 km undir tithafshryggjum. Far sem brr6slan byrjar er

sranat ein af mottuisteindunum en a 60 - 70 km dfpi ver6ur granat 6stodugt en spinel tekur

iia. Ymis efoaeinkenni i basalti r66ast eing6ngu afja.fuvegi vi6 granat og man kvikan pennan

uppruna sinn - !6 i litlu s6. Uran og p6rium (U og Th) eru bre6i geislavirk og mynda a6

roaing., blf en iar A milli er ke6ja af geislavirkum samsretum. Vi6 hlutbra6slu getur pessi

ke6ja-raskast og Ur6l i rithafsbaialti og-islensku basalti eru ke6jurnar i 6berandi 6jafirvagi.

Best hefur veri6 synt fram 6 peua fyrir tstfh sem er i greinilegu 6jafovrgi vi6 m66urefiri siu

"tU en slikt 6jaftivagi getur einungis ordi6 til par sem granat er til sta6ar' "'Th hefur

helmingunartima.nn Z+ pGuna ir sem py6ir a6 6jafiivagi6 var6 til fyrir m1kll minna en um

300 priiund 6rum 6 *.iru en 60 km Aypi. naA eru fleiri samsaetur i iberandi 6jaftvrgi - eins

og "ipu og "6Ra en sri fimi hefur helmingunartimann 33 prisund 6r en sri si6ari 1600 ar. Ef a6

p":tta O3afn'uaegi hefur .i""ig or6i6 til hjn $anati fer a6 verda ansi stuttur timi eftir til pess a6

l6ta kviku sitja og malla i st6rum kvikuh6lfum.
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H,EDAR- OG FYNGDARBREYTINGAR VID KRoFLU .
FnfsrrrREYTINGan i rvmunor,rr

Hj dlmar Eysteinsson, Orkustofnun, Grens6svegi g, t 08, Fgylj avik-
Axet Bj6rnsson, Norrana Eldfjallastodin, Grens6vegi 50, 108 Reykjavft

Miklar landhadar- og pyngdarbreytingar urdu samfara jardhraringum er h5fust vi6
KrOflu 6rjd 1975. Med hadarmalingum reyndist unnt aO stadsetja kvikuh6if undir
svadinu og meta dfpi ni6ur 6 pad. Hadarmalingarnar voru einnig forsenda pess a6

sp6 um framvindu umbrotanna.

i upphafi Krofluelda seig land um meira en2 meta i Kr0flu-oskjunni. Far 6_eftir reis
land og seig 6 vixl og haf6i risid um allt a6 3,8 metra6ri6 1,9Q9 pegqland st66 has_t og
markar pa6-1o(Xr6fluelda. Alls urdu 24 si-ghrinur 6 timabiiinu frd desember 1,975 og
fram til 1984. A milli sighrina reis iand med nokkud jofnum hrada eda sem svarar allt
a0 2-3000 mmiAri bar sem land reis hradast og reis land gf arnan i 1.-7 mdnudi 66ur en
pad seig aftur. i sighrinum hlj6p kvika oftast til nordurs frd kvikuh6lfinu, en f ad

irinnsta-kosti p{ri s[ipti til su6uri. Vi6 kvikuhlaupil seig land mjdg hratt (u]11 ?d 3-400
mm/dag), yfirieitt um 0,5-1 metra, oftast 6 2-6 dtigum en i nokkur skipti st66

sigtimabilid ium 20 daga.

Fr61,976 og fram til 1989 hefur land hakkad 6 Kroflusvedinu um allt ad 3,8 metra,_og

nam rishradinn um 300 mm/6d fram til 1982, en um 100 mm/6ri fram til 1989. Fr6
1989 til 1995 hefur land sigid nokku6, mest vid Leirhnjrik um220 Inm, sem samsvarar
35 ffin/M,. Me6 sama sighrada mun land 5 Krciflusvaedinu nd somu had og fyrir
umbrotin eftir 30-40 dr.

Midja ris- og sigsk6larinnar er um 500 meta sudaustan vid_Leirhnj,lF .4 grundvelli
pesiara hadarbreytinga, og einfdldu Mogi lfl<ani t* geryt;fp fyrir prfstibreytingum i
iunktuppsprettu,-hefur veri6 reiknad rit ad dlpi |kvikuh6lfid s6 um 2-4 km. Fa6 er
iambeiiiegt dfpi og dfpi6 ni6ur 6 S-bylgju skugga samkvemt skjdlftagognunum.

Auk ris- og sigskdlarinnar i Krciflueldst6dinni sfna hedarme]ingarnar- *il.id.sig inngt
sprungusveimsins fr6 N6maskardi og og nordur i Leirhnjrik, par sem land seig um allt
ad 3,5 metra.

Fyngdarmrlingarnar sfna verulega pyngdarlekkun 5 Krcjflusvaedinu, sem ad mestu md
stiyra med hae6arbreyiingum. Bftir-ad briid er ad lei6r6tta pyngdarrnalingarnar fyrir
haidarbreytingum keriruri 1j6s ad 6 milli sighrina vex pyndin mest yfir. mi6ju tit/tg-
sk6linni, sem sfnir ad masii (kvika) streymir inn i kvikuh61fi6. Eftir sighrinu verdur
pyngdari akkun, s amfara massasffeymi rir kvikuh6lfinu.

Mesta pyngdarhaekkun (haedarlei6r6tt) frd 1977 fram til 1986 er i00-2_00 pgaf, nyrst 5
maelisv^66inu. Ef skfra 6 pessa pyngdarhekkun med innskotspldtu med sdmu. bV]rkt 9S
hadarbreytingin, paif edlismassi pl6tr:nnar ad veragm 3,-5 g/"*' sem^er nokkud meira
en briast maetfi vi6 fyrir basalt. Suhnan vi6 Leirhnjrik, hefur ordid um-200 1], -al 

laekkun

6 sama timabili, F**g ad par hefur massi flust f burnr.sem t6lka md pannig ad

kvikuh6lfi6 hafi temst a0 hiuta, samfara siginu i sprungusveimnum.

Eina ieidin til a6 slcfra hradar og miklar breytingar i hrd oglyngd i timabilinu fr61975
til 1984 er massaflutningur kvi[u. Sig eftif i98-9 geti veri6 tengt k6lnun og samdratti
innskota, 6samt jardhitavinnslu naest borsvadinu.
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KYIKUR i oc vIE NEDnr uonr< sKoRpu

Ragnar Stef6nsson, Jardedlissvid Vedurstofu islands.

Hin gamia adfer6 vid ad skilgreina hvort efni nedan yfirbords s5 fast efni eda
vokvi var hvort bad sleppti skerbylgjum f gegnum sig. Ut frd sj6narmi6i
jardskj6lftafradinnar er petta ekki lengur fullneegiandi skilgreining. Nedsti hluti skorpu
e6a efsti hluti mottuls svarar skerspennum sem vokvi, ef paer byggjast hagt upp,
p.e.a.s. jafnhaegt og skerspennur byggjast upp ofar i skorpunni par sem paer valda
jardskj6lftum. Ef hradi spennuupphledslunnar er miklu meiri (1.000-10.000 sinnum
meiri), eins og begar jardskjdlftabylgjur af tfdninni 1 - 10 Hz fam fara gegnum petta
efni, svarar pa6 sem fast efni. Lika er pad svo ad ef sterd vdkvaeininganna sem bylgjan
fer um er minni en bylgjulengdin og ef litil tengsl eru milli vokvaeininganna svarar efni6
S bylgjunum lika sem fast efni, alla vega vi6 fyrstu skodun. Fannig maetti irnynda s6r
ad sama efni mundi sfnast fast 6 einum tima en ekki d cidrum eftir pvf hvad porutengin
vari g6d. Vaxandi upplfsingar f6st nri rir jardskj6lftafradinni um innri gerd jardar, ekki
sfst um skorpu og efri hluta mcittul.Fad er p6 ekki fyrr en vi6 f<irum ad m6de1lera 6
grundvelli fjolbreytilegrapdtta sem tengjast jardskjr{tftafrredinni ad vi6 getum greint
fmsa patti i edli nedri hluta skorpu og mottulm6tanna, m.a. tilvist og e61i vdkva eda
kvikna (fluids). Fad er pvi vaxandi ptlrf fyrir tengsl vi6 adrar greinar jardvfsinda til ad
greina hina innri ger6.

Undir istandl er mcittulstr6kurinn vdkvi allra vrikva ef vokva skyldi kalla. A gOO-

400 km dfpi ris hann sem 100 km vid srila med uppstreymishrada sem er einn og h6lfur
metri 6 dri, sem gaeti samsvarad meira en 10 nimkil6metra rennsli 6 dri. Hann streymir
svo til hlidar ofan 200-300 km dfpis, einkum undir brotabeltunum, og mjog mikid til
suOvesturs undir Reykj aneshrygg.

Basaltkvikur stiga upp af mottulstr6knum. Almennt m,'{ briast md vi6 ad
uppstreymid s6 hradastnillagtpldtuskilum, par sem mest mismunahreyfing er i gangi i
efri hluta mcittuls og i brotgjdrnu skorpunni. Fetta er efnividur f kvikufylltar porur 6
mdrkum mcittuls og skorpu, sem hafa poruprlsting sem er 6n6ta eda harri en
lit6statiskur prfsingur 6 peim stad. Kvikur stiga upp um brotabeltin, par sem
vokvaleidni (permeability) er herri en umhverfis pau. Kvikurnar skilja eftir efni i
uppstreymisr6sum sem minnka vrikvaleidnina og loka jafnvel, en brotahreyfingar vegna
almennrar spennuupphiedslu opna aftur fyrir gegnumstreymid, stundum med hjdlp
yfirprlstings i porum sem skapast vegna timabundinnar stiflu. Poruprfstingur vi6 botn
brotabeltanna er jafnh6r eda herri en lft6statisl.or bwltr.fgll. Upps.treymi kviku opna{
porur og sprungur innan brotabeltisins, og veldur um leid h6um prjstispennum pvert 6
sprungurnar, reynir ad prjsta sprunguveggjum sundur, sem kemur skfit fram f n6nasta
umhverfi pannig ad par verdur sampjdppun, svo ad par dregur t.d. fr vokvaleidni 6
sprungum sem liggja eins. Basaltkvikur hafa pvi afar mikil dhrif badi i tima og nimi 6
spennudstand i og umhverfis sprungur eda brotabelti.

MT ranns6knir gefa megin visbendinguna um kvikur m.a. vatn, nedarlega i
skorpu eda vid mcittul-skorpu m6tin, hvort sem er h6r |landi eda annars stadar. En
margar adrar nidurstcidur sem varda brotahreyfingar verda ekki skfrdar nema med pvi
ad kvikur ad nedan hafi par 6hrif.

Til ad ritskfra fmsa 66ur 6ritskfrda paetti sem einkenna brotabelti Sudurlands var
hi6 svokallada duai mekanisma m6del sett fram i988. Fad byggir einmitt 6 samspili
skerspennu fr6 hinu almenna reki vi6 kvikuinnskot nedarlega i skorpu.

Skj6lfti af sterdinni 5.8 arid 1987 austast 6 Sudurlandsmisgegninu er hegri
handar snidgengisskj6lfti 6 nordur sudur sprungu. Nfleg ranns6kn d skj6lfta- og
penslumalag<ignum leida i 1j6s malanlega penslu fyrir skjdlftann og i honum. Ferill
forskjSlfta, adalskjdlfta og penslu er trilka6ur sem snidgengisfersla, sem opnar fyrir
kvikuinnskoti nedarlega f skorpu.

Litlir jardskj6lftar f Sudurlandsbrotabeltinu hafa tilhneigingu til ad vera 6,

takmorkudu svrdi r6tt vid nedri mrirk hins brotgjama hluta skorpunnar. Liklegast er
petta tengt vokvabroti (hydrofracturing) 5 pessu dfpi, par sem vdkvar sakja inn f
bergid fyrir ofan og vokvaleidni er breytileg ve$ra sm6vagilegra breyinga 6
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sp.ennudstandi. Stani skjdlftar og skjdlftahrinur eru svo tengdar brotahreyfingum d
miklu,minna dfpi.

Ur kortlagningu i SIL kerfinu 6 sprungum annars vegar og brotlausnum fr
smdskjdlftum sem liggja vi6 sprunguna hins vegar md sjd dami sem best verda skfrd
med v<ikvabroti (hydrofracturing) nedarlega i skorpunni.

Ovenju mikill klofningur 6 S-bylgjum fr6 jardskjdlftum undir jardskj6lftastcidvum 6
Sudvesturlandi hafa verid skfrdar med pvf ad vokvafylltar lokadar poryr s6u i
jardskorpunni og stefni i 6tt mesta prjtings. Fad er athyglisvert ad prfsti6lag 5
jardskjr4lftabeltid er melanlegt i breyttum S-bylgjuklofningi sem talid er ad m6tist af pvi
hvernig porurnar gildna og grennast vid spennudlagid.

Aukningu 5 radoni f borholum i tengslum vid jardskj6lfta mi skfra me6 pvi ad
spennudlag 6 jardskj6lftasvredi valdi almennt aukinni vokvalei6ni, sem um leid veldur
auknum lftum 6 jardskj6lftum.

Hrisavfturmisgengid er ekki bara haegri handar snidgengi 6 VNV legri sprungu.
Hfn glidnar lika f tengslum vi6 innstreymi 6 kvikum, prjstist sundur, reyndar med
mjog mismunadni hretti eftir pvi hvar er 6 meginsprungunni. Fegar horft er d brotlausnir
smdskj6lfta sdst ad allt annad spennu6stand rikir innan sprungubeltisins en r6tt utan vi6
pad. Fad metti jafnvel geta s6r pess til ad nesta
kvikuuppstreymis svae di fyrir nor6 an og austan Hf s avftus sprun guna, Grimseyj arbeitid,
s6 par sem pad er af pvf ad par nagi poruprfstingur rir nedra til ad yfirvinna
sampj oppun fr6 Hrisavftursprungunni.

Demi eru um flutning 6 virkni i Tjomesbrotabeltinu, sem hugsanlegt er ad skfra
med samspiii milli prfstings og vokvaleidni.

Feirv6kvarijardskorpunni, semeruhvad 6preifanlegastir, eru peir sem eru undir
glidnunarbeltum og eldfjrillum, og mynda sums stadar kvikuh6lf, eins og kallad er, t.d.
undir Mfrdalsjdkli. Sums stadar hefur gengid ver ad finna kvikuh6tf med
jardskj6lftamaelingum heldur en var gert 166 fyrir rit fr6 m<irgum eldri lik6num. Sj6lfsagt
geta gos ordid par sem mikill hluti gosefnanna er ekki i flj6tandi
formi fyrir gosid. F6 metti hugsa s6r ad kvikur s6u adeins til i svo sm6um einingum og
adskildirm iO paer n6i ekki ad m6ta S-bylgjur mjog miki6. i Uy4un gosferlisins-verdul
svo mikil breyting 6 prfstir{standi, vokvaleidni eykst hratt vi6 lakkandi prfsting, porur
tengiast saman og fast efni fer ad flj6ta og med aukinni leidni nd kvikur ad streyma hratt
upp 6 yfirbord.

Kvikur undir eldfjollum geta verid med margvislegum hatti. Nri er i gangi
ranns6kn 6 prividri skorpubyggingu undir Henglinum sem bendir til ad par greti verid 6
miklu dfpi litilIP-bylgjuhradi, samanborid vi6 S-bylgluhrada. Petta er skyrt med pvf ad
kvikur 6 pessu dlpi.geri bergid veikt gagnvart nimmr{lsbreytingu p6tt pad s6 Sfram med
hdan skerstudul. Onnur nfleg tilg6ta skfrir jardskjdlftavirknina undanfarin 6r i
Henglinum fit fr| samspili vdkvaprfstings nidri f jardskorpunni og skerspennu sem
stafar af hinu almenna reki.

Eitt af pvf sem leidir af mikilli leidni virkrapl6tum6ta 6 mcittulefnum 5 vdkvum og
lofttegundum attudum rir m<ittli, er ad liklega er hegt ad kortleggja virkar sprungur
nedanjardar med pvf ad taka efnasfni rir jardvegi 6 bdttu neti malipunkta. Slftt g-eti
veri6 mjcig mikilveg vi6b6t vi6 pd kortlagningu virkra sprungna sem fram fer rii fr6
maelingum 5 jardskj6lftum f SIL kerfinu.
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Ilvad segia skjdlftamelingar um kvikuh6lf?

Bryndis Brandsddttir
Raunv i s in d a s t ofnwn H d s k 6 I an s

Uppistaoan i pekkingu okkar d innri gerd jarOar er fengin fr6 skjr4lftabylgium. Fartfmar og far-

brautir p- og S-bylgna endunpegta fmsa edliseiginleika pess efnis sem par fer6ast um' 56 eigin-

leiki pverbylgna (S) ad berasr ekki um vdkva var6 m.a. til pess ad skjdlftafreOingar uppgdtwdu (

byrjun pessarrar aldar, ad ytri kjarni jardar er br66inn'

Fverbylgjur gegna einnig iykilhlutverki viO kannannir d innri gerd e1dst66va. Vidamikiar

privi6ar (tomografistar) maiingar 6 erlendum eldfiallasvadum hafa 6 sfdusta r{ratug varpad niju

i;Ori a innri gerd eldst66va og uppsdfnun kviku ofarlega i jardskoqpunni. Sem dami m:i nefrta

malingar 6 Etnu d Sikiley, fifiuea og Mauna Loa 6 Hawaii, Long Valley ( Californiu og 6 tithafs-

hoyggjorn. Rfrar firf,rveitingar til grunnranns6kna h6rlendis hafa gert pad ad verkum ad ekki hefur

veri6 m6gulegt ad g"goontyru fslenska megineldstdd me6 sama hatti, heldur h6fum vi6 purft a6

ldta okkui nagja stakar sneiilmyndir, sbr. bylgjubrots- og skjdlftamelingar yfir Mirdalsjdkul 1991,

6 Nordausnrrlandi L994, ognrl sfdast 6 Reykjanesskaga og Reykjaneshtygg 1996 og 1997 '

Bylgjubrotsmalingar syna ad hdhradaskrokkar (7r>6.5 kmis) einkenna innvidi fslenskra meg-

ineldsiOdva. Hrihradaskrok&arnir eru innskotamassar sem vidkomandi megineldstdd hefur hla6id

upp undir sig i efri hluta skolpunnar. Innskotamassi Krdflueldstddvarinnar er t.d. um 40 km f

pverm6l, par sem hann rfs af L1,-74km djpi en mj6kkar uppdvid og er 15-20 km breidur efst, 6 um

i-+ trn djpi. Fau kvikuh6lf sem kortldgd hafa verid liggja efst I innskotamassanum sem bendir til
pess a6 kvikan nfi helst ad safnast fyrir ndlaegt edlismassajafnvegi efst f skorpunni. Fannig liggur

kvikan undir Kdtlu e24L<rn dfpi en d 3-5 km dfpi undir Krdflu'

Tilraunir sjna ad hradi P-bylgna (Vp) minnkar um 1A40Vo og hradi S-bylgna (V') um 20-

L00?o ikvikuh6lfi sem inniheldur um 10Vo brdd. Malingar 6 P-bylgiuhrada geta pannig gefi6

hugmyndir um hlutbrrio par sem S-bylgjur hverfa. Almennt er tali6 ad 5-2AVo hradalakkun end-

urspegli nokkurra pr6senta hlutbr66. Fartimaseinkun um 0.2-0.4 s sem malist yfir kvikuh6tfum

fronu og K6tlu samsvarar 5-10 Vo hradalekkun og gaeti endurspeglad tiltolulega l6gt kvilmhlutfall

innan peirra.

Sta6bundnir jar6skjr6lftar hafa einnig veri6 notadir til pess ad varpa lj6si 6 tilvist kvikuh6ifa

innan megineldsiOdva, s.s. f Oskju (1989), undir Grfmsvd,tnum (1992) og vi6 Skaftrirkatla. (1997).

Smdskjrflftamalingamar sfna ad kvika'er til sta6ar 6 innan vi6 5'km dlpi 6 pessum svedum, en

umfang kvikuh6lfa par er eklci pekkt.
p-bylgjuhadi f ne6ri hluta jardsko{punnar (10-35 km dfpi) undir fslandi virdist liggia 6 biknu

7-7.4kmls. Far sem mjOg fr4iijardskj6lftar hdrlendis hafa upptdk i{ meira en 10-15 km d!pi, m6

gerar66ffrir a6 jardrto.p* s6 deig par fyrir nedan. Hrin er p6 ekki br66in pvi S-bylgiur berast um

irana dn teljanlegrar deyfingar (Qr=200-600). Einnig er hradahlutfall P- og S-bylgna par svipad og

f efri hluta skorpunnar (VefV"=1.16'1.79).

Einstaka farbrautir m'titulbylgn a (Pn og.9,") hafa verid skodadar. Hra0atrluffall peina malist

1 . 
g5+0.02 skammt nordvestan Vatnajokuis, frd skjritfta f austanverOum Mfrdalsjokli, en 1 .93*0'01

f Tjdmesbrotabeltinu, frri skj6lfta 6 Kolbeinseyjaftrygg. Br{6ir pessir skjffiar voru skrddir 6linu

s$r{lftamaela f Br{rdardal ogK<ildukinn. Harra giidid gefur til kynna heitari mdttul en f hvorugu

tilfelli getur verid um h6a pr6sentu af brdd ad reda f efsta hluta mdttulsins'

Segja m6 a6 kortlagning kvikuh6lfa h6rlendis hafi hingaO til veri6 f srykkprufustfl og ap mun

F6ttari melinga se ptirf ef viO atlum ad auka skilning okkar 6 peim ferlum sem skapad hafa fsland'
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BYGGING NOKKURRA VIRKRA MEGINELDSToDVA SAMKV,EMT PYNGDAR.
n /a cln^rTT rr irir rr.TrrrTrtr I/feDE]\fnTNTaa A D TTn,f L\rTLI ILT6T E'\Jtr D,t!(rUIJIYlafJI/ll\\rtJLYI - Y rrJDril\vr!\\rnr\ vlr^ r\ Y a^Lv rrvL^'

Magnris Tumi Gudmundsson
Raunvisindasto firun H6sk6lans

Fyngdarmelingar gefa upp$singar um fr6vik ( edlismassa bergmyndanna f jardskorpunni. Kort
af Bouguer fr6viki sfna pyngdarsvidid begar lei6r6tt hetur veri6 fyrk dhdtum hadar yfir sj6 og

landslags. Far 6reglur eda frdvik sem p6 sitja eftir stafa af breytilegum eOlismassa jardmyndanna

undir maelisvrdi. Innskot hafa rqi6g litinn poruhluta og hafa pvf haerri edlismassa en berg myndad

6ytrrbordi jardar. St6r basisk innskot orsaka pvf oftast hredir i pyngdarkortum. Segulkort slma

fr{vik fr6 medalsvi6i og stafa slik frdvik h6r 6 landi einkum af mismunandi segulmognun eda

segulstefnu jardlaga. 56 hiti bergs yfir Curie-punkti (580"C Srrir magnetit) er pad 6segulmagnad

og getaslik svedi ofan til i jardskoqpunni orsakad segullagdir. Jardhitaummyndun getur einnig

lrekkad eda eytt segulmdgnun bergsins. Kort af Bouguer fr6viki eru til fyrir nokkrar virkar

islenskar megineldstddar innan gosbeltanna. Far eru Hengill, Krafla, Askja, Grimsvdtn, og

Myrdalsj6kull en br6dabirgdakort hefir verid gert af Bdrdarbungu. Ad Hengli frdtdldum hafa allar

eldstriflvarnar myndad <is$ur. Kortin af Bdrdarbungu, Grimsv6tnumog Mfrdalsjcikli sfna oll

svipada megindratti: Allst6r pyngdarhaed kemur fram og ofan 6 henni er stadbundin lregd e6a

sodu}l. Umhverfis sodulinn er he6 sem tengist oskjurimanum. Eftir pvi sem s66 verdur eru

megindrattir svipadir i Kroflu og hadin sem tengist ciskjujadrinum er til stadar i 6skju. Fessi

fr6vik md skjna med st6ru nimm6li fasts innskotabergs (nokkur hundrud nimkfl6metrum) f efri

hluta jardskorpunnar og grunnum innskotum sem stafad gaetu af keiiugdngum eda hringgongum

nerri jodrum dskju. Lj6st er ad br66in kvika fyllir adeins litinn hluta nimm6ls undir pessum

eldstddvurn i Hengli er engin askja og eru allir drettir pyngdarsvidsins par 6skfrari. Segulkort

eru til fyrir sum pessara eldfialla og eftir pvi sem s66 verdur er vidast hvar legd i svidid i midju

eldstddvanna, har sem scidullinn er i pyngdarsvioid. Skjnast er petta i Mfrdalsjokli. Fyrir

nokkrum i{rum var maldur bylgjubrotspr6flt yfir Mlrdalsjtikul og 6 litlu dfpi inni i midri dskjunni

komu fram sterk fr6vik f hra6a p-bylgiu og deyfing s-bylgju. Eru fr6vikin talin stafa af grunnstadu

kvikuh6lfi (6. Gudmundsso, o. fl.lgg4). Tengslummillip-bylljuhrada og edlismassa fasts bergs

er oft $st med linuiegu sambandi og bendamelingar 6basalti, m.a. h6r 6landi, til ad sri ffsing eigi

allvel vid. Ger6ir hafaverid likanreikningar af pyngdarfrdvikum 6 Mlrdalsjtikli og tekid tillit til
sambands edlismassa og bylgjuhrada. M.a. er pr6fad hvort adrar skfringar en h61f af brddinni

kviku komi til greina, pvi hugsarilegt er ad hinn lSgi hradi sem tengdur er kvikuh6lfl stafadi af

nlog brotnu og por6ttu bergi, sudu i jardhita eda einhverju slfl<u. Fetta er p6 mj6g 6liklegt pvi

edlismassi sliks efnis er allt of idgur til ad geta sklrt malt pyngdarsvid. Ttilkun
pyngdarmelinganna er pvf f samrami vi6 bylgiubrotspr6fflinn, ad kvikuh6lf, nokkrir kfl6metrar

i pvermdl,. 1-1.5 km 6, bykkt og me6 nimtak 10-30 km', s6 undir nordanverdri

Mfdalsjokulsoskjunni. Ger6ir hafu veri6 likanreikningar fyrir Grirnsvotn og sfna ni6urst66ur ad

undir peim er st6rt innskot (400 km) og ad pad s6 6segulmagnad og pvi liklega yfir Curie-punkti

a6 st6rumtrluta. i Grirnsvdtnum gati verid h6lf af br6dinni kviku 6 litlu dfpi en haegt er ad skfra

hyngdar- og segulsvid 6n pess. Slikt h6lf veri varla sterra en 10-20 km3.

tr{eimitd:
6. Gudrnundsson, B. Brandsd6ttir, W. Menke og G.E. Sigvaldason. 1994. The crustal magma

chamber af the Katla volcano in south Iceland revealed by 2-D seismic undershooting. Geophys.

J.Int., 179,277-296.
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LANDM.IELINGAR. OG KVIKUHOLF

Freysteinn Sigmundsson, Norrrenu eldfiallastodinni, Grens6svegi 50, 108 Reykjavik

Endurteknar ndkvamar landmelingr a islenskum eldfiollum sidustu prj6 aratugina

syna a6 grunnste6 kvikuh6lf er a6 finna 5 um -3 km dypi undir Krciflu og Oskju, og 6
um -7 km dypi undir Heklu. A pessum prem sto6um hafa mrelst hra6ar og stadbundnar
jardskorpuhreyfingar sem erfitt er a6 irtskyra nema sem aflei6ingu af prystibreytingu i
kvikuh61fi. Hreyfingar sem malst hafa falla vel a6 svokdilu6u Mogi likani, sem gerir
166 ffrir a6 ferslusvid a yfubordi jardar s6 ifkt og aflOgun sem verdur vi6
prystibreytingu i litlu kriiulaga h6lfi sem situr i hilfnimi iir fia6randi efni. Meelingarnar
gefa vel til kyrrna sta6setringu og djpi kvikuh6lfanna, en segja hins vegar liti6 um

ster6 og 16gr:n peirra.

Stadbundnar jar6skorpuhreyfingar 6 eldfiollum eru af ymsum toga. Strerstu og

mestu hreyfingarnar ver6a i etdsumbrotum, begar allt a6 nokkra metra frrslur geta or6i6
d nokkrum d6gum. Flratt fle6i kviku inn i kvikuh6lf, t.d. fyrir eldgos, getur valdi6

landrisi allt a6 nokkrum millimetrum 6 dag, og pannig landris getur sta6i6 i noklaa
manu6i 66ur en kvikuh6lf gefur eftir. Algengast er p6 a6 hreyfingar 6 eldfiollum s6u

mun hregari, landris e6a landsig um noklra sentimetra 6 6ri vir6ist einkenna islensk

eldfi61l 6 timabilum begar engin umbrot eru. Fannig jar6skorpuhreyfingar utan

umbrotatima eru naegjanlega st6rar til pess ad hegt s6 ad mela prer, en trilkun pessara

hegu hreyfinga er ekki jafir einftild og pegar hradar hreyfingar verda. Erfitt getur veri6
a6 greina 6 milli hreyfinga sem stafa af hegri prystibreytingu f kvikuh6lfi, og hreyfinga
sem stafa af haegri p4istibreytingu i jardhitasvae6i. F6 er naudsynlegt a6 tulka
jardskorpuhreyfingamar samhli6a 66rum melingum og vitneskju um eldfioli. Demi
um petta er tuikun jardskorpuhreyfinga 6 Krdflusva6inu og vi6 Svartsengi 6 Reykjanes-

skaganum. SAR-bylgjuviximrlingar 6 jar6skoqpuhreyfingum syna ad hreyfingar par

voru me6 svipu6u m6ti 6 timabilinu 1992-1995. Land seig par um nokkra sentimetra 6

tri, og fella m6 jar6skorpuhreyfingar 6 b66um sve6unum a6 Mogi likani. I Kroflu m6

tengja petta landsig vi6 ferli i kvikuh6lfinu sem er ba, 6 -3 km dypi, etv. k61nun og

storknun kviku. brifi fyrir jar6hitavinnslu i Krtiflu, be virdist prystingur i
jar6hitakerfinu par hafa veri6 nokku6 st66ugur. Frystifall i jar6hitakerfinu i Svartsengi

vegna jardhitavinnslu er hins vegar lfklegasta skyringin 6landsiginu sem par il sdr sta6;
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