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JON JONSSON JARDFREADINGUR SJOTUGUR

Pann 3.oktdber &rid 1910 feddist Jbn Jbnsson ad Khrsstodum i
Landbroti. Til Svipjbdar sigldi Jbn &rid 1933 og vann vid hin §msu storf
&dur en hann &kvad ad nema jardfredi., ASur en Jbn hdf nfm hafdi hann tekid
batt { jardfredileidangri til Hornafjar8ar & &runum 1951 og 52 og eru
fyrstu greinar hans um jardfredi fr& bessum &rum og siban hefur penni
hans ekki 1iti8 rblegan dag. Jbn vann med Tdémasi Tryggvasyni ad gerd
jardfredikorts af umhverfi Reykjavikur 1954 og 55 og hd6f n&m &ri8 1955
vi8 Héskblann { Uppsolum og lauk licenciat préfi 1958. Sama &r sigldi
Jén heim og hdf storf hj& Raforkumllaskrifstofunni,er seinna breyttist {
Orkustofnun, og hefur unnid allar gotur sidan hjé& Jardhitadeild Orkustofnunar.

F& svid jardfreda hefur Jén 18tid bsnert, hann vann m.a. ad rannsbknum
& Grenlandi & sinum némsfrum og fékkst vid ad greina kvikindi fr& Devon.
Einnig vann hann ad virkjanarannsbknum i Varmalandi £ Svipj6d & beim Arum.
Eftir a8 heim kom beindust rannsdknir Jbns einkum ad jardhita en einnig var
Jén Gtull & svidi kaldavatnsrannsbkna um skeil, Greinar Jéns { almennri
jarSfredi eru fjolmargar og kemur hann vida vid, oskultg, mbberg, jokulskeid,
hraunlagafr=8i, hagnyt jard3fredi og margt fleira streymir fr& honum og
er ekkert 14t &, Jbn hefur einnig unnid sem rédgjafi hj& Sameinudu
Pjb8unum & svidi jarShitamfla og var um bad bil tvd &r f Mid-Ameriku og
& &runum 1976 og 77 var hann I Afrfku og f Indénesiu 1978 og kom b4 einnig
vid aftur § Mid-Amerfku.

Peir sem yngri eru i faginu og hafa annadhvort unnid med Jéni eda
leitad réda hja honum hafa #tf8 undrast hinn brennandi 4huga hans & &llum
svidum jar8freda og Sbilandi minni. Auk bess eru f&ir sem betra hefur verid
ad leita til pvi r&dagbdur er Jén og fAtt stendur honum { vegi. Til demis
s5t68 hann lengi 1 pvi a8 greina kisilborunga { jarB8vegi og var lemgi eini
fredingurinn & bvi svidi.

Stjbérn Jar8fradafélagsins vill 6ska Jbni allrar hamingju &
sjStugsafmelinu og af pvi tilefni tileinka honum pessa ré&dstefnu sem

fjallar um hinar §msu greinar jardhitarannsbkna.
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JARDFREPIRANNSOKNIR A FLJOTSHVERFIS- OG
S1PUMANNAAFRETTUM

Kristjan Semundsson
Orkustofnun

Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik

Haukur Johannesson
Natthrufraéistofnun fslands

Laugavegi 105, 105 Reykjavik

Jaréfredirannséknir { Vestur-Skaftafellssyslu hafa fram ad bessu
einkum fengist vid nitimamyndanir: eldst®&dvar, hraun, jdkulhlaup og
sanda. Eldri bergmyndunum hefur 1itill gaumur verid gefinn, ef undan
er skilié framlag ddnsku jardfradinganna Nielsens og Noe-Nygaards
(1936 og 1940), en bzr eru meginefni bess erindis, sem hér verdur

flutt.

Elstu bergldgin koma fram nedst i Eystrafjalli og Lémagnipi og ma
rekja sig upp i gegnum samfelldan bergstafla nordur i Grenafjall og
sudvestur i Skaftartungu. Heildarpykkt nemur um 1000 m. Syrpur af
basaltldgum eru helstar nedst i staflanum (milli Eystrafjalls og Nupa)
um midbikid (Fossabrekkur vié DjGpa, innarlega med Nipsi allt a&
Grenaldni) og efst (& Birninum og Graznafjallil. Oft eru hraunlég
bessi af kubbabergsgerd, liklega runnin { d8lum og kezld af vatnsf&éll-
um. Mbberg er annars rikjandi bergtegund 4 syadinu. bDad er tvenns
konar, venjulegir mébergshaugar meéd bblstrabergi innan um,og mdébergs-
16g sem fylgja mad langar leidir t.d. { fjallsbriéninni upp af Sidu.
MObergsldgin eru oft 50 m eda meira & bykkt. Nedst ganga bau yfir i
kubbabergshniida og venjulegt stuédlad basalt vid botninn. Dau hvila

4 berri klopp eda jokulbergi. Ofan vié Kirkjubejarklaustur lysti Noe-
Nygaard joékulbergi sem skilur milli tveggja slikra laga (1940). Um
margt minna mébergsldg bessi { Gtliti f Dalsheidi i Loni (Walker og
Blake 1966).. Peirri tilgdtu skal hér hreyft ad um samskonar myndanir
sé ad rada, b.e. hraunldég eda innskotsldg, sem trodist hafi milli

berggrunns og jokuls og bannig ndé ad "renna" langt fra upptékum.

Mébergsldg sem bessi pekkja hdfundar &vida nema i bessum landshluta.




’

Deirra sérstdku adstzdna sem bessu valda kynni ad vera aé leita i

hinu mikla hraunmagni, sem upp kemur f sumum gosum A bessum s1&&um.

Bergldogum i afréttunum hallar til VNV eda NV mest um 2° & kafla inn
med Nipsd, og bau eru sundurskorin af miklum gria misgengja (1-2 pr
km) med NA-SV stefnu. Gangar sjdst Svida nema { elstu bergldgunum,
bar sem beir eru tidir og stefna eins og misgengin (gangasveimur

fra megineldsts8 { Skaftafellsfijsllum?).

Segulmalingar (gerdar meS fluxgate meli) benda til ad bergstaflinn
spanni yfir segulskeiéid Matuyma og efsta hluta Gauss. Sé svo svarar

upphledsluhradinn til um 500 m 4 miljdén Arum.

Holufylling bergstaflans er 1litil og ndnast engin ofan 300 m. Jaré&-
hiti pekkist hvergi i byggd austan Skaftdr en volgrur 10-30°C heitar
vetla & nokkrum stS8um upp 4r misgengissprungum i afréttunum.

Virkt eldstdévakerfi liggur innarlega { afréttunum upp f Vatnajokul.
Megineldstds (liparitsvedi). er milli BPérdarhyrnu, Palsfijalls og Geir-
vartna og sprungusveimur sudvestur badan (austar en Laki). Sprungu-
gos i pessum sveimi & nitima eru Raudhdlavésdin. Hahitasvesi mun
vera undir joklinum i grennd vid Pbéréarhyrnu. Afrennsli badan er
£4l1 lzkur sem fellur { norédvesturhornid & Grznaldni. Olkeldur

med kalkhribri austast { Grznafjalli eru liklega af sama toga.
Tilvitnanir.

Nielsen, N. og Noe-Nygaard, A. (1936). Om den islandske "Palagonit-

formations oprindelse. Geogr. Tidsskr. 39, 89-122.

Noe-Nygaard, A. (1940l. Sub-glacial volcanic activity in ancient

and recent times. Folia geogr. Danica 1, 2 67 bls.

Walker, G.P.L. og Blake, D.H. (1966l. The formation of a palagonite
breccia mass beneath a valley glacier in Iceland. Quart Journal

Geol. Soc. London 122 ,~45-61.




KATLA OG KOTLUHLAUP

Jén Jénsson

Orkustofnun, Grensédsvegi 9, Rvk.

Heimildir geta um eldgos i Myrdalsjokli allt fra bvi & landnémsdld
(Loptsson 1880, Thoroddsen 1925] en dljdsar eru baer bar til kemur fram
a 17. &1d.

Merkustu heimildunum hefur Porvaldur Thoroddsen safnad og latid prenta
i safni til sogu fslands IV undir yfirskriftinni Skyrslur um K&tlugos.
Nokkrar gamlar heimildir geta um gos i Sélheimajékli og &ruggt ma

telja aé Sblheima- og Skdgasandur hafi myndast i j&kulhlaupum orsSkudum
af eldgosi undir jokli en dliklegt synist mér ad bar hafi Katla sjalf
verid ad verki en liklegra ad &nnur eldvdrp og vestar hafi bar verid

aé verki (sja sidar].

Um Kdtlugos sem slik verdur hér ekki fjallad en eingdngu um hlaupin
sjalf og edli peirra. Er bad gert ttfra peim heimildum, sem ad ofan
getur, ritudum og persdénulegum frasdgnum um sidasta K&tluhlaup 1918

og beim verksummerkjum, sem hlaupin hafa eftir sig skilié.

Rennsli Koétluhlaupa

Hamarksrennsli Koétluhlaupa verdur begar 1 byrjun ad heita md og bau
standa stutt. Ymsar t&lur hafa verid nefndar i bvi sambandi svo sem

meira en 100 000 m3/sek eda 200 000 m3/sek.

Utfrd beim stadreyndum, sem fyrir liggja vardandi rennsli hlaupsins
1918 og med hjalp melinga, sem nylega hafa verid gerdar & Myrdalssandi
er fenginn grundvdllur fyrir ad reikna rennsli bess hlaﬁps. 1 pvi
augnamidi f£ékk ég Porbjdrn Karlsson prdéfessor 1 1i8 med mér og férum
vié austur & "Sand" svo hann geti sé& svedi bad er hlaupid f£or yfir.
Ekki liggja tdlurnar enn fyrir og skal bess pvi hér adeins getid ad
jafnvel hastu télurnar, sem hingaé til hafa verid nefndar eru marg-

falt of lagar.




Efnisflutningur Kétluhlaups

1 hlaupinu 12-13. okt. 1918 fardist stréndin milli Milakvislar og
Hjdrleifshdféa fram um 4 km og sandfjara var$ par sem adur var 40 m
sjavardypi. Jafnframt bessu hzkkadi sandurinn verulega og aé bvi
talié er 8-9 m (Einarsson 1975}. Samkvemt athugunum sjdénarvotta
(Jéhannsson 1919] 'synist hlaupié hafa verid 60-70 m djGpt milli
Hafurseyjar og Selfjalls. Thoroddsen (19201 telur dypt bess vié
Hjorleifsh5fda og mynni Milakvislar hafa verid 10-15 m. Bjarg, sem
vart er minna en 1400 tonn bar hlaupid nidur & méts vid Hjdrleifs-

hofda eda um 15 km leid (Jénsson 1980).

H&f8abrekkujdkull, 12-17 m ha malar- og sanddyngja sunnan vid H&f8a-
brekkuhdls, synist hafa or&id& til { hlaupunum 1721 og 1755. Efnié

i honum er adallega vikur og allt ad 70% hans { kornastzr® minni en

2 mn. Stdrgryti er mest Aberandi ofan 4 jSklinum pétt ekki sé miki.
Vestan 1 "j6klinum" er jaréveéstorfa a.m.k. 90 m 16ng og meira en 2 m
bykk, sem hlaupié hefur borid fram i heilu lagi 1liklega 1721. Ramsins
vegna verda hér ekki rakin fleiri demi en minna mi4 & aé Kjartan L.
Markdsson (Jéhannsson 1919) sagéi hlaupi® vera “likara einhverskonar

ledjugraut en vatni.

Nidurstada verdur bvi si ad lita verdi 4 fyrstu gusu og hamarksrennsli

K&tluhlaupa sem le&justraum. (Lahar).

Skégasandur

A Skégasandi er 4-6 km bykkt lag af vikri sem virdist hafa komid i
hlaupi hlidéstzéu K&tluhlaupum. Innan um vikurinn eru smdsteinar og
bjorg. Mét vikurs og jardvegs framan vié burragil og Hofsi eru skdrp
og skégarleifar efst i jardveginum. SYni af peim er nd { aldurs-
dkvbérSun. Detta bykir benda til pess ad Snnur eldstdd en Katla hafi

verid virk & niatima { M{rdalsjskli.

Tilvitnanir

Einarsson, E.H. (1975]. Arbdk Ferdafélags Islands 1975.

Jéhannsson, G. (1919] K&tlugosid 1918. Arszll Arnason.

Jénsson, J. (19801 Um Kdtluhlaup. Sudurland 12. sept.

Loptsson, M. (18801 Rit um jardelda 4 Islandi.

Thoroddsen, Th. (1920] Vulkanen Katla og dens sidste Udbrud 1918.
Geogr. Tidsskr. Bd. 25, Kgbenhavn.
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AF JARPHITA OG JARDSKJALFTASPRUNGUM A SUBURLANDI

Helgi Torfason
Jardhitadeild
Orkustofnun
Samkvemt gémlum anndlum er fyrst getid um mannskzéa jardskjalfta &
~SuSurlandi Arié 1013 og férust pa 11 manns. Fram eftir &1ldum eru
upplysingar af skornum skammti hvad snertir ummerki skjdlftanna, en
frésagnir af sprungum i j&ré, breytingar & laugum og hverum og falli
beja eru ekki nadkvemar fyrr en { jardskjdlftunum 1784. Bestar 1lys-
ingar eru til um &hrif og ummerki eftir jaréskjdlftana miklu 1896 og
1912, 1 skjalftanum 1896 lagéist mikill hluti Sudurlands‘i rlst, en
a8 skjalftunum loknum réri Dorvaldur Thoroddsen { prestum og skyr-
leiksbzndum ad rita nidur upplysingar um ummerki og &hrif skjalftanna,
auk bess sem hann f£ér um skjdlftasvedin sjalfur og skodadi og kafadi
gegnum tiltzkar heimildir um eldri skjdlfta (Thoroddsen, 1899, 1905).
Sieberg (1912,1923) gerdi styrkleikaathugun & skjalftanum 1912,
en fyrstur til ad syna ad sprungurnar eru skdstigar var Einarsson (1967)
er hann ritar um sprungurnar & Skeidum og vié Selsund og synir ad ber
hafa hagri hlidrun (reyndar hafa sprungukerfin stefnu i hanor&ur en
ekki i 030" eins og Trausti synir). Rannséknir 4 ummerkjum eftir
jardskjalfta fyrr og sidar 4 Sudurlandi fara ni fram & vegum Raunvis-
indadeildar Hiskdélans (Einarsson, 1978, 1979, 1980) og Orkustofnunar.
Jardskjalftarnir 4 SuSurlandi hafa verid metnir til styrks og
er si starsti skjadlftinn er varé 1784 M:7,5-8 , en styrkur annarra
stoérra skjdlfta frd M:6-7,5 (Tryggvason, 1973). Sprungur sem myndast
i bessum skjadlftum eru yfirleitt mjog greinilegar og hafa sprungu-
kerfin norélega stefnu. Sprungukerfin eru sémsett ar fjdlda smerri
sprungna er hafa stefnu 030-045° og eru frd 1 m til 100 m & lengd, og
eru skdstigar (en echelon) (mynd 2); dgreinilegar bversprungur hafa
tidast stefnu 060-070°. Sprungur eru af mjég misjdfnum aldri og i
nokkrum tilvikum hefur verid minnst 4 sprungumyndun tvisvar & sama
stad eda & sama sprungukerfi: Minnst er & myndun sprungna vié Minni-
velli { Landmannahreppi A4rié 1630 og miki& jarSrask & sama stad 1896,
auk bess sem sprunga opnast 1896 hja Pjdrsdrholti i Gnipverjahreppi
Oog er bar um sama sprungukerfid ad rzda (Thoroddsen, 1899).
Enn eru ekki fullkdénnud tengslin milli jardhita og jardskjalfta-

sprungna bé 1jést sé orsid aé i flestum tilvikum eru pau greinilega




mikil. Vatn streymir frd halendinu sudurdbdginn eftir ldréttum leid-

urum og fer ba djlpt og hitnar (Einarsson, 1942; Arnason 1976). Er
dregur sudur ad jardskjilftabeltinu er liggur frd Olfusi austur aé
Heklu (mynd 1) fara ungar Jardskjalftasprungur ad hafa &hrif & vatns- I
Streymi$ og trllega bad einkum { efstu 1000 m. Degar bannig hattar :
til fer vatnid greida leid til yfirbordsins eftir sprungunum og rada
laugarnar sér b4 oft eftir sprungunum (mynd 2). bé verdur aéd benda & }
ad bessi hittur & dreifingu jaréhitans barf ekki ad& vera einhlytur og %
adrar dstzdur kunna ad vera fyrir uppstreymisrisum 4 stdku stad. Hve
djtpt sprungurnar hafa &hrif & vatnsstreymié er ekki vitas, bad getur
0g verid mismunandi.
Milli  stérra skjdlfta hledst spenna upp i berggrunninum { 50-100
ar (Bjdrnsson, 1976) og losnar i skjadlftum sem eru af sterdargriadunni
6-8 M (Tryggvason, 1973). Spennan losnar vié misgengi, & Sudurlandi
vié hagri snidgengi (strike slip) og hefur melst vfir 1 m larétt hlidrun
a mlsgenglsflotum, 168rétt hreyfing er 1itil sem engin; lega sprungn-
anna bendir til aé mesti brystingur sé af nordaustri. Vié as spenna
losnar & og 1 ndlaegd vid sprungufletina minnkar einnig ytri brystingur
a vatnsfyllt holrymi og sprungur { berginu, vdkvaprystingur i holrym-
unum vex i1 hlutfalli vid ytri brystinginn ©og bergid springur, kurlast
(hydraulic fracturing) og verdur betur vatnsleidandi. Breidd sprungu-
kerfanna getur pvi aukist a& mun nedar 1 staflanum og verid meiri en
beir 300-500 m er sjast greinilegast 4 yfirbordi. bDessi kurlun bergs-
ins & trilega sinn batt 1 pvi er laugar og lindir hverfa eda breytast
eins og algengt er {1 jaréskjalftum.
Nokkur rédk ma einnig leida aé pvi as sprungurnar 1896 lengdust
til nordurs { skjadlftunum 5. ©og 6. september, en lindir er gruggudust
26. og 27. Aglist 4 Stdra Nipi voru ordénar hreinar b4 en eftir seinni
hrinuna héldust bar gruggugar i marga daga og vikur (Thoroddsen, 1899).
Heimildir
Arnason, B. (1976]) Groundwater systems in Iceland traced by deuterium.
Visindafél. Isl., Rit XLII, 236 bls.

Bjdrnsson, S. (1976) Jaréskjalftar 4 fslandi. Nattlrufre&ingurinn,
45,2,110-133,

Einarsson, P. og Bjérnsson,S. (1979) Earthquakes in Iceland.
Jékull, 29,37-43.
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visindafél. Isl., Rit XXVI, 91 bls.

Einarsson, T. (19671 The Icelandic fracture system and the inferred
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Siebery, A.(1912) Das Erdbeben vom 6. Mai 1912 im Hekla-Gebiet,
Stid-Island. Mitt.iber Erdbeben im Jahre 1912, herausgegeben v.d.
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JARPHITI 1 BORGARFIRDPI

Haukur Johannesson, Nattarufresistofnun

Ludvik S. Georgsson, Orkustofnun

Einar Gunnlaugsson, Raunvisindastofnun Hiskdlans.

Borgarfjdérdur er eitt 6flugasta laghitasvedi landsins og hid &flugasta
sem fyrirfinnst & tertierum landsvedum. Mestur jarShiti er annars
vegar i Reykholtsdal og HAlsasveit og hins vegar innst i Lundarreykja-
dal. Mest nattarulegt rennsli er 4 fyrrnefnda svedinu, um 400 1/s af
90-100°C heitu vatni, og mun bad vera vatnsmesta jardhitasvedi lands-

3 ¢

. ins. Rennsli & 68rum svedum i Borgarfiréi er stardargrddu minna.

Jar816g svadisins eru 3-13 milljdén 4ra gémul, vel holufyllt og bvi
1itt vatnsleidandi. Gangar eru flestir nordaustlagir, samsida strik-
inu. Sprungur og misgengi mi flokka i 3 hépa eftir stefnu og land-
fradilegri dreifingu: NA-SV, N-S, NV-SA. Dessi brot eru hluti af
Snzfellsnesbrotabeltinu (Jéhannesson, 1980). Hreyfingar hafa oréid
A4 pessum brotum 4 natima. s{sast urbu per samfara jardskjilftunum
sumarid 1974 (Einarsson o.fl. 1977) og fylgdu beim verulegar breyt-
ingar & hverum, sérstaklega i Pveradrhlis. A svedinu eru 4 megineld-
stédvar og eru kjarnar beirra Gr béttu innskotabergi. Deir eru bvi

;itt lekir og beinast grunnvatnsstraumar framhja beim.

Til a& finna hver veru tengsl einstakra hverasvada vié misgengi,
sprungur og ganga hefur verié beitt ndkvemum segulmelingum & j&réu
dsamt vandlegri kortlagningu 4 jardhitaummerkjum. Sj& hverasvedi

hafa verid skodud & bennan hitt. Nidurstddurnar syna samspil & milli
annars vegar nordaustlagra misgengja og ganga og hins vegar nordélzgra
eda nordvestlagra sprungna. Nordaustlzgu misgengin og gangarnir eru
vatnsleidararnir. Dar sem beir skera sprungurnar, sem virdast vera
mjdg opnar, 4 vatnid greida leid upp & yfirbors. Oflugustu hverirnir
(t.d. Deildartunguhver, Vellir og Hurdarbakshver) eru 1 skurdpunktunum
en minni hdttar hverir og laugar koma upp & sprungunum vid rennsli ut

fréd adaluppstreymisst&sunum.

Til a8 kanna tengslin & milli hverasvedanna, b.e. larétta vatnsleidni
og til a& finna rennslisleidir heita vatnsins hefur verid beitt Sclum-

berger-vidndmsmelingum. DS ad netid sé enn Sfullkomid, er ljost ad
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heita vatnié kemur Gr nordaustri (sbr. nordaustlegu misgengin) og adé

um larétta vatnsleidni virdist vart ad reda { a.m.k. efsta kildmetranum.

Styrkur flestra adalefna i vatni, ad k1ldér undanskildu, stjdrnast af
hitastigi vatnsins. A Borgarfjardarsvedinu eru fj6gur adalhitaupp-
streymi, vié Reykholt i Reykholtsdal, Be i Bzjarsveit, England og
Brautartungu i Lundarreykjadal. Ot frd pvi, &samt C1/B hlutfalli og
tvivetnismelingum Braga Arnasonar (1976) teljast petta vera midjur £idg-
urra vatnskerfa. Jardhitinn vid Hésafell telst og til sérstaks vatns-
kerfis vegna frébrugdinnar efnasamsetningar og &liks tvivetnisinni-

halds. 1 t8flu 1 eru syndir helstu battir sem greina milli vatns-

kerfanna.

Ut frd ofangreindum nidurstddum og med hlidsjén af tvivetnisskorti
Braga Arnasonar (1976) er 13jdst ad heitt vatn { Reykholtsdal, Bajar-
sveit og Brautartungu er ad uppruna uUrkoma, sem fallid& hefur & Arnar-
vatnsheidi. Vatn & Hisafellssvedinu er upprunni& i nord&anver&um Lang-
j8kli og vatn a Englandssvaedinu er attad af Ok-Kaldadalssve&inu. Mynd 1

synir skiptingu svedisins { vatnskerfi og rennslisleidir heita vatnsins.

Heimildir

Arnason B., (1976) Groundwater Systems in Iceland Traced by Deuterium.
Reykjavik, Soc. Sci. Islandica No 42, 236 p.

Einarsson P., Klein F. W. and Bjornsson S., (1977) The Borgarfjdrdur
Earthquakes of 1974 in West Iceland. Bull. Seism. Soc. Am. 67,
187-208.

Jéhannesson H., (1980) Jardlagaskipan og brdun rekbelta & Vesturlandi.

Nattirufredingurinn 50, { prentun.

TAFLA 1 - Vatnskerfi { Borgarfirdi.

Vatnskerfi Haesti Tvivetnishlutfall C1l/B hlutfall
kisilhiti 8n
°C H
Reykholt 150 -74 o/oo 20-30
Bar 122 -74 o/oo 100
Brautartunga 132 -73,0 o/oo 24
England 137 -77 o/oo 28

Hasafell 66 -91,3 o/oo 24
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APSTOP ISLANDS vIP PROUNARLONDIN A SVIPI JARBHITA

Ingvar Birgir Fridleifsson, Orkustofnun,

Grensasvegi 9, 108 Reykjavik.

Fra arinu 1951 hafa islenskir sérfradingar unnid sem jardhitaras-
gjafar 1 24 1éndum, sem flest teljast til pbrdunarlanda. Léndin eru
Bandarikin, Chile, Costa Rica, Djibouti, E1 Salvador, Equador,
Filipseyjar, Frakkland, Grikkland, Guatemala, Honduras, Kenya, Kina,
Madagaskar, Mali, Mexikd, Nicaragua, Panama, Sulawesi (Celebes),
Taiwan, Tanzania, Tyrkland, V-Indiur og Zambia. Framan af var einkum
um smd verkefni ad rada, sem tdku fieinar vikur eda manudi. Fra 1967
hafa allmargir islenskir sérfraéingar unnid i eitt Ar eda lengur vié
erlend jarshitaverkefni. Flest verkefnanna hafa verid a4 vegum
Sameinuéu bjddanna, en lausleg samantekt bendir til aé fslendingar
hafi lagt fram 23 manndr til jardhitaverkefna Sameinudu pjbddanna.
Fra 1976 hefur Virkir hf tekid aé sér nokkur erlend jardhitaverkefni.
Alls hafa verid unnin um 12 mannar i bessum verkefnum, en verulegur
hluti vinnunnar hefur farié fram & fslandi.

Aris 1979 urdu viss battaskil i adstod fslands vié bréunarléndin &
sviéi jaréhita meé stofnun Jaréhitaskdla HAskdla Sameinudu bjddanna
4 1slandi. Orkustofnun sér um rekstur skélans, en kennarar eru sér-
fredingar hji Orkustofnun, Haskdla tslands og Nattlirufradistofnun
fslands. Styrkbegar Haskdla Sameinudu bjbédanna fi sérhzfda starfs-
bjalfun 4 hinum ymsu svidum jarshitarannsdkna og nytingar. Alls hafa
8 styrkbegar frd El Salvador, Filipseyjum, Honduras og Kina verié i
bjalfun 6 manuéi eda lengur. Styrkbegi Pbrdunaradstodar Sameinudu
bjbédanna fra Indlandi var i starfspjalfun 3 manudi, en 5 sérfradingar
fré Filipseyjum, Kina og Indénesiu hafa komid i styttri kynnisferdir
4 vegum Haskdla Sameinudu bjbédanna. Jarshitaskdlinn hefur & hendi
framkvemdastjérn alpjédlegrar rédgjafanefndar um jaréhitapjalfun &
vegum Sameinudu bjddanna. Alls hafa nl begar verid unnin um 8 mannar

vié Jardhitaskdlann.
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RANNSOKNABORUN I SURTSEY

SVEINN JAKOBSSON OG JAMES MOORE

Nattirufredistofnun fslands og

U.S. Geological Survey, Menlo Park, California.

Allt fra bvi ad Surtseyjargosum linnti i jdni 1967 hafa
verié uppi aatlanir um rannsdknaborun i Surtsey. Ekki vard
pé 4r framkvemdum fyrr en i jili-4gust 1979, en b4 var borud
180,3 m djip hola austantil & eynni, Framkvemdir og Urvinnsla
gagna hafa verid kostadar af U.S. Geological Survey og Natt-
Grufraéistofnun Islands, Jardboranir Rikisins siu um borunina,
og Orkustofnun hefur adstosad vid ymsar malingar.

! byrjun Surtseyjarelda, b.e. 14. ndv. 1963 til 3. april
1964 myndadist einungis gjéska vié sprengigos og tveir stdrir
gigar‘hlééust upp. Surtur I (sa eystri) og Surtur II. A
timabilinu 3. april 1964 - 17. mai 1965, og 19. AgGst 1966 -
5. jini 1967 gaus hinsvegar hrauni i Surtsey, en auk bess
myndudust vid sprengigos tver skammlifar eyjar, Syrtlingur
og Jdolnir.

Borholan er stadsett vidé sudausturhorn Surts I 58 myfir
sjbé, og innan hita- og mdbergssvadisins sem myndast hafdéi
upp 4r 1968 (1. mynd). Kjarnaheimta var mjdg gbéd nidur 4
139 m dypi, eda 99,7%. bpar fyrir nedan tdk ad bera & lausri
gjésku og sandi, og kjarnaheimta var einungis 36,1% auk bor-
svarfsins. Botn borholunnar er 122 m fyrir nedan sjavarmal,
en samkvemt gémlum sjdkortum var sjadvardypi parna um 125-

130 m fyrir gos.

Greining & borkjarna og borsvarfi holunnar syndi eftir-
farandi jarélagasnid (2. mynd): Efst er bunnt yfirboréslag
af foksandi, ba kemur 1,7 m bykkt hraun fra pvi i jantar
1967. Fr4d 2,7 m og nidur { botn er tUff og gjbdska, misjafn-
lega grdéft og misjafnlega mikid ummyndad. A milli 71,9 og
85,0 m dypi hafa or&id innskot, gangarnir eru ner samhlida
og liklega adeins 5-10° fra bvi ad vera 1déréttir. Tuffid
er granleitt og m3jdg ummyndaé 4 57 m til 139 m dypi; fyrir
nedan 157,2 m dypi er adallega um lausa gjosku ad razda.

Ekkert bdlstraberg er aé finna i borkjarnanum.



Smadsjadrathugun gefur til kynna aé allt tuffid sé 4r

sama gosinu. Gjdskan (og tUffid) sem finnsta 157,2 ti1l

180,3 m dypi hefur a& likindum myndast og sest til { vatni

an bess ad um verulegan flutning sé adé razda. Gjéskan, sem
sidar myndadi tUffid frid ca. 70 m til 157 m dypis hefur
sennilega ruédst upp fyrir sjavarbord, en hefur sidan sest til
nedansjédvar. . TAffid fyrir ofan ca. 70 m dypi hefur fallid& &
burru landi. Berggangarnir eru aé 6llum likindum fré pvi {
des. 1966 til jan. 1967, en b4 gaus hrauni 4 6 st&éum i gjosku-
gig Surts I.

Fyrst vardé vart hita { yfirborsi gjéskulaganna i april
1968, p.e. tapu &ri eftir ad hraungosum { Surti I lauk.
Hitasvadi betta, sem greinilega er bundié gosstdédvunum jokst
ad flatarmdli til 1972, en hefur sidan farié minnkandi og
kélnandi. Hitamazlingar i borholunni syna hakkandi hita nidur
4 100-110 m dypi (141°c { sept. 1980), sidan lazkkar hitinn
aftur og er kominn { 40°c 4 180,3 m dypi. Ofannefndar nidur-
std8ur asamt rannsdknum & yfirboré&i benda eindregidé til bess,

aé berggangar nedan sjivarmadls séu adalhitagjafinn.

26. SEPT. 1976

1. mynd. Kort af midhluta Surtseyjar. Skyggda svzéis synir
Gtbreidslu gjdskunnar, er myndadist i név. 1963 - april 1964.
tbreidsla jardhitasvadisins er synt med laréttum linum en

mébergsvadid med rﬁdustrikun, - hvortveggja samkvaemt meling-

um 1 september 1976.
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bvi i sept. 1979 og sept. 1980, en Jaréhitadeild OS sa um bear.
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EDLISASTAND HAHITAKERTA

Sveinbjdrn Bjérnsson

Raunvisindastofnun Haskdlans

Flokkun jardhitakerfa.

Fra sjénarhdli grunnvatnsfredi er 1itill edlisrmunur & laghita og

hdhita. Meiru skiptir, hvort vatn sydur i berginu eda ekki. *

raun getum vid 1itid svo &, aé 511 jardhitakerfi séu sama edlis en

i breytilegu dstandi. Eftir astandi getum vié flokkad kau 1 vatns-

kerfi, sjédandi kerfi 09 gufukerfi. Einféldustu stardir, sem lysa

astandi jardhitakerfisins, eru brystingur p, hiti t og hlutur gufu

i holrymi bergsins S. Vatnskerfi nar hvergi aé sjoda. Par er S =0

og t hd¢ p. 1 gufukerfi er allt vatn ordid as gufu, S=1. Ef

‘gqufan er enn mettud, er t had p, en sé gufan yfirhitud, er t ordid ‘
%had p. 1 sjdéandi kerfum er N< S<1 og t hdd p. bar nxgja p
09 S til ad lysa astandinu. Medan S er 1{itid radur vatnid svo miklum ‘
hluta holrymisins, ad& bad myndar samfellda vatnssulu. Brystingur

vex ba med dypi 1 samrami vid bunga vatnsstlunnar og sagt er ad

vatn sé rikjandi. Sé rimmil gufu hins vegar oréid svo stdr hluti

af holrymi bergsins, aé vatnié nai ekki ad mynda samfellda vatns-—

sulu, telst gufan rikjandi. Brystingur vex ba med dypi 1 samrami

vid bunga gufusilu.

Laghitakerfi eru yfirleitt vatnskerfi en geta breyst i sjddandi ‘
kerfi med rikjandi vatni nest vEirbordi, ef hiti vatnskerfisins

er yfir 100°C. HAhitakerfi geta nad yfir alla flokka. Vid han

brysting & miklu dypi geta bau verié vatnskerfi eda yfirhitud

gufukerfi. A Uppstreymissvadum breytast bau i sjodandi kerfi, en

nerri yfirbordi geta vatn 09 gufa skilist ad og myndad lag med

rikjandi gufu og afrennsii sjodandi vatns.

Gufa i sjédandi kerfum.

Uppstreymisstrékar hhitakerfa virdast oft vera umluktir béttri
kapu umyndunar og utfellinga. Prystingur 1 uppstreyminu er oftast
l=gri en 1 k6ldu vatni urhverfis en kdpan ver uppstreymid fyrir
innras kalda vatnsins. Edlisdstand hahitakerfisins innan ka&punnar
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redst mest af prystingi. Hann getur verid svo har undir képunni

ad hann kami i veg fyrir subu. Kerfid er ba vatnskerfi. Hiti i
midju uppstreymi er svo til jafn med dypi, en vatnid kdlnar efst
vié kapuna og sigur nidur med henni. Nai vatn hins vegar ad sjdda,
fylgir hitinn i uppstreyminu suéumarki upp fra bvi. 0rlég gufunnar,
sem myndast vié suduna fara eftir brystingi. Varmaorka (enthalpy)
mettadrar gufu er had brystingi hennar og mest vid 31 bar. DA er
hiti gufunnar 235°C. Gufa vié bennan brysting og hita er orku-
rikari en mettud gufa vidé lagri eda hazrri hita. Pessi eiginleiki
hefur mikil ahrif & stddugleika jafnvegis i sjédandi kerfum. Gufa
vid bessi skilyrdi leitast vid ad stakka umrddasvadi sitt i krafti
orkunnar og er treg til breytinga. Tokum fyrst sem dami sudu i
uppstreymi vidé hita hzrri en 235°C. Hiti fylgir sudumarksferli upp
a vié eftir ad suda er byrjud. Gufan streymir hradar upp en vatnid.
Pegar sulan léttist vegna uppdrifs gufunnar getur svo farid, ad
uppstreymi vatnsins st8évist og péé getur jafnvel att til ad streyma
nidur & méti gufunni ad beim -staé, par sem sudan er &rust. Gufan
berst upp i kaldara umhverfi. Medan hiti er enn yfir 235°C barf
hin bb meiri orku til ad brifast en &dur. Hluti hennar verdur bvi
adé férna uppgufunarvarma sinum og péttast til bess ad gufan, sem
eftir 1lifir, geti aukié varmaorku sina. Gufubdlur, sem myndast

vid bessi skilyrdi fara bverrandi eftir pvi sem ofar dregur. DPad
er fyrst pegar komié er i 235°C subuhita, ad damié fer ad snuast
vidé. Gufan, sem upp stigur, er pad orkurikari en brf er & vié lagri
hita. Varminn, sem umfram er, veldur aukinni uppgufun. Ef bétt
bergldg hindra uppstreymi gufunnar, getur hin safnast fyrir undir
beim. Nedan vidé 31 bara jafnbrystifl&tinn & gufan bd erfitt med

aé mynda gufulag vegna 6ndgs adstreymis orku. Ofan vid 31 bara
filstinn gengur pad betur. Dar byrjar gufa ad safnast fyrir med
hita i samrami vid grunnvatnspbrysting undir bétta laginu. Til
hennar berst sifellt orkurikari gufa ad nedan. Hiti og brystingur
1 gufulaginu fara vaxandi og gufan ryéur sér rims med bvi ad brysta
vatnsfletinum nidur. Jafnvaegi nest pegar gufan i gufulaginu er
ordin 235°C heit og hin hefur bryst vatnsfletinum nidur a 31 bara
brystiflétinn. 1 sjddandi kerfi sem bessu, deila gufan og vatnid
med sér rikjum. Nedan til er vatnid rikjandi og gufan & erfitt
uppdrattar. Hin leitar upp en béttist ad hluta & leidinni.




Ofan til er gqufan rikjandi ©g vatnidé hornreka. bagd situr sem bunn

himna & yfirborsi korna og 1 hornum & milli beirra, en allt vatn -
umfram pad hripar nidur { vatnsrikid. Landamerkjaflsturinn er

31 bara brystingur. 1t sjodandi vatnssilu finnst bessi brystingur
a 350 mdypi. Ti1 eru hins vegar héhitakerfi, sem virdast svo
eindngrud fra almennu grunnvatni, ad par er 33 bara fl15turinn

nidur. Dami um s1ik kerfi eru The Geysers 1 Kaliforniy o9 Lardarello
a Ttaliu. Ekki er vitad um sambarileg kerfi hér & landi. Sjddandi
kerfi virdast algengust hér og liklegt er, as i morgum beirra sé

ad finna samilega bykk gufuldy, einkum & svadun, bar sem vel er

kynt undir, grunnvatn stendur 1agt midad vid vfirbors jardar og
urmyndun hefur einangrad jardéhitakerfid fra almennu grunnvatni .

Subumarksferil] ©g kritiskur punktur.
\

Sudumarksferily synir hasta hita, sem blast md vig a hverju dypi
1 sjddandi kerfi. Ef varmagjafi er grunnt 1 Joréu, getur varma-
flutningur fra honum verid syo or, ad allt vatn sydur og kerfid
breytist i gufukerfi nast varmagjafanum. Sérstaklega dhugaverd
eru po kerfi, sem ekki breytast i gufukerfi, fyrr en kritiskum
punkti er ndsd. vig kritiska punktinn (220,5 bar, 374,15°C) eykst

vatns veréa par langtum Srari en ella. Dbessum skilyréum verdur
ekki ndd nema varmaskiptin fari fram dypra en 3500 m 1 Joréu undir
sjodandi uppstreymi .

Tilvitnanir.
——vithanir

Dunn, J.C. and H.cC. Hardee (1980) Superccnvecting geothermal zones.
Handrit sent Journal of Volcanology and Geothermal Research
til prentunar.

McNitt, J.R. (1979) Origin of steam in geothermal reservoirs.
Paper SPE 6764, Las Vegas, Society of Petroleum Engineers.
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AFL, JARDHITASVEDIS GRIMSVATNA OG VATNSKELING HRAUNKVIKU

Porbjérn Sigurgeirsson, Sveinbj&rn Bjdrnsson
og Helgi BRjdrnsson, Raunvisindastofnun Haskdlans.

Aflmesta jardhitasvadi landsins er vié Grimsvétn i Vatnajokli.
Urkorumelingar & jéklinum og remnslismelingar i Skeidardrhlaupum
hafa leitt i 1jos isbrdénun nedanfra, sem nemur Tk kg & ari,
en bad samsvarar 5000 megavatta varmaafli.

Saga Skeidardrhlaupa gefur til kynna, ad jardhiti bessi
hafi haldist litt breyttur um margar aldir, en til a8 vidhalda
sliku afli parf 6flugan orkugjafa og kemur bar vart til greina
annad en hraunkvika. Grimsvétn eru virk askja og mi =tla ad
mikid magn af bradinni hraunkviku sé bar & nokkru dypi. Hraun-
kvikan ein sér er pd ekki nzg skvring & hinu mikla afli Grimsvatna-
svadisins, bar sem annars stadar er vitad um mikla hraunkviku &
héflegu dypi 4n pess ad varmastraumur fra hennu sé neitt svipad
bvi eins mikill og vié Grimsvitn.

Sérstada Grimsvatna er ad okkar ddmi i pvi £élgin, aé hin
tidu hlaup Ur vtnumum valdi hreyfingu 4 sprungum, sem liggja
fra yfirbordi berggrunnsins nidur ad kvikunni, og haldi beim
opnum. Vatnié far pa greidan adgang aé hraunkvikunni og myndar
hringstrauma, sem bera varmann med sér upp til yfirborésins.

Ef skyring pessi reynist rétt er had visbending um ad hvar
sem kvikuh6lf er ad finna &n &flugs jardhita, ba sé bad vegna
bess ad vatn komist ekki ad kvikunni. A slikum std6um atti ad
mega skapa 6flug jardhitasvaedi med bvi ad bora holur nidur ad
kvikunni og veita i per vatni.

bad er nokknm vandkvedum bundid ad gera vidhlitandi grein
fyrir hugsanlequm varmagjafa Grimsvatnasvadisins. Hin mikla hzd
gerir oliklegt ad heitt vatn komi langt ad, en af stadbundmm
varmagjdfum vari hraunkvika $4 8flugasti. Til ad vidhalda jarshita-
svaSinu 1 1000 &r i niverandi formi burfa bé um 50 k> af hraunkviku
ad storkna og kélna um 800 gradur, en slikt mundi ventanlega gerast
adallega i stérri kvikubrd undir jardhitasvadinu.




Ekki er vitad um aldur jardéhitasvadisins, en s6gulegar heimildir
benda til aé bad sé a.m.k. fitgurra alda gamalt.
Svona &r kélnun & miklum bergmassa gerist ekki nema varma-

flutningur sé mjdg greidur. Varmaleidni bergsins ein sér kemur
hér ekki til greina, heldur virdist eini méguleikinn vera sd, ad
vatn streymi um bergié jafnddum 09 bad storknar og beri varmann
burtu. Detta gerist begar vatni er veitt & bradid hraun ofan-
jardar og full &stzfa er til ad =tla ad bad geti bhad einnig gerst
nedanjardar. Vid kelinguna dregst bergié saman Og springur, en
vatnié rennur jafndéum inn 1 sprungurnar og heldur kalingunni
afram. A milli bréddéna hraunsins oy sprungna bergsins er jafnan
bunnt dsprungié lag, sem hindrar aé vatnid komist i beina snertingu
vié hraunkvikuna. A bennan hatt getur kelingin gengié greitt,
bratt fyrir trega varmaleidni bergsins. Vié hraunkalinguna i
Vestmannaeyjum reyndist varmastreymid vera um 40 kW/mZ.

Etla ma ad yfirleitt sé sidur en svo greidur adgangur fyrir
vatn aé kvikuholfum, en ef borad er nidur ad efri mérkum kviku-
holfs og dalt bhangad vatni, ma ztla ad vatnid éti sig nidur i
kvikuna & pann hatt sem lyst var 0g vidé pad myndist vel vatns-
gengt studlaberg. A bann hatt metti hugsanlega bua til jardhita-
svadi, sem hentudu vel til orkuvinnslu.

Heimildir:

Bj&rnsson, H. (1974), Explanation of jokulhlaup from Grimsv&tn,
Vatnajékull, Iceland. J&kull 24, 1-26.

Jonsson, V.K. og Matthiasson M. (1974), Hraunkzling & Heimaey -
Verklegar framkvemdir. Timarit V.7.t. 59, 70-81.

Lister, C.R.B. (1974), On the Penetration of water into hot rock.
Geophys J.R. astr.Soc. 39, 465-509.

Rist, S. (1973), J&kulhlaupaannall 1971, 1972 og 1973.
Jkull 23, 55-60.

Dérarinsson, S. (1974), Vétnin Strid. Saga Skeidararhlaupa og

Grimsvatnagosa. Bokautgafa Menningarsjods.



. e

26

MALMSTEINDIR I HOLU 7, KROFLU

Sigurdur Steinpérsson og Arny £, Sveinbjtrnsdéttir
Raunv{sindastofnun H4skélans

mélmsteindir { jardhitakerfum hér 4 landi eru yfirleitt af tvennum toga,
nl. meira eda minna ummyndadar frumsteindir storkubergs, og steindir,
sem myndazt hafa { jardhitakerfinu. Af fyrrnefnda hépnum m4 réda sitt-
hvad um storkubergid sj&1ft, svo sem hitastig pess og ildisprysting,

en af sf{dari hépnum bau skilyrdi, sem rfktu f jardhitakerfinu begar
steindirnar myndudust.

Tafla 1 synir mélmsteindafylki f 10 synum dr holu 7 { Kréflu, Pyrft,
pyrrh6tft og goeth{t eru talin hafa fallid &t ¢r lausn { jardhitakerfinu,
en hitt.eru ummyndadar frumsteindir storkubergsins. Pyrrhét{t fannst
einungis f tveimur synum, sem eru Or tiltblulega fersku blégryti £ mét-
um hinna tveggja jardhitakerfa { Kréflu. Pyrft er adalsteindin f efra
kerfinu, og adeins bpar er maghem{t ad finna. Goethft hefur ekki fundizt
&dur hér 4 landi, en er parna { ner 6llum synum, og algengasta steindin
nedst { holunni. Pad myndar lagskipta massa, dr ndlum af FeOOH sem standa
hornrétt 4 lagskiptinguna.

Steindafylkin f holunni =ttu, ad svo miklu leyti sem bau voru { jafn-
vegi, ad lysa pv{ 4standi sem rfkti { jardhitakerfinu 4 peim tfma er
holan var borud., Pad var { 4gfst og september 1976, nfu minudum eftir
ad jardhraringar hdfusf parna ad marki med eldgosinu { desember 1975.

P4 hafdi bvenjulegrar sméskj4lftavirkni gett £ svadinu { allmarga mén-
udi 4 undan,

Kvikuhrazringar { Kréflu hafa valdid pvf, ad jardhitavSkvinn vard sdr
um tfma og leysti b4 upp fédurrdr { holunum. Yfirleitt er virkni brenni-
steins { jardhitavatni pannig, ad j4rns@lffd fellur innan 4 fé3urrérin
og myndar verndandi hdd, t.d. ’

Fe+2(aq) + HS (g) = Fes (c) + 21*(aq) (1)
HvBrfin eru h4d syrustigi (pH), og gerist lausnin sfr, ganga pau til
vinstri og hddin jafnt sem rérin leysast upp. Nfels Oskarsson (1978)
hefur fylgzt med efnasamsetningu hveragass 4 Kréflusvedinue I kviku=
hlaupum aukast CDZ' H2 og HZS mest, en syrustig jardhitavikvans er h4d
innstreymi beirra bannig:

Hy0 + €O, (g) = H* (aq) + HCOZ (aq) (2)

H,S (g) + 4H,0 = 20* (aq) + soz' (aq) + 4H, (9) (3)
Lausnajafnvegi steindanna briggja, pyrfts, pyrrhétfts og goethfts,
eru sbmuleidis h4a pH:

Fes, (py) + 2* (aq) + H, (0) = Fe*? (aq) + 2H,5 (9)(4)

Fes (po) + 2H* (aq) = Fe*? (aq) + H.S (g) (5)

FeOOH (go) + 2H' (ag) + %Hz (o) = Fet?(aq) + 24,0 (6)
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Pessi jafnvagi m& syna fyrir hvert hitastig & prividu grafi, bar sem
hnitin eru virkni wetnis, brennisteinsvetnis og hlutfallsing aFe+2/as+,
bee. virkni uppleysts jérns sem fall af pHe A 1. mynd er grafinu
varpad fyrir tvé hitastig & planid log aHZS - log a, , og jafngildis-
1inur mettunar-yfirbordsins log(aFe+2/62+) dregnar inn, Stjarnan

synir melda samsetningu Jardhitavikvans, umreiknada af Stefani Arnérs-

syni, fyrir bpessi hitastig,

Nidurstédur
1) Samsetning steindaparsins t{tanmagnet{t-ilmen{t hefur haldizt
ébrenglud { mérgum synanna brétt fyrir ummyndun, Hén gefur til kynna
hitastig og ildisprysting hins upprunalega, Summyndada bergs (Budding=
ton & Lindsley 1964), sem reyndist { jafnvegi via FMQ=pifferinn, svo
sem algengast er,
2) Steindaparid pyrit—pyrrhéti{t fannst { 2 synum, Skv, jardhitameli
Barton & Skinner (1967) myndadist pad vid 350°C,
3) Vid ummyndun Jardhitakerfa vex styrkur brennisteins; mélmoxyd
eydast, en pyrit eda pyrrhétit myndast { stadinn eftir adstedum, bad,
ad pyrit finnst { 6llum sfnunum (Tafla 1) bendir til bess, ad pad
hafi verid { jafnvagi via Jardhitavikvann a,m,k, &dur en eldsumbrotin
héfust, Pyrrhétit myndast, ef virkni vetnis { jardhitavékvanum er
mikil, I hinu tiltdlulega ferska bergi & 1200 - 1400 m dypi, bar sem
pyrrh6tit finnst, mé =tla a3 gagndrepi bergsins hafi verid svo 1{tig,
ad steindaparid magnetft + pyrit hafi ridid adsta=dum (af kinetiskum
éstmedum), og pyrrh6tit geta myndazt & sama hétt og jarnid f fédurrérum
veldur pyrrhétf{t-myndun Gr lausn { Jafnvegi vid pyrit, Med tf{manum
eyJast steindir eins og magnetit og pyrrh6tit, og pyrit verdur rikjandi,
Ahrif eldgasanna eru bau, ad syrustig lmkkar timabundid { hrinunum
og mélmsteindirnar taka ad leysast upp. Hid héa hlutfall HZ/HZS {
vBkvanum veldur pv{, ad jarnid fellur Gt aftur sem goethit, en ekki
sem sGl1f{y,

Pessu efni er nénar 1§¥st { grein stmu h&funda (1981),
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TAFLA 1: Malmsteindafylki 10 syna Gr holu 7, Kréflu,

x = steindin er hluti af fylkinuj x = adalsteind fylkisins, py = pyrit
(brennisteinsk{s); po = pyrrhéﬁﬁ: (sequlkis); go = goethit; cpy =
chalcopyrit (koparkis); mgh ~ maghemit; ilm = ilmenit; mt - (t{tan)-

magnet{t; sph - sfen; ru = rdtil,

pY po go cpy mgh ilm mt sph ru

242m X x X X X X

260m X X X L X b3

392m X X X X X X

450m X X X X X
930m X x x x X X
.1272m X b X X X x

1400m X X X X X X X
1784m X X X X
1904m X x X X X X
2140m X ‘ X x X X X X

MYND 13 Mettunar-yfirbord jérns { jafnvazgi vid steindirnar pyrit,

pyrrh6tit og gosth{t, sem fall af pH, a, og ay s4vi-fi tvd hitastig,
2

H2
Jafngildisl{nurnar eru log(aFe+2/a:+).

15 lL 4 3] 2
oF L ot Po 1
5 Po
~ -IF - -1+ E
a" Go 3 0o
g -2 , ey { -2} w 7 Py 4
) 3 5
 d
-3k L -3F 4
/250 -, 350
-4 [ 3 41 -4 4
1 4 5 A 1 [} 1 1
-4 -3 -2 -1 0 -4 -3 - -1
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BAKVATN

Jén Benjaminsson og Jens Tdmasson

Orkustofnun, Grensasvegi 9, Reykjavik.

Sidan 1967 hafa verid framkvemdar reglulegar brystipréfanir & borholum.
Adferdin er { bvi £8lgin aé drla i holurnar vatni undir brystingi til
ad auvka vatnsgefni beirra. Til aé f& herri brysting er holunni oft
skipt 1 tvo hluta med einskonar tappa sem hefur verid kalladur pakkari.
St athdfn a8 festa tappann { holunni kallast pdkkun. Meban & brysti-
préfunum stendur myndast { sumum tilfellum brystingur, sem stendur &
holunni bétt ad dzlingu sé haztt og nefnist hann bakbrystingur. Sé
bakbrystingur & holunni rennur vatn Gr henni vid opnun og nefnist bad
bakvatn. Fyrir 1977 hdféu verid gerdar nokkrar athuganir & bakvatni.
Gafu bar til kynna ad ekki mundi eingdngu vera um bldéndun ad r=zda a
milli vatnsins sem dzlt var nidur og jardhitavatnsins. Einkum var
dberandi aé syrustig (pH) bakvatnsins var® miklu hzrra heldur en bess
sem delt var nidur. Arid 1977 var safnad bakvatni frd tveimur holum,
MG-37 i Mosfellssveit og holu 1 & Ddroddsstd&um { Slfusi. AS bessari
synattku og efnagreiningum var stadié talsvert d8ruvisi en &&ur.

Tekin voru miklu fleiri syni og syrustig og edlisvidnim melt & stadnum
auk bess sem fylgst var ndid med hitastigi. A bidum stdSunum var

delt nidur vatni med syrustig ndlagt pH 7. Mikill bakbrystingur
myndadist bannig aé bakrennsli varé i alllangan tima og bvi hagt ad
athuga breytingar & efnasamsetningu bakvatnsins med tima. Jardfresi
bessara hola er svipud, en efnasamsetning jardhitavatnsins 61ik. At-
huganir & bakvatninu frd bessum tveimur holum @ttu bvi ad syna hver

dhrif efnasamsetning jardhitavatnsins hefur & bakvatnid.

Hola MG-37 er { vestanverdum Mosfellsdal, 2000 m djip og foéérusd med

34 sm vidu réri nidur 4 254 m dYpi. Pakkad var & 848 m dypi og hélst
bakbrystingurinn meéan bryst var { efra bilinu 4 milli 254-848 m daypis.
Dzlingarafkéstin voru 77-85 1/s og samtals var delt 4280 tonnum af
arvatni { betta bil. A bessu dyptarbili skiptast & prennskonar jars-
18g: mdéberg, basalt og ddlerit-innskot. Vatnsedar eru einkum & jaré-
lagamétum mdbergs og basalts. Hitinn & bessu dyptarbili er & milli

68 og 94°C. Um tfundi hluti vatnsins kom til baka & réosklega 3 klst.
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Nidurstddur efnagreininga pessa bakvatns (mynd 1) gefa til kynna
breyttan styrk efna i vatninu sem dzlt var nidur. Mestar breytingar
uréu & styrk kalsfum (Cal sem brefaldadist & fyrsta hadlftimanum en
haféi u.pb.b. tvéfaldan styrk arvatnsins i lok bakrennslis og um bre-
faldan styrk bess vatns sem holan gefur af sér nina. Styrkur kisils
bx fremur hratt i byrjun og ennfremur hzkkadi vatnshiti (°C) og syru-
stig (pH], en syrustigid varé fljotlega hzrra en borholuvatnié er nuana.
ESlisviéndm (Qm) lzkkadi ad sama skapi en bad er n.k. melikvaréi &
heildarstyrk uppleystra efna i Vétninu.

I3

Holan & DPbroddsstdsum er 1733 m djtp og £68rud med 25 sm vidu réri
nidur & 175 m dfpi. Pakkad var & 360 m dypi og eingdngu dzlt nidur
fyrir pakkarann { bilié 4 milli 360-1137 m dypis. Dalt var 28-43 1/s
og samtals var dzlt nidur af lindarvatni um 5000 tonnum. A bessu
dyptarbili { holunni skiptast & mdberg og basalt. Ummyndun er mjog
mikil og er hitinn um 90°C i meginhluta holunnar. Um bad bil 1/4 hluti
vatnsins skiladi sér sem bakvatn, en loftdzlt var { 16 klst. til ad
Srva rennslid. Strax eftir ad bakrennsli héfst hekkadi syrustig all
verulega (mynd 2), lezkkadi sisan og komst nokkud fljdtlega i stddugt
gildi. Styrkur kisils (Siozl og kali (K) fylgdi hitastigi. Na/Cl -
hlutfallidvar heldur lengur aé nd stdéugu gildi. Styrkur sulfats (SO4),
kalsiums (Ca), magniums (Mg) og fliors breyttist hegar en annarra efna.

E&lisvidnam lzkkadi mjdg hratt til aé byrja med, en ndlgadist sisan fast gildi.

Med nidurdazlingu yfirbordsvatns sndggkdlnar bergid i holunni, og vi&
hinn mikla brysting opnast sprungur betur og nyjar glufur myndast.

Etla mi aé samhlida eigi sér stad nidurbrot leirsteinda og ef til vill
zeolita. 1 mébergi pvi sem hér um redir er leirsteindin smektit ner
einrdd en adalkatjénir hennar eru Ca og Na. I MG 37 eykst Ca - styrkur
mjdg hratt og i &fuga dtt vid bad sem mundi gerast vid bldndun. I upp-
hafi bakrennslis jdékst hins vegar Na - styrkur ad Pdroddsstdsum hlut-
fallslega hradar heldur en Cl - styrkur, en ndlgast med timanum bad
gildi sem blast metti vi& ef bldndun =tti sér stad. Aukningin i styrk

3

Ca og Na er bvi 4litin stafa af (tskolun & smektiti.

Sameiginlegt basum bessum bakyatnsathugunum er hye hrdé aukning verdur
i kisilstyrk og syrustigi { byrjun bakrennslis. Breytingar annarra
efna benda til aé betta sé ad mestu til komid vegna hvdrfunar vid
grannbergié fremur en bldndunar jardhitavatns og vatns notad vid

pdkkun.
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Krafla séd med gufuaugum

Hallddér Armannsson
Trausti Hauksson

orkustofnun, Grensisvegi 9, 108 Reykjavik

. Fra rannséknum & borholum og frumkénnun a efnasamsetningu gufu ar
gufuaugﬁm 4 Kroflusvaedi (Gislason et al 1978, Armannsson et al 1980)
haféi fengist st mynd, adé gufurennsli, sem nadi yfirbordi i Hvera-
gili, vaeri um sprungu, sem naéi niéur i kvikuholf og blandadist bvi
' kvikugdsum. S1ik bldndun hefur Sémskileg dhrif & vinnslueiginleika
gufu, og hefur bad reynst mjoég til baga, pbar ed hingadé til hefur ver-
i85 borad & svadi, sem slikrkvikuvirk gufa kemur ur. Hin; vegar kom

fram i gufuaugum i sudurhlidum Kréflu gufa, sem ekki virtist hafa

ordié fyrir ahrifum kviku.

Gerd var itarleg kénnun & efnasamsetningu gufu dr gufuaugum & svadinu
i pvi augnamidi ad reyna aé finna tiltdlulega Skvikuvirka gufu til

vinnslu fyrir Kréfluvirkjun.

Mest kvikuvirkni reyndist tengd peim sprungum, sem alitnar eru yngst-

ar og eru par vantanlega i tiltélulega beinu sambandi vid kviku.

Drjd uppstreymissvaesi komu fram (sj& mynd). Kvikuvirkni var mikil
4 tveimur beirra, p.e. Leirhniks og Hveragilssvaéum, en 1itil & pvi
bridja, sem er austarlega i sudurhlisum Kr&flu. Ma telja baé svadi

venlegra til gufuvinnslu en hin.

Beiting koldioxiéstyrks til mats & hitastigi (Arndrsson 1978) gefur

Gtkomur, sem benda til harra hitastigs en 240°C & pessu svadi.
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KOLSYRU-HITAMALIR

Stefdn Arndrsson

Raunvisindastofnun Hiskdlans

H¥r&ur Svavarsson

Orkustofnun

Styrkur uppleystrar kolsyru i jardhitavatni redst eingdngu af

| hitastigi vatnsins. Vex styrkurinn mjég med hitastigi og pvi
{ einnig hlutbrystingurinn kolsyru (PCOQ) (1. mynd). Vid sudu leitar
rar 811 kolsyran i gufuna, og bad jafnvel, bStt afgdsun sé Sfull-
komin. Styrkur kolsyru i jardgufu er bvi I beinu sambandi vid
hitastig vatnsins, sem gufan er komin af. Metti bvi dztla hita-
stig 1 berggrumni & hihitasvadum med pvi ad mela styrk kolsyru I
gufu 1 gufuaugum.

Pad er ekki nyjung ad nota gas sem efnahitameli vi® rannséknir
4 jar®hita. Nysjdlendingar hafa gert pad um drabil og hafa beir
mi%ad vid efnajafnvegi milli gastegunda i gufunni, b.e. hlutféll,
en ekki styrk peirra i gufunni. Samkvemt Ellis (1979) hafa eftir-

talin jafnvegi gefid best raun:

C02 + MHZ = CHL+ + 2H20

| 2NH, = N, + 3H,

D Amore og Panichi (1980) hafa nyverid lagt til nyjan gashita-
: meli, sem tekur mid af innbyrdis hlutfdllum 0,5 H2S, H, og CH, og
t er hann kvardadur med reynslutdlum.

& 2. mynd er syndur reiknadur styrkur kolsyru i gufu, sem myndast
hefur vi® inmrena su®u 4 vatni i 100°C i einuprepi. Gert var rad
fyrir hdmarksafgdsun. Hiti vatnsins fyrir subu var dkvardadur eftir
vandlega athugun & hitaferlum einstakra borhola. Vatn kom inn i
sumar holurnar Ur fleiri en einni &3, en munuwr milli heitustu og
KSldustu adar var @ti8 innan vid 10°C. Varmainnihald borholuvdkva
svarar 1 &llum tilfellum til varma vatns vi® sudu vid upphafs-
hitastigi®. Er pvi &ruggt, ad efnainnihald borholuvdkva samsvarar

vel efnainnihaldi djlpvatns vid valid hitastig.
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Eftirfarandi liking synir hvernig styrkur kolsyru i gufu breytist
med hitastigi. Var hverjum melipunkti me® hita yfir 200°C gefid
fimmfalt vagi midad vid adra punkta

logCO, = 37.43 + 73192/T - 11829:10%/T? + 0.18923.T - 86.18710gT

(T°K)

Talid er, ad kvdrdun kolsyruhitamelisins samkvent jSfnunni ad ofan
gildi vidunandi vel & bilinu 180-300°C.

Eins og sést af 1. mynd er hlutbrystingur kolsyru vid 300°C
ndlegt 25 bar abs. og vex hann hratt me® vaxandi hita. Talid er
SliKlegt, ad hita-brystingsdstand { jardhitakerfum sé innan beirra
marka, ab kolsyrubrysingur geti nad dztludum gildun vid hitastig
herra en u.b.b. 300°C med pvi ad heildarpristingur sé ekki nzgilega
hér til ad hindra afgsun kolsyru. Afleidingin er, ad sd steind,
kalsit, sem kolsyra gengur imn i, hettir ad myndast. bar med
bindur elkert hitastigshd® efnajafnvegi styrk kolsyru i ]aréhlta—
va‘tn:mu, og bd dugir hin ekki sem efnahitamelir.

Kolsyra i jarShitavatni er 1 jafnvegi vid ymis Snnur efnasambdnd
kolefnis, svo sem HCO:; og CaHCO} Afstadur styrkur pessara efna-
sambanda radst af seltu og hita vatnsins. Vi& sudu og flutning
kolsyru I gufuna hvarfast pessi efnasambénd ad nokkru 1 kolsyru,
sem enn leitar Ur vatninu. Endanlegur styrkur kolsjru f gufurni er
bvi ekki adeins hdSur hita vatnsins, heldur einnig seltu pess

I vatni, sem er um og yfir 200°C, er langmestur hluti kolefnis
sem kolsyra og hefur selta bvi ekki markizk &hrif 3 styrk kolsyru
I gufu, sem myndast hefur vid sudu 4 svo heitu vatni. Ahrif seltu
verda pvi meiri sem hitinn lakkar. Skjrir pad ad nokkru hina miklu
dreifingu punk;ca vid 14g hitastig & 2. mynd.

Ekki hefur enn veri® synt fram & notagildi kolsyru-hitamslisins
med bvi ad bera saman meldan hita { borholum vid kolsyruhita, sem
reilnadur veri Gt frd kolsyruinnihaldi { ndlzgum gufuaugum. beir
bettir, sem hafa &hrif 4 styrk kolsyru i jardgufu vi® streymi hennar
til yfirbords eru auk hita djdpvatnsins, Gtfellingar 4 kalsfti,
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bétting gufu, efnahvdrf vi® adrar gastegundir og med hverjum
hetti suda og adskilnadur gufu & sér stad. Niist jafnvegi I
Jardhitakerfum, bar sem badi gufa og vatn er { berginu, leiddi
bad til bess, ad styrkur kolsyru i gufuaugum yrdi hzrri en

svaradi til hita djdpvatnsins.

Tilvitnanir
' D"Amore, F. og Panichi, C. (1980): Evulation of deep temperatures
{ of hydrothermal systems by a new gas geothermometer.

Geochim Cosmochim. Acta, 55, 549-556.

‘ Ellis, A.J. (1979): Chemical geothermometry in geothermal systems.
i Chemical Geclogy, 25, 219-226.
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mismmandi hitastig. 50818 hefur inmrent 1
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EARTHQUAKE RESEARCH IN GEOTHERMAL AREAS : CASE HISTORIES
Gillian R. Foulger

Raunvisindastofnun Hiskdlans

In the last decade many seismicity studies have been performed
in geothermal areas. A methodology is emerging for the reduction
of earthquake data in order to extract information about geothermal
prospects. The main lines of approach are summarised in the table
below, and will be discussed in this paper.

The distribution of epicenters has cast light on the regional
context of geothermal areas e.g. the Reykjanes Peninsula, but
often epicenters may form an enigmatic cluster within any one
prospect, defying interpretation in context with the reservoir.
This is not the case in the Geysers area, where epicentral clusters
have been correlated with pressure sinks. Epicenters and
hypocenters have been used to define faults e.g. East Mesa,
Ahuachapan. Laboratory experiments indicate that the maximum depth
of hypocenters may be temperature controlled, so hypocentral depths
may be of use as a geothermometer. Ancmalously shallow maximum
hypocentral depths have been observed beneath geothermal areas e.g.
Grass Valley, Nevada; Geysers (Majer, 1978).

Long term monitoring may provide data for induced seismicity
studies e.g. in the Geysers area, the seismicity may have in-
creased by a factor of 10 during the last decade. The paucity of
events of m> 3 is also anomalous and probably related to induced
seismicity (Marks et.al., 1978).

Poissons ratio is easily calculable from earthquake data.
Variations in this parameter have been variously correlated with
Steam or water domination within reservoirs e.g. Geysers, Coso,
East Mesa, Cerro Prieto (Combs and Rotstein, 1975).

Spectral analysis yields information about the source properties
of earthquakes. These parameters may be related to crustal
properties such as homogeneity, stress state, or fracture dimensions.
In the Geysers area the total volume decrease due to seismic failure
was calculated and found to be much less than that attributable



to fluid withdrawal. It was concluded that the remainder must
be taken up by reservoir recharge (Marks et.al. 1878).

In extreme cases attenuation studies may be done without
spectral analysis, e.g. S-wave shadow studies. . Zones are mapped
where S-waves are practically completely attenuated. The results
are usually interpreted in terms of a magma chamber e.g. Sulphur
Springs, West Indies; Socorro, New Mexico; Krafla. Properties
associated with reservoirs may also cause attenuation. Low
attenuation was associated with the steam zone beneath the
Geysers, and more highly attenuating material was found to underlie
it. At Cerro Prieto variations in attenuation have been associated
with faulting and precipitation (Majer and McEvilly, 1878).

Teleseismic signals may also be used for prospecting. The
wavelength of waves being dealt with in this case is an order of
magnitude longer than that of local events, so structures
delineated are typically of the order of kilometers in extent,
in contrast to 1007s of meters. Large arrays of stations are
operated over the area and teleseismic records are collected.
Delays in the arrival time of teleseismic P-waves are measured,
and modelled as low velocity zones, typically extending to depths
of some 10°s of km. At Long Valley, California, it was noted
that teleseismic S-waves were transmitted through the low velocity
zone. It was concluded that the zone consisted of partial melt
of low grade, or that pockets of magma smaller than a few
kilometers in extent (the approximate wavelength of the S-waves)

accounted for the observed P-wave delay (Steeples and Iyer, 1875).

Sumary: In common with other disciplines earthquake studies can
provide information that other methods cannot. One of the greatest
difficulties of the method is ambiguity. of the cause of observed
anomalies. A greater number of properly designed case studies are

required before the method can be properly assessed.
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'REDUCTION OF EARTHQUAKE DATA

Spatial distribution
epicenters
hypocenters

Chronological distribution
b-values local
anomalies vs. production

Poissons ratio

Spectral analysis
source properties

v
l regional

attenuation
1 +eleseisms explosions

~ Velocity variations
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JARPHITAKERFIDP 1 KRIsuvik

Valgardur Stefansson

Orkustofnun

Grensdsvegur 9, Reykjavik.

Vidamiklar rannsdknir hafa farié fram a Krisuvikursvadinu, badi um
1960 og & adrunum 1970-1974. Hingad til hefur bd ekki tekist ad sam-
eina fyrirliggjandi vitneskju i eitt otvirett likan af jaréhita-
kerfinu. Endurskodun eldri rannsoknargagna, einkum mzlingar 4 hita-
stigi og brystingi i borholum, dregur fram likan, sem virdist sam—
rymast eldri athugunum.

Borholur i Krisuvik hafa flestar vi&snliinn hitaferil, en bad er tdkn
um larétt streymi i bergi. Ef studst er vidé mzlt hitastig { borhol-
um fest fram s hitadreifing i jaréhitakerfinu, sem synd er & mynd 1.
Ber myndin med sér ad uppstreymi er austan vié Seltln, en jar&hita-
vdkvinn streymir sidan i vesturdtt.

byngdar- og segulkort liggja fyrir og benda pau til ad dgegndrzpur
veggur med stefnu A-V beini rennsli til vesturs. Endurskoéad vidnams-
kort er i samremi vid pa tilkun.

Mynd 1 ber einnig med sér ad nidurrennsli er milli Sveifluhils og
Vesturhdls, og ad annad uppstreymi sé vid Trdlladyngju. Vidnamskort

bendir til a&é uppstreymi geti verid vidé Kdldundmur, en tilvist bess

er 61jds.

Styrkur kldérs i jarShitavatni { Krisuvik spannar tiltdlulega stért
svié. Ef styrkur kldrs og bdrs stjdrnast af Gtskolun i bergi, bendir
Cl/B hlutfalli& til aé brji vatnskerfi ad minnsta kosti séu & Krisu-
vikursvedinu. Dad er vid Seltin, vid sudurenda Kleifarvatns og vid

Trdélladyngju.

Ndié samband er fundié milli bdrs og strefnistilferslu { vatninu, en
ekki milli kldrs og strefnistilferslu. Detta md tulka bannig aé bdr
og surefnistilfersla stjdrnist af utskolun, en ibléndun sjdvar segi
mest til um styrk klérs. Einnig geti suda i jaréshitakerfinu stjdrnad
surefnistilferslu og styrk bérs { jarShitavatni. Ef bad reynist rétt
skyring er suéa meiri 4 SA hluta svedisins en vi& Trélladyngju, og

ekki er naudsynlegt ad gera rad fyrir sérstdku uppstreymissvedi vidé

suburenda Kleifarvatns.
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 Styrkur Na og Cl { jarshitavatni i Krisuvik borinn saman vid vatn

fréd 86rum islenskum hihitasvebum bendir til aé jarShitavdkvinn i
Krisuvik geti veri® me& allt ad 5% sjéibléndun.

Af bvi 1likani, sem hér er kynnt, mi draga eftirfarandi alyktanir:
= Uppstieymi er nalagt Austurengjahver og annad vid Trdélladyngju.

- JarShitavokvi streymir larétt fra Seltuni til vesturs en nidur-
streymissvadi er milli Sveiflu- og Vesturhdls.

- Uppstreymisrds { SA horni svedisins er { subu og jarshitavatn
getur haft allt aé 5% s3jéibléndun.

DPessi endurskoSun 4 g8gnum fra Krisuvikursvedinu bendir til hagstzé-

ari vinnslueiginleika vié Austurengjaﬁver en bd sem fram ad pessu
hafa komié i 1jds vié boranir & Krisuvikursvesi.
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HAHITASVEDPIN VIP HENGIL - JARPEPLISFREPILEGAR FORATHUGANIR

Axel Bjdérnsson, Orkustofnun, Grensasvegi 9, Rvk.

Virk megineldsts8 er i Henglafijdllum og liggur sprungusveimur med

NA-SV stefnu i gegnum hana. Hveravirkni er mest 4 breidu belti er
teygir sig til sudurs frd Nesjavdllum, sidan til sudausturs um Ol-
kelduhdls og badan sudur { Hveragerdi.

Ari& 1970 nhdf Orkustofnun & ny yfirborésrannséknir 4 Hengilssvedinu.
Gerdar voru um 70 Schlumberger-vidndmsmelingar, 18 tvipdl-viénams-
melingar og ndkvemt flugsegulkort. Auk béssa voru éeréar jaré-
straumamelingar (MT) og Raunvisindastofnun Haskdlans vinnur ad sma-
skjélftarannséknum. Undanfarié hefur frumtilkun bessara gagna farié
fram og tilraun gerd til bess aé fella nidurstd8urnar ad eldri upp-

lysingum um jaréfrz8i, efnafrzédi vatnsins og drangur borana.

Viéndmsmelingar benda eindreéié til bess ad midja virkasta hahitasved-
isins sé ndlegt Hengladslum og meginhitagjafann sé aé finna undir
Henglafj6llum. Stért ldgvidnamssvedi nazr fra Nesjavollum sudur ad
Hellisheidarvegi og austur aé Hyeragerdi. betta bendir til visdttu-
mikils jarshitasvedis (mynd 1). Nesjavellir erxu i norSurjadri bess og
dypkar Ort & 14gvidnamid { nordur. Undir Hveragerdi er lagt \.riéném
nidur 4 400 m dypi, en herra bar fyrir nedan. Flugsegulkort af
Hengilssvaedi (mynd 2] synir segullzgd sem gengur bvert yfir adal-
sprungusveiminn um Hengladali og 8lkelduhdls i stefnu NV-SA. Dessa
sému stefnu hafa nokkrar sprmxgur og mdbergshryggir { Hexiglafjéllum'
og hin sést i dreifingu jarshita. Smerri legd er sudvestur af Skala-
felli vié brengslaveg, sem geti bent til djlpt liggjandi jardhita-
kerfis bar. Svipué bverbrot & meginsprungusveimana sjdst einnig 1
segulkortum af Kr&flu og Peistareykjum, sem bent geti til bess ad ha-
hitasvedin og megineldstd8varnar veru yfirleitt 4 métum tveggja meiri
hdttar brotalama f jar&skorpunni.
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d

n Vidnm. F 18467
'79.05.22 GPH/AA

Mynd 1: Vidnamskort af Hengilssvebi. Ytri linan synir itbreiéslu
ldgviéndmssvedis, med edlisviéndm legra en 20 Ohmmetrar, & 400 m
dypi undir sjavarmili samkvemt Schlumbergermelingum. Tvipdlmelingar
syna ad e&8lisvidndm innan skastrikada svedisins fer hazkkandi med
dypi fyrir nedan um bad bil 600 m. Detta svedi er ventanlega nast
meginhitagjafa hdhitasvedisins. Hakkun eélisviéndms med dypi getur
stafaé af hdu hitastigi (yfir 300°C), gufumyndun { berginu og péttu
innskotsbergi. Myndina teiknaéi Gylfi PAll Hersir.
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SEGULMELINGAR A TERTIERUM LAGHITASVEDUM

Li8vik S. Georgsson, Orkustofnun

’

Segulmelingar hafa verid notadar vié rannsdknir & ladghitasvedum i um
tvo dratugi. Sér { lagi hefur beim verid beitt & tertierum landsvedum
bar sem yfirbord jarédar hefur verid hulid lausum jardldogum til ad

leita adé gdngum og misgengjum, sem tengjast jardhitanum.

Ari& 1976 voru tekin upp allendurbztt vinnubrdgd vid pessar melingar.
f stas fdeinna strjdlla melilina var farid aé mela mun béttar, b.e.

i neti eda allt ad bvi. Med bessu opnadist einnig mdguleiki & mjdg
ndkvemri kortlagningu jardhita, sér i lagi ef melt er & hausti eda
vori. Reynslan hefur synt a& betta atridi er oft ekki sidur mikil—
vegt. Hér & eftir verdur synt med 4 demum Gr 3 landshlutum, hvernig
bessar mzlingar hafa oréié grundvéllur fyrir einféldum en Areidanlegum
1ikénum af uppstreymi heits vatns & bessum hverasvedum og breytt eldri

hugmyndum. En fyrst verdur mzliadferdinni lyst litillega

Mzlingarnar eru gerdar med protdnusegulmeli sem mzlir heildarstyrk
segulsvidsins. Melt er 1 2,5 m had yfir jérdu eftir &kvednum 1{num
eda neti. Linurnar eru gjarnan lagéar Ut med 20 m millibili en 5 m
eru milli melipunkta & linu. Tveir menn mela og sér annar um meli-
snuru en hinn um melinn. Nidurstddurnar er yfirleitt hentugast aé
birta & korti, bar sem jafnsviéslinur eru dregnar 4 svipadan hatt og

hedarlinur.

Laugaland i Holtum: Fjdérar laugar koma upp 4 um 600 m langri linu sem

stefnir N70°A. I skjdlftunum 1896 kom upp laug um 500 m austar sem
mjég liklega var & bessari sému linu. Mynd 1 synir seqgulkort af sved-
‘inu. Ekkert frdvik tengist jardhitalinunni, b.e. jarShitinn kemur

upp & sprungu. Hins vegar kemur fram 6fugt segulmagnadur gangur, sem
stefnir N45°A og sker linuna vié nest austustu laugina. Léleqgur &r-
angur holu 3 benti til aé ekki borgadi sig aé mida & sprunguna ein-
géngu. DPvi var hola 4 borud med bad markmid ad skera ganginn sem nast
sprungunni & um 6-800 m dypi. Dar komu i holuna um 28 1/s af um 95°C
heitu vatni. Liklega er bad bvi gangurinn sem leiéirlheita vatnidé a
1-2 km dypi inn 4 laugasvedid (r nordaustri. bar sem hann er skorinn

af virkri sprungu & heita vatnié greida leid upp & yfirbord (sjd mynd 2).
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Ber i Bajarsveit: Jardhitinn er { £iérum adskildum hveraporpum 4

1500 m langri 14nu sem stefnir N10°v. 1 1j6s kom ad nordaustlag
misgengi og gangar leida vatnid inn & svedidé og hefur trilega hvert
hveraborp eigin vatnsleléara. Sprunga veitir hins vegar heita vatn-

inu upp & yfirbord og stjérnar heildarstefnu hverasvedisins.

Deildartunga-Kleppjdrnsreykir { Reykholtsdal: Jaréhitinn kemur upp

4 1400 m langri sprungu sem stefnir N15°V. Segulmelingarnar leiddu
{ 1js aé Deildartunguhver kemur upp par sem nordaustlegt misgengi
(og gangur) sker sprunguna. pad er vatnsleidarinn en sprungan veitir
vatninu upp. Svipad er liklega 4 ferdinni vid Kieppjarnsreyki. Sma
hverir og laugar & sprungunni myndast vi& rennsli ut i sprunguna fra
adaluppstreymisstddunum. Athyglisvert er hér ad sprungan kemur fram
sem veikt rétt segulmagnad fravik, bar sem hvarfleir er undir, vegna
eins::}ags endursegulmdgnunar setsins eftir upphitun og ummyndun.
Jar&hitasprungurnar og misgengin i Borgarfiréi eru hluti af brota-

belti sem sisast var hreyfing & arid 1974.

Stérutjarnir { Libsavatnsskardi: Laugarnar mynda tvd adskilin lauga-

svedi & um 300 m langri linu sem stefnir um N25°v. 1 1j6s kom ad
hvort laugasvedi er skorid af nor&legum gangi. Enn er bad sama

myndin, gangarnir leida vatn16 en sprunga veitir pv1 upp & yflrboré.

Sama kerfid kemur fram & pessuﬁ hverasveéum, sem mega teljast demi-
gerd fyrir sina landshluta. Jardhitinn kemur upp i skurdpunkti
tveggja jardfradilegra fyrirbara, misgengis eda gangs, sem leidir
vatnié inn & svedid,og sprungu eda brots, sem trulega er i &llum

tilvikum tengd virku brotakerfi.
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LAUGALAND I HOLTUM
likan /'afﬁhlfalferﬂls '

Mynd 2
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TULKUN VIDNAMSMELINGA

6lafur G. Fldévenz, Orkustofnun

Fjallad er um framkvemd og tdlkun vidndmsmelinga takmarkanir tulkunar-

adferda og ratt um bad batti sem Akvarda vidnam i joréu.

Viénamsmelingar eru dsamt segulmelingum st meliadferd sem mest hefur

verid beitt 1 jardhitaleit & Islandi. Dar md gera & ymsan hatt en

algengast er ad nota svokalladar Schlumberger mezlingar. D& er sendur

Ut jafnstraumur milli tveggja skauta og meld si spenna sem myndast &

yfirbordi mitt milli straumskautanna. Ut fra bvi ma reikna svonefnt

syndarviénam. Fjarlegé milli straumskauta er aukin i brepum frid 1 m
7

upp 1 1500 m. Fxst bannig ferill sem synir syndarviéném sem fall af

fjarlegd milli straumskauta.

Fyrsta stig tUlkunar felst { bvi ad umbreyta bessum ferli { vidndm sem
fall af dypi. P& er gert rdd fyrir bvi ad jérdin sé samsett ar larétt
liggjandi légum sem hvert uﬁ sig hefur fast viénam. Dessi tilkun er
ni gerd med hjilp télvuforrita. Dar sem hin leyfir eingdngu vidénams—
breytingar i eina &tt b.e. med dypi kallast télkunin einvi&. bDegar
lokié er tilkun allra melinga 4 vidkomandi svedi eru gerd kort sem
syna viéndm 4 dkvednu dypi & svedinu eda dypid nidur & &kvedin 1&g.
Sidan hefur verid reynt ad spd { venleg jarShitasvedi Gt fra beirri
einfdldudu reglu ad vidnam minnki med hitastigi, vatnsinnihaldi bergs
og seltu vatnsins. Fremur 1itid hefur verid gert ad bvi adé athuga
ahrif vegna viénamsbreytinga { larétta stefnu, pd helst i sambandi

vié dhrif tor- eda velleidandi skil sem straumarmur vidndmsmelingar

fer yfir.

Til bess ad f& sem mestar og bestar upplysingar Gr viéndmsmelingum er

naudsynlegt ad kanna vel: .

i) Hvort viénamsbreytingar i 14drétta stefnu séu ndgu litlar til a&
réttlaeta einvida talkun.

ii) Hvada battir dkvarda vidnam i bergi.

Almennt m& segja ad tulka megi vidndmsmelingar 4 einvidan hitt ef

viéndmsbreytingar eru litlar innan svedis sem nemur lengd straumarms

fra straumskautunum. Dessi 4dhrif hafa stundum leitt til grdflegrar
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rangtilkunar vidndmsmelinga. A pad fyrst og fremst vié mzlingar na-
lagt stréndum og sdltum setfyllingum i dalbotnum. Synd eru demi og
gerd grein fyrir hvernig leidrétta ma fyrir slikum &hrifum.

1 skyrslum um tilkun viéndmsmelinga er jafnan sagt aé

vidndm { bergi sé had hitastigi, seltu og vatnsinnihaldi bergsins.

1 flestum tilfellum vantar bd allt mat & sterd og dhrif hinna einstdku
batta. Til er empiriskt 13gmdl um samband bessara staerda, svonefnt
Archies 18gmil: p/pw k@™ bar sem p = melt vidndm, pw = viénam vokvans
i berginu @ = poruhluti og k og m eru fastar. Vidénam vdkvans er mjog
hitastigshdé Pry = if:fg%E:EET bar sem pp, er visndm vatnsins vid
hitann To (t.d. 20°C) pwp er viéndm vidé hitastig T og o er fasti = 0,025
(Keller og Frischknecht, 1966). Detta samband gildir upp undir T =
300°C en pa fer vidndm vdkvans ad vaxa med auknuﬁ hita. Poruhluta i
bergi mi Akvarda ut fra hljddhrada med hjdlp sambands edlismassa og
hljéshrada og sambands eélismassa 4 poruhluta. Me& bvi ad notfera sér
melinidurstddur fra std8um bar sem badi hljédhradi og vidénam eru bekkt
ﬁast\samband bessara stzrda og samband viénams og poruhluta. I mérgum
tilfellum er edlisvidnim poruvdkvans bekkt Gt frd melingum & vatni ar
laugum eda borholum 4 svedinu. Ef 15gmal Archies gildir =tti ad koma
fram bein lina begar log (%%r{ er teiknad sem fall af log @. Slik bein
lina kemur ekki fram og mi bvi 4dlykta sem svo ad 18gmal Archies gildi
ekki hér. Ef hins vegar log p er teiknad sem fall af log @ fast bein
1ina ef viédndm vatnsins er meira en 5 Qm vié rikjandi hitastig. Dbetta
gildir pvi fyrir langflest lAdghitasvesi Islands. Samband hljéshrada

og vidnéms er skv. bessu:

8.7

p=vp - 1074

og samband vidnams og poruhluta

0.4 ¢-3'5 og er konstantinn -3.5 sa sami

n

p

0og Meidav gefur upp fyrir storkuberg (Meidav 1980). Likingarnar gilda
fyrir Vp 2 4.0 km/s eda @ £ 0.30 . Einnig virdast pzr adeins gilda
nedan 500 m dypis.

Skyringar bess aé melt viénim med Schlumberger adferd virdist 6had vid-
ndmi poruvdkvans er liklega ad leita { pvi ad leidin i bergi fer adal-

lega fram & snertifldtum bergs og poruvdkva og viéndm gegn beirri leiéni

sé vart meir-en 5 Om. Synt er fram & hvernig bessi nidurstada geti
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skyrt fyrirberi bar sem melst hefur har hiti { jdréu en jafnframt
hatt vidnam og einnig tilfelli par sem mzlt vidnam er lagra eda jafnt

og viénam poruvdkvans.

P4 er stuttlega gerd grein fyrir edlisvidndmi bergs i efsta kildmetr-
anum & Islandi. Fyrir vatnsmettad berg & 0.5 - 1.0 km dypi er svedis-—
bundi& e&lisvidnam & bilinu 40 - 400 Om eftir ummyndunarstigi bergs-
ins. Synt er fram & ad jarshiti komi ner alltaf fram { vidéndmsmel-
ingum sem lagvidéndm midad vié svedisbundid vidnam umhverfisins, og

bad, sem telst ldgviéndm og dlitlegur jar&hitastadur i einum lands-

hluta sé hatt viénam og litt efnilegur stadur i &8rum.

Keller, G.V., Frischknecht, F.C.(1966) Electrical Methods in Geo-

physical Prospecting. Pergamon Press, Oxford.

Meidav, T. (1980) Direct current resistivity method in geothermal
exploration. Technical Training Course no. 2, Geothermal Resources

Council.
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KRAFLA - VATNSKERFI JARDPHITANS SAMKVEMT VIBNAMSMELINGUM

Freyr bérarinsson, Orkustofnun, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik

Ymsar tegundir viénémsmelihga hafa verid gerédar vidé Krdflu
til aé kanna jaréhitaévaéié. Markmidié hefur venjulega verid ad
meta sterd einhverra bitta bess, svo sem ttbreidslu lagvidénams i
efsta hluta jardskorpunnar, umfang nedra jardhitakerfisins eda
dypi nidur & kviku undir jardhitasvedinu. Nidurstddur melinganna
varpa b6 einnig 1jési & adra betti og er hér 1¢yst einum peirra.

A fyrstu myndinni er syndur hluti af nidurstdéum fjdérpdlmel-
inga vié Kréflu, syndarviéndm umhverfis straumsendistdd vid Viti.
Lagvidnamstotur teygja éig 1) sudur fra Hveragili nidur Hlidardal,
2) sudur fra Leirhnik 3) nordur frad Leirhnik, 4) austur fri sud-
urhlidum Kréflu. bDbessar totur eru allar tGlkadar sem straumar
jardhitavatns Gt fra jaréhitasvedinu. Lagvidndmsfravik eru aber-
andi vidé oskjurimana ad sudaustan og austanverdu. DPessir rimar
standa i vegi frarennslis frad jaréhitasvedinu og ligvidndmid er
tulkadé sem uppstreymi jardhitavatns og ﬁikil 168rétt lekt i rimun-
um. H&viéndmsfrivik er vié rimann aé nordaustanverdu og bendir
badé til innrennslis vatns i 6skjuna og jafnvel nidurstreymis i
rimanum. Loks eru sudurmdrk lagvidnamssvadisins frd Leirhnik aust-
ur i sudurhlidar Kréflu afar skyr. Adrar athuganir hafa leitt i
1jdés ad barna er mikil misfella i jardlagastaflanum og virdist hin
vera rennslishindrun, sem takmarkar utbreidslu jarshitasvedisins
til sudurs.

A annarri myndinni er synd grunnvatnshad samkvemt talkun
Schlumberger—viénamsmelinga, vatnsrennsli samkvemt fyrrgreindri
tulkun og lagvidnimssvaesdi bad, sem einna best er talid skilgreina
yfirboréssters jardhitasvadisins. Gott samremi er milli grunnvatns-
hadar og bess vatnskerfis, sem fjbérpdlmelingar gefa til kynna.

Pridja myndin synir tvd pversnid N-S gegnum Sskjuna. Nedra
snidid er byggt & fjérpélmelingum. A pvi kemur fram hversu skyr
og djlipstaé skil i viénimi eru sunnan vié ldgvidnims— og jardhita-
svedid. Efra snidié synir hluta af nidurstdédum TDEM-melinga vié

Kréflu. . Hér er um ad rzba malingar & rafsegulbylgjum sem henta
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vel til aé kanna djuplaga lagviénadmsskrokka. Nordan vié Viti kem-
ur fram lagt viéndm i 1,5-2 km dypi. Detta var i fyrstu talié

stafa af lagu viénami i kvikuholfi & u.p.b. 3 km dypi undir jars-
hitasvedinu, en mikiu einfaldara virdist ni ad tengja lagvidénamid

nidurstreymi og upphitun vatns vié &skjurimann hjad Graddabungu.
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