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JARPVEGSEYDING, - ROFGERDPIR OG AHRIF JARDVEGSPATTA.
Olafur Arnalds, Rannséknastofnun landbtnadarins, Keldnaholti.

Jardvegseyding er af morgum talin alvarlegasti umhverfisvandi pj6darinnar.
Eydingin er liklega meiri 4 Islandi en vidast annars stadar utan eydimerkursvada.
Jardvegseyding verdur med margvislegum haetti og naudsynlegt er ad flokka ferli eda
gerdir hennar. Slik flokkun er forsenda pess ad skyra med hvada heetti jardvegur
eydist 4 Islandi og til ad gera kortlagningu 4 jardvegseydingu mogulega. I erindinu
er sagt fr4 nokkrum megingerdum jardvegseydingar 4 Islandi og reett um vandamal vid
flokkan peirra.

Heegt er ad skilgreina jardvegseydingu 4 marga vegu, en hér er hiin skilgreind
sem losun og flutningur 4 jardvegsefnum er ryrir skilyrdi grédurs til vaxtar eda kemur
i veg fyrir ad grodur nemi land. Ferli jardvegseydingar eru morg og fleiri en eitt
ferli geta verid ad verki 4 hverjum stad. P4 eru morg rofferli i islenskri nattaru litid
pekkt eda 6ljos. Pvi var talid askilegast ad flokka gerdir (form) jardvegseydingar eftir
landslagseinkennum (Olafur Arnalds 1990). Slika nalgun hafa nysjélendingar og fleiri
notad (Eyles 1985) vid kortlagningu jar8vegseydingar.

Helstu gerdir jardvegseydingar sem sagt er frd eru &foksgeirar, rofabord,
rofdilar, vatnsrasir og skridur. Einnig er minnst 4 vandamdl er fylgja pvi ad reyna ad
flokka jardskrid og jardvegseydingu 4 6grénu landi. Afoksgeirar myndast vid adflutning
afoksefna, og eru steerstu svaedin fyrir sunnan Langjokul, Heklu-Tungnérsva8id (sem
neer nidur 4 Rangérvelli og Land), og 4 Nordausturlandi. Margvisleg ferli eyda
jardvegi vid rofabord, enda bétt vindrof sé oft adal rofaflid. Af 68rum ferlum vid
rofab6rd mé nefna vatnsrof af ymsum ger6um, myndun fsndla ofl. Rofaboérd hafa
mest verid rannsdkud af ofantéldum rofgerdum. Einnig hafa margir jardfraedingar
rannsakad éaffokssdgu jardvegs, med pad fyrir augum ad rekja uppbldsturssdgu.
Rannsdknir 4 68rum rofferlum og gerdum (t.d. skrium, rofdilum, jardskridi og
vatnsrofi) hafa verid takmarkadar enda b6tt slikt rof sé mjog alvarlegt vida um land.
Morg flokkunarkerfi eru til fyrir slik ferli, t.d flokkun Varnes (1978) 4 skridum og
flokkun Lewkowicz (1988) 4 jardskridi. Flokkun 6gréins lands med tilliti til eydingar
er morgum vandkvaedum h4d. Par eiga sér b6 stad ferli jardvegseydingar sem hindra
néttirulega gréodurframvindu enda pétt free kunni ad vera til stadar.

Margt veldur bvi ad fslenskum jardvegi er heett vid eydingu. Sérstok gerd
foksjardvegsins (alpjodaheiti er Andosol, sjo Wada 1985) veldur pvi ad hann getur
bundid mjog mikid vatn auk bess sem jarvegurinn er laus { sér og rennur audveldlega
til. Frost og pyda hafa mikil ahrif 4 jardveginn, m.a. vegna bess hve vatnsinnihaldid
er hatt og vegna bess hve hitastig er oft nilaegt frostmarki. Tilraunir { vindgéngum
hafa leitt { lj6s einstaka fokgirni, sem mé rekja til l4gs edlispunga kornanna og
6heppilegra kornasteerdareiginleika, sem einkum felast { steerd og gédri adgreiningu.
Morg bessara korna eru samkorn myndud dr smeerri einingum, en leirinnihald er
breytilegt og allt ad 50% (adallega alléfan og ferrihytrat) { synum tekin 4 nokkrum
stodum 4 landinu (Olafur Arnalds, 1990; Wada et al. 1991).

Framundan eru rannséknir er mida ad pvi ad hefja kortlagningu 4
jardvegseydingu og jarbvegi 4 1itjord, en 6vist er hveneer slik kortlagning getur hafist.
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Grétar Gudbergsson
Rannséknastofnun landbiinadarins

Orsakir jardvegseydingar

I bessu erindi verdur fjallad um orsakir jardvegseydingar hérlendis. Pessum orsékum
mé skifta { tvennt, annars vegar néttirulegar orsakir og hins vegar af mannavéldum.,

Nattirulegu orsakirnar eru eftirfarandi:

1. Vedritta, svo sem hitafar, trkoma, magn hennar, dreifing eftir 4rstima,
snjépekja 4 vetrum og afrennslisheettir.

2. Jardvegsgerd og gleypni jardvegsins. Gleypni jardvegsins er mikil vegna
bess hve gréfur hann er og hann heldur einnig illa raka. A mobergs-,
hrauna-, malar- og sandsvaedum hripar auk bess tirkoman mjég { gegnum
jardvegsgrunninn svo ad Jjardvegurinn getur ordid mjog purr 4 peim
svaedum.

3. Jokulrof er mjog mikid. Jéklar yta fram jokulrudningi, sem finni efni
fitka Gr og jokuldr bera fram gridarlegt magn svifefna, sem fykur af
aurum beirra. Fokid er, vegna breytilegs vatnsmagns eftir arstidum, svo
og daegursveiflna.

4. Eldfjallaaska hefur dreifst vida um landid fr4 pvi isa leysti. | jardvegi eru
Oskulog fra stérgosum 4berandi. Oskuldgin valda grédureydingu par sem
bau eru bykk og ad auki sverfa gréf kornin grodur og jardveg, en hin
finni korn, sem lengra berast eru jardvegsmyndandi. Vikur- og 6skulég
i jardvegi eru venjulega gleypnari en jardvegurinn sjalfur. Oskuldgin veita
vatni og valda bornun og hindra auk bess uppsog raka. Petta gerir
jardveginn audrofnari.

Ahrif mannsins

P4 er komid ad manninum i nattarunni. Ellefu alda athafnir hans hafa
valdid mikilli roskun 4 grédri og jardvegi og raskad vistkerfinu. Peir
beettir athafna mannsins sem mestri réskun hafa valdig eru eftirfarandi:

a) Svibningur og skogarbruni til pess ad afla graslendis.

b) Hrisrif og annar eldividur, svo og vidur til smida og htsagerdar.

¢) Vidarkol til jirngerdar.

d) Beit, sumar og vetur og f6durdflun.

e) Mannvirkjagerd, adallega 4 seinni timum. Vegir, stiflur og skurdgréftur.

f) Ferdamennska, ferdalog um vidkvam svaedi.




JARDVEGSMYNDUN i NAGRENNI HEKLU

Bryndis G. Rébertsdéttir
Félag islenskra natturufraedinga

Gégn sem hér birtast eru Gr verkefnunum
"Jardfreedikort af Heklu" i umsjén Hauks
Jéhannessonar og "Forségulegt gjéskulagatimatal
fyrir Arnes- og Rangarvallasyslu”, sem héfundur
hefur unnid ad undanfarin sumur. Visindasjédur
styrkti dtivinnu i badum verkum. Jardvegsmyndun
& svaedinu hefur ekki verid skodud sérstaklega,
heldur eingéngu unnid dr gégnum sem fyrir liggja i
gjéskulagarannséknum.

JARDVEGSMYNDUN A FORSOGULEGUM TiMA.

Ekki er haegt ad syna nakveema mynd af
jardvegspykknun & forségulegum tima vegna farra
aldursgreininga. A 1. mynd eru synd daemi um
jardvegspykktir i snidum i nagrenni Heklu. Ad
Tindilfellssnidinu undanskildu, ma sj& nokkra reglu
i jardvegspykktum.

Fra H-5 til H-4 er jardvegsmyndun frekar haeg, 0,01
cm/ari i purrlendissnidum, en i myrarsnidum vid
Asélfsstadi og Gljdfurleit er han helmingi hradari.
Ekki virdist hafa verid uppblastur samfara gosinu
sem myndadi H-5, enda lagid frekar punnt i snidum
og ekki mjdg groft.

Nokkur uppbléastur virdist fylgjia i kjolfar
Heklugossins er myndadi H-4, pvi frekar pykkur
fokjardvegur er vidast beint ofan & laginu, enda er
pad frekar pykkt i snidunum. Jardvegspykktir eru
nokku® misjafnar eftir snidum, um 3-4 sinnum meiri
en a fyrsta timabilinu.

Afok er minnst & timabilinu fr4 HSelsundi ad H-3,
adeins 0,01 cm/ari, ad undanskildu Tindilfells-
snidinu. Gjéskulagid er vidast hvar frekar punnt og
hefur pvi ekki valdid afoki. Baast hefdi matt vio
verulegum uppblaestri & pvi svaedi sem
Selsundsvikurinn lagdist yfir, pvi hann er gréfur og
vida mjég pykkur. | peim fau snidum sem skodud
voru & vikursveedinu vantadi hvorki jardveg né
gjéskuldg i gjoskulagatimatalid, svo vikurinn virdist
hafa farid mjikum héndum um undirlagid og gréid
fliétt upp.

A timabilinu fra H-3 a8 landnami er helmingi minni
jardvegspykknun en fr4 H-4 ad HSelsundi, eda um
0,02 cmvari. Petta skytur nokkud skékku vid, pvi
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H-3 er mesta gjoskulag fra Heklu 0g mun steerra en
t.d. H-4. Asélfstada- og Gljdfurleitarsnidin eru vel
inni i adalgjéskugeiranum fra gosinu og par eetti pvi
ad vera mun meira &fok fyrir ofan lagid, en ekki er
haegt ad merkja pad. | myrum & Sudurlandi ma
vidast hvar sja merki um verulegt afok strax ofan vio
H-3. Jardvegur er par mun ljgsari og sandkenndari
€n annars stadar i dékkbrinu mémyrunum. Svo
skérp eru skilin par sem fokid byrjar, ad b6 komid sé
Gt fyrir gjoskugeira H-3, ma vel sja hvar lagid hefoi
verio i jardvegi, ef pad hefdi dreifst svo langt. |
Tindilfellssnidinu tengist jardvegspykknunin ekki
H-3, heldur tveimur pykkum, tvilitum gjoskulsgum
Ur Heklu sem nefnd hafa verid HA og HB og eru
nokkru ofan vié H-3 i snidum.



JARDVEGSMYNDUN A SOGULEGUM TiIMA

Jardvegspykknun eftir landndm er mjég misjéfn
eftir snidum, en er ad medaltali tiféld midad vid
minnstu pykknun & forségulegum tima.

A 2. mynd eru synd 3 snid sudvestan og vestan
Hekiu. | snidum & pessum svaedi ma sja nokkud
nakvaema jardvegspykknun fyrir ségulega timann,
pvi t beim eru fj6lmérg gjéskulég, og er vitad um
aldur flestra peirra.

i Oddagljtifri er deemigert snio fra landnami, par
sem ekki verdur vart afoks fra neerliggjandi svaedum
og er pykknunin par a bilinu 0,03-0,06 cm & ari.
Timabilid fr4 900-934 sker sig pé ur, pvi pa er
jardvegspykknun 0,2 cm/ari. P6 hér sé litil og jéfn
jardvegspykknun midad vid 6nnur snid fra
ségulegum tima, er pykknunin mun meiri en fyrir
landnam.

i rofabarai vid Tindilfell sem er adeins um 540 m
nordvestan vid Oddagljufur er komid inn i
uppblastursgeira. Veruleg jardvegspykknun
verdur eftir ad landnédmslagid fellur. Aukin
jardvegspykknun er & timabilinu 1104-1485.
Snidid er i utjadri gjdéskugeira frd gosunum 1104,
1158 og 1300. Einnig er pad inni i gjéskugeirum
fra smagosunum 1341 og 1389 og valda 6l pessi
gos nokkurri jardvegspykknun & pessu timabili.
Annad timabil uppbldsturs virdist fara af stad eftir
1693 og vaxa nokkud eftir 1766. A timabilinu
1845-1918 er pad i hamarki, minnkar adeins eftir
1918 og nokkud eftir 1947. Munur & minnstu
jardvegspykknun & 16. og 17. 6ld og mesta afoki
upp ur 1845 er um ellefufaldur.

Snid i rofabardi 4 Krékahrauni rétt sunnan
Selsundslaekjar er mjoég évenjulegt, pvi mjég mikid
afok hefur verid par fyrr 4 6ldum. bad vekur
sérstaka athygli ad &fokid er verulegt, allt fra
landnami. Afokid teeplega sexfaldast eftir
Heklugosid 1104 og helst pannig fram undir 1400,
en minnkar nokkud a 15. éld. Upp ar 1700 fer &fok
aftur vaxandi svipad og i Tindilfellssnidi, nema pad
er mun meira fra 1845-1918, eda ndlaegt 1 crm/ari
sem er hundradfaldur pykknunarhradi midad vid
minnstu jardvegspykknun & forségulegum tima.
Eftir midja pessa 6ld hefur nokku& dregid ur
afokinu og er bad ordid svipad og i Tindilfellssnidi.

Almennt er jardvegspykknun mjég stadbundin,
eins og sést t.d. i Oddagljifurs- og Tindil-
fellssnidum. P6 adeins 540 m séu & milli snida eru
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pau mjoég dlik. Tindilfellssnidid er deemigert fyrir
afokssnid vestan vid Heklu. Ef skodud eru snid
sudvestar og sunnar, koma &hrif Heklugossins
1510 mjdg glégglega fram i auknu afoki strax eftir
gosid, sem vex sidan og naer hamarki 4 sidari hluta
19. aldar.

A svaedi pessu, sem er svo nalaegt virku eldfjalli
verbur stadbundid afok &berandi og fylgir
gjéskugeirum. | meiri fiarleegd fra Heklu eettu
stadbundnu &hrifin ad fara minnkandi.




SJAVARFLOD VID iSLAND
DAMI UM AHRIF UMHVERFISINS A LANDNOT OG
VANNYTINGU A JARPFRAEPBILEGRI PEKKINGU

, PALLIMSLAND =~
RAUNVISINDASTOFNUN HASKOLANS

Umbhverfismélajardfredi er ekki gamalt hugtak og enn vantar ugglaust uppd ad
umfjollunarsvid pess hafi fengid sfna endanlegu mynd og hugtakid par med gagnlega
skilgreiningu. Pad liggur { ordinu ad undir pessum hatti sé fjallad um jarGfradileg mélefni er
snerta umhverfi mannsins. Pad sést hins vegar ekki, hvort pad er fyrst og fremst eda
eingdngu frd pvi sjénarhorni, er synir 4hrif mannsins 4 ndttdruna, Algengast hefur verid ad
lita 4 petta sem umfjollun um mengun og skemmdir bar er madurinn veldur 4 néttdrunni, en
bar sem flest 611 afskipti okkar af nttdrunni fela f raun { sér gagnkvem ghrif, b4 m4 engu
s{Our lita 4 m4lid fr4 pvf sjénarhorni, er Iysir dhrifum néttirunnar 4 manninn og not hans af
landi og landgadum.

Erindi pad, sem bessi ttdr4ttur bodar fjallar um néttirufredilega atburdi sem { edli sfnu
eru samspil af haffredilegum, jardfredilegum og vedurfredilegum ferlum, en 60last
samfélagslegan bunga vegna bess ad peir koma nidur 4 landnotum. Petta er skyrt demi um
umhverfismélandttirufredi, par sem madurinn er bolandinn en ekki gerandinn. Sd tegund
ndttirufredi hefur, einkum 4 undanférnum tveim dratugum eda svo, verid ad rydja sér
meira til rims. Til pess ad studla ad vexti hennar 0g gagnsemi, b4 hafa Sameinudu pj6d-
irnar efnt til "Aratugarins til fekkunar & nattirufarslegum stérslysum", 1990-
2000. I jardfredinni hefur bessi vidleitni gengid undir ymsum noéfnum og m4 t.d. minna 4
ensku hugtokin geological eda environmental hazards 0g rapid geomorphological hazards
auk margra annara.

Hinn 9. jandar 1990 vard eitt mesta f169 vid sudurstréndina, sem komid hefur 4 bessari
old. Pad vard til pess ad hleypa af stokkunum rannséknarverkefni bvi sem hér mun skyrt fr4
og beindist ad kénnun 4 tidni og orsskum sjdvarfléda vid landid, einkum Fl6ann og Sudur-
0g Sudvesturland sem heild.

Landbrot af sjdvargangi hefur um langan tfma verid® mikid { Fl6a. Fyrir landndmsti3 var

a.mk. 7-9 km?2 landrema, Eyrar hinar fornu, utan vig ntverandi fjorubord en ofan
sjdvarmdls. Hdn var ad einhverju leyti grodri vaxin, liklega badi myrlendi og sendnir
bakkar. A sidustu dldum hefur dgangur sjdvar 4 strandjardirnar { FlGa verid 6l mikils
Ohagredis og hafa jardirnar stodugt 1413 4 sjd undan sandburdi og landbroti af véldum
sjdvargangs. Pessi landeyding er ad ollum likindum beint framhald af hvarfi Eyra.

TiBni sjévarfl6da vid Sudvesturland er mjog mikil. Skadafléd hafa or0id vid Sud-
vesturland med 3 4ra og 6 mdnada millibili ad medaltali sfdustu 200 4rin. Meirihluti pessara
skadafl6da hefur valdid tj6ni { FlGanum. Pessi mikla skadafl6dationi synir ad hér er ekki um
ndttdruhamfarir ad r&da, heldur einungis néttdruna { ham. Strondin { Fl6anum getur ekki
verid { ndttdrufarslegu jafnvagi, litid til lengri tfma. Ef svo vari, p4 hefdi myndast 4
strondinni sjdvarkambur, fer um ad verja a0 mestu leyti landid 4 bak vid, fyrir 4f61lum
sjdvar { flestum beirra skadafl6da, sem komid hafa 4 undanférnum 4ratugum.



Skadafl6din eru drstidabundinn vidburdur. A sfBustu 100 drum hafa bau ekki 4tt sér
stad yfir sumarménudina, maf til jilf. Pau eru algengust ad vetri, frd oktéber og fram {
febrdar. Pau hafa komid { mars og april og einnig { dgtst og september, en eru mun
sjaldgafari { pessum manudum en yfir veturinn. Um 17% skadafl6danna 4 sfOustu 100
4rum hafa komid { hegvidri eda logni, en annars eru pau fyrst og fremst fylgifiskur ofvidra.
Pau hafa pvi ad undanf6rnu verid kollud stormfl6d, en pad ord er af ymsum dstedum ekki
heppilegt sem samheiti fyrir skadafl6d vid strendur landsins. Skadafl6d vid Sudvesturland
erv langalgengust { sudvestlegri vinddtt, nest kemur sunnan4tt og sfdan sudaustandtt, en
pat: hafa komid { 6ltum vind4ttum.

Landsig virdist hafa 4tt sér stad vi0 sudurstrondina nokkur sfdustu drpdsundin. A
sidustu 1900 4rum hefur medaltalssighradinn verid ad minnsta kosti 0,79 mm 4 4ri
samkvemt dbendingum { jardvegi 4 skerjagardinum. Malingar hafa aldrei verid stundadar 4
landsiginu. Pessi sighradatala er pvi byggd 4 veikum grundvelli og brédnaudsynlegt er ad
byrjad verdi 4 reglubundnum sjdvarstodumealingum vid strendur landsins hid fyrsta.

Ti0ni sjdvarfléda vid Sudvesturland er mun meiri en talist getur edlilegt vid strond {
néttirufarslegu jafnvagi. Vio pessa strond virdist umtalsvert landsig alls stadar vera { gangi.
bvi m4 bdast vid ad orsaka hinnar miklu skadaflédatidni s¢ ad leita { landsiginu.

Rannsoknir { strandjardfradi hafa svo til engar verid stundadar 4 fslandi. Pekking
okkar 4 ferlum peim sem eru ad verki 4 strandsvadinu, edli peirra, afkastagetu og af-
leidingum, er pv{ ad mestu leyti fengin med pvi ad yfirfera erlenda pekkingu og alhzfa 4
grundvelli fredilegrar pekkingar, teoriu. Mjog varasamt er ad gera slikt eingdngu, ekki sist
par sem mest 611 jar0fredileg gerd landsins og ymis pau ferli sem hér eru ad verki, eru 6lik
pvi sem annars stadar er. Jardfrdileg pekking hefur pvi of 1itid verid notud vid honnun
strandmannvirkja og vid strandnot almennt. Pv{ hefur umhverfid aftur og aftur komid okkur
{ opna skjoldu og valdid okkur tjéni, 6pegindum og skakkafollum, par sem hagt hefdi
verid ad forda sliku, med pv{ ad rannsaka meira og nota betur pekkingu um e0li og hegdun
jardarinnar.
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Davis Egilson, Nattiruverndarradi

Framkvaemdir og nattiruvernd

Inngangur.

Teknipréun mannsins hefur leitt af sér porf tl ad beisla néttiruna. Pessu fylgir
6umflyjanlega breyting 4 umhverfinu. Adur fyrr voru slikar breytingar taldar tengjast
hagszld en med vaxandi umhverfisihrifum, einkum mengun, hefur ménnum ordid ljdst
ad pad er langur vegur milli umhverfisrdskunar og almennrar hagsaldar.

Ndttiruverndarrddi er med 16gum falid bad hlutverk ad hafa eftirlit med ad verklegar
framkvemdir hafi sem minnst dhrif 4 umhverfid. Eftirlitid beinist einkum ad ttlitsatridum
og landskemmdum. Hin sidari 4r hefur athyglin beinst meira ad umhverfisghrifum { heild
sinni, t.d mengun og dhrifum 4 lif og loks ad bvi hvernig standa beri ad mati 4 slikum
dhrifum og hvernig dkvardanir eru teknar { 1jsi sliks mats.

Utlitsatridi

[slensk ndttira hefur sérstédu um margt, en trilega er pad mest dberandi hversu nakid
landid er og fjollétt. P4 er grodur sérlega vidkvaemur og sdralitid af hdvoxnum grédri eda
trjdm. Pad er pvi mjog erfitt ad fela mannvirki og framkvemdir { skégi og grédri eins og
vida er gert annars stadar. Lega vega, raflina, og jafnvel bygg®ar, ad égleymdu vali &
efnistokustédum, getur af bessum orsékum ordid mun meira dlitamdl hér en { pétbylli
léndum. Néttiruverndarrdd hefur lagt fram hugmyndir um hvernig standa eigi ad mati 4
dtlitsatridum og efnistéku tengdum verklegum framkvemdum. Nénar er fjallad um pad {
ljéstitunum Eftirlit med mannvirkjagerd o0g jardraski og Efnistaka og jardrask sem til er
hjd Ndttiruverndarr4di.

Skipulag.

begar framkvemdaadili hyggst hefja verk 4 ad hafa samband vis Niétniruverndarrdd sem
sendir pd eftirlitsmann sinn 4 stadinn. Honum eru bd jafnan kynntar hugmyndir um
framkvemdina. Pad heyrir til undantekninga ef kostir vardandi stadsetningu og efnisndm
eru margir. Oftar en ekki kemur { ljés ad engar upplysingar, alrar en par sem
framkvemdaadili leggur fram, liggja fyrir. Pad er samdéma 4lit flestra ad pessi vinnubrégd
séu ofzr. Til ad geta tekid dkvordun af einhverju viti, b&di hvad vardar framkvemdina
og eins dhrif 4 umhverfid, purfa allar forsendur ad liggja fyrir. Pad er bvi brynt ad
sveitarstjémnir, { samvinnu vid skipulagsyfirvéld, afli naudsynlegra grunngagna. Pessi gégn
geta verid:

1. Jardgrunns- og berggrunnskort

2 Gré0urkort.

3. Skrdning helstu ndttiru- og menningarminja.

4. Heppileg itivistarsvadi.

5. Skrdning vatnsbéla og jarBhitastada.

6. Efnistokustadir.

7. Heppileg svadi til uppbyggingar (idnadur, byggd, sumarhis)
8. Samgongumannvirki (ndverandi og fyrirsjdanleg)

9. Raf- og simalinur (ntverandi og fyrirsjdanlegar)

10.  Félksfjoldi og folksfijsldaspd.
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Loks verBur ad geta pess ad hdlendi [slands er dkaflega sérstztt hvad vardar framkvemdir
og eftirlit pvi ad pad er engan veginn ljost hver hefur 16gsogu yfir pvi.

Umbhverfismat.

Pad er ordid deginum ljésara ad par adferSir sem hafa vidgengist vid dkvordun um
framkvaemdir og vid eftirlit med mannvirkjagerd eru orSnar ureltar. B&di vantar
grunnupplysingar svo unnt sé ad taka rokréttar dkvardanir og eins hefur oft verid litid
framhid veigamiklum pdttum, svo sem byggBdapréun, mengun og uppsoéfnunardhrifum. Pad
er ordin hefd vida um 16nd ad taka mat 4 umhverfisbdttum inn { skipulag og hefur til
demis verid préadur gatlisti { Bandartkjunum, par sem metin eru alhlida dhrif af tiltekinni
framkvemd. Komi { 1jés pegar gatlistinn er fylltur dt, ad framkvaemdin raski umhverfinu
4 pann veg ad varkdrni sé borf, er farid dt { vidamiki® mat 4 umhverfisdhrifum.

Pessi vinnuadferd midar ad pvi ad sjénarmid umhverfis og umhverfismdla séu 16gd ad jofnu
vi® sjénarmid hagkvemni og verklegra framkvemda. Hér verSa kynnt drog ad slikum
lista sem @tlunin er ad nota vid minni sem sterri mannvirki hér 4 landi. Hann 4 a0 draga
fram hvort framkvemdin hafi dhrif 4 einhver af eftirtéldum atridum:

Jardmyndanir Dyralif Audlindir Orka

Loft Hdvadi Hettudstand Ljés og glampar
Heilbrigis- Almennings- Vatn Grédur

bjénusta bjénusta .

. Ibdar Fegurdargildi
Utivist Huisnzoi

5 Landnyting Flutningar og
Menningar- samgongur
minjar

Pd er kannad hvort framkvemdin stangist 4 vid 10ggjof eda hafi { for med sér
uppsofnunarahrif.

bessari adferd er ®tlad ad benda 4 hugsanleg dhrif af vantanlegri framkvemd. Hun 4 ekki
ad firra stjérnvold 4byrgd, heldur pvert 4 moéti ad gefa sem ndkvaemastar upplysingar
pannig ad vidkomandi stjérnvold hafi hugmynd um hvada afleiSingar tiltekin dkvorun
hefur.
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Porleifur Einarsson:

Umbhverfisghrif mannvirkjagerdar og landnyting

A sidustu 4rum hefur skilningur 4 pvi ab draga dr umhverfisahrifum vits
mannvirkjagerd aukist 0g reyndar m4 fullyrSa a8 um allmiklar framfarir sé a3
raeda, og ba einkum fyrir tilverkna® Natttiruverndarrass og dhugasamtaka um
nattiiru- og umhverfisvernd. brétt fyrir pad er visa pottur brotinn. Sérstaklega
parf ab fordast sem kostur er mannvirkjagerd { bi68gérdum, folkvngum og fris-
16ndum, og i Reykjavik 4 sva8um undir borgarvernd. Slik svas; og fridlyst natt-
Gruveetti eru nd um 80 0g ad auki ner 300 svedi 4 néttiruminjaskra, sem tllit
parf ad taka til.

Vid mannvirkjagers 4 fslandi barf a8 hafa { huga, a® sumt af pvi jardraski,
Sem gert er af misjafnlega mikilli porf, er oft erfitt a8 bata, Islensk nattira er
vidkvaemari en néttira { flestum néleegum 16ndum og jarBrask meira dberandi en
i16ndum par sem vedratta er mildari og grédur gréskumeiri. Sérin ver8a pvi oft
Stér og Grin 4berandi. Vidgerd og aBhlynning lands sem skemmst hefur eda
raskast er kostnadarsém 0g stundum er tj6nils Gbetanlegt.

Audvitad verdur ekki komist hja ymis konar raski { sambandj vid mann-
virkjager, en med vénduum forrannséknum, abgeeslu og eftirliti er hegt ad
draga tr eda koma { veg fyrir 6porf landspjell og lagfeera Ohjakvaemilegt jarrask
sem mannvirkjagerd er samfara.

Vid forkannanir vegna mannvirkjagerBar og hdnnunar mannvirkja parf vita-
skuld ad huga a fornminjum, veurfari og nattirufari. Hvad snertir néttarufar
barf a8 taka tillit til jardfrzesi, grosurs, dyralifs og vistfraesi. A hinu jarofraesilega
svibi er naudsynlegt a¥ rannsaka t.d. pykkt jardvegs (mold, mér), laus jarBefni
JjarBgrunnsins (sandur, mol, gjall) svo og Jar816g berggrunnsins. bar sem svo héttar
til parf ennfremur a8 kanna eld- og jarBskjalftavirkni 0g kortleggja sprungur og
misgengi. Athuga barf 4hrif tyrirhugads mannvirkis 4 ylirborsrennsli vatns svo
0g & jardvatn. Pj barf a5 taka tillit til haettu af fl6Bum 1 4m, sjavarflédum,
snjofléBum og skriuhlaupum.

JarbfraeSirannsGknir burfa einnig ad beinast aj nytanlegum jardefnum 4
byggingarstats 0g svedum sem 4 ad skipuleggja vegna byggdar. Pessum paetti
hefur oft veris allt of Iitil] gaumur gefinn. P4 barf a8 rannsaka vel hvar afla skal
byggingarefna til mannvirkjagerSarinnar svo sem fyllingarefna og steypuefnis.
Mjog oft hefur pessum béttum ekki veris sinnt sem skyldi og af pvi hafa skapast
Oporf vandrabi og néttiruspjoll. Vis hénnun mannvirkja og skipulag byggBar svo
og 1 itboBsgdgnum 4 avallt ass gera rad fyrir kostnadi vis endanlegan fragang og
snyrtingu lands.
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David Egilson, Nattiruverndarradi.
Freysteinn Sigurdsson, Orkustofnun.

FALLVOTN OG LANDBROT

INNGANGUR

Fallvétm hafa margar 4syndir. Pau geta falli§ straumpung i prongt afmérkudum farvegum, flemst yfir
aura { morgum rdsum, legi® { bugbum eda myndad Gsasvadi. Edli og 4synd fallvama redst einkum af
eftirfarandi pdttum: Rennsli, aurburdi, botnagerd og halla farvegar. FIGki® samspil rikir 4 milli pessara
bétta sem best sést 4 pvi hversu mismundandi farvegir fallvama eru. Skilningur 4 eiginleikum fallvatna
og hvernig pau proast er forsenda pess ad sambylid vid 4rnar gangi vandrzdalitid.

Jardfredingum er almennt kunnugt um skiptingu islenskra vatnsfalla { jokular, dragir og lindar.
Ofangreind flokkun er mj6g gagnleg pegar gera 4 grein fyrir edli rennslis fallvatna. Greiningin er ekki
eins Gtvired og @tla metti, enda er uppruni vatnsfalla margpattur.

Uppruni fallvatna er ekki einhlytur sem flokkun t.d. hvad landbrot vardar. Hann mdtast ekki adeins af
rennslinu heldur einnig af aurburdi/botnagerd og halla. Og par med legu { landslagi og jardfredilegum
a0stzdum.

Flokkun eftir pessum vidmilum { beina, 4l6tta, bugbdtta farvegi og ésasvadi er synd 4 myndum 1 og
2.

Hér eru teknir saman nokkrir helstu jardfradilegir
peattir um samhengi milli gerda fallvaina og landbrots
af peirra v6ldum. Nénar er fjallad um petta { ritinu {
Fallvétn og landbrot, 1990, Fallvitm og landbrot er
gefid 1t sameiginlega af Landgredslu rikisins,
Nitniruverndarradi, Orkustofnun, Vegagerd rikisins og
Veidimalastofnun.

Myndir { drdratti eru dr pessu riti.

ADSTADUR A ISLANDI

Hér 4 landi eru beinir og al6ttir farvegir mun
algengari en bugd6ttir. Margar 4stz8ur liggja til pess.
Ein er s, a0 landid er vida sundurskorid af sprungum
og misgengjum med dkvednar stefnur. Arnar grafa sig
gjarnan niSur langs eftir pess héttar veikleikalinum {
berginu. Par verda farvegir peirra beinir.

Dami: Hvit4 eystri vid Gullfoss, Stéra-Lax4 {
Hreppum. .
Meginstefna margra fallvatna er oft nerri pvi bein 4 Mynd 1: Dzmigerd préun farvegar fi4
Iongum koflum vegna svona sprungukerfa, ) upptSkum til sjivar.

jarBlagahalla og upphledslu 4 gossprungum. Onnur

4stzda er hin ora upphledsla landsins sem veldur pvi

ad drnar eru bratt hallandi og hafa mikid efni til ad rjifa, en slikt er einmitt forsenda beinna farvega.
Pd stafar mikill hluti aursins sem drnar bera fram af jokulrofi en ekki vatnsrofi, pannig ad oft er mun
meiri aurburBur { dnum en svarar til rofgetu peirra sjalfra sem er einkennandi fyrir al6tta farvegi. Vegna
bess hve landid er hélent og litid 4 malikvarda meginlandanna hafa langflestar 4rnar ekki n4d ad setja
af sér sandinn r framburSinum begar par koma til sjivar. Bakkar vatnsfallanna eru pvi vida, par sem
din er ekki ad grafa, ir mol og sandi sem er einnig einkennandi fyrir 4l6tta farvegi. Pad er mun
sjaldgzefara hérlendis en erlendis ad drnar hafi runnid svo langa vegalengd ad silt (méla) sé uppistada
framburdarins. Bakkar r silti/sandi eru hins vegar alla jafna 4 bugBusvadum. BugBusvadi hér 4 landi
eru bar sem 4rnar renna 4 silti ("jokulleir") frd jokultima.




l Gritsvaedi  Eyrasvesdi/aurasvesd) Bugdusvaedi Osasvaedi

Einkennandi l6gun
arvegs Yfirleitt ein ras Yfirleitt al6ttur Ytirleitt greindttar

Einkennandi I6gun [

bversnids 3 : = e T : R
: 1-5m/km 0-1m/km * 0m/km
——
Efmisbiskapur Neikvasdur | Ofti jatnvaegi | _Venjuisga jakvesgr | Jakv 1
i 608 OIG Spfor = envrermartmrmrs """-"T'-'-"f"—‘-‘__'_‘—
22'3:;?[ efii lﬁnullu?\gar an vélur| Méi og sandur Sandur og silt Silt og leir

Mynd 2: Flokkun farvega eftir gerd.

Farvegimnir eru métasir af svokélludu "bakkafulla rennsli®, en bad samsvarar nokkumn veginn arleg
flédarennsli. Meiri hittar f165 og Iangn’mabreytingar skapa svokallay "fl68sléttu", en venjulegt fl65arennsli
er innan ramma svokalladra "4rslétry",

er
flédum. Ar eru GstoBugerdar { arvegum sinum 4 eyrarsvedum, Breytingar 4 farvegum eru yfirleitt
hzgari 4 bugdusvadum, nema par sem Jardfraedilegar adstedur trufla hinar edlilegu, "harménisku"” sveiflur
bugbanna.

af manna voldum, geta legid ymsar 4stzdur fyrir pvi a3 @skilegt sé ap draga ir landbroti efa stodva
bad alveg 4 dkvednum svadum. Prjir algengustu 4stzdurnar eru:

1. Koma 1 veg fyrir a3 verdmzett [—— Fidosiéta —
landbiinadarland tapis, i Arstétta .i
i e !
2. Koma 1 veg fyrir tjén 4 e fFarf.%ur '! =
mannvirkjum sem byggd ery é//?
4 eBa { nigrenni v 4rbakka Z
bar sem rof 4 sér stap, ’
. 2. Landbrot
3. Vém gegn landbroti 4 e bk

svaedunum bar sem
néttirufegurd er miki og
fyrirsjdanlegt er a3 landbrotis
valdi beinum skaga 4.

Almenna reglan er ap
bakkvarnir skuly helst vera
utan arsléttunnar nema ad
verulegir hagsmunir séu i hifi,

Mynd 3: Yfirlitsmynd af farvcgi: ﬁl'sjétm og flédsléttu,
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JARPHITI OG UMHVERFI
HALLDOR ARMANNSSON

Orkustofnun, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik

INNGANGUR

Virk;an jardhita hefur margvisleg dhrif 4 umhverfid og gildir almennt, ad pvi haerra sem
hitasiig uppsprettunnar er pvi meiri verdur vandinn.

Mognleikar eru 4 loft- og vatnsmengun. Brennisteinsvetni veldur mestum dhyggjum og
er eina efnid { Gtblestri fra jardhitasveedum, sem édstaeda hefur pott til ad eyda med
sérstokum hreinsibtinadi eins og gert er 4 Geysissvaedinu { Kalifornfu. Koldiox{dttbléstur
getur verid skadlegur vegna grodurhisahrifa, en { samanburdi vid brennsluver er nyting
jardhita hagstaed. Jardhitavatn er yfirleitt ekki hreinsad, 4dur en pvi er veitt til affalls,
en er stundum 14tid standa { 16num til ad kaela bad og losna vid ttfellingar. Slik 16n
steekka med timanum, stundum um of.

Toluverdur havadi fylgir virkjun hahita, en rétt hljéddeyfing og notkun heyrnarhlifa
ndmunda vid upptok eiga ad geta komid i veg fyrir tj6n af hans voldum.

Vatnsnam getur valdid landsigi, lekkun grunnvatnsstodu, breytingum 4 yfirbordsvirkni,
myndun gufuptida og aukinni jardskjélftavirkni.

Koma mé { veg fyrir stéran hluta vatns- og varmamengunar med nidurdelingu
affallsvatns auk pess sem hiin dregur mjog Gr vatnsndmi og ahrifum bess. Gaeta verdur
pess ad dela ekki nidur { virk misgengi, bar ed slikt getur hugsanlega aukid
jardskjalftavirkni.

Helstu landspjoll af voldum jardhitavirkjana eru efnistaka, mannvirkjagerd, aukin
skridufoll 4 akvednum svaedum, aukin umferd vegna opnunar lands og ttfellingar 1r Gda,
sem geta valdid grodurskemmdum. Jardhitavirkjanir standa vel { samanburdi vid flesta
adra virkjunarkosti vegna litils athafnasveedis.

Bygging virkjunar getur haft félags- og efnahagsleg dhrif med aukinni timabundinni
atvinnu og adflutningi folks, auk pess sem varanlegar breytingar geta ordid { minni meeli
vegna starfa vid virkjunina og vid ferdamannaidnad vegna opnunar lands.

UTBLASTUR GASS FRA [SLENSKUM HAHITASVADUM

Tiltslulega audvelt er ad fa nalgunartélur um utblastur gass fra borholum, par ed fyrir
allar holur { blaestri eru til nidurstédur melinga 4 gufustreymi og gasefnagreininga, sem
nota mé til ad reikna pzer. Prautin pyngri er ad f4 hugmynd um nattarulegt ttstreymi
gass frd jardhitasveedum. Halldér Armannsson & Trausti Hauksson [1980] meldu 4
Kroflusvaedi flatarmal fiolmargra gufubletta og métu gufustreymi eftir auga. Beittu peir
samanburdi milli gufuaugna og vid neerliggjandi borholur. Fengust pannig rennslist6lur
fyrir hvern blett. Samlagning rennslis- og flatarmdlstalna fyrir allt svaedid gaf, ad um pad
bil 1 kg/s af gufu keemi af hverjum virkum fermetra. Bodvarsson o. fl. [1984] gerdu af
streymi { Sudurhlidum og Leirbotnum 4 Kréflusvaedi reiknilikan, byggt 4 meelingum {
borhclum. Utkomum bess likans um ttstreymi frd pessum svaedum bar mjdg vel saman
vid hinar metnu tolur.
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Nidurstodurnar fra Kréflu voru sidan yfirfaerdar 4 6nnur hahitasvaedi og flatarmal metin
med hlidsj6n af jardvarmamati Gudmundar Pdlmasonar o. fl. [1985] bannig, ad pau gaefu
um pad bil 1 kg/s af hverjum fermetra. Nidurstddur gasgreininga voru adallega s6ttar
{ gagnabanka Orkustofnunar og greinar eftir Niels Oskarsson [1984], Stefin Amérsson
[1986], Stefdn Amérsson & Einar Gunnlaugsson [1985] og Stefan Amérsson o. fl. [1987].

Utkomur um streymi koldiox{ds og brennisteinsvetnis fr4d hdhitasvedum eru syndar 4
myndinni, en par m4 lesa, ad 4 virkjudum svaedum fer nokkru meira koldioxid 1t { loftid
frd borholum en gufuaugum, en hins vegar er bad mikid streymi fr4 6virkjudum sveedum,
ad nattirulegt heildarstreymi koldfoxids er meira en streymi pess frd virkjunum. Aukning
brennisteinsvetnisstreymis vid boranir virdist vera tiltdlulega meiri en aukning
koldioxidstreymis, og er nidurstadan sd, ad nd pegar streymi meira brennisteinsvetni ar
borholum en gufuaugum til andriimslofts 4 fslandi.

Arleg( streymi koldioxids og brennisteinsvetnis til andrémslofts fré islenskum jarhitasvaedum
co, CHS
Virkjus Ovirkjud Virkjud  Ovirkjud
svaedi  svadi  Samtals sviedi svaedi - Samtals
10.000 —
tonn/ér
8.000

6.000 %

100.000
tonn/ar

80.000

60.000-

40.000+

20.000

0
Nautrulegt 777 Streymi frd
D "ot E22 Siiiumum

STAPA OG PORF RANNSOKNA

Mikid er til af gégnum um islensk jardhitasveedi, sem nyst gatu vid dttekt 4 stodu
umbhverfismla, en til parf toluverda Grvinnslu. P4 er naudsynlegt ad leggja linur um
ranns6knaporf 40ur en til virkjunar kemur og setja reglur um eftirlit med
jarOhitasveedum { vinnslu. Orkustofnun er med umhverfisverkefni 4 verkefnaskra 1991 -

1993. Aztlad er ad gera tittekt og tillsgur um adgerdir 4 virkjudum svaedum { samvinnu
vid helstu virkjunaradila. P4 mun hugad ad peim 6virkjudu og munu pau, sem fyrst er
talid liklegt ad virkjud verdi, hafa forgang.
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MAT A NATTURULEGU STREYMI CO; OG H;S
FRA HAHITASVADPUM ISLANDS

Stefan Arnérsson
Raunvisindastofnun Hdskélans

Talsverdar upplysingar liggja fyrir um styrk helstu gastegunda { jardgufu 4 fslandi (t.d.
Bazth, 1950; Halldor Armannsson o.fl., 1982; Stefdn Arnérsson og Einar Gunnlaugsson, 1985;
Stefdn Arnrsson, 1986). Synt hefur verid fram 4 ad styrkur gastegunda eins og CO», HoS og Hy
i djpvatni hdhitakerfa reedst af hita og seltu vatnsins vegna pess ad hitastigshdd efnajafnvzgi rikja
milli gass { vatni og ummyndunarsteinda og selta vatnsins hefur ghrif 4 hvada
ummyndunarsteindir myndast (Stefdn Arnérsson og Einar Gunnlaugsson, 1985). Styrkur
nefndra gastegunda { gufu { gufuaugum raedst pvi af styrk peirra { djipvatni pvi sem gufan hefur
myndast dr vid sudu, en einnig af ymsum 68rum ferlum eins og péttingu gufunnar {
uppstreymisrdsum og efnahvrfum vid bergid sem hiin fer um.

P.L. Ward og Sveinbjérn Bjornsson (1971) detludu ndttirulegt varmatap hahitasvada
landsins 4 bilinu 3-80 W/m2. Gudmundur Pdlmason o.fl. (1985) hafa metid néttdrulegt
varmafledi frd hdhitasvedum landsins samtals um 17000 MW. Nidurstada peirra byggir 4 mati 4
flatarmdli einstakra svaeda og er gert r4d fyrir a8 varmatap sem 20 W/m2 nema 4 tveim svedum,
Grimsvotnum og Kverkfjollum. A fyrra svaedinu er valin nidurstada Helga Bjérnssonar o.fl.
(1580), 5000 MW, og 4 pvi seinna nidurstada J.D. Friedman o.fl. (1971), 1200-2100 MW.
Liklegt er talid a8 mestallt néttirulegt varmatap sé med gufu, pétt einnig komi til greina ad
verulegur hluti varma frd sumum svadum geti borist frd peim med gufuhitudu grunnvatni.
Overulegur hluti varmans berst med leidni. Sé gert r4d fyrir medalhitastigli 200°C/km fyrir 511
héhitasveedin nemur varmatap med leidni adeins 1.0% af heildarvarmatapinu. I t5flu 1 hefur
ndttirulegu varmafladi einstakra hahitasveda samkvamt mati Gudmundar Pdlmasonar o.fl.
(1985) verid breytt i gufufledi.

Gunnar Bo8varsson (1961) skipti helstu hahitasvaedum landsins { 3 flokka eftir stzrd og
deetladi varmatap frd hverjum flokki fyrir sig. Fyrir 61l héhitasveedin nemur varmatapid 1600-9100
MW og svarar pad til gufufledis upp 4 600-3400 kg/s. Pannig er mat Gunnars tiu sinnum til
helmingi l&gra en mat Gudmundar Pdlmasonar o.fl. (1985).

Talsverdar upplysingar liggja fyrir um styrk gastegunda { gufu 4 hahitasvadum landsins
(tafla 1). Meelingar eru til 4 gasi { allmiklum fj5lda gufusyna af sumum svadum og er talid liklegt
ad medaltd] pau sem synd eru { t6flu 1 samsvari allvel raunverulegu medal-gasinnihaldi gufunnar
fyrir bessi svaedi, en fyrir nnur sveedi bar sem adeins eru til efnagreiningar af foum synum er
mikil Gvissa um raunverulegt medalgildi. MeBalstyrkur CO, 4 einstokum svaedum svarar til pess
ad gufan s¢ myndud vid sudu 4 240-300°C vatni, nema hvad djtipvatnid er nokkru heitara { Kroflu
og Oskju. Samsvarandi hitatolur fyrir HpS eru nokkru laegri og stafar pad af pvi ad H,S hefur
tilhneigingu til a8 tapast tr gufunni { uppstreymisrdsum vegna efnahvarfa vid bergid en CO; ekki.

Nittirlegt heildardtstreymi & CO, og HpS frd héhitasvaedum Islands nemur 67 og 2,9 kg/s
(tafla 1) og er bd midad vid gufustreymi samkvaemt mati Gudmundar Palmasonar o.fl. (1985).
Samkvemt pessu berast pvi drlega frd hahitasveedum landsins it { andrdmsloftid 2.1x106 tonn af
CO; og 9x104 tonn af H,S. Veri studst vid mat Gunnars Bodvarssonar (1961) 4 néttdrulegu
varmafl@di hahitahitasveSanna yrdu bessar tolur tiu sinnum til helmingi laegri. Arlegt CO,
ttstreymi samkveemt tslum Gudmundar Pdlmasonar o.f] (1985) svarar til bruna 4 u.p.b. 700.000
tonnum af olfu sem er svipad magn og drleg olfunotkun Islendinga.

Bast md vid ad brennisteinsvetni fra hahitasveedum geti valdid siru regni, a.m.k. { ndgrenni
svaedanna. Oxist allt brennisteinsvetnid  siilfat og breytist bannig { brennisteinssyru dygdi pad til
bess ad leekka pH gildi drkomu dr 5,7 14,9 4 100.000 km?2, eda sem nemur flatarmadli Islands, ef
drlegt tirkomumagn er 2000 mm. Pau gégn sem til eru um efnainnihald Grkomu 4 Islandi benda
til pess ad pH-gildid sé ndlegt 5,5. Pvi verdur ad telja liklegt ad oxun H,S 1 andrimsloftinu sé
6fuilkomin, a8 drkoma mengud H,S falli 4 mun sterra svadi en {sland nzer yfir eda p4 ad mat
Gudmundar Pdlmasonar o.fl. (1985) 4 néttirulegu varmafladi fra hdhitasvedunum sé of hitt.
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Tafla 1. Néttirulegt gufu- og gasstreymi fr4 hahitasvedum fslands. Télur um gufustreymi eru
byggdar 4 gdgnum fr4 Gudmundi Palmasyni o.fl., 1985.

Sveaedi Gufustreymi  Fjoldi ~ COya Hj,Sa COyb H,Sb
kg/s syna millimél/kg millimél/kg streymi streymi
kg/s kg/s
Reykjanesb 15 8 279 4,7 0,18 0,002
Svartsengic 82 ? ? 0,25) (0,003)
Krisuvikd 448 23 298 22,6 59 0,34
Brennisteinsfjéllc 15 J ? (0,05) (0,008)
Hengille 747 49 215 15,5 7,1 0,39
Geysirb 22 5 130 0,7 0,13 0,001
Kerlingarfjolle 82 23 162 22,4 0,58 0,075
Hveravellirb 7 2 51 1,9 0,02 0,001
Torfajokullf 1046 28 296 9,5 13,6 0,34
Grimsvétne 1943 ? ? (5,9 (1,0)
Koldukvislarbotnare 60 2 241 7,6 0,64 0,016
Vonarskarde 82 2 391 31,3 1,4 0,09
Kverkfjolle 617 4 266 25,3 7,2 0,53
Askjae 187 2 1417 51,3 11,7 0,33
Fremrindmare 30 ? ? (0,09) (0,016)
Némafjallb 52 15 72 17,7 0,16 0,031
Kraflae 224 4 1685 24,9 16,6 0,19
Peistareykirg 142 34 156 41,2 1,0 0,20
Alls: 5801 67h 2,56h

aMedaltal efnagreininga fr4 vidkomandi svadi. bStefan Arnérsson og Einar Gunnlaugsson(1985).
cMidad vid ad djdphiti sé¢ 250°C fyrir pau svadi par sem ekki eru til g0gn um efnainnihald gufu, en
bad svarar til pess ad styrkur CO; { gufunni sé 69 millimél/kg og styrkur HpS 15.2 millimél/kg.
dStefdn Arnérsson (1987). eStefan Arnérsson, 6birt gogn. fStefdn Arnérsson o.f1. (1987).
8Gestur Gislason o.fl. (1984). hGrimsvétn eru ekki med 1 pessari samtSlu par sem ekki berst

nein gufa ad rddi fra svadinu it { andrimsloftid.
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Efna- og varmamengun grunnvatns vig austanvert Myvaty
af voldum eldvirkni { Kriiflu-eldst(’idvarkerfi

Magnis Olafsson 0g Hrefna Kristmannsdattir
Orkustoﬁzun, Jardhitadeild, Grensa’yvegi 9 108 Reykjavik

INNGANGUR

Grunnvatnskerfid i Bjarnarﬂagi 0g vid austanvert Myvatn er blanda af fersi kéldu
vatni og jarGhitavatni, sem xttad er gr Jardhitakerfiny Vi Némafjall, bessar tvaer

ga®ta ad radi. /\breifanlegastar urdu breytingarnar 4 badstadnum { Grjétagj4, bar sem
hitinn fér upp 1 60°C,

EFNA- 0G VARMAMENGUN GRUNNVATNS

Fylgst hefur verig med hita og efnasamsetningu grunnvatns { gjgm 0g grunnum
borholum fr4 1974, Par sker Grjétagjs sig nokkud gr, enda er hiin stadsett um midbik
bess svadis bar sem eldsumbrotanny getti mest, Stéragja er aftyr 4 méti um 2 kmy
vestar og bar gaetti dhrifanna myp minna. Hitj haekkagi bar dr up.b, 25°C 1 40°C og

téragjs varg adal-badstadur { Myvatnssveit um nokkurra 4ra bj], Samhliga haekkudum
hita breyttist efnasamsetning grunnvatnsins 4 ymsa lund, Myndir Syna breytingar 4 hita
08 styrk kisils, kalfumg 0g kalsiums { vatn; ar Grjétagjs 0g Stérugja fr4 1974 til 1990,
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Hiti heekkadi, svo og styrkur kisils og natrfums. Styrkur kalsfums 0g magnesiums
leekkadi, enda minnkar leysanleiki peirra med hakkandi hita, gagnstett pvi sem
algengast er. Styrkur kl6rids heekkadi nokkud f grunnvatninu { kjolfar umbrotanna og
er liklegt ad par geeti beinna 4hrifa fr4 héhitakerfinu vid Namafjall. Fyrir umbrotin var
kléridstyrkur bess talsvert heerri en grunnvatnsins en eftir umbrotin leekkadi hann, bvi
er liklegt ad samhlida innras hahitavokva inn { grunnvatnskerfid hafi kalt grunnvatn
n4d ad sytra nidur { hahitakerfid og keela bad timabundid. Petta kom m.a. fram {
leekkudu vermi 1 holu 10 { Bjarnarflagi.

Styrkur reikulu efnanna sdlfids og karbénats breyttist talsvert vid eldsumbrotin.
Mestar urdu breytingarnar i Grjétagjs, og bad var fyrst i synum sem tekin voru
snemma 4rs 1978 ad brennisteinsvetni mzldist { vatni par. Pad hvarf p6 flj6tlega, enda
oxast pad { stilfat { stirefnisriku vatni. Pratt fyrir betta laekkadi styrkur stlfats, sem geeti
bent til takmarkads frambods brennisteinssambanda fr4 hahitakerfinu.

Eins og fram kemur 4 myndum hafa 4hrif eldvirkninnar verid ad fjara it s.l. tfu 4r, en
grunnvatnid hefur p6 hvorki n4d fyrri hita né efnasamsetningu.
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Efnasamsetning irkomu 4 Vatnajokli og efnabreytingar
samfara hlutbridnun snaevar

Sigurdur Reynir Gislason
Raunvisindastofnun HI, Dunhaga 3, IS-107 Reykjavik

Uppruna helstu uppleystu efna 1 dirkomu 4 fslandi md rekja til sjdvar nema hvad hlug sulfats {
tirkomunni er liklega til kominn vegna mengunar. Medalsyrustig islenskrar tirkomu er 5,4
(Gislason o. fl. 1990).

Solt { snjé fra Vatnajokli eru fyrst og fremst @ttud 1r sj6. Styrkur k161i5s { snjé fr4
Grimsvétmum jafngildir bvi a8 einn dropi af sj6 blandist 19000 dropum af hreinu vatni,
Styrkur salta { snjé 4 Vatnajokli sem safnad var { Jun{ 1988, eykst med has yfir sjgvarmdli,
bverdfugt vid bad sem almennt gildir um drkomu 4 fslandi 0g annarsstadar (Sigurdsson og
Einarsson, 1988; Herron 0g Langway, 1985). Medalstyrkur salta { sijélaginu frd 1987-1988 4
Grimsvatnasvadinu er tvisvar til prisvar sinnum meiri en medalstyrkur salta { snjélaginu fyrir
nedan sem er frd dkomutfmabiliny 1986-1987. Og 4 sama stad er PH snj6lagsins fr4 1987-
1988, 0,281 0,14 PH einingum lzegra en PH snj6lagsins frd 1986-1987. Efnabreytingar med
h3 4 jéklinum og med dypi nidur { gegnum tvé sidustu arlogin eru skyrdar med
efnaadskilnadi samfara bvi ad snjér bradnar ad hluta (Gislason, 1991).

Vid hlutbrddnun skolast Jj6nirnar dr snjénum og eftir situr hreinsadur snjor. Jénirnar
skolast mishratt dr snjénum. H+ jénin fer hradast 0g svo koll af kolli Mg2+ > Cl- > Na+ > ,
S042- > K+ > Ca2+, Pegar bornar eru saman katjénir med sému hledslu, kemur 11j6s, ad pvi

sterri sem v6tnudu jénirnar eru, pvi hradar skolast ber dr snjénum. Hrss ttskolun H+ veldur
bvi ad pH brddvatnsins er lzegra en pess snavar sem eftir verdur. betta endurspeglast { hau pH
snzvar sem hefur brédnad ad hluta mida3 vis 6bradinn snjé. Hagt er ad reikna PH brddvatns
Ut frd meelingum 4 PH 6brddins og hlutbr4dins snevar. Med bvi ad breda 10% af massa
snavar med svipada efnaeiginleika 0g snjér { ndgrenni Grimsvatna, b4 er reiknas pH
bridvatnsins meira en einni PH einingu lzgra en PH upprunalega snavarins (sjd 1. Mynd).
Pad er athyglisvert a5 syrustig brédvatns er legra en upprunalega snzvarins jafnvel b6 ad hann
s¢ 6mengadur, p.e. snjor sem inniheldur einungis hreint vam og sjdvarsdlt en ekki sterkar
syrur og eda sélt peirra. Petta stafar af mismunandi ttskolunarhrada anjona og katjéna sem er
Jjafnadur upp me3 ttskolun H+ Jjéna. Pvimeiri sem hlutfallslegur styrkur "torleystra” katjéna er
f upprunalega snjénum, b-e. katjéna sem hafa tilhneigingu til bess ad sitja eftir 1 snjénum vid
hlutbrédnun, pvi leegra verdur pH vamsins sem myndast begar snjérinn brédnar as hluta
(Gislason, 1991).
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1. Mynd. Reiknad pH gildi vatns, sem myndast vi® pad ad snjér brddnar ad hluta, er synt
sem fall af massahluta bradvatnsins. Pegar massahlutinn er 0 er ekkert br4did en ef hann er 1
bé er allur snjérinn brddinn. Nedri ferillinn Iysir syrustigi bradvatnsins pegar pH snavar fyrir
brddnun er jafnt og 5,00 en sd efri pegar pH er jafnt og 5,45. Syrustig snavar, eftir ad hafa
brddnad ad hluta er 5,85 { bidum tilfellum.




Meelingar 4 kvikasilfri og brennisteinstvioxigi
i andrimslofti yfir Jjardhitasvedum

Hrefna Kristmannsdéttir, Jén Orn Bjarnason og Kristj4n H. Sigurdsson
Orkustofnun, Jardhitadeild, Grensdsvegi 9, 108 Reykjavik

INNGANGUR

4 erlendum jardhitasvaedum hafa synt, ad yfirleitt er a.mk. 70% af kvikasilfrinu til
stadar sem 6bundid frumefni, Hg?, [Robertson o. fL, 1977], og hefur verid reiknag med
bvi ad svo veeri einnig hér.

Orkustofnun hefur 4tt samstarf vid visindamenn frj Teeknihaskdlanum { Lundi um
melingar 4 kvikasilfri 0g brennisteinstvioxidi med LIDAR, einkum { Svartsengi, en
einnig { Krysuvik og 4 Nesjavollum, Grein um betta samvinnuverkefni mun birtast 4
nastunni { Journal of Geophysical Research [Edner o.fl. 1991]. Hér verdur sagt fra
peim melinidurstddum, sem umhverfismal snerta, en minna fjallad um melitacknina.

MZLINGAR A KVIKASILFRI

Kvikasilfur { jardsj6 og gufu tr borholum I Svartsengi hefur verid meelt nokkrum
sinnum 4 undanférnum 4rum med logalausri atémgleypniadferd. b4 hefur kvikasilfur
borholum 4 Nesjavéllum og { gufuaugum { Krysuvik verid melt 4 sama hatt.

I beim sex Svartsengisholum sem gefa bléndu vatns og gufu melast um 4300 ng/kg
kvikasilfurs { gufunni, en 80 ng/kg 1 vatninu, 0g samsvarar betta 460 ng/kg {
heildarrennsli, pvi massahluti gufunnar er um 9 af hundradi. Ein hola gefur einungjs
burra gufu og greinist styrkur kvikasilfurs { henni allt ag 18500 ng/kg. Styrkur
kvikasilfurs { andriimslofti 4 vinnslusveedinu meelist um 5 ng/m*® med sému adferd.
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Kvikasilfur var melt med LIDAR { andrimslofti yfir Svartsengi og nagrenni, {
gufumekkinum fr4 orkuverinu par, og { stréknum fr4 purrgufuholunni medan hin blés
at { loftid. Eins var meelt 4 rannséknastofu gassyni ar gufu af svaedinu. Kvikasilfur
meeldist hvergi meira en 1-2 ng { hverjum rammetra lofts, en adferdin nemur efnid ad
visu adeins sem 6bundid frumefni, Hg'. Petta er 4pekkt pvi sem meelist yfir héfum.

I Krysuvik er styrkur kvikasilfurs i gufu um og yfir 400 ng/kg og i borholum 4
Nesjavollum 300-1700 ng/kg. A bafum st6dum gafu LIDAR-melingar svipada
nidurstédu og i Svartsengi og meeldist hvergi heerri styrkur en 1-2 ng/m?,

Af pessum athugunum m4 einkum draga tveer alyktanir. [ fyrsta lagi er litid kvikasilfur
finnanlegt sem 6bundid frumefni, Hg", { andrimslofti 4 tédum jardhitasvedum, og
mun minna en almennt gerist yfir meginlondum. [ 66ru lagi er heildarstyrkur
kvikasilfurs 1 andramslofti yfir Svartsengi einnig litill, enda pott streymi pess til
yfirbords sé allt ad 250.000 ng/s, eda 7 — 8 kg 4 4ri. Ekki er fullljést hvi styrkur Hg?
meldist svo litill { stréknum Gr purrgufuholunni, né heldur hvers vegna hann reyndist
svo miklu minni en heildarstyrkur kvikasilfurs yfirleitt. Misreemi petta vekur p6 grun
um ad mikid af kvikasilfrinu kunni ad vera bundid i efnasamband, e.t.v. HgCl,,
gagnstaett pvi sem pekkist sums stadar erlendis.

MZLINGAR A BRENNISTEINSTVIOXIDI

Pvi heyrist stundum fleygt, ad brennisteinsvetni, sem mikid er af { jar0hitagasi, kunni
ad oxast 1 brennisteinstvioxid { andrimsloftinu og valda stiru regni. bvi var reynt ad
mela brennisteinstvioxid med LIDAR 4 Nesjavollum, en bpar streymir mikid
brennisteinsvetni Gt { loftid. { ljés kom, ad styrkur brennisteinstvioxids nadi hvergi 4
Nesjavallasvaedinu, né { ndmunda vid pad, nemismérkum adferdarinnar, 5 ug/m3,
jafnvel ekki til hlés vid helstu ttstreymi.
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MENGUN I ANDRUMSLOFTINU.

Hreinn Hjartarson, Vedurstofu fslands.

Vedurstofa Islands hefur fr4 1958 verid { samstarfi vid erlendar stofnanir { peim tilgangi ad meta
"mengunardstand” andrdmsloftsins, Helstu nidurstodur m4 telja ad fram um 1980 geetir hér
vaxandi dhrifa af mengun frg Evrépu. En med aukinni hreinsun og betra eldsneyti hefur bessari
préun verid sniid vid,

Syrustig tirkomu sem f6r lekkandi allan dttunda 4ratuginn hefur nd 4 sidasta dratug farid hegt
hakkandi. Néttdrulegri mengun svo sem frd eldgosum og sj6 er ad sjdlfsogdu ekki hagt ad
ttryma, en mikilvaegt er ad vita hver hiin er.
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Osongatid og efnafredi 6soneydingar
Agiist Kvaran, Raunvisindastofnun Haskélans.

Miki0 hefir verid ratt og ritad um eydingu 6sonlagsins og mogulegar orsakir
eydingarinnar 4 undanfornum drum. Umrada bessi jokst verulega  kjolfar
itarlegra meelinga sem gerdar voru 4 styrk Gsons og ymissa annarra efna {
ardrimsloftinu yfir sudurheimskautinu. Arid 1986 var melt fr4 j6rdu og med
loftbelgjum og 4rid 1987 med flugvélum sem flugu allt upp { 20 km hed. Pannig
var unnt ad dkvarda ésonstyrkinn { mismunandi hed yfir jordu. Samkvamt
pessum malingum minnkadi 6sonib verulega fr4 pvi um hévetrartimann, {
agastménudi, par til fram 4 vorid, f oktéber, eins og sést 4 medfylgjandi mynd. {
dgistmdnudi meldist hdmarksstyrkur 6sons um pad bil 6x1012 sameindir/cm3
(samsvarar um 170 gb 4 mynd), likt og vidast annars stadar yfir jordinni. [ 12 -
20 km hed yfir j6rdu maldist minnkunin um 35% ad jafnadi en nam allt ad 70 %
114 - 18 km h®d. Af pessu dregur "6songatid" nafn sitt.

Ymsar kenningar hafa verid 4 lofti
um hver eda hverjar kunni ad vera orsakir ‘ \ T E

pessarar minnkunar eda ey8ingar. Ein

kenningin er ad minnkun Gsons stafi af N\ 20
manna voldum. Hafa pa einkum veri //\> 1
. » . 20— ] T =
tilnefnd efnafredileg dhrif freons, sem a2 150 E
: . Y E g 16. Okt6ber 1986 I 5
eru efni sem einkum eru notud i Gdabris- = P
um og ymis konar kzlikerfi. Vitad er ad = 28. 4giist 1986 E

—1200

slik efni geta valdid eydingu ésons vid 10}
aOstzdur likar peim sem fyrir hendi eru
{ haloftunum.

s i ;. . 0 “IOO 200
Gerd verdur grein fyrir pvi { hverju Hlutprystingur 6sons (nb)

meginhlutverk og mikilvagi ésons {
andrimsloftinu felst sem og peim efnahvorf-
um sem geta haft ahrif 4 styrk pess.

Ef 6sons nyti ekki vid { andnimsloftinu n&di utfjélubld geislun 4
nzritfjélublda litréfssvidinu (200 - 300 nm) til jardar, sem veeri skadleg
lifrikinu. Osonsameindir rofna vid gleypni rafsegulbylgjugeislunar 4 pvi
bylgjulengdarbili
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O03+hv->02+0 1)
O3 getur bvi nzst endurmyndast samkvamt
0+02->03+hv )
Oson getur hvarfast vid sirefnisfrumeindir og myndad sdrefnissameindir:
O0+03->02+0 3)

Pannig virdist vid fyrstu syn ad éson geti hreinlega eydst skv. (3) i kjolfar
liosgleypni skv. (1). Slik 6soneyding er p6 mjog heg og hvarf
stirefnisfrumeinda vid sirefnissameindir (2) er mun hradari en hvarf peirra vid
6sonsameindir (3) undir venjulegum kringumstaedum. P6 getur hradi
6soneydingarinnar aukist til muna fyrir tilstilli hvatavirkni, en par getur freon
einmitt komid vid ségu.
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VATNSVERND OG JARPLEKT

Freysteinn Sigurdsson
Orkustofnun, Grensdsvegi 9
108 Reykjavik

(Utdrattur erindis)

Gerdar eru vissar krofur til hreinleika neyzluvatns. Pad verdur a8 vera:
- Gruggfrftt og litlaust.

- Snautt a8 vissum efnum og frftt vid 6nnur.

- Orverusnautt og laust vid vissar sgklategundir,

- Med syrustig um eda skammt ofan vid PH7.

- Laust vid 6pzgileg bragd- og litarefni.

Svo ad neyzluvatn standist pessar kréfur, parf oftast ad vernda vatnstSkusvadin fyrir mengun.
Pad er mun erfidara fyrir yfirbordsvatn, opid fyrir vedri og vindum, f6lki og 6, en fyrir grunn-
vatn, lukt { djipum jardar. Vatnsvernd felur f sér m.a.:

- Grugg m4 ekki berast { bad: Ner ttilokad med yfirborSsvatn.

- Sj6vatn, olfur, eiturefni, frrennslisvatn o.fl. m4 ekki komast { neinum meli { vatni: Slk spjoll
eru tfdari og stérum brdari { yfirbordsvatni.

- GréGar, hrae, saur og annar trgangur mega ekki vera { vatninu: Erfitt, eda 6mogulegt, getur verid
ad verja yfirbordsvatn fyrir sliku.

- Me3 vibeigandi loftun er flest 6mengad vatn med vidunandi syrustig, bragd, lykt og lit, nema
myravatn, sjdvarblanda og jardhitavatn,

Hreinsun mengads vatns (grugg { fiédvatni, skélp-, olfu- og efnamengad vatn) er bedi erfis og
dkaflega dyr, midad vid verdlagningu 4 neyzluvatni 4 fslandi. f gruggfrfu vatni m4 eyda drverum,
eda sleva per, ad mestu (med geislun, klrun 0.5.frv.). Grunnvatn hefur pvf ad 65ru jofnu mikla
yfirburdi umfram yfirbordsvatn sem neyzluvatn,

Grunnvatn er unnid Gr ymis konar Jjardlogum (veitum: aquifers) med mismunandi vatnajarofredi-
lega eiginleika: Lekt (permeabilitet), misleitni (anisotropi), samfellu (kontinuitet), lokun (konfini-
tet), steerd, virku gropi (pordsitet) 0g stoBugleika { vatnsbiskap og 4standi vatns.

Helstu veitagerdir, sem vatn er unnid tr hér 4 landi, eru eftirtaldir:

- Hraun frd niitfma: Opin og hriplek.

- Grégryti, Sholufylit basalt, bélstraberg: Minna opin og minna lek en hraunin, oft med 165rétta
misleitni.

- Sprungusvaedi: Mismikid opin, oft mikil lekt, skOrp l4rétt misleitni.

- Framhlaup og skridur: Mismiki opin og lek, takmorkud strd, 6stodugt vatn.

- Areyrar: Oft opnar, oft smdar, vatnsbiiskaparsveiflur jafnadar it af drrennsli.

Mengun berst annars vegar { grunnvatn ofan fr4 og hins vegar a5 med grunnvatnsstraumum.,
- Mengun ofan fr4 er mest, par sem grunnt er 4 grunnvatn, jardvegs- og grédurbekju vantar og
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lekt veitis er mikil: M6rg ung hraun, skriSur og dreyrar,

- Mengun { grunnvatnsstraumum (14rétt) getur borist hratt og langar leidir { lekum og { misleitnum
veitum: Ung hraun, gragryti, sprungusvedi

- Hreinsun (sfun, eySing efna, deySing orvera) vatns er pvf minni, sem vamid rennur skemmri
tfma og styttri leid { gegnum veitana, og pvf opnari sem beir eru: Ung hraun (lekt), sprungusvedi
(misleitni), dreyrar (stutt vegalengd, opinn veitir), sumar skridur og framhlaup (sm, opinn veit-
ir).

Pynning getur dregid dr mengun, en pynningin er pvf meiri sem grunnvatnsstreymi er meira og
misleitni minni (meiri dreifing), en grunnvatnsstreymid fylgir lekt og stzrd veita: Ung hraun, gré-
gryti.

St m6tsdgn er { veraldargebunum, a5 hvf meiri sem lekt veitis og vatnsgeefni er, pvf hettara er
ad morgu leyti vid mengun og pvf stzrra er einnig hattusvadid. f annan stad er hins vegar pynn-
ing mengunar pv{ meiri, sem veitir er lekari og stzrri, en um lei er hattusvadid sterra.

Af bessu leiSir ymislegt um vatnsverndarporf, h4da jarSlekt:

- Vatnsverndarporf fer fyrst og fremst eftir gerd veita og grunnvatnssvida, en miklu sfdur eftir
vatnsndmi (unnu vatnsmagni).

- Verndarsvadi verda ad vera pvf stzrri sem veitar eru lekari og vatnsgefari.

- Vernd verSur ad vera bvf strangari sem lekt veitis er meiri.

- Vernd verdur ad nd til bvf vidara svadis sem veitar eru opnari, misleitni minni og minna um
lokada veita 4 svedinu.

- Vernd verBur ab n4 mun lengra f adalstefnu misleitni en pvert 4 hana,

- Slaka m4 4 sumum verndunarkrsfum, pvf lengra sem kemur fr4 vamsbélum, pv{ minni sem lekt
veitis er, bvf 6samfelldari sem veitir er og pvl meira sem er um lokada eda misleitna veita 4
svedinu.

Almennt sé5 purfa vatnsverndarsvadi ab vera stzerri og vernd 4 peim strangari, pv{ meiri sem lekt
peirra er (ung hraun, grégryti, sprungusvzdi), en minni og takmarkadri vernd, par sem lekt veita
er litil og mikid er um lokada og misleitna veita 4 svedinu,
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5.4.1991

Mengun grunnvatns &4 Rosmhvalanesi

Snorri P Snorrason
Heilbrigdiseftirliti Sudurnesja
Vesturbraut 10A
230 Keflavik

Inngangur

I juli 1985 1ét varnarlidid 4 Keflavikurflugvelli gera rannsékn 4 hugsanlegri mengun
grunnvatns vid Sorpeydingarstod Sudurnesja (SS). Greind voru m.a. lifren leysiefni og
bungmdlmar. Nidurst6dur rannséknarinnar voru par ad eitt af vatnsbélum
Keflavikurflugvallar { ndgrenni SS (hola 35) reyndist mengad lifrenum leysiefnum.

Efnin sem greindust voru trikléretylen og 1,1,1, trikléretan. Vatnsbélinu var strax lokad,

en vitneskja um bd adgerd og nidurstodur rannséknarinnar barust ekki fslenskum
yfirvoldum fyrr en { september 1986. Kl6rud kolvetni voru greind { fleiri holum og p4

kom 1 1j6s ad pessi efni fundust 4 6llu flugvallarsveedinu.

Rannséknarstofa HI var fengin til ad greina pessi efni { vatnsb6lum Njardvikinga og
Keflvikinga. NiSurstddur peirra malinga voru neikvadar. Pad mun b6 hafa stafad af
skorti ad heppilegum tekjum eins og sidar kom { 1j6s. Snemma 4rs 1987 voru syni af
neysluvatni Gr fyrrgreindum bejarfélsgum send utan til greiningar { Danmork.
Milijstyrelsens Kemikalikontrol vann verkid. Per melinga leiddu { 1jés ad "klérud
kolvetni" fundust { vatnsbélum beggja bajarfélaga b6 magnid vari ekki mikid. Allmorg
kl6rud kolvetni hafa greinst { grunnvatninu. Peirra mest aberandi voru Tetrakléretylen,
stundum einnig nefnt Perkléretylen (PCE) og Trikléretylen (TCE)

Mengun i vatnsbélum Njardvikinga og Keflavikinga ,

Vidbrdgd fslenskra yfirvalda voru bau ad setja 4 stofn starfshop til ad vinna ad ad drlausn

pessa mdls. Lyktir urdu per ad vinna vid rannsékn 4 orsékum grunnvatnsmengunar 4 .
Rosmhvalanesi héfst fyrrihluta 4rs 1988. Rannséknin var greidd af varnarlidinu en

framkvemd af rddgjafarfyrirtzkinu R.E.Wright.  Orkustofnun og HES voru
undirverktakar og énnudust hluta pessara rannsékna.

Kl6rud kolvetni eru peirrar néttiru ad brotna litt eda ekki nidur { néttdrunni, nema par
sem gerlagréBur er mikill. Par tekur nidurbrotid langan tfma eigi ad sfdur. Nidurbrot
bessara efna er mjog heeg { grunnvatni.

Rannsékn bessi var { mérgum lisum. I fyrstu beindist athygli einkum ad:
1. Greiningu 4 efnainnihaldi { allmérgum holum 4 Rosmhvalanesi

2. Konnun heimilda um medferd pessara efna 4 svadinu frd pvi um strid
og fram til 1988.

3. Kortlagningu grunnvatns 4 Rosmhvalanesi
OS og HES unnu einkum vid 1id 2 og 3.

Leitad var til tuga manna sem veittu upplysingar um notkun og umgengni vid hattuleg
efni { Keflavik, Njardvik og 4 Keflavikurflugvelli.
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Siritar voru settir { 18 borholur og vatnsbord siritad { riman mdnud haustid 1988. Val 4
maliholum og lengd siritunar, og fleiri atridi péttu Sheppileg ad mati sérfreedinga HES og
OS eins og vikid verdur ad sidar.

A3 fengnum nidurstédum { fyrsta hluta rannséknarinnar var dkvedid ad beina athygli a5
nokkrum svadum par sem liklegast veeri ad leita uppsprettu mengunar { vatnsbélum
Keflavikur og Njardvikur.

1. Camp Davies ({ nesta ndgrenni vid vatnsbél Njardvikur). Par var rekin
burrhreinsun 4 stridsdrunum. Tetrakl6retylen var notad par sem adal
hreinsiefni. Karvel Ogmundsson rak par sidar fiskverkun.

2. "Tunnusvadi" skammt fr4 Camp Davies par sem geymdar hofdu verid
tunnur, { hverjum var badi terpentina og PCE. Um bpad er til
skemmtileg saga.

3. Icelandic Salvage Area, 4 svonefndu Nikkel svadi. bar var
Solunefndin til forna. Par voru fimm braggar og par var m.a.lager af
tunnum af glussa olium og einhverjum hreinsiefnum. Braggarnir
brunnu um eda eftir 1960. Talin var hatta 4 ad eitthvad af efnunum
hefdi farid nidur vid brunann.

4.  Flugskyli 885 (pad stéra). TCE og PCE hofdu badi verid notud {
flugskylunum. Nidurfoll { flugskylunum voru leidd Gt fyrir skylid og
ekki tengt frarennsliskerfi. Hetta potti bvi 4 grunnvatnsmengun frd
skylinu.

5.  ZAfingarsvadi slokkvilids skammt frd Leifsstdd. Par var brennd notud
smurolia sem einkum var safnad { flugskylunum. Fyrstu 4rin féru
@fingar bannig fram a8 smurolfunni var heilt 4 jordina og sidan kveikt

. Talin var hetta 4 ad klérkolvetni hefdu blandast smurolfunni {
flugkylunum.

6.  Ruslahaugar Sudurnesjamanna 4 Midnesheidi (um 2 km nordan vid
Leifsstod) Haugarnir voru starfrektir par frd um 1965 og til 1979.

7.  Svadi skammt fra purrhreinsuninni { Camp David par sem botnfalli tir
olfutdnkum hafdi veri fargad.

Haustid 1988 voru bessi svadi tekin til rannséknar. Beitt var segulmalingum,
leidnimalingum og fl. Orkustofnun ték btt { beim verkhluta. P4 var leitad ad lifrenum
gufum { jardvegi med teeki pvi er nefnist "Organic Vapor Analyzer (OVA)". Petta hefur
verid pytt "Jardidragaspefari eba jadvegsgufugreinir'. Teaki petta byggir 4 pvi ad gufur
Ur jardvegi eru sogadar inn { tzekis og bar er peim brennt { vetnisloga. Iloganum jénast
lifreen efni og bessi jénun er melanleg. Takid er mjég nemt 4 breytingar 4 heildarmagni
kolvetna { jarSvegsgufum, en nidurstsdur melinga 4 morkinni eru fyrst og fremst
"kvalitativar". Teki betta reyndist allvel og greindust leifar lifrenna efna { jardvegi.
Einkum kom vel fram olfumengun umhverfis afingarsveedi slokkvilids og drgangur frd
fiskverkun Karvels.

AB lokinni bessari rannsékn voru tekin syni af jardvegi og klérkolvetni greind 1 peim.
engin slik efni fundust b6 f pessum synum.,

Lokafasi rannséknanna var ad 20 borholur voru boradar vid rannséknarsvaedin. Mikill
vidbunadur var vid borunina, 611 tzki voru gufupvegin hétt og 14gt og starfsmenn {
sérstokum biningum med gasgrimyr innan seilingar. "Jardvegsgufugreinirinn” var
notadur sem oryggistaki vid borun. I nokkrum tilvikum maldust greinilega lifren efni {
berggrunni og grunnvatni 4 medan borun st63. AB borun lokinni voru tekin syni af
grunnvatni og klérkolvetni greind { peim. P4 kom fram greinileg mengun vid
efingasvadi slokkvilids, vid flugskyli® og 1 ndgrenni vid purrhreinsunina g6mlu { Camp
David. Otviredar nidurstodur um uppruna beirrar mengunar sem fundist hafdi {
vatnsb6lunum fengust p6 ekki.
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A® lokum kom it skyrsla um seinni hluta rannséknanna. Skyrslan var skrifud af
R.E.Wright. [slendingar véfengdu peer nidurstsdur sem komist var ad { skyrslunni,
einkum pvi sem sneri ad grunnvatnshad, og par med mengunarhettu frd einstokum
st6dum. Skyrslu pessari hefur 1itid verid hampad sidan.

Oliumengun

f névember 1987 vard oliuslys 4 svonefndu Nikkel svadi { Njardvik Par runnu 70.000
Htrar af gasolfu dr tanki um bilada leidslu. Olfan lak beina leid nidur til grunnvatns og
myndar par flekk sem fljtur ofan 4 grunnvatninu. Olfumengun { jardveginum var 4 hreint
Girtdlega litlu svadi, adeins nokkrum fermetrum. Fljétlega eftir slysid voru boradar
nokkrar holur 4 stadnum og fylgst med ttbreidslu olfunnar { bergi og grunnvatni. I mars
1988 var hafin hreinsun 4 olfunni. Olfunni var fleytt ofan af grunnvatninu med
svokolludum "skimmer". Arangur pessara adgerda er syndur 4 mynd 1.

Mynd 1
Olia endurheimt ur holu RW-1

25 mars 1988 - 31 des 1990
300

250 |
200 1
Vvdag 150 4

100 4+ i
16 tanh snduensim 21 tonn endurheimt

50 4

0 T T T L] ] T T T T Ll 1
20/01 29/04 7/08/ 15/11 23/02 3/06/ 11/09 20/12 30/03 8/07/ 18/10 24/01
/88 /88 88 /88 /89 89 /89 /88 /90 90 /90 /91

Fleiri slys af pessu tagi hafa ordid 4 undanférnum drum. Par mé nefna ad ca 20.000 1 af
olfu runnu dr geymum vid fjarskiptastod { maf 1989. Par var einnig um bilada leidslu ad
reeda. I jali 1989 var borud hola til ad hreinsa upp olfuna. Hreinsiadgerdir hafa reynst
fremur erfidar og hafa legid nidri nd um hrid, en 1 r4di er ad hefja per ad nyju { sumar.
Pykkt olfulagsins { holunni er stodug og jofn 2-3 cm. I pessu tilviki reyndist oliumengun

{ jardveginum einnig vera bundin vid fremur 1{ti5 svedi og olian hafdi runnid
vidstodulitid til grunnvatns. A biSum pessum stodum sem hér um er rett var lag af
fokmold sem flj6tt 4 1itid hefdi 4tt a8 tdlma oliunni for, en 1itid fér fyrir pvi. Af pessum
6héppum m4 draga bd 4lyktun ad vid adstedur eins og rikja 4 Rosmhvalanesi pd veita
laus jar5log sdralitla vernd gegn olfumengun amk ekki ef 500 litrar eSa meira sullast nidur
{ einu. Hreinsun olfunnar og melingar & pykkt oliu { holunum er gerd af starfsménnum
hersins undir stjérn Gottskdlks Fridgeirssonar.

Nitrat i grunnvatni

A Keflavikurflugvelli hefur pvagefnid Urea ((NH2),CO) verid notad til affsingar 4
flugbrautum. Urea hefur verid notud frd pv{ fyrir 1970 og hefur notkun bess vaxid ar frd
4ri. A timabilinu 1985-1990 hefur notkun 4 pessu efni numid 1400 tonnum 4 4ri, sjd
mynd 2. Vorid 1990 héf HES melingar 4 nitrati { grunnvatni 4 Rosmhvalanesi. bar
malingar leiddu 1 1jés talsverda nitratmengun { nokkrum holum vid flugbrautirnar. Sjd
mynd 3. Hastu gildi sem meldust voru { tveimur vatnsbélum, um 90 ppm. Hzstu,
leyfileg mérk nitrats { drykkjarvatni samkvaemt alpjédlegum stodlum er 45 ppm. I
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vatnsbélum Keflavikur og Njardvikur er magn nitrats 1-2 ppm og utar 4 nesinu greinist
ekki nitrat { grunnvatni.
Mynd 2

Notkun Urea & Keflavikurflugvelli
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