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JARDVEGSEYDING, . ROFGERDIR OG,(HRIF JARDVEGSPATTA.

6hfur Arnatds, Ranns6knastofnun landb0nadarins, Keldnaholti.

Jardvegseyding er af mcirgum talin alvarlegasti umhverfisvandi pj6darinnar.
Eydingin er liklega meiri 6 Islandi en vfOast annars stadar utan eyOimerkursvada.
Jardvegseyding verdur med margvislegum hetti og naudsynlegt er a6 flokka ferli eda
gerdir hennar. Slik flokkun er forsenda pess a6 slcj,ra me6 hvada hretti jardvegur
ey6i:t 6 Islandi og til aO gera kortlagningu 6 jardvegsey6ingu m6gulega. I erindinu
er sagtfrd nokkrum megingerdumjardvegseydingar 6 Islandi og rett um vandam6l vi6
flolrk-on peirra.

Hegt er ad skilgreina jar6vegseydingu 6 marga vegu, en h6r er hfn skilgreind
sem iosun og flutningur 6 jardvegsefnum er qfoir skilyrdi gr66urs til vaxtar e6a kemur
i veg fyrir ad gr66ur nemi land. Ferli jardvegseydingar eru mdrg og fleiri en eitt
ferli geta verid ad verki 6 hverjum sta6. P6 eru m6rg rofferli i islenskri nattirru liti6
bekkt eda 61j6s. Fvi var tali6 eskilegast ad flokka gerdir (form) jardvegsey6ingar eftir
landslagseinlennum (Olafur Arnalds 1990). Sllka n6lgun hafa nfsj6lendingar og fleiri
nota6 (Ey1es 1985) vi6 kortlagningu jar6vegseydingar.

Helstu ger6ir jardvegseydingar sem sagt er fr6 eru 6foksgeirar, rofabrird,
rofdilar, vatnsrasir og skri6ur. Einnig er minast 6 valdam6l er fylgja pvi ad reyna ad
flokka jardskrid og jardvegseydingu 6 6gr6nu landl Afoksgeriar ml.ndast vi6 a6flutning
6foksefna, og eru sterstu svedin lnir sunnan t angiokul, Heklu-TungnSrsvedid (sem
nar ni6ur 5 Rang6rvelli og I-and), og 6 Nordausturlandi. Margvisleg ferli ey6a
jar6vegi i6 rofabbrd, enda p6tt vindrof s€ oft a6al rofaflid. Af 6drum ferlum vid
rofab<ird m6 nefna vatnsrof af fmsum gerdum, myndun isn6la ofl. Rofabrjr6 hafa
mest veri6 rannscikud af ofantrjldum rofgerdum. Einnig hafa margir jardfredingar
rannsakad. 6ffokssdgu jardvegs, me6 pad fyrir augum aO rekja uppbl6sturssdgu.
Ranns6knir 6 <i6rum rofferlum og gerdum (t.d. skri6um, rofdllum, jar6skri6i bg
vatnsrofi) hafa veri6 takmarkadar enda p6tt slikt rof s6 mjdg alvarlegt vl6a um land.
Mrirg flokkunarkerfi. eru til fyrir slik ferli, t.d flokkun Varnes (lgiS) 6 skridum og
flokkun kwkowicz (1988) 6 jar6skri6i. Flokkun 6gr6ins laads me6 tilliti til eydingai
er mdrgum vandkvedum h6d. Far eiga s6r p6 sta6 ferli jardvegseyflingar semhindra
ndtt0rulega gr6durframvindu enda b6tt fre kunni a6 vera til staOar.

- Margt veldur pvl ad islenskum jardvegi er hatt vi6 eydingu. S6rst6k ger6
6foksjardvegsins (alpj66aheiti er Andosol, sjd Wada 1985) veldur pvl a6 hann getur
bynd16 mjdg miki6 yatl auk pes.s sem jar6vegurinn er laus f s6r og r-ennur audveldlega
til. Frost og pfda hafa mikil 6hrif 6 jardveginn, m.a. vegna pess hve vatnsinnihaldid
er t6tt og vggna pess hve tritastig er oft n6legt frostmarki. Tilraunir i vindg<ingum
1rula lgitt i 1j6s einstaka lolgit"i, sem m6 rekja til 16gs e6lispunga kornanna og
6heppilegra kornastardareiginleika, sem einkum felast i ster6 og g66ri a6greiningul
Morg pessara korna eru samkorn myndud (rr smerri einingum, en ieirinnihald 1r
breytiiegt og allt a6,507o (adallega a116fan og ferihjrrat) i sfnum tekin 6 nokkrum
stcidum 6 landinu (Olafur Arnalds, 1990; Wada et al. 1991).

Framundan eru ranns6knir er mi6a a6 pvi a6 hefja kortlagningu 6
jardvegseydingu og jardvegi 6 irtjcir6, en 6vist er hvenar slft kortlagning getur farist.
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Gr1tar Gudbergsson
Ranns 6 knastofnun landbinad ariw

Orsakir jardvegseydingar

i 
!es;y^ e,1di verdur fjallad um orsakir jardvegseyOingar h6rlendis. Fessum orsdkum

md skifta i tvennt, annars vegar nattrirullgar oisaia. jg hins ,egu. ar -arr.ravdldum.

N6ttfirulegu orsakirnar eru eftirfarandi:

Yedrdtta, svo sem hitafar, rirkoma, magn hennar, dreifing eftir 6rstima,
snj6pekja 6 vetrum og afrennslishettirl

1.

2.

J.

4.

Jardvegsger6 og gleypni jardvegsins. Gleypni jar6vegsins er mikil vegna
pess nve grotur hann er og hann-heldur einnig illa raka. A m6ber:gs_,
hra,na-, malar- og sandsva6um hripar auk pess?rkoman micte i sem;mjardvegsgrunninn svo a6 jaroveguiinn getur oroiO mjrig-iu?; "u "r;;;
svedum.

J.<ikulrof 
"r Tj.og. miki6. Jdklar lita fram jdkulru6ningi, sem finni efni

rJuKa u_r og Jolrular bera tiam. gri6arlegt magn svifefna, sem {ikur af
aurum peirra.-Foki6 er, vegna bieytilegJvatns-magns ettii arstiOrim, svo
og degursveiflna.

Eldfjlllaaska hefur dreifst vi6a..um lan-di6 fr6 pvi isa 1eysti. Ijardvegi eru
<iskukig fr6- st6rgosum 6berandi. oskukigin vaida gr66rirey6iig, p"?-r"*
P.uu.".* bykk og ad auki sverfa gr6f..k6rnin gr68ur 

"g 
j"ioft,'"""rri"

finni korn, sem lengra berast eru-jardvegsmyridandi. viriur- oe'',rik"i6;
].li:?":q, erurenJurega gleypaari en jardvegurinn sjriltur. Oskulcigin veitl
nlL^:..1-"i,-ll -F"9Tlrn 

og hindra auk pess uppiog raka. Fet-ta gerir
laroveglnn auorotnan.

ihrif mannsins
F6 er komi6 a6 manninum i ndtttrunni. E1lefu alda athafnir hans hafavaldid mikilri rriskun ri groOri og jardvegi og raskad viiGr'nu. peir
prettir athafna mannsins iem meslri rosrLin triia 

""iJio .ir'.rtirfarandi:

a) Svidningur og sk6garbruni til pess a6 afla graslendis.

b) Hrisrif og annar eldividur, svo og vi6ur tii smida og hfsagerdar.

c) Vi6arkol til j6rnger6ar.

d) Beit, sumar og vetur og f6durdflun.

e) Mannvirkjager6, a6a11ega d seinni timum. vegir, stiflur og skurdgrciftur.

f) Ferdamenaska, ferdal<ig um vidkvam svadi.
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JARDVEGSMyNDUN [ ruAcneruNt HEKLU
Bryndis G. R6beftsd6ttir

F6lag islenskra n6tt0ruf re6inga

G6gn sem h6r birtast eru 0r verkefnunum
"Jardfraoikort af Heklu,, i umsj6n Hauks
J6hannessonar og "Fors6gulegt gj6skulagatimatal
fyrir Arnes- og Rangarvallasfslu',, sem hdfundur
hefur unni6 ad undantarin sumur. Visindasidour
styrkti dtivinnu i bd6um verkum. JarOvegsmyndun
a sv@Oinu hefur ekki veri6 sko6u6 s6istaitega,
heldur eingdngu unni6 rir gognum sem fyrir tiggJa i
gj6skulagaranns6knum.

JARD V EG SMYND U N A Fo RS?G U LE GU M TIMA.

. E_kki er hagt a0 sfna ndkvema mynd af
jarovegspykknun a fors6gulegum tima vegna fdrra
aldursgreininga. A I. mynd eru slind demi um
jarOvegspykktir i sniOum i n6grenni Hektu. AO
Tindilfellssnioinu undanskildu, ma sje nokkra reglu
i jardvegspykktum.

Frd H-5 til H-4 er jarovegsmyndun f rekar h@g, 0,01
cmllti i purrlendissni6um, en i mfrarsnioum vi6
As6lfssta0i og ctidfurteit er hrin helmingi hra6ari.
Ekki virOist hala veri6 uppbtastur samfaia gosinu
sem mynda6i H-5, enda lagi6 frekar bunnt i snioum
og ekki mi6g gr6fr.

Nokkur uppbtastur virOist fytgia i kj6tiar
Heklu-gossins er myndaOi H-4, pviirekar pykkur
fokiarovegur er vioast beint ofan a laginu, enda er
pao frekar pykkt i sniounum. Jarovegspykktir eru
nokkuo misjalnar eltir snioum, um 3_4 sinnum meiri
en a fyrsta timabilinu.

Afok er minnst 6 timabilinu frii Hselsundi a6 H-S,
a6eins 0,01 cmtAri, a6 undanskitdu Tinditfeils_
sni6inu. Gjoskulagi6 er vi0ast hvar frekar punnt og
hefur pvi ekki valdi0 efoki. Brast hef0i m6tt vi6
verulegum uppbl@stri e hvi sv@Oi sem
S.elsundsvikurinn lagoist yfir, pvi hann er grdfur og
vioa mjOg pykkur. I peim tau snidum sem sko6u6
voru 6 vikursveoinu vantaoi hvorki jaroveg n6
gi6sku169 i gj6skulagatimatali0, svo vikurtnn vi-r6isr
haJa fari6 mj[kum hondum um undirlagiO og gr6i6
fli6tt upp.

A timabilinu fre H-3 aO landnami er helmingi minni
jar6vegspykknun en fra H-4 a0 Hselsundi, 66a um
0,02 cm/eri. Fetta skitur nokku6 skdkku vi6, pvi
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H-3 er mesta gj6skulag fr6 Heklu og mun starra en
t.d. H-4. As6lfsta0a- og Gljrjfurleitarsnioin eru vel
inni i aOalgi6skugeiranum fra gosinu og par atti pvi
a0 vera mun meira dfok fyrir ofan lagi6, en ekki er
hagl a0 merkja pa6. i mfrum 6 SuourtanOi md
vioast hvar sia merki um verulegt dfok strax ofan vi6
H-3. Jarovegur er par mun lidsari og sandkenndari
en annars stabar i ddkkbr0nu m6mfrunum. Svo
sk6rp eru skitin par sem {oki6 byrjar, a6 g komtO s6
dt {yrir.gj6skugeira H-8, ma vet dla nvai tagi6 hef6i
veri6 i jar6vegi, ef pa6 hef6i dreifst svo tangt. i
Tindilfellssni6inu tengist jarOvegspykknunin 6Xki
H-3, heldur tveimur pykkum, tvilitum gj6skul6gum
Ur Heklu sem nelnd hafa veriO HA og-HB og-eru
nokkru ofan vi6 H-g i sni6um.
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JAFDVEGSMYNDUN A SOGULEGUM TIMA

Jarevegspykknun eftir landnem er mi6g misjofn
eftir sni6um, en er aO me6altali tilold mi6a0 vio
minnstu pykknun e {orsdgulegum tima.

A z- mynd eru sfnd 3 sni6 suovestan og veslan
Hektu. I snioum d pessum sv@6i ma s.ie nokkuo
ndkvema jar6vegspykknun fyrir s6gulega timann,
pvi r peim eru ti6lm6rg gj6skul6g, og er vita6 um
aldu!'rlestra peina.

I Oddagliufri er d@migert sni6 fre landnemi, par
sem ekki ver6ur van 6foks frA nerliggiandi sva6um
og er pykknunin par A bilinu 0,03-0,06 cm d 6ri.
Timabilio fre 900-934 sker sig b6 dr, Dvi Fi er
jar6vegshykknun 0,2 cnV6ri. F6 hdr s6 litil og l6fn
iar6vegspykknun mi0a6 vi6 6nnur sni6 f 16

sdgulegum tlma, er pykknunin mun meiri en fyrir
landnam.

i rolabaroi vi6 Tindilfell sem er aoeins um 540 m
norovestan vi6 Oddagllrif ur er komi0 inn i
uppblastursgeira. Veruleg jarOvegspykknun
ver0ur ellir aO landn6mslagi6 {ellur. Aukin
iarovegsbykknun er e timabilinu 1104-1485.
Sni6i6 er i ftlaori g.i6skugeira fr6 gosunum 1104,
1 158 og 1300. Einnig er pa6 inni i gj6skugeirum
frd smdgosunum 1341 og 1389 og valda 6ll pessi
gos nokkurri jarOvegspykknun e pessu timabili.
Anna6 timabil uppblasturs viroist fara af stao eftir
1693 og vaxa nokkub eftir 1766. A timabilinu
1845-1918 er pa6 i hdmarki, minnkar aoeins eltir
1918 og nokkuo e{tir 1947. Munur a minnstu
jarovegspykknun e 16. og 17. dld og mesta 6foki
upp Ur 1845 er um ellefufaldur.

Sni0 i rofabarOi d K16kahrauni r61t sunnan
Selsundslakjar er mjog 6venjulegt, pvi mj6g mikio
efok hefur verio par fyrr a 6ldum. pao vekur
s6rstaka athygli a0 e{okio er verulegt, allt fra
landnami. Alot<i6 teptega sexlaldast eJtir
Heklugosio 1104 og helst pannig fram undir 1400,
en minnkar nokkuo d 15.61d. Upp Ur 1700 fer a{ok
aftur vaxandi svipa6 og iTindiliellssniOi, nema paO

er mun meira fre 1845-1918, eoa nelagt 1 cm/6ri
sem er hundraolaldur pykknunarhraOi mi6ao vib
minnslu jarovegspykknun e forsdgulegum tima.
Eftir mioja pessa old helur nokkuo dregio dr
6fokinu og er pa6 or0i0 svipao og i Tindilfellssnioi.

Almennt er jarovegspykknun mj6g staobundin,
eins og s6st t.d. i Oddaglirilurs- og Tindil-
tellssnioum. P6 aoeins 540 m s6u e milli sni6a eru

pau midg 6lik. Tindil{ellssni6i6 er damigert fyrir
afokssnio vestan vi6 Heklu. El skoouo eru sni6
suovestar og sunnar, koma 6hril Heklugossins
1510 mi6g glOgglega lram i auknu aloki strax eltir
gosio, sem vex si6an og nar hAmarki e sioari hluta
19. aldar.
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A svadi pessu, sem er svo nalagt virku eldlialli
ver0ur staobundi6 afok dberandi og fylgir
gj6skugeirum. i meirl ljarlag6 lra Heklu attu
staobundnu ahrifin a0 tara minnkandl.
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SJAVARFLOD VID ISLAND
D,rEMr u1u Annm uMHvERFISINS A r,auoNor ocvaNN.irrNcu A JARDFRaDTLEGRT pEKKTNGU

pAtr MSLAND
nauxrrisn iDAsroFNtrN HAs r6leNs

^.u_mhverfismdlajardfradi er ekki gamart huetak og enn vantar uggraust uppd a0umfjdllunarsvid-pess hafi fgngi0-sfna Endanregu"mynplgg- [ugtatio pfi'mJo-gagnrega
skilgreiningu. Pad liggur.f ordinu ad undir pessuri trattise rjalao im iarof,6oi^r.s";a.rni ,,snerta umhverfi mannsins..Fad sdst hini vegar ekki, triort FaO,ii fvrrt oe-fr.rnrt.Ou
,.jlc,6$.y q{ pvI sj6narhomi, er sfnir 6hrif mainsinJa ratt,ri*i" eig#';;?i,} verid adnta a perE sem umrJouun um merlgun og skemmdir per er madurinn veto-ur a ndthirunni, enpar sem flest 6ll afskiori otctar afidnriiunni fela r r'aun r ser gaffi"* ami, pa *a .n!usfdur lrra 6 m6tid 116 bvf si6narhomt, eirysir ir,irurii?tii*rlrf a ffiffifficf"t hans aflandi og landgedum.'

Erindi.pad' 
WT^be991 ritdrdttur 

Lodar ljallar um ndttrirufreoilega atburdi sem I edli slnueru samspit af haffradilegu.m, jar_OfrryOiiegum og ,eOrrfiaOifEgumT*d;; en tidtast
samfdlagsleg.an punga 

^veqna.Desi 
ad pei! ko6a nidrir 6 ranonotum.EiL'ri ili" i"ri u*umhverfismdlan6thirufredi, par sem maOurinn er bolandinn .g .tti go*oini. Sri t grrondttrirutradi hefur, einkum 6 undankimum t ei*huiugurn eoa svo,-verio ad-rioia se, ameira til nilnq, Tit pess ad srudra ad vexri rrenn.ar og t grffii ftk;s#;#udu pj60_

rrg.,t!t til "Aratugarins ri] f*kkunar 6 n6tt?iuFriir.-gl"-'rt"6]i"-;, reeo-2000. l. jardfredinni hEfur pe_ssi vidreitni gengio unoir ymsum fir;fnum 
";;;; minna densku hugtokin geobgicar'eda environme"ntainoroat 69 ropia gii;ffii;Biril hozord,auk margra annara.

Hinn 9. janriar 1990 vard eitt mesta fl6d vid suOurstrondina, sem komio hefur 6 pessaridld' Dad vard til pess ad hleypa af stokkunum ,*niotnu*rt r,iairi;;;i,6;iln .ty.t r.aog beindisr ad konnun 6 tidii og orsokum s;avarfl6da;io lin;o ;#ffi'ni"o*rlog suo*_og Sudvesturland sem heild.

Landbrot af sj6vargangi hefur um langan trma verid mikid f Fr6a. Fyrir landndmstfd var
a.m.k. 7-9 km2 landremS,. Eyr.a. _hinar fornu, utan vid nriverandi fidrubord en ofansjavarmdls. Hfn var ad einhverju leyri gr6dri ".iir. rfti.g3 #6;;7rj;ffi o"g senonrrbakkar. A sfOustu ordum hefur 6gu_rgqr"rjdr* i itranoiarbirn;-i Fi6;;;d h *itit,6lagradis og haf.l jardirnar stodr[rr;do ; s.;ionJan sairouuioiogl.roor"ti 

"r 
vordumsjavargangs' Fessi randey0ing er adl[um likin"ou. teinrframfiril ;i;fi"E;;:

Trdni sj6yqrfl66a vid Sudvesrurrand er mj6g mikil. SkadaJl6d hafa orOid vid Sud-vesrurland meO 3 6ra os 6 mdnada milibili ao m'eoitlati _sror;6 200 iir: M.iriirrrti pessara
ska0afl6da hefur vardid''{6t iEo*rr. p.*i r]iii'rLorn6datfdni sfnir ad hdr er ekki umndttriruhamfarir- ad reda, h.eldur.einungis nattrirunal tram. st dnoin'/-rro-u'm 

-eetur 
ekkiverid.r ndurirurarsregu jarnvegi, ririo-til rengri ii;^.ET*" ;;;;,'6; ffi;H',fiyndasr 6sgondinni sjdvarkambur, fe_r ym a0 veria ao"mesru ieyti randid 6 6t-"iii, iil; 6r.dllumsjavar r flestum peirra skadaf160a, sem roinio r,Ji e ufiiliffi#;.riiu'#' ""'
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Skadafi60in eru drstldabundinn viOburdur. A slOustu 100 drum hafa pau ekki 6tt sdr
stad yfir sumarmdnuOina, maI til jrilf. Pau eru algenguSt ad vetri, frd okt6ber og fram f
febrfar. Fau hafa komiO { mars og aprfl og einnig f 6gfst og september, en eru mun
sjaldgafari f pessum mdnuOum en yfir veturinn.Um lTVo skadafl60anna 6 slOustu 100
drum hafa komid f hegviOri e6a logni, en annars eru bau fyrst og fremst fylgifiskur ofvidra.
Dau hafa pvf a0 undanfOrnu veri0 kOlluO stormfl66, en pad ord er af fmsum dstsdum ekki
heopilegt sem samheiti fyrir ska0af160 vid strendur landsins. Skadafl6d viO Su0vesturland
erL, langalgengust f sudvestlEgri vind6tt, n&st kemur sunnanatt og s{oan suoaustandtt, en
parr hafa komid f o[um vinddttum.

Landsig vir0ist hafa 6tt sdr stad viO su0urstrdndina nokkur sfOustu 6rprisundin. A
sfOustu 1900 drum hefur meOaltalssighraOinn verid a0 minnsta kosti 0,79 mm 6 6i
samkvemt dbendingum f jardvegi 6 skerjagardinum. Malingar hafa aldrei veri6 stundadar 6
landsiginu. Dessi sighradatala er pv{ byggd 6 veikum grundvelli og brddnaudsynlegt er a0
by{ad verdi 6 reglubundnum sjdvarstO0umalingum vid strendur landsins hid fyrsta.

Ti6ni sjdvarfl6da vid Su0vesturland er mun meiri en talist getur edlilegt viO strdnd f
ndttrlrufarslegu jafnvegi. Vid pessa strdnd virdist umtalsvert landsig alls stadar vera I gangi.
FvI m6 brlast vi6 ad orsaka hinnar miklu skadafl6datldni sd a0 leita i landsiginu.

Ranns6knir { strandjarOfredi hafa svo til engar verid stundadar 6 islandi. Fekking
ot&ar 6 ferlum peim sem eru a0 verki 6 strandsveOinu, eOli peirra, afkastagetu og af-
leidingum, er pvf a0 mestu leyti fengin meO pvl a0 yfirfera erlenda pekkingu og alhefa 6
grundvelli fradilegrar pekkingu, te6riu. Mj0g varasamt er ad gera sllkt eingOngu, ekki sfst
par sem mest 611 jardfraOileg ger0 landsins og fmis pau ferli sem h6r eru a0 verki, eru 6llk
pvf sem annars staOar er. Iardfredileg pekking hefur pvl of lfti0 veriO notud vid hOnnun
strandmannvirkja og viO strandnot almennt. pvl hefur umhverfiO aftur og aftur komid okkur
i opna skjdldu og valdid okkur tjdni,6paegindum og skakkaf6llum, par sem hregt hefdi
verid ad forda sllku, med pvl ad rannsata meira og nota betur pekkingu um e61i og hegdun
jarOarinnar.
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Framkvremdir og ndttfruvernd
Inngangur.

Taknipr6un mannsins hefur .leir ar s,ey bti-rr til a0 beisla ni{miruna. Fessu fylgir
6umffjanlega breyting ii umhverfin_u. 1{6ur fyrr voru slikar ureyunjar taroar t.nfuiri
hagseld en med vaxandi umhverfisiihrifum, einkum mengun, hefir ridnnum or6i6 !6stad pad er langur vegur mini umhverfisrdskunar og almenirar-hagsaldar.-----

N:ittriruverndarriidi er med lOgum falid pad hlurverk ad hafa eftirlit med a0 verklegar
framkvemdir hafi sem minnst iihrif ri umhverfiO. Eftirlirid beinist einkum u6 uttitrut ioonr
og landskemmdum. Hin {6ari dr hefur athyglin beinst meira aO umtrvemsanrifum i heild
sinni, t-d mgngun og iihrifum ri lff og loki a6 pvf hvemig standa beri ao ,oati d slikum
dhrifum og hvernig iikvardanir eru teknar ( lj6si slfts matj.

tlflitsatriili

isiensk niitnira hefur s6rstb6u um margt, en tnilega er pad mest 6berandi hversu naki6
landio 

_er og fit ll6n. pd el srodul sdrlega vidkvarnilr og irirai,tio af hdvdxnum grddri e6arrjdm. PaO er pvi mjdg erfitt-ad feta mannviti og au*fr*-ai, i ,r.ogi "#"& eins o!vi6a er gert annars sta6ar.. Lega vega,. raflfna, Jg jafnvel uyggo;,-;o d,'grEymou uali aefnistrikusttidum, getur af pessum o.scikum or0i6-mun meta?itama hrri en r b6trb)rllil<indum. Ndttriruvemdarr:id hefur lagt fram hugmyndir um hvernig standa eig a6 mati ilritlitsatridum og efnistdku reng{qm verklegum-framkuarou..'Na'n;;ilLd um pa6 i
]j9.s11gnum Eftirlit med mannvtrkiagerd og jardraski og Efuistaka is jriiri* sem ril erhjri N6tniruvemdarr66i.

Skipulag.

Fegar framkvemdaadili hyggst hefja verk ii aO hafa samband vi6 Ndtniruverndamid semsendir pd eftirlitsmann sinn ii staOinn. Honum eru pd jafnan ty*t*-t"s-yndir umframkvemdina. Pad heyrir. tii.undanekninga ef kostir vardandi ,"6r;*irg, ;g efnisnrrmeru margir. oftar en ekki kemur 
^f rj6_s -a6 engar upplfsingar, aorai en par semframkvemda,adili leggur fram, liggja ryrir. pao 

"r 
ruirao*,i'att nEriu ;tGrri vinnubnig6

sdu 6fer..Til ad geta teki6 iikvrirdun af einhverju viti, bedi t"ao,*ori-nu*ramdina
og eins rihrif 6 umhverfid, purfa anar forsendur ao iigga ry.i. p.J-..'^fvi orynt aosveitarsd6rnir, i samvinnu vi6 skipulagsyfuvOld, aar nauo-slnrcgra g*nngugd. pessi grigngeta verid:

Jar0grunns- og berggrunnskon
Gr66urkon.
Sknining helstu niitniru- og menningarminja-
Heppileg ritivistarsvadi.
Sknlning vatnsb6la og jardhitastada.
Efnistcikustadir.

lleppileg sveOi til fplblSsingar (iOnaOur, bygg6, sumarhris)
S amgdngumannvirki (nriverandi og fyrirsjrianleg)

ILL- g.C ,f,rrlinur (nriverandi og iyrirsjdanlegai)
F6lksfjtildi og fdtksfjriidaspd.

1.

2.

3.
4.
5.
6.
7.
8.

9.
10.
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Loks verdur ad geta pess a6 hrilendi islands er 6kaflega s6rstatt hvad vardar framkvamdir
og eftirtit pvf ad pad er engan veginn lj6st hver hefur ldgsogu yfir pvi.

Umhverfismat.

Fad er or6id deginum lj6sara ad lar adferdir sem hafa vidgengist vid iikvcirdun um

framkvamdir og vi6 eftklit med mannvirkjagerd eru or6nar ureltar. Be6i vantar
grunnuppifsingar svo unnt s6 ad taka rdlxdttar iikvardanir og eins hefur oft veri6 liti6
framhjri veigamiklum pdttum, svo sem byggdapr6un, mengun og uppsOfnunanihrifurn Pad

er ordin hefd vida um lijnd ad taka mat d umhverfispdttum inn i skipulag og hefur til
damis veri6 pr6adur g6tlisti i Bandarftjununl par sem metin eru alhlida rihrif af tiltekinni
framkvamd. Komi i 1j6s pegar g6tlistinn er fylltur rit, ad framkvamdin raski umhverfinu
6 pann veg ad varkrirni s6 p6rf, er fari6 6t f vi6amiki6 mat 6 umhverfisiihrifum.

Pessi vinnuadferd mi6ar ad pvi ad sj6narmi6 umhverfis og umhverfismrila s6u logb ad jdfnu
vid sj6narmi6 hagkvaemni og verklegra framkvamda. H6r verda kynnt drdg a6 slftum
lista sem atlunin er ad nota vi6 minni sem sterri mannvirki hdr 6 landi. Hann d ad draga
fram hvort framkvamdin hafi dhrif 6 einhver af eftindldum atri6um:

Jardmyndanir

Loft

Heilbrigis-
pj6nusta

U tlvist

Dlralif

Hdvadi

Almennings-
pj6nusta

Hrisna6i

Audlindir

Hattuiistand

Vatn

ituar

Landnfting

Orka

Lj6s og glampar

Gr6dur

Fegurdargildi

Flutningar og
samgdngurMenningar-

minjar

Pii er kannaO hvort framkvamdin stangist 6 vi6 kiggjdf eda hafi i for med sdr

uppscifnunariihrif.

Pessari adferd er atla6 ad benda ii hugsanieg 6hrif af ventanlegri framkvemd. Hrin 6 ekki
ad firra stj6rnv6ld 6byrg6, heldur pven ri m6ti ad gefa sem niikvamastar upplfsingar
pannig a0 vi6komandi stj6rnvrild hafi hugmynd um hva6a afleidingar tiltekin iikvcirdun
hefur.
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Forleifur Einarsson:

Umhverfisdhrif mannvir(iager0ar og landnfting

A sfdustu 6rum hefur skilningur 6 pvf ad draga rir umhverfisdhrifum vi6mannvirkjager. aukist og rel,ndar m6 fullyrda a6 um allmikrar framfarir s6 adre6a, og p6 einkum $.rir tilverkna6 N6ttrirur

*X;:**mvernd.Fr6trg,rirpa6JH:"frT."fJ,Tf :'l;:ln#
,dndum,ogineyha#;,;:#f :Hf ffi1f*.j.:H1,:##if ilr::,';,,:;riruvetti eru nri um g0 0g a6 auki ner 300 sva6i 6 n,ttriruminjaskr6, sem t,ritparf ad taka til.

vi6 mannvirkjager. 6 islandi parf a6 hafa i huga, a6 sumt af pvi jar6raski,sem gert er af misjafnlega mik,li p6rf, er oft erfitt a6 beta. isrensk n6ttfra ervi.kvemari en n6tt6ra i flestum ,r6ragrm ldndum og jar.rask meira 6berandi eni ldndlrm par sem ve6r6tta er m,dari-og gr66ur gr6skumeiri. sSrin ver6a pvi oftst6r og drin 6berandi. M6ger6 og uOt-tyrrlrg lands sem skemmst hefur e6araskast er kostna6ars6

Au6vita6 ,".u,I";i'l:T,:Ifi [T._:::jT:T i samuanoi vi6 mann_virkjager., en me6 vrindu.um fo.runrrih.,r,,, adgeslu og eftirliti er hregt a6draga rir e6a koma i veg r^1 6p6rf randspjdtt og ugrara 6hjSkvemilegt jar.rasksem mannvir$agerd er samfara.
Vi6forkannanir

skurdadhugaa.,.,#::LTJ#11?:?:ffi1,,:T"ffi,il#?iffi 
.IJ;parf ab taka ti,it til jar6fre6i, gr66urs, Alr."fif. 

"g "irrfre6i. A hinu jar.fradilegasvi6i er nau.synlegt a6 rannsaka t.d' pykkt ia.Ju.g, (mord, m6r), laus jar.efnijardgrunnsins (sandur, mdt, giall) *o ogiu.olog u"rggrunnsins. Far sem svo hiittartil parf emfremur a6 ki
misgengiAthugapJxllili;tr;H:1,#*:.T;tr.::1,l",:ffi 

:ffi::.,:3og 6 jar.vatn' F6 parf a6 taka tixit tit hrettu af fl66um i 5m, sj6varfl66um,snj6fl66um og skribuhlaupum.

Jar.fre.iranns6knir purfa einnig a6 beinast a6 nftanregum jardefnum dbyggingarstad og svebum sem 6 a6 skipuleggia vegna bygg6ar. Fessum pattihefur oft verid a,t of Iitilr gaumur gefinn. ni[".r a6 rannsaka ver hvar afla skalbyggingarefna til mannvirkjager.arinna*uo'r"* 
fi,ingarefna og steypuefnis.Mjdg oft hefur pessum p6uum ekki veri6 ,i*;r;r, skyldi og af pvi hafa skapast6pdrf vandradi og n6ttriruspjdll. Vi6 hdnnun mannvirkja og skipulag byggdar svo

'"f;il:::'"'"".'Jum 

6 6vallt a6 gera 166 ftrir t""*oi vio enornr"g;, ;;;;;, 
",
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Davi0 Egilson, N6ttiruverndarr60i.
Freysteinn Sigur0sson, Orkustofnun.

FALLVOTN OG LANDBROT

INNGANGUR
Fallvtitn hafa margar 6sjndir. Dau geta fallid straumpung i prdngt afmdrkudum farvegum, flemst yfir
aura i mdrgum r6sum, legi6 f bugdum eba myndad 6sasvabi. E61i og 6sfnd fallvama redst einkum af
eftirferandi b6ttum: Remsli, aurburdi, bomagerb og halla farvegar. Fl6ki6 samspil rlkir 6 milli pessara
p6tta sem best sdst 6 pvf hversu mismundandi farvegir fallvatna eru. Skilningur 6 eigirileikum fallvama
og hvemig pau pr6ast er forsenda fuss a6 sambfliil vi6 rimar gangi vandre6aliti6.

Jardfrcdingum er almennt kunnugt um skiptingo fslenska vatnsfalla i jtikul6r, dragdr og
Ofangreind flokkun er mjtig gagnleg pegar gera 6 grein fyrir ebli rennslis fallvatrra. Greiningin
eins dtvired og etla metti, enda er uppruni vat$falla margpattur.

Uppruni fallvatna er ekki efuhlftur sem flokkun t.d. hvad landh,rot vardar. Hailr m6tast ekki a|eirs af
rennslinu heldur einnig af aurburdi/botnagerd og halla. Og par me6 legu I landslagi og jardfredilegum
a6stadum.
Flokkun eftt Pssum vidm6lum I&n4 Al6tta, bug66tta farvegi og 6sasvedi er sjnd d myndum 1 og)

lind6r.
er ekki

H6r eru teknir saman nokkrir helstu jardfrebilegir
pettir um sarnhengi milli ger6a fallvatna og landbrots
af pirra vrildum. Ndnar er fjallad um beta i ritinu f
Fallvdrr og landbrot, 1990, Fallvtitn og landbrot er
gefi6 rit sameiginlega af Landgradslu rikisins,
N6tniruvemdarr66i, Orkustoftrun, Vegager6 rikisins og
Veidimdlastofnun.
Myndir f rirdretti eru rir pssu riLi.

ADST,tsDUR A iST,,S,NDT
H6r 6 landi eru beinir og dl6ttir farvegir mun
algengari en bug66ttir. Margar 6ste6ur liggja til pss.
Ein er sri, ad landid er vi6a sundurskorii af sprungum
og misgengium med dkvednar stefnur. Arnar grafa sig
giaman ni6ur langs eftir pss hdttar veikleikalinum i
berginu. Far verda farvegir pirra beinir.
Dami: Hvitf eystri vid Gullfoss, St6ra-Lax6 (

:=a/../-;;\-

Eyrasvadl/ruras!ed

__4_

auqdusvadl

Osasved

Ikeppum.
Megrnstefnl margra fallvama er oft narri pvf bein 6 Uyna 1: Damiger6 pr6un iarvegar fri
ldngum kdfirun vegna svona sprungukerfa, _ Wittikum til sjevir.
jar6lagahalla og upphledslu 6 gossprungum. Onnur
6steda er hin cira upphle6sla landsins sem veldur fvi
3q 6-9 eru -[att hallandi og hafa miki6 eftri til ad rjrifa, en slftt er einmitt forsenda beinna farvega.
ts6 stafar mikill hluti aursins sem dmar bera fram af jtikulrofi en ekki vatnsrofi, pannig ab oft er mun
meiri aurburdur i 6num en svarar til rofgetu pirra sj6lfra sem er einkennandi tynr Adfi farvegi. Vegna
pess_hve landid er-hdlent og liti6 6 melikvarba meginlandarma hafa langflestar rimar ekki n66 ad setja
af s6r sandinn dr framburbinum pegar lar koma til sjdvar. Bakkar vatnsfallanna eru lvi vi6a, par sem
6in er ekki a6 grafa, rir mdl og sandi sem er einnig einkennandi &:rir 6l6tta farvlgi. Fad er mun
sjaldgafara h6rlendis en erlendis a6 rimar hafi runni6 svo langa vegalengd ad silt (m6la) s6 uppistaba
framburdarins. Bakku rir siltilsandi eru hins vegar alla jafna 6 bugdusvedum. Bugdusvabi h6i a hndi
eru par sem 6mar renna 6 silti ('l6kulleir) frf jiikultima.
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,,Snarbakki,

Bakki ad g;nga t am

Mynd 2: Fl;kkun farvega eitir ger6.

[ffiffii,'#"#t?H ffo'::\grru6.u'bakkaturra rermsri
er innan,r-.u,,oru,uoii-,,?*ffi to'.rtiogr .t p. *Jdlf4rffi;I",LTmrffiffi#tf

ffiE:-:**,$i'ffi{*#,,i*{t#tr**ffiq;#',ffiHii.,,,**

,Xr#J:f,ff til,;er6mett
Koma f veg flrir tidn C
mamvirkjum sem 

-bygg6 
erua eoa i nagreruti vi6 r{rbakka

par sem rof 6 s6r sta6.

Vrim gegn Iandbroti 6
svedunum lar sem
ndthirufegurd er mikil os
,ynrsJ6anle$ er a6 landSrodd
vartu bemum ska6a d.

Almenna reglan er ail

ItrIH:IflJTXJ$ I:H:H'
verutegir hagsmunir s6u i hrifi.

i- Ft66sr6tta

2.

J.

'1.\\
{

Lrndbrot
tr bakka

Mynd 3: yfirlitsmyzrd af farvegi, a.Gtt og flAEGttu.

€
Ytirl6flgrejno#

Ytiriein ein ras Yfirlaitt el6tur

-Lftm""#
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---
_ Jawq

silt Silt og teir
nullunga og volurl M6l oo sndur
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JARDHITI OG I]MIIVERFI

r{ALLDOR AnuaNNssoN

Orhntofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykiavik

INNGANGUR

virkjun jardhita hefur margvisleg 6hrif 6 umhvertid og gildir almennt, ad pvi harra sem

hitastig uppsprettunnar er pvi meiri verdur vandinn.

Mcigrrleikar eru 5 loft- og vatnsmengun. Brennisteinsvetni veldur mestum 6hygglum og

". Ji.ru efnid i ritblestrifrd jardbi{asvadum, sem 6steda hefur p6tt til ad eyda med

s6rstrjkum hreinsibtnadi eins 
-og 

gefi et A Geysissvadinu i Kaliforniu. Koldioxidritbl6stur
getur verid skadlegur vegna gr6d'urhris6hrifa, en i samanburdi vid brennsluver er nftilg
;"*Otrita hagstad. Jardhilavaln er yfirleitt ekki hreinsad, 6dur en pvi er--veitt til affalls,

Ln er stund'um l6tid standa i l6num til ad kala pad og losna vid (rtfellingar. Slik 16n

stakka med timanum, stundum um of.

Toluverdur h6vadi fylgir virkjun h6hita, en r6tt hlj6ddefing og notkun heyrnarhlifa i
n6munda vid upptdk eiga ad geta komid i veg furir tj6n af hans voldum.

Vatnsn6m getur valdid landsigi, lakkun grunnvatnsstddu, breytingum 6 yfirbordsvirkni,
myndun gufuptda og aukinni jardskj6lftavirkni'

Koma m6 i veg fyrir st6ran hluta vatns- og varmamengunar med nidurdalingu
affallsvatns auk fesi sem hirn dregur mjtig rir vatnsn6mi og 6hrifum pess. Gata verdur
pess ad drela ikki nidur i vi* misgengi, par ed' slikt getur hugsanlega aukid
jardskj6lftavirkni.

Helstu iandspjrill af vrildum jardhitavirkjana eru efnistaka, mannvirkjagerd, aukin
skridufrjll 6 6kvednum svredum, aukin umferd vegna opnunar lands og ritfellingar fir rida,

sem geta valdid gr6durskemmdum. Jardhitavirkjanir standa vel i samanburdi vid flesta

adra virkjunarkosti vegna litils athafnasvedis.

Bygging virkjunar getur haft f6lags- og efnahagsleg 6hrif me6' aukinni-timabundinni
aiii"" og adflutningi f6lks, auk pess sem varanlegar breytingar geta ordid i minni meli
vegna staifa vid virkjunina og vid ferdamannaidnad vegna opnunar lands.

tireI-Asrun GASS FRA isleNsrult HAHITASv,EDUM

Tilt6lu1ega audvelt er ad fd n6lgunartcilur um ritbl6stur gass fr6 borholum, par ed'fyrir
allar holur i blastri eru til nidurstddur malinga 6 gufustreymi og gasefnagreininga, sem

nota m6 til ad reikna par. Frautin pyngri er ad f6 hugmynd um n6ttirrulegt ftstreymi
gass fr6 jardhitasvadum. Halld6r Armannsson & Trausti Haul<ssgry [1980] meldr: 6
iGciflusvrdi flatarm6l fjcilmargra gufubletta og m6tu gufustreymi eftir auga. Beittu peir
samanburdi milli gufuaugna og vid nrerligglandi borholur. Fengust pannig rennslistolur
fyrir hvern blett. Samlagning rennslis- og flatarm6lstalna fyrir allt svedid_gaf, ad um-pad^

6il f rc7s af gufu kami af hverjum virkum fermetra. Bijdvarsson 9. lL ll984l gerdu af
streyinl'i sudurhlidum og Leirbotnum 6 Kroflusvedi reiknilikan, byggt it malingum i
borhr,lum. Utkomum pesi likans um ritstreymi fr6 pessum svedum bar mjcig vel saman

vid hinar metnu trilur.
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Nid'urstrjdurnar fr6 Krdflu voru sidan yfirferdar 6 rinnur h6hitasvadi og flatarm6l metin
med- hlid$6n af jardvarmamati Gudmundar Pdlmasonar o. fl. llglslhar-ig, ad pau gafu
l* haq bil_ 1 k_g/s af hverjum fermetra. Nidurstodur.gasgreininga voru ad'alega s6ttar
! Sagnabanka Orkustofnunar og greinar eftir Ntels Oskarsson LL9841, Stqdn Am1rsson
119861, Stefdn Am6rsson & Einar Gunnlaugsson [1985] og Stefdn Am1rssoi o. fl. ll987l.

IJtkomur um streymi koldioxids og brennisteinsvetnis frd h6hitasvadum eru slndar 6
myndinni, en par m6 lesa, ad 6 virkjudum svadum fer nokkru meira koldioxid fi i toftid
fr6 borholum en gufuaugum, en hins vegar er pad mikid streymi fr6 6virkjudum svedum,
ad n6ttfrulegt heildarstreymi koldioxids er meira en streymi pess fr6 virkjunum. Aukning
brennisteinsvetnisstreymis vid boranir virdist vera tiltdlutega meiri en aukning
koldioxidstreynis, og er nidurstadan st, ad nri pegar streymi meira brennisteinsvetni rii
borholum en gufuaugum til andnimslofts ri Islandi.

AnegL nr.vmi toldnr\ios og brennisl.insvelni lil andrnmJoi\ trii id(nslum jardhira*EJum
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STAEA OG PORF RANNS6KNA

Mikid er til af gdgnum um islensk jardhitasvaedi, sem nfst getu vid irttekt e stdd'u
umhverfism6la, en til parf triluverda rirvinnslu. F6 er naudsynlegt ad leggja linur um
rams6knap<irf 6dur en til virkjunar kemur og setja reglur um 

- eftirlit med
jardhitarved'um i vinnslu, Orkustofnun er med umhverfisverkefni 6 verkefnaskrd 1991 -

1993. Aatlad er ad gera irttekt og till<igur um adgerdir 6 virkjudum svedum I samvinnu
viq. !9F1u virkjunaradila. F6 mun hugad ad peim 6virkjudu og munu pau, sem furst er
talid lftIegt ad virkjud verdi, hafa forgang.
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MAT A NATTOnULEGU sTREYMI Coz oGHzS
rnA uAuITASv,tsDUtr isLaNns

Stef6n Am6rsson
Raunvisindastofnun Hi{sk6lans

_ - T_alryer_6_qupplf,singar liggia fyrir um styrk helstu gastegunda f jardgufu 6 islandi (t.d-
Ba,-th, 1950; Hallddr Armannsson o.fl.,1982; Stefi{n Am6rsson og EinarGunnlaugsson, l9g5;
stefi{.n Am6rsson, 1986). sfnt hefur veri0 fram 6 ao styrkur gastegunda eins og c62, H2S og H2
i djdpvatni hdhitakerfa redst_af hita og seltu vatnsins vegna pess a6 hitastigsh6d efnajafnvagi rftja
milli gass i vatni og ummyndunarsteinda og selta vatnsins hefur 6hrif 6 hvi6a
urninyndunarsteindir my-ndast (stefiin Am6rsson og Einar Gunnlaugsson, 1985). Styrkur
nefirdra gaste.gunda i gufu. i gufuaugum redst pvi af styrk peirra i djripvatni pvi iem gufan hefur
myndast 6r vi6 sudu, en einnig af fmsum tidrum ferlum eins og p6[tingu guiunnar i -
uppstreymisr6sum og efnahvdrfum vi6 bergid sem hrin fer um.

P.L. Ward og Sveinbjtirn Bjtirnsson (1971) rlaetludu n6ttrirulegtvarmatap hilhitasveda
landsins 6 biiinu 3-80 Wmz. Gudmundur Pi{lmason o.fl. (1985) hafa meti6 n6tnirulegt
varmaflredi fr6 hi4hitasva6um landsins samtals um 17000 MW. Niburstada peina byg-gir 6mat 6
flatarmi4li einstakra svada og er gen ri{6 fyrir ad varmatap sem 20 Wm2nema 6 weim svredum,

Q{gsvO_tqgt o_g_Kverkfjijllum. A fyrra svadinu er valin ni6ursta6a Helga Bjtimssonar o.fl.
(1980), 5000 MW, og 6 pvi seinna niOurstada J.D. Friedman o.fl. (1971), 12b0-2100 MW.
Likleg er talid a6 mestallt niittrirulegt varmatap s6 meb gufu, p6tt einnig komi til geina a6
yerulegur hluti varma fr6 sumum svadum geti borist frd Fim me6 gufuhirudu grirnnvami.
Overulegur.hluti varmans berst med 1ei6ni. 56 gert 166 fyrir medalhiiastigli 200."-C7km fyrir rill
hdhitasva6in nemur varmatap me6 leidni adeins 1.07o af heildarvarmatipinu. i toflu 1 iiefur
n6ttrirulegu varmafladi ehstalsa h6hitasve6a samkvamt mati Gudmundar Pdlmasonar o.fl.
(1985) veri6 breytt i gufufla6i.

Gunnar Bcidvarsson (1961) skipti.helstu hrihitawabum landsins i 3 flokka eftir stard og
i{aetladi varmatfn lrq_nve1jryn flokki fyrir sig. Fyrir 611 hrihitasvrebin nemur varmatapid 1600-q'100
YW gg svarar pad til gufufladis upp 6 600-3400 kg/s. Fannig er mat Gunnars tfu sinnum til
helmingi lagra en mat Gudmundar Piflmasonar o.fl. (1985). -

. _ Talsverbar upplfsingar liggia fyrir um styrk gastegunda i gufu 6 hi{hitasvabum landsins
(tafla l)..Melingar eru.til.ii gasi i tttmiklum fjrilda gufusfna af sumum svadum og er ratd Iiklegt
a6 mebalttil pau.sem sfnd ert i tdflu I samsvari allvel raunverulegu mebal-gasinnihatdi gufunnil
fyrirlessi svadi, en fyrir-dnnur ryry1i _Pry l* adeins eru til efnagreiningi af f6um sfium er
mikil 6vissa um raunverulegt m9d{St]d! Medalstyrkur CO2 5 einsltikumivadum svarar til pess
a6 gufan s6 myndu6 vi6 sudu 6 240-300oC vatni, nema hvad djdpvatnid er nokkru heitara i Kr6flu
og oskju. samsvarandi hitatdlur fyrir H2S eru nokkru lagd o! siarar pad af pvi a6 H2s hefur
tilhneigingu til a6 tapast rir gufunni f uppstreymisri{sum vegra efnahvarfa vi6-bergi6 en COz ekki.

N6ttrirlegt heildarritstreymi 6 co2 og H2s fr6 hdhitasva6um islands ,emur17 ogz,g l<gs
(tafla 1) og er p6 mi0ad vi6 gufustreymi samkvamr mati Gudmundar pdtmasonar o.fl. 119g51
Samkvrmt pessu berast pvi r{rlega fr6 h6hitasvadum landsins rit i andrfmsloftib 2.1x106 tonn af
CO2 og 9x104 tonn af H2S. Vreri studst vi6 mat Gunnars Bcidvarssonar (1961) 6 n6ttrirulegu
varmaflae6i hri.hitahitasvaebanna yrdu pessar t6lur tiu simum ril helmingi lagri. Arlegt co2-
ritstreymi-samkvemt tailum Gudmundar Pdlmasonar o.fl (1985) svarar til bruna 6 u.p.b. 700.000
tonnum af oliu sem er svipa6 magn og drleg oliunotkun islendinga.

Briast m6 vi6 a6 brennisteinsvetni fri{ hiihitasvadum geti valdid sriru regni, a.m.k. i ndgrenni
svrcdanna. Oxist allt brennisteinsvetnid i sflfat og breytist pannig f brennisteiissfru dyg6i pi6 til
pess a6 lakka pH gildi fukomu ir 5,7 i 4,9 6 100.000 km2, eda iem nemur flatarmaiistanos, er
fulegt frkomumagn er 2000 mm. Pau gtign sem til eru um efnainnihald rirkomu 6 islandi benda
til lress ad pH-gildid s6 nr{lagt 5,5. Pvi verdur a6 telja liklegt ad oxun H2S i andnimsloftinu s6
6fullkomin, a6 rirkoma mengud H2s falli 6 mun staerra sva6i en island nar yfir e6a p6 a6 mat
Gudirrundar Pillmasonar o.fl. (1985) 6 n6tnirulegu varmafledi fr6 hri.hitasvedunumi6 of h6tt.



Idu-l. ljdq.6rulegt^ggfg- 9c gas-|tr_ermr fr6 {rdhitasvad3rm islands. T6,lur um gutustreymi eru
byggdar 6 gdgnum ft6 Gudmundi pfimasyni o.fl., l9g:.
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Fjdldi CO2o H2Sa CO2t H2Sb
sina millim6l/kg millim6llkg streymi sfeymi

kg/s kg/s

Svedi Gufusteymi
kgs

8

23

49
5

23
2

28

Reykjanesb
Svartsengi"
Krlsuvikd
Brennisteinsfjd,llc
Hengille
Geysirb
Kerlingarfj6lle
Hveravellirb
Torfajtikullt
Grimsvdtnc
Ktildukvislarbotnare
Vonarskarb"
Kverldjdlle
Askjae
Fremriniimarc
N6mafjailb
Kraflae
Feistareykire

AIls:

15

4
34

15

82
448

15

747
22
82
7

t046
1943

60
82

617
187
30
52

224
142

5801

0,r8
(0,2s)

5,9
(0,05)
7,1
0,13
0,58
0,02

13,6
(s,e)
0,64
1,4
7,2

11,7
(0,0e)
0,16
t6,6

1,0
67h

n9
?

298
?

215
130
162
51

296
?

241
391
266

t4t7
?

72
1685

156

4,7
?

22,6
?

15,5
0,7

22,4
1,9
9,s
?

7,6
31,3
25,3
51,3

?

17,7
24,9
41,2

0,002
(0,003)
434
(0,008)
0,39
0,001
0,075
0,001
0,34
(1,0)
0,016
0,09
0,53
0,33
(0,016)
0,031
0,19
0,20
2,56h

2
2
4
2

I
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afv!9-0{t*-ernagreininga frd viOkomandi svabi. bStefiin Arn6rsson og Einar Gunnlaugsson(19g5).
3M36a6 vi6 ad djriphiti s6 2501c^fyrir bau sve6i par sem 9fS "* il logn um efnainnlhdd gufu, enpa6 svarar til pess a6 styrkur Coii grifunni s6 69 millim6l&g 

"t;ry?1"?H;s155-mmo"vtg. 
---

dqtefr{n Arn6rsson (1987). e5616n Am6rsson, 6birt grign. rSiefrin Arn6rsson o.fl. (19g7).
sGestur Gislalgn 

^o.fl. 
(1984). hGrimsvtih eru ekki m-eo'ipessari samttilupar sem ekki berstnein gufa ad r66i fni sva6inu rit i andrfmsloftid.

Tilvitnanir
Barth, T.F.w. 1950: volcanic.Geology, Hot Springs and Geysers of Icetand. camegie Instn.

Washington, rit 587, 174 bls. --
Gunnar Btidvarsson 1961: Physical characteristics of natural heat resources in Iceland. J6kull,11,:29-38.
J.D. Friedman, R.S. williams.,.Sigqdur p6rarinsson og Gudmundur p6lmason 1972:lnfuarcd

emission from Kverldjtill subglacial volcanic and"geothe.mat area, Iceiaod .ioyo1, zz, zl -43.
Gestur Gjslason, Gunnar V..Johnsen, Halld6r Armannsson, Helgi Torfason og Knritur Arnason

1984: peistarevkir- yfirbordsranns6knir 
6 hr{hitasvadinu. b$a4oi9iii"D-ro, rso bir.Gu6mr,rndur Prilmasi,n, GunndV. l"r,**, n"r!r ioiiuron, xriitJa, S"-"ror.*, r*r

|pngs.^G_uQ1nundur.I. Harardsson og Gis-ri K. Hald6rsson'isaj, M.i7j"i8uu.*u
Isl4nds. OS-85076/JHD-10, 134 bls, 

-
Halld6r Armannsson, Gestur Gislason og Trausti Hauksson I 982: Magmatic gases in well fluids

T9 s:-.-rylirg of the flow patteriin a geotrrermar ryrt"*. c"oEiri^ c'iriocrrim. acta,46: 167 -17'l .

Helgi Bjdrnsson, Sveinbjtim Bjdmsson og Forbjcim Sigurgeirsson 1980: penetration of waterinro hot rock boundaries 
-of 

magma-at Grimsvotn]Naiure, 295, sgb-ss il'.*'
stef6n Arn6rsson 1986: ctrgmsrv^9rgse_s_asryiiated witr, g"itlr"r*Ji.irii,itv and volcanism inIceland. J. Geophys. Res., 9l: IZZA\_DZAA.



-

2A

Stefdn Am6rsson 1987: Gas chemisry of the Krisuvik geothermal field, Iceland, with special
reference to evaluation of steam condensation in upflow zones. Itikull, 37:32-4j.-

stefdn Am6rsson og,Iinar Gunnlaugsson 1985: New gas geothermometers for geothermal
exploration - Calibrqtion and application. Geochim. Cosmochim. Actz,49:, 1307-1325.

Stefi{n Am6rsson. Crdtar Ivarsson, Kevin E. Cuff og Kristjrin Semundsson 1987: Geothermal
activity-in the Torfajtikull field, South Iceland:-Sumniary of geochemical studies. Jtikull,
37:1-10.

P.L. Ward og Sveinbjiim Bjdmsson 1971: Microearthquakes, swafins and the geothermal areas
of Iceland. J. Geophys., 76:3953-3982

L-



21

Efna- og

"H,Hil:iff ilffi l?&i.ilil,Hi,,r"***u,,,

,;;trx;;;::;;,x::ffiw**

Grururvahskerfid f 
INNcANcuR

",nioJ-.ii#','u"*,H"'.:f H;rJr#i..H;liH:".":,trandaarrerskukrirdu
iT#:'JfiHitrl i5"l-g,,,,,,'Iriill3l*"trp' "io Na'uriur

fffi*6'*n**Iandsvedid vid aust

#Iffi#H"-t
pess svedis par sem elds

$*ip*Hlftfl,+$fi



-F-

22

E MYVAINSSVElT

6

3ro

TTVXIN]S5VE:i

€

I{iti hfkka,rj, svo og styrkur knsils og natriums. strkur kalsiums og magnesiums
lakJcadi, enda minnkar leysanleiki peirra med hekkandi hita gagnstett-M sem
algengast er. Styrkur H6rids hakkadi nokkud f grunnvatninu i Hdlft umbrotanna og
gl Xklegt ad par geti beinna 6hrifa fr6 h6hitakerfinu vid Nemafjall. Fyrir umbrotin var
H6ridstyrkur pess talsvert herri en grumvatnsins en eftir umbiotin lakkadi hann. pvi
er liHegt ad samhlida innr6s hdhitav<jkva inn f grunnvatnskerfid hafi kalt grunnvatn
r,66 ad sytra nidur i h6hitakerfid og kela pad timabundid. Fetta kom m]a. fram i
lekkudu vermi i holu 10 I Bjarnarflagi.

Styrkur reikulu efnanna sffids og karb6nats breyttist talsvert vid eldsumbrotin.
Mestar urdu breytingarnar I GrJltaga" og pad var finst i slnum sem tekin voru
snerlma 6rs 1978 ad brennisteinsvetni maldist I vatni par. Fad hvarf p6 flj6tleg4 enda
oxast pad i srilfat I surefnisrfl<u vatni. Fr6tt trir betta laekkadi styrkur-srilfits, sim geti
bent til takmarkads frambods brennisteinssambanda fr6 hrihitakerfinu.
Eins og fram kemur 6 myndum hafa Shrif eldvirkninnar verid ad fjara (rt s.r. tiu dr, en
grunrwatnid hefur p6 hvorki n6d fyrri hita n6 efnasamsetningu.
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Efnasamsetning frkomu 6 Vatnajtikli og efnabreytingar
samfara hlutbrddnun snevar

Sigurdur Reynir Gislason
Raunvisindastofnun H.i., Dunhaga 3, IS_107 Reykjavft

uppruna helstu uppleystu efrra f rirkomu 6 islandi md rekja til sjdvar nema hvad lrluti srilfats ffrkomunni er rfklega til kominn vegna mengunar. Medalslirustig islenskar rirkomu er 5,4(Gtslason o. ft. 1990).

sttlt f snj6 fni vatnajiikri eru fy'st og fremst auud rir sj6. styrkur kl6rids i snj6 fr6Grimsvdtrrum jafngildir pvl a0 einn dropi af sj6 brandist 19000 dropum af hreinu vatni.styrkur salta i snj6 6 varnaj.kli sem safrra. var fjfni 19gg, eykst med ha6 yfir sj6varmr{ri,pvertifugr vid pad sem almennt gildir um ,6rkomu a fsun" ";;;; 
tiigururron 

orEinarsson' !988: Herron og Langway,1985). Medalsryrkur satta i snj6laginu fr6 lggT-lggg 6Grimsvatnasv@.inu er pisvar tit prisvar sinnum meiri en me.alstyrkur salta f snj6raginu fy.irne.an sem er fni 6komutimabirinu 1gg6- 1gg7. og i{ sama stad er pH snj6lagsins fr6 1gg7-1988' 0'29 til 0' 14 pH einingum lagra en pH snl.lagsins fr6 1 gg6-1 gg7. Efnabreytingar medha6 6 jciklinum og me6 dfpi ni.ur i gegnum tvti sroustu rlrl.gin eru slcfrdar me6efnaadskilnaOi samfara pvf a0 snj6r br60nar a 6 tiuta (Gtslason, lggl).vi. 
'rutbrr{6nun 

skolastj6nirnar rir snj6num og efrir situr hreinsa.ur snj6r. J6nirnarskolasr mishratt rir snj6num. H+ j6nin fer hradast og svo koll af kolli Mg2+ I Cl- > Na+ >SO.Z- ' K+ > ca2+. pegar bomar eru saman tatjonir me. s6mu hledslu, kemur f 1j6s, a6 pvi
st@rd sem vdmudu j6nirnar eru, pvi hradar skolast par rir snj6num. tlrri6 ritskolun H+ veldurpvi ad pH br,.vatnsins er regra en pes, ,nrr* ,.- .ftir ver6ur. Fetta enduspeglast i h6u pHsnevar sem hefur br66na6 a6 hluta mida6 viO 6br6din
rit fr6 malingum 6 pH 6br6dins og hrutbr66ins ,,*,*l il:: oIffJil:J.,H:fl:'r::,.r'snevar meO svipada efuaeiginleika og snj6r in6grenni Grfmsvatn4 pri er reitnaO pftbr6dvarrsins meira en einni pH einingu t*gru 

"n-pu 
upp*nalega snevarins (sjd 1. Mynd).Fad er athyglisvert a6 slfoustig bn{dvafrs 

".rog.u ", 
upprunarega snavarinsjafnver p6 a6 hanns6 6menga6ur, p.e. snj6r sem inniheldur einungis hreinr ru, o, sj,varsr,t en ekki sterkarslirur og eoa s6lt Feira. Fetta stafar af mismunandi ritskolunarhra.a anj6na og ka$6na sem erjafna.ur upp me6 ritskolun H+ j6na. pvf meiri sem hlutralrsregu sryrkur ,,torleystra,, 

katj6na eri upprunarega snj6num, p.e. katjdna sem hafa tilhneigingu til pess a6 sitja eftir i snj6num vidhlutbr66nun, pvf ragra verdur pH vatrsins ,",n ,nyr"aurt pegar snj.rinn bri4bnar a6 hruta(Gislason, l99l).
i
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massahluti br66vatns

1. Mynd. Reiknao pH gildi vatns, sem myndast vi6 pad a6 snj6r br66nar a6 hluta, er s:int

sem fall af massahluta br60vatnsins. Fegar massahlutinn er 0 er ekkert br66i6 en ef hann er 1

p6 er allur snj6rinn br66inn. Nedri ferillinn $sA sfrustigi bnidvatnsins pegar pH snevar fyrir
briidnunerjafntog5,00ens6efripegarpHerjaftrtog5,45. sfrustigsn&var,eftira6hafa
brddnad ad hluta er 5,85 f b60um tilfellum.
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Melingar d kvikasilfri og brennisteinsMoxfdi
f andnfi mslofti yfir jardhitr."*do.

Hrefna Kristmannsd6ttir, J6n Orn Bjarnason og Kristjdn H. Sigurdsson
Orhutofnw tardhitadeild, Grensdsvegi 9, 10g Reykjavik

fi!1rna er, a{ stnkur ffi ,*r rilff:Ir: og*eyrst med hitastigi fwhite o.f L,1e701, os hetur uoostrevmi a fidht#;;il'.i.;idjffi;;;t?"f;'ad greinaIffikasirtu i iarovegt-luaick ts";ii';iffsi.'*u j*on ,*annsotnir i orkustofnunhefur greiningu tvit<as{tu5 r gury ur srnrrj","^r;rio reitt i samil ifiirgi Woilaa,Armannsson afr. tgso;,.!esr; ct;;-;]f,"')sa, h, 1tayssora nVali ueLrushef,r gutusfn*o vfi.l"itt verid safnad i *irpeturr.,ir" il,il;;*glJrur,uuro ogheildarstyrkur tuitasmrrrs-sr,o- 
-il;;d;I# 

rogarausri at6mgreyfniad ferd [r6nolafssory r974r, 6n bess ad -ir-*-ai ruiu,i,ii .,n r,^ veru adgreind. Ranrx6knir6 erlendum jardhitasvedum h"fq rt r,';'i;firr e1 a-m.k. 70% af kvikas,frinu tirstadar sem 6bundid frumefni Hgo,ii{ituitlrist, oz4,og hefur verid reiknad medpvi ad svo veri einnig her.
svonefudri r'roeR+ekni hefur- verid beitt med 6gatum dran'rivi'aerlendis tfl p,ess admata loftmengun fr6 umferd .g ;";h;iE;.[ia ,.0. Edner o.ft 1987]. Adfer'nbyggist 6 pvi ad senda tvo Ieysig8isif rn"d-ffirri"
::'-:g lliic;q,,Fl9d.assann sem mert er ,' .r[i,flHffiJr:flr"f,8* i*ff:tonnur samsvarigrevpirinu i efni pvisem ,,-ru rtJ',"?-;il;krd;il;i;r,:ffi lja*ugn iendurkasti geisranna eetur t, g'-".ry.r. .r*rr.il'aor*l- *;ffiffir; hefi'adauki pann kost ad unn-t 

"r.uo 
d,,-,Jffi 

"i 
rro*-r"*or 6 skrimmum tima. Hin er m.a.

;:i"t#I"f-T*:ff::.a r'uhs,rri a id;'h*;A 0.0,,i, r"" 
"e..ii,,n'i,'ioi,,"i*,

orkustofnun hefur 6tt samstarf vid visindamenn fr6 Taknih6sk6ranum i Ilndi ummalingar 6 kvikaslfri og lr"*irt"rrGoiroii"o 
"""", "ilil1#?i1,*i"ng,, "o

einnig ( Krfsuvfl< og 6 Nisjawiil;. a;;; 'p",tu 
,r.ri-rverkefni mun birrast iinestunni f Journal of Geophysical 

1"r"*.rr"16i, er o.fl lgg,l.ur, ,"^ro* sagt fr6peim malinidurstddum, sem umhverfisd*i n'." minna fjarlad um maliteknina.

5:$g i.ja1d:j6 
", *ffi'il1*1,1i:ff':,frerur verid mert nokkrumsmnum 6 undanfrirnum drum med togutuur.i ut?ri"greypniadferd. F6 hefur kvikas,fur iborholum 6 Nesjav.,um 

"g 
r g"rr"rsi,; ;ffi'r"#t*.ro melt 6 sama h6tt.i peim sex svartsensishorum sem gefa b*indu vatns og gufu melast um 4300 ng/kgkvikasilfifs i cutu;i. en 8o ng/kg i;;il;,';s yxs-yqa, betta 460 ns/kg iheildarrenrsri" bvi massahruti crfrilL;. ,- s"urirra*oi. pi, ilri" g.r.,, einungispurra gutu og greinist ,y6 f.rL^fif,rrr'f1"# 

!1, ?6,rs.soo ,[7f.g. SryrkurMkasilfurs i andnimsrofti i rir^r-."-oir, **,irir", 5 nglm, med srimu adferd.

tl|
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Kvikasilfur var melt med LIDAR I andrdmslofti yfir Svartsengi og n6greruri, i
gufumekkinum frd orkuverinu bar, og i strdknum fr6 purrgufuholunni medan hfn bl6s
rit f loftid. Eins var malt 6 ranns6knastofu gassfni ur gufu af svadinu. Kvikasilfur
maldist hvergi meira en 1-Z ng i hverjum rummetra lofts, en adferdin nemur efnid ad
vlsu adeirs sem 6bundid frumefni, Hg0. Fetta er 6pekkt pvi sem malist yfir hdfum.
f Xrisuvfl< er styrkur kvikasilfurs_ i gufu um oC ytt 400 ng/kg og i borhohtm 6
Nesjavrillum 3m-1700 ng/kg. A bridum st<idum g6fu lroan-metingar svipada
nidurstddu og i Svartsengi og mreldist hvergi harri styrkur en l-2 ng/mr .

Af pessum athugunum m6 einkum draga tvrer 6lyktanir. i qnsta lagi er Htid kvikasilfur
finnanlegt sem 6bundid frumefni, Hgu, i andnimslofti_ 6 t6dum jardhitasvedurn, og
mun minna en almennt gerist yfir meginldndum. I ddru lagi er heildarstyrkur
kvikasilfurs i andr(rmslofti yfir Svartsengi einnig ktill, enda p6tt streymi pess til
yfirbords s6 allt ad 250.000 ngfs, eda 7 - 8 kg 6 eri. Ekki er fulllj6st hvf styrkur Hgo
maldist svo litill i str6knum fr purrgufrrholunni, n6 heldur hvers vegna hann reyndist
svo miklu minni en heildarstyrkur kvikasilfurs yfirleitt. Misrami petta vekur b6 grun
um ad mikid af kvikasilfrinu kunni ad vera bundid ( efnasamban4 e.t.v. HgCl2,
gagnstett pvf sem pekkist sums stadar erlendis.

MELINGAR A BRENMSTEINSTVIO)dDI

hf heyrist stundum fleygt, ad brennisteinsvetni, sem mikid er af ijardhitagasi, kunni
ad oxast i brennisteinsMoxid i andrumsloftinu og valda sfiru regni. hd var reynt ad
mela brennisteinsMoxid mcd LIDan 6 Nesjav<illum, en par streymir mikid
brennisteinsvetni ft i loftid. I ljG kom, ad styrkur brennisteinsMoxfds n6di hvergi 6
Nesjavallasvedinu, n6 I n6munda vid pad, namismdrkum adferdarinnar, 5 pg/**,
jafrwel ekki til h16s vid helstu ritstreymi.

I{EIMILDIR
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Sigurdsson, Lidar Search for Atmospheric Atomic Mercury in Icelandic Geothemal Fields. ,L

Geophys. Res., I prentun, 1991.
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MENGUN i aNon0usLoFTrNU.

Ilreinn Hjartarson, Vedurstofu islands.

vedurstofa islands hefur frri 
J 

9J8. ven-6 i samstarfi vid erlendar stofnanir ( peim dlgangi a6 meta"mengunar6stand" andnimsroftrir* H.riii'riE*s't'oioor-e tdj;;fdl'# isao getir rrerffi t"flfrlf#:l** rne uwopu. e,-;;#[#Linsun og betra eldsneyti hetur pessari

sfrustig rirkomu sem f6r lekkandi allan dtnrnda dratuginn hefur nri 6 sidasta dratug fari6 heetIrfrrf; miHHT;8"J,A*i"I{ffi{#;iGffih os ;j6 ";; !:}iiJ3fii'!r*, nagt io
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6songati6 og efnafrredi 6soneydingar

Agist Kvaran, Raunvisindastoftrun H6sk6lans.

Miki6 hefir veri6 ratt og ritad um eydingu 6sonlagsins og mdgulegar orsakir
eybingarinnar 6 undanf6mum 6rum. Umrada pessi j6kst verulega i kjrilfar
itarlegra malinga sem gerdar voru i{ styrk 6sons og jmissa arrnarra efrra i
andnimsloftinu yfir suburheimskautinu. AAO tqSO var melt fr6 jrirdu og me6
loftbelgjum og 6ri6 1987 med flugv6lum sem flugu allt upp i 20 km haed. Fannig
var unnt ab i{kvarda 6sonstyrkinn i mismunandi had yfir jtirdu. Samkvamt
pessum melingum minnkabi 6soni6 verulega fn{ pvi um hdvetrartimann, i
6gfstrnrdnubi, par til fram d vori6, ( okt6ber, eins og s6st 6 mebfylgjandi mynd. i
6gristmdnu6i maldist hiimarksstyrkur 6sons um pad bit 6x1012 sameindir/cm3
(samsvarar um 170 4b 6 mynd), lftt og viOast annars stabar yfir j6r6inni. i 12 -
20 km haeb yfir jordu meldist minnkunin um 357o ab jafnabi en narn a17t a6 r0 vo

i 14 - 18 km ha6. Af pessu dregur "6songati6" nafn sitt.

Ymsar kenningar hafa veri6 6 lofti
um hver eda hverjar kunni ab vera orsakir
pessarar minnkunar eda eydingar. Ein
kenningin er ad minnkun 6sons stafi af
manna vtildum. Hafa pd einkum veriil
tilnefnd efrrafrabileg 6hrif freons, sem
eru efni sem einkum eru notu6 irfldabrris-
um og fmis konar kalikerfi. Vitad er ad

slft efrri geta valdid eydingu 6sons vi6
adstedur 1ftar peim sem fyrir hendi eru
f h6loftunum.

Gerd verdur grein ffrir pvi i hverju
meginhlutverk og mikilvagi 6sons f
andrumsloftinu felst sem og beim efrrahvdrf-
um sem geta haft funf 6 styrk pess.
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Ef 6sons nyti ekki vi6 i andnrimsloftinu nabi rfltfj6lubl6 geislun 6

nanitfj6lubl6a litr6fssviilinu (200 - 300 nm) til jarbar, sem vari skadteg

lifrfl<inu. Osonsameindir rofna vi6 gleypni rafsegulbylgjugeislunar 6 pvi
bylgjulengdarbili
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Or+hv->Oz+O (t)

03 getur pvi nest endurmyndast samkvemt

oioz->o3+hv e)

6son getur hvarfast vi6 srfirefrrisfrumeindir og myndab srirefrrissameindir:

O+O3 ->Oz+Oz (3)

Fannig virdist vi6 fyrstu sfn a6 6son geti hreinlega eyilst skv. (3) f kjdrfar
lj6sgleypni skv. (1). Slik 6soney6ing er p6 mjtig haeg og hvarf
srirefrrisfrumeinda vi6 srirefrrissameindir (2) er mun hrabari en hvarf peina vi6
6sonsameindir (3) undir venjuregum kringumstadum. F6 getur hra6i
6soneybingarinnar aukist til muna ffrir tilstilli hvatavirkni, en par getur freon
einmitt komi6 vid sdgu.
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YATNSYERND OGJARDLEKT

Freysteinn Sigurdsson
Orkustofnun, Grensdsve gt 9

108 Reykjavlk

@tdrdttur erindis)

Gerdar eru vissar *r6fir til hreinleika neyzluvatns. Fa6 verbur a6 vera:
- Gruggfrltt og litlaust.
- Slautt a6 vissum efnum og frltt vi6 6nnur.
- OrverusDautt og laust vi6 vissar srklategundir.
- Med sfrustig um eda skammt ofan vi6 pH 7.
- Laust vi6 dpegileg brag6- og litarefni.

svo ao neyzluvatn standist Dessar k0fi,', Darf oftast a0 vemda vatnstdkusvedin fyrir mengun.
Dad e-r 1un grfiOara fyrir yfubordsvatn, opr6 fynr vedri og vindum, ro*i og re, eJryrir gnrnn-
vam, fukt ( djrlpum jarbar. Vatnsvemd felur f s6i m.a. :
- lrugg md ekki berast f pad: Nar ritilokab me6 fiirbordsvatn.
- sjdvafir, olfur, eiturefni, fidrennslisvah o.fl. mi ekki komast f neinum meli f vatni6: sllk spjdll
eru ddari og st6rum brddari ( yfirborOsvatni.
- 

.Grddur, 
hra, saur og annar frgangur mega etti vera ( vatninu Erfitt, e6a 6m6gulegt, getu, veri6

ad verja yfuborbsvah fyrir sllku
- Med vibeigandi roftun er flest 6mengad vatn me6 vib,nandi sfrustig, brag6, Iykt og lit, nemamfravatn, sjdvarblanda og jardhitavatn.

{-Ir- 
eysun 

-mensaos 
vatos (grugg { flddvatni, sk6lp-, ol(u- og efnamengab varn) er bedi erli6 ogf*afTega dfr, mi6a0 viO verbragningu d neyzluvatni' d fshnd]. i guggfru varni'J 

"you 
o*"rr*,

eda_sleva per, ad mestu (meD geisrrm, kl6run o.s.frv.). Grunnvatn t"r* p.,rt ao 00ru jofnu miktayflrburbi umfram ylirbordsvatn sem neyzluvatn.

9*11! T ,""id fr fmis konar jar0l6gum (veitum: aquifers) me0 mismunandi varnajarOfredi_
lega eiginleika: rckt (permeabilitet), misleitni-(anisoaopi;, samrelu (kontinuitet), lokun ftonfini-tet)' ster6, virku gropi (porositet) og st66ugleika r 

"atns^t6tap 
og dstandi vatns.

Heistu veitagerdir, sem vatn sr Inni6 rlr h6r d landi, eru eftirtaldir:
- tkaun frd nrltlma: Opin og hriplek.
- GrAgtttl,6holufyllt basalt, b6lstaberg: Minaa opin og minna lek en hraunin, oft me6 ld6r6ttamisleitni.
- Sprungusvedi: Msmikid opin, oft mikil lekt, sk6qp ldrdtt misleimi.
- 
I1..mIzuI"9C 

skridur: Mismiki0 opin og lek, takm-Orkud sterd, 6st66ugr varn.
- Areyrar: Oft opnar, oft smdar, vatnsbdskaparsveiflurjafnabar {t af drre;nst.
M€nlun berst annars vegar { gnrnnvatn ofan fr, og hins vegar ad med grunnvatnss6a,mum,
- Mengun ofan frd er mest, par sem grunnt er a grunnva;, jardvegs- og gr66urpekju vantar og

30
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lekt veitis er mikil: M6rg ung hraun, skriOur og dreyrar.
- Mengun f grunnvatnssfiaumum (ldr6tt) getur boriit hratt og langar leibir f lekum og ( misleimum
veitum: Ung hraun, gr6grgtt, sprungusvedi
--rlreinsun (sfun, eyding efna, deyding 0rvera) vatns er prrl minni, se,m vatnid rennur skemmri
lfla_og $/rtri lei6 r gegnum veirana, og pvr 

-opnari sem peir eru: ung t arn oeno, sprungusveoi(misleitni)' dreyrar (stutr vegarengd, opinn veitiry, su-a. rt i6* og fr;hlaup <il*i, opi* 
".it-ir).

rynning getur dregid fr mengun, en pynningin er pv( me{ sem grunnvatnsstrey'i er meira ogmisleitri 6inni (meiri dreifing), en guonvahsseelm.id fylgir lekt ig sterd veirri'urgL*, g.r_
Crtti.

sd mdtsdgn er f veraldargedunum, a6 pvf meiri sem rekt veitis og vatnsgafui er, bv{ hettara er
ad mdrgu leyti vid mengrm og pvr sterra er einnig hettusvedib. i-r""u, ituo o tir"r-r** p*-
ing mengunar pvf meiri, sem veitir er lekari og sterri, en um leid er hettusvedio sterra.
Aflessu leidir fmislegt nm vatnsvemdarpdrf, hd6a jardlekt:
- vatnsvemdarpdrf fer $nst og fremst eftir ger6 ,iita og grunnvatnssvida, en mikru sf6ur eftir
vatnsndmi (unnu vatnsmagoi).
- Verndarsvabi ver6a a6 vera pvf sterri sem veitar eru lekari og vatnsgefari.
- Vernd verdur ab vera pv( strangari sem lekt veitis er meiri.

; Jer-n0 
verour ad ad til pvf vfdara sveUis sem veitar eru opnari, misreitni 6inni sg minna umlokada veita d svadinu.

- Vemd verdtr ad nf mun lengra f x[d5fsfuu misteihi en pvert 6 hana.
- slaka md 6 sumum verndunartrdflrm, pv( Iengra sem kemur frd vatnsbdlum, pv( minni sem lektveitis er, pvf dsamfelldari sem veitir er og pvr meira sem er um lokada e6a misleiha veita dsvedinu.

Almennt s66 purfa vatnsvemdarsvedi a6 vera sterri og vemd d peim strangari, pv{ meiri sem le&t
be51 er (rmg hraun, Cre8Ftt , spnrngusvebi), en minii og tak-arkaori vJrnd, i,* ,.. f.n *itu
er lltil og miki6 er nm lokaOa og misleima veita 6 svedinul
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and Northem Europe, Nature Resources /Water Series No. Z. United Nations. l23 - f 3i,

T:y*.T" Sigurdsson og Jdn Ingimarsson 1990: kkt /slenzkra jardefna. I: vatri0 og landi6.Orkustofnun. l2l - l2B.
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5.4.1991

Mengun grunnvatns e Rosm hvalanesi

Snorri P Snorrason
Heilbrig0iseftirliti Sudumesj a

Vesturbraut 10A
230 Keflavik

lnngangur
i Sutr tsas l6t v-arnarlidid 6 Keflavikurflugvg[i.sery ranns6kn 6 hugsanlegri mengun
fl:T:iH^:O Sorp"eydingarstri0 Suburnesj.a (SSI Greind ,o* ..u. jfti"'Gy.i"fnI ogp_ungmarmar. Nioursttiour ranns6knarinnar voru lar a6 eitt af vatnsb6luniKeflavikurflugvallar ( ni{grenni ss (hora 35) reyndist frengad lifranum tev.iirnu-.
tsrnm sem gremdust voru trftl6retfler og 1,1,1, trikl6retan. vatnsb6linu var strax loka6,
en. vitneskja um pri aogerd og-niburittidur ranns6knarin";;6*;; efki*iiLrsku-yllrvOlclum tyrr en f september 1986. Kl6ru6 kolvetni voru greind f fleiri holum og p6
kom i lj6s a6 pessi efni fundust 6 6llu flugvallarsvadinu.

Mengun a vatnsb6lum NiarOvikinga og Keflavikinga
vi6brdg6.isle_ns.kra yfirvalda voru pau a6 seqa 6 stofn srarfshdp til ad vinna a6 a6 iirlausn
l.-.,r1 ,*d1r Lyktir urdu per ad vinna vid rannsdkn d orsoku'm _..;;n;;;;guniLr iiRosmilvalanesi^h<ifst fyrrihluta drs 19b8. Rann:oknin ,ar gre,dd al rarnarli0'Lnu en-

llrXIy_TTg al riidg.iafarfyrirtakinu R E.\\ right Orku-.ioinun og HES voru
unciFverktaka,r og 6nnudust hluta pessara rann\okxa.

K16rud kolvetni eru peinar niittriru ad brotna iitt eba ekki nidur i niitt6runni, nema larsem gerlagr66ur.er mikill. par tekur nidurbrotid langan tima elgi io siour.' Niourbrot
pessara efna er mjog hag i grunnvami.

Ranns6kn pessi var i mtirgum ii6um. i fyrstu beindist athygti einkum ad:
1. Greiningu ii efnainnihaldi i ailmdrgum hoium 6 Rosmhvalanesi
2. Ktinnun heimilda um me6ferd pessara efna ii svadinu fr6 pvi um stn6

og fram ril 1988.

3. Kortlagningu grunnvatns 6 Rosmhvalanesi

OS og HES unnu einkum viO lid 2 og 3.

Leita6 var ril ruga manna semveittu_upp_lysingar um nolkun og umgengni vi0 hzrttuleg
efni f Keflavik. N;arOuft og d KeflavrLJrflrgr.jfi 

-"
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siritar voru settir f 18 borholur oqv.agrsb_g$ sirita0 i niman m6nu6 haustid l9gg. val 6malihotum os rensd siritunar, ogileiri aridi b6ru 6h;ppilA;6;il,#riiiigiires 
"gOS eins og uiki6 ierdur a0 rfffi.----

Ab fengnum niburstiibum i fy'r-sta hluta ranns6knarinnar var 6kve6i0 a0 beina athygli adnokkrum sva.um bar sem rlklegast vari ad teita uppsprettu mengunar f vatnsb6lumKefl avikur og Nj ardvftur.
1. camp Davies (i ne.sta_n6grenni vi6 vatnsb6r Njardvftur). Far var rekinpurrhreinsun 6 stnisrirunum. Tetrakl6retft",i 

"* ,JiO il ;;*it';hreinsiefni. Karvel Ogmundsson rak lar siO* nrf.ui.r.un. 
r-. vvr" svs

2. "Tunnusvaoi" skammt frj{ c3mp Davies par sem geymdar h0f6u veri6
lllily,_ily-.lum var badi t-erpentfna' og pC"E." U; i;,J-;;iisKemmfiieg saga.

3. Icelandic Salvage Area, 6 svonefndu Nikkel sva6i. Far var
Sdlunefndin til forna. Far voru fimm braggar og bar var *.u.fu*, ufrunnum af glussa-olfum og einhverjum-freins"iifnu;. BilE;;brunnu um e6a eftir r 960.- Talin ,ai hetra e 

"t-iiiitr""o ,i-Jr?irr*hefdi fari6 ni6ur viO brunann.

4. Flugsklli 885 (p_a6 st6ra). TCE og pcE h6f6u ba6i veri6 notu6 f
fl ugsklilunum. Ni .urfdil f fl-ugskftuiurn vo* i;tdd ;iiyri, ;i)riiil;
e.kIi. tengt fr,rennsliskerfi. ubtti p6tti bvi 6 grunnvatnrmengirn fr6skflinu.

5. ,iEfingarsvedi slttkkvitids skammt fr6 Leifsstii0. Far var brennd notuOsmurolfa sem einkum var safnad f flugsklilunum.-Fl'rril dril il;'
pf i Lcl{ pann i g fra m a6 smuro I f u n ni, ;"h. ir ; ? i d;-6ir;'";';16; d;il,r. r'ahn var hetra 6 a0 kr6rkorvetni hef6u blandast i-rroirr"riTflugkflunum.

6. 3qs1atr13.eq Sudurnesjamanna 6 Mi6neshei6i (um 2 km nordan vi6t eifsst66) Haugamir v6ru starfraktir par fr6 u,, iS6i 
"g 

iii rS?9.*' "'
7 . Svadi skammt fr6 purrhreinsuninni f camp David par sem botnfarli rirolfutcinkum haf6i veriO farga6.

Ad lokinni pessari rannsd\ r voru rekin syini af jardvegi og kl6rkolvetni greind i peim.engin slik efni fundust p6 f pessum sfnum.'

Lokafasi ranns6knanna var a6 20 borhorw voru boradar vid ranns6knarsvaOin. Mikillvi6brina6ur var vi6 borunina, rill raki voru grlrnr.si" fid;;l;gr;g'i#'fr..", rsdrstdkum bfiningum me6 gasgrfmgr innan ieiliriearl ,,larOrJgseiiug?.lr[,inn,, u*notadur sem riryggistaki vid-boiun. i rott*rn,', iir"ifum mataust fiEinit?a?rren erni rberggrunni og grunnvauri ii. me6an uo*, iioo.' eo borun rokiini uor,i t"ti, sfni afgnrnnvatni .og kl6rkolvetni greind i beim.--pf t<<

Eo,e."'"ar'.,"ir"rii6', "io 
gle'iivrib'";il6*.Jn,j",;11, ill,ll,sn*lh-" il",*-"'?.",'fl,David..- otviraOar nidurst.dui uii ;pft;r"piio* ,n.ngunar sem fundisr haf6i fvatnsb6lunum fengust p6 ekt<r.



AO lokum kom rit skfrsla um seinni hluta ranns6knanna. Skirslan var skrifud af
R.E.Wright. islendinlar vdfengdu per ni6urst66ur sem komist.var a6-f.skfslunni,
einkum lvi sem sneri a6 grunnvatnsheo, og par med mengunarhattu frd einstdkum
st66um. 

-skfrslu pessari hefur liti6 veri6 hampa6 sfdan.

Oliumengun
i n6vember 1987 var6 ol(uslys 6 svonefndu Nikkel sve6i I Njar6vfl< Par runnu 70.000
litrar af gasol(u rir tanki um bilada lei6slu. Olfan lak beina lei6 nibur.til grunnvatns og
rnyndar [-ar flekk sem flftur ofan 6 grunnvatninu. Oliumengun f jardveginum var 6 hreint
Ori,ritega litlu svedi, a6eins nokkrum fermetrum. Flj6tlega eftir slysi6 voru b,oradar

r,okkrir holur 6 stadnum og fylgst me6 ritbreidslu oliunnar i bergi og gunnvatni. I mars
1988 var hafin hreinsun-4 bfunni. Oliunni var fleytt ofan af grunnvatninu meo

svoktilludum "skimmer". Arangur pessara adgerba er sfndur 6 mynd 1.

Mynd 1

Olia endurheimt Ur holu RW'1

25 mars 1988 - 31 des 1990
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Fleiri stys af pessu tagi hafa ordid 6 unda.nfiirnum 6rum. Far md nefrra a6 ca 20.000 I af
otiu runJru figeymum vi6 fjarskiptasttifi ( mai 1989. Far var einnig um bilafla lei$slu ab

rc,6a. ijlili 1"989 var boru6 hodtil a6 breinsa upp oliuna. Hreinsiadgeroir hafa reynst
fremur e-rfioar og hafa legi6 ni6ri nri um hrf6, en in!6i er a! h.gfja par.a6 nfju f sumar.

Fykkt oliulagsinJi holunni er stddug og jdfn 2-3 cm. I pessu tilviki reyndist oliumengun. 
-

ijar6veginim einnig vera b.undin-rli6 fremur liti6 svebi_og olian haf6i runni6
vi8ittlOu[ltiO til grunrivatns. A b66um pessum st66um sem h6r um er ratt var lag af
fokmold sem flj61 d 1iti6 hefdi 6tt ad t4lma oliunni fdr, en,lfti6 flr fyry Fyi {f.pessum
6hiippum md draga p6 6lyktun a6 vi6 adstaedur eins og 

-rftja_6 
Rosmhvalanesi p6 veita

taus^jarbttig sr{rafila vemd gegn oliumengun amketki ef 500 litrar eda meira sullast ni6ur
f einir. Hr6insun olfunnar og malingar 6 pykkt oliu i holunum er gerb af starfsmdnnum
hersins undir stj6rn Gottskdlks Fridgeirssonar.

Nitrat i grunnvatni

A Keflavfturflugvelli hefur pvagefnib Urea ((NHf2CO)-veri6 nota6 til ufi$gq 4
flusbraurum. UrJa hefur verid noi-ud frd pvi fyrir 1970 og hefur notkun pess vaxi6 6r fr6
6ri: A timabilinu 1985-1990 hefur notkun 6 pessu efni numid 1400 tonnum 6 6n, sjd
mynd 2. Vori6 1990 h6f HES melingar 6 nitrati_i.grunnvatni d Rosmhvalanesi. Far
rnbfngar leiddu f 1j6s talsverba nitratmenggn i.nokkrum holum vi6 flugbrautirnar. Sj6
mvnd -3. Hestu eiidi sem mreldust voru i tveimur vatnsb6lum, um 90 ppm. Hestu,
tej,fiteg mdrk nitiats ( drykkjarvatni samkvaemt alpj66legum st66lum er 45 ppm. I

u'l



v,alrsbjlug Keflavikur og Njardvikur er magn nirats l-2 ppm og utar 6 nesinu greinist
eKKl mtral I grunnvamr.

Mynd 2

Notkun Urea i Kellavikurflugvelli
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