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Styles of Surface Rupture Accompanying the June 17 and 21,2000
Earthquakes in the South Iceland Seismic Zone

Amy Clifton, Nordic Volcanological lnstitute
Pdll Einarsson, Science lnstitute, University of lceland

Two large earthquakes, M 6.5 and M 6.6, occurred on the 17 and 21 of June, 2000
respectively in the South Iceland Seismic Zone. This transform-type plate boundary has
been relatively quiet since 1 9 12 , but 37 earthquakes have caused destiuction in this area
since 1164 AD. The roughly E-W trending zone, slightly oblique to the direction of
plate motion, is experiencing left-lateral shear. However, most known surface rupture
has been along north-striking, right-l ateral strike-slip faults. Rupture from the June 2000
events follows a similar pattern. Although the two earthquakes had similar magnitude,
fault plane solutions, and overall rupture lengths of 15 to 20Wn, the pattern oflupture
from each was notably different in character. The 17 June event affected an area of
interglacial lavas with a thick soil cover which ruptured along a series of NNE-trending,
left-stepping fault segments giving the fault as a whole almost due N-trend. A few
hundred meters away from the main rupture, a fault most likely related to an earthquake
in 1784 shows little or no evidence of reactivation. New rupture is relatively straight
and continuous at the largest scale, but gaps of more than I km occur in topographic
lowlands. At the smallest scale, rupture style seems to vary with small-scale topography
and ground texture. The 2l June event affected an area of both inter- ana poit-gtaciat
lavas, partly underlain by a thick sediment layer. Surface rupture here is moie complex
and can be divided into three discrete segments. To the north, deformation is distributed
across a zone of left-stepping fractures along which widening and subsidence have
occurred. Fractures are up to 1 m wide at the surface and,2 m de"p, cutting thick soil
cover and narrowing downward. The central segment consisti of riglt-stepping
fractures defining a2km long, ENE trending zone. Ai the smallest scale, rilfrt-st"ppirg
S-shaped gashes up to 2.3 m wide, at least 5 m deep and up to 40 m long, aie separated
by push-up structures in the turf. Sense of shear is cleariy left-lateral iirike-slip. The
southern segment trends NNE and consists of opening-mode fractures and sink-holes
which bound a 40 m wide pre-existing graben structure. Fresh gashes in thick soil have
maximum dimensions of 2 m width and 4 m depth. In several plu"". along the rupture
zones of both earthquakes it can be verified thal the ruptures occurred alonpfpre-existing
faults. The observed faulting structures are similar to those of earlier earthquakes in
South Iceland, both with regard to style and spatial arrangement. However, our
observations suggest that some of the historical earthquakes may have been larger than
the June 2000 events.

Haustredstelna 23 novemtrer 2000
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Grj6thrun i Sudurlandsskjflftum 2000

Esther Hli6ar Jensen, Vedurstofu islands

Ad beidni Arborgar ger6i Ve6urstofa islands fttekt 6 hnttu af vdldum grj6thruns i
Arnessyslu er tengdust jards(rilftunum sem urdu 17. og2l.jfni 6ri6 2000.

Upplysingum um grj6thrun var safna6 frd almenningi me6 pvi ad senda ey6ublci6 6bni
par sem spurt var um aflei6ingar skj6lftanna og par me6talid grj6thrun. Einnig var haft
samband vi6 Halld6r G. P6tursson 6 N6tturufre6istofnun Islands, sem s6r um skrdningu
ann6ls og par fengust upplysingar um grj6thrunsstadi og samantekt rir {61mi6lum. Haft
var samband vi6 sveitarstj6ra og/e6a hreppstj6ra og peir be6nir a6 segja fr6 pvi, hvar
grj6t hef6i hruni6.

Eftir ad tekinn haf6i veri6 saman listi me6 upplysingum kom i lj6s a6 grj6thrun haf6i
or6i6 nrllregt bygg6 6 nokkrum stodum. Deir voru: Sumarbristadabygg6 i Hestlandi, brr-
inn Mosfell undir Mosfelli, brerinn Stri6ulfell undir StriSulfelli, Ing6lfsfiall og Klif f
Vestmannaeyjum.

Fari6 var a6 Hestlandi, Mosfelli og St66ulfelli dagana27.-28.jrili. Meld voru rithlaups-
horn og sta6setning grj6ts undir hlidunum. Til hli6sj6nar var hcif6 greinargerd eftir
Kristjdn Sremundsson sem ger6 var vegna grjothruns i Hestlandi eftir jar6skj iiftana 17.
og 21. juni.

i skj6lftanum 2ljrinf skoppudu steinar fr sctum sinum ri jafnsl6ttu, i landi Hests vi6
Hestfiall, par sem upptdk seinni skjrllftans voru. Fetta er merki um ad skj6lftinn hafi
yfirunni6 pyngdarhrtidunina. Melingar Aflfrre6istofu, Verkfre6istofnunar H6sk6lans
bentu til a6 petta hef6i a6eins veriS 6 takmdrku6u svre6i. Vegna pessa var meira laust
grj6t i brrininni en annars hef6i veri6. Far af lei6andi var 6lykta6 a6 hetta af vcjldum
grj6thruns hef6i aukist en a6eins vi6 upptdk seinni skj6lftans.

2Jardfirdattiag Islands Haustradstelha 23 novemirer 2000



Vatnsbordsbreytingar i tengslum vi6 Sudurlandsskjflftana f jrini 2000

Grlmur Bjornsson, Kristjdn semundsson og Olafur G. Flovenz.
Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavik

Strax 6 flrstu klukkustundunum eftir a6 bj66h6ti6adar6skj6lftinn gekk yfir var6 ljost a6
verulegar breytingar hof6u ordi6 ri pr;fstingi i jardhitakerfum vi6s vegar um Sudurland.
Strax a6 morgni 18. jrinf sendi Orkustofnun sveit mannatil i kcinnunarlei6angur um
Su6urland til a6 afla upplysinga um per breytingar sem urdu f kjolfar skj6lftanna. Jafn-

framt voru sprungurnar sem myndu6ust vi6 jar6skj6lftana kortlagdar i giOtum dr6ttum.
Fetta var si6an endurteki6 f kjolfar Hestfiallsskj6lftans 2r. jimi.

A Su6urlandi eru ficilmdrg jar6hitasve6i, sem flest eru tengd ungum jardskj6lftasprung-
um. Dar eru hundrud borholna, flestar p6 grunnar. Fjdlmargar hitaveitur eiu parna, ailt
fr6 st6rum veitum fyrir heil bajar- e6a sveitarfdlog ni6ui i veitur sem a6eins pj6na
einum sveitabe. Atrif jardskjrilftanna 6, jarIhitakerin ur6u mj6g misjctfn. A *"iir",
st66um f6ll prystingur og hitaveitur ur6u vatnslausar en 6 66rum sto6um j6kst
prlfstingur bannig a6 heitt vatn fleddi irt um allt og olli skemmdum. Dvi mi6ur voru
6vi6a til n6kvremar melingar 6 vatnsbor6i fyrir skj6lfana bannig a6 a6eins var unnt a6
leggia mat 6 pa6 hvort prystingur hefdi vaxid eda minnkad viO sfuatana. Fljotlega komi lj6s a6 prystibreytingarnar syndu 6kve6i6 mynstur. Nordvesian og ,ubuu.tan vid
upptdk skjrilftanna j6kst prystingur en nordaustan og sudvestan vfr upptokin fellprlfstingurinn. Ut fr6 prystibr"ytirrga*ynstrinu m5 iraga tv6 hornrdti pldn sem
skilgreina mtjrkin milli prlfstiaukningar og prlfstilakkunar. Anna6 plani6 liggur u.b.b.
nor6ur-su6ur eftir heildarstefnu sprungnanna sem myndudust 6 yfirtordi .rr"hitt liggur
hornr6tt par 6, p.e. austur-vestur. Skurdpunktur pessaia plana lendir nrerri upptakapunkti
(episentrum) jardskj6lftanna samkvremt stadsetningu Ve6urstofunnar ut fr6
jar6skj6lftamrelingum. Samkvrmt pessu m6, fa nrikvema sta6setningu 6 upptakapunkti
st6rra sni6gegnisskj6lfta 6 islandi me6 melingum 6 rennsli hvei og vatnsbor6i i
borholum par sem n6g er af peim.

Jar6hitasve6i6 6 Flf6um er i beinu framhaldi af sprungunni sem mynda6ist i
skj6lftanum 17. ji.rrri. A borholum hitaveitunnar 6 Fhidum er mrelibrina6ur sem nemur
prysting 6 borholum. Hann hefur veri6 i rekstri i um 5 ar. Gognum er safna6 sjrilfvirkt
me6 stuttu millibili inn i gagnastifnunartaeki par sem pau eru geymd um stundarsakir
6dur en pau eru grisjud verulega fyrir langtimageymslu. Vi6 gris.yunina tapast allar
upplisingar um stutta pq;istiprilsa. i malibriniOi.ru* er vi6vrjrunarbrina6ur sem sendir rit
adv6run ef prfstingur 6 borholum fellur ni6ur fyrir tilteki6 gildi. Fann 16. jrini, um
s6lahring fyrir skj6lftann, sendi kerfi6 ri Flridum fr6 s6r vi6icirun um prystifall, hi6
fyrsta frd upphafi aO sdgn heimamanna. Vegna fiarveru veitustj6rans ri ilu6um t6kst
ekki a6 nri g6gnum i tnkati6 ft rir trekinu 66ur en pau voru grisju6 pannig ad vi6 vitum
ekki hvernig pessi prfstiprils leit rit. Lj6st er p6 aO hann kom og st66 stutt. Farna gati
hafa veri6 um a6 reda einhvers konar forbo6a less sem i vendum var. Hvergi annars
sta6ar 6 Su6urlandi var slik stti6ug skraning i gangi nema 6 Selfossi par sem irelingar
eru verulega trufla6ar. af sibreytilegri vinnslu ur jar6hitakerfinu. A Nesjavollum, i
Geldinganesi vi6 Rey$avik og vi6 Stykkish6lm voru siritandi vatnsbor6amalar i gangipegar skj6lftarnir ri6u yfir. Glciggar prystibreltingar komu fram i holunum tt
Nesjavdllum og i Geldinganesi en s6ust ekki i Stykkish6lmi.

JHaustradsteiha 13 november 2000
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Daganaeftir jarfiskj illftanameldi Orkustofnun vatnsbor6 og pr;fsting i um 70 borholum

5 Su6urlandi. Feim melingum hefur veri6 haldid 5fram si6an i vrildum holum til ad

fylgjast me6 hvernig vatnsbor6i6 nrr jafnvegi ad nfju.

Fyrir tilviljun voru 7 sj6lfvirk gagnaskrdningartaki til i f6rum Orskustofnunar i lok jirni.

Fau hofdu verid keypt vegna verkefna fyrir vi6skiptavini Orkustofnunar. Fessi teki
voru fegnin a6 lani og r.tt upp i sjtr borhoium ii Su6urlandi; i Fykkvabre, Olafsvdllum 6

Skei6um, B66m66sst,i6rr* inisfupstungum, Osabotnum nor6an Selfoss, Olfusdal ofan

Hveragerflis, Litla-Landi i Olfusi og i Krfsuvik. Trekin nema prlfsting i borholum 6

minritu fresti og senda g<ignin simlei6is til Orkustofnunar par sem pau eru birt A

vefnum. Mynd 1 synir ni6urst66ur skr6ningar 6 pessum st66um.
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Mynd l. Sfslrdd vatnsbord i vdldum borholum d Sudurlandi

Sdrstaka athygli vekja snarpir prystiprilsar i rlgrist i Osabotnum og 6 Litla-Landi i Olfusi.
A mynd 2 her fyrir ne6an er brii6 a6 s6rteikna vatnsbor6sbreytinguna i pessum holum.

Tvisvar ris vatnsbor6 mjog hratt i 6sabotnum (efri ferill) og2 tL|3 klukkustundum eftir
si6ari prilsinn hoppar vatnsbor6i6 lika upp 6 Litla -Landi (ne6ri ferill). Svona breytingu
er e6lilegast a6 skyra me6 einhvers konar spennutilferslu f jar6skorpunni, tilferslu sem

ver6ur 5n dberandi breytinga i skj6lftavirkni e6a i spennumelum Vedurstofunnar. Um
sama leyti t6ku grunnar hitastigulsholur 6 Laugarb6kkum, vestan OlfusAr, a6 sj6lfrenna
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Mynd 2. Drystiptilsar i jardhitakerfunum i Osabotnum (efriferitl) og Litla-Landi.
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Mynd 3 s;fnir si6an demi um verulegt prystifall i djripri borholu i Fykkvabre og si6an
hrada jdfnun vatnsbor6sins. Stendur vidbur6urinn einungis i 6rf5ar minritur. Lfklega er
h6r 6 fer6inni langmerkasta ni6ursta6a vatnsbor6sskr6ninganna, fyrir pd sdk ad tirlka m6
breytinguna sem merki um a6 berg var vi6 pa6 a6 brotna f nasta n6grenni holunnar
pennan dag. Liklegt er a6 pr;fstiprilsinn sem kom 6 Flir6um um kl 16:00 pann 16. jrini,
tepum s6larhring il6ur en 17. jtrr;ri skjdlftinn dundi yfir, hafi veri6 lessu likur.

Sem stendur er eftirfarandi hugmyndalikan l6ti6 s(ira svona breytingu. Skommu 66ur
(klukkustundum til dogum) 66ur en skj6lfti ver6ur er bergi6 i upptokum hans komid a6
panmorkum og er a6 sm6bresta. Vi6 pa6 myndast nytt porurumm6l sem gleypir vatn.
Frystingur fellur snriggt vi6 petta og skilar prystibreytingin s6r upp eftir l66r6ttum
sprungum i jar6hitakerfinu, sem fyrri skjrilftar hafa mynda6. Far me6 fellur vatnsbordi6
i borholum ofan vi6.I
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Fessar mrelingar syna jafnframt a6 ef p6litfskur vilji er fyrir pvi a6 jar6visindin skili
jar6skj6lftaspiim, bA eru verulegar likur d a6 fyrirbo6ar skj6lfta komi fram i
heitavatnsholum 6 Su6urlandi. bar sem fyrirbodarnir synast mjcig stadbundnir og
snoggir, ver6ur ad setja upp talsvert margar mrelistcidvar 6 Sudurlandi i pessum tilgangi.
Stofnkostnadur hvers sirita er ri bilinu 0,5 til 1 millj6n og arlegur rekstrarkostna6ur
getur legi6 6 bilinu 100 til200 prisund kr6nur.
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Vidbrtigd og a6gerdir almannavarna

Hafp6r J6nsson, a6alsvi6sstj6ri Almannavarna rlkisins

Skipulag og uppbyggingu almannavarna me6 6herslu 6 Su6urland. Far ver6ur sagt frd
skipan, skyldum og ribyrg6 almannavarnanefnda og Almannayama rikisins. Einnig
ver6ur ritskyrd skipting Su6urlands i bjcirgunarsva6i og sta6a og skipan vettvangs-
stj6ra skfr6.

Nrst rae6i 69 stuttlega um ney6ariietlanir almannayarna, ba6i almennar 6etlanir og
einnig sdr6retlanir vegna jardskj6lfta og geri grein fyrir stigskiptingu a6gerda.

Ad lokum flalla eg um helstu adger6ir og 6herslur almannavarna f jar6skjrilftunum

17. og2lSfini og reyni a6 draga upp mynd af heildarferli peinar atburdardsar sem fyrst
og fremst mi6ar a6 pvi a6 uppl;fsa ibria sve6isins, veita lei6beiningar og r66-leggingar,
sta6setja skemmdir og veita lifsbjargandi a6sto6 eftir pcirfum.

i erindi minu stydst 69 vi6 l6gin um almannavarnir, ney6ar- og sdr6rtlanir almanna-
vatna, skipulag vettvangsstj6mar og drdg a6 a6gerdaskyrslu um atbur6ards jar6-
skjrilftanna i jrinf s.l. Eg kem til me6 a6 nota glrerur mdr til stu6nings vi6 flutning
erindisins

6J ardfiaedaftlas I sl ands Flaustradstelha 2i november 2000



Sudu rlandss kj dlftar 2000 : Tekt6niskt um hverfi

- sprungur og yfirbordsummerki

P6ll Einarsson, Raunvisindastofnun Hdsk6lans, Hofsvallag6tu 53, 107 Reykjavik
Amy clifton, Norrenu eldfjallastOdinni, Grensisvegi so, 1og Reykjavik

Jar6skj6lftabelti6 e Su6urlandi er hluti flekaskila Atlantshafsins sem liggia yfir landid.
Flekaskilin greinast vi6 Hengilspripunktinn og nordan hans d gli6nun ier siaO um tv6
samsiSa gosbelti. Skjrilftabelti6 markar pvf flekaskil milli Evrasiuflekans og flekans
milli gosbeltanna, Hreppaflekans. Afstre6 hreyfing um pennan hluta flekaskilanna er
ekki fullkomlega pekkt vegna 6vissra og jafnvel brey,tilegra illtrifa vestra gosbeltisins.
Flest bendir p6 til pess a6 belti6 hafi A-V stefnu og a6 hreyfingin um pa6 sd vinstri
skirftreyfing. Einstakir skj6lftar eiga hins vega.r upptdk ri misgengjum rne6 N-S strik-
stefnu og tengiast hregri-handar snidgengishreyfingum. HreyfifrreOitegt likan til a6
skyra pessa afst<j6u sprungna og flekaskila hefur stundum veri6 kenni vi6 b6kahillu
(Freysteinn Sigmundsson og P6ll Einarsson, 1996).

St6rir jardskjdlftar 6 Su6urlandi hafa oft komi6 i runum e6a hvi6um par sem upptokin
dreifast um skjrilftasve6i6. Auk hvi6anna koma lika stakir skjrilftar og hrinur me6
upptrik vi6 enda svre6isins, be6i austan- og vestanmegin. Helstu pekktu hvi6ur 6 sogu-
legum tima eru 1294,1339, 1389-91, 1630-33, 1T2-t4,17g4 og 1g96 (Einarsson o.fl.,
1981). Runur vir6ast oftast byrja austan til 6 svredinu en si6an frerist virknin vestar.
Runur hafa sta6i6 frii tveimur ddgum og upp i brJf ar. Strerstu skjrilftar hafa veri6 i
kringum 7 stig a6 ster6 (Stef;lnsson and Halld6.srorr, 1988, Stef6nsson o. fl., 1993).
Bfist hefur veriS vi5 slikri skjSlftarunu 6 Su6urlandi nri um nokkurt skei6 @611Einarsson, 1985, Steflinsson o. fl., 1993) 6 grundvelli pessarar fors6gu.

Skj6lftarunan2000 h6fst 17.it;rrri me6 skjtilftaa6 strerd 6,5. Uppt6kin voru i efri hluta
Holta. Skj6lftanum fylgdi skj6iftavirkni vestur eftir flekaskilunum, allt vestur i
Nupshlf6arh6ls 6 Reykjanesskaga. Annar meginskjiilfti vard 21. jtni. Hunn var tiika
st6r og s6 fyni og 6tti upptok um 20 km vestar, i Fl6a og Grfmsnesi. Brotlausnir beggja
meginskj6lftanna syna sni6gengishreyfingar og eftirskjilftar ra6a sdr eindregid 6 N-S
belti. Skj6lftarnir tengjast pvi hregri handar sni6gengishreyfingum 6 N-S misge"r,gum og
sta6festa par me6 p6 mynd sem fengist hefur ,ri6 k.in un ii ummerkjrrri .ft1, ryrrl
s(61fta 6 sve6inu.

Sprungur komu vi6a fram 5 yfirbor6i i tengslum vi6 jar6skjilftana. Sterstu sprungurnar
voru d upptakasve6unum tveimur og Fr sta6setning peirra vel saman vi6 oreifingu
eftirskj6lfta. Sprungurnar mynda yfirleitt sk6stig kerfi 

-og 
gefa visbendingu um sni6-

gengishreyfingar. Sk6stignin kemur fram |morgum lengdarskrilum, allt fr6lentimetrum
til kil6metra. Sprunguh6lar koma vi6a fram par sem rpr,rngu hli6rast innan skiistigs
kerfis. Langflest kerfin hafa nor6lrega stefnu og slina hLgri handar farslu, en 6
nokkrum stcj6um s6st einnig vinstri handar frrsla 6 vensludum sni6gengium. Venslu6u
sni6gengin eru vi6ast tengd stodum par sem sprungustykki hlidrast til. strersta venslada
sni6gengi6 er vi6 Skei6avegam6tin. Far er um 2 km langt vensla6 misgengi med ANA
strikstefnu sem fylgir pj66vegi 1 og sker hann ii nokkrum st66um.

Far sem hrgt er a6 sj6 misgengisfrrsluna er hrin 6 bilinu 0.1-l m. Sums sta6ar m6 p6
sj6 gi6r sem eru vi6ari en pa6. Erfitt er a6 meta heildarfersluna yfir misgengid pvi hrin
er oft dreif6 6 nokkrar samsi6a sprungur og svre6i6 milri peirra.
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Misgengishreyfing f b66um skj6lftunum var6 |gomrum misgengjum, p.e. rnisgengfumsem htif6u 6dur haggast og veri6 kortkigd a6"hlutu ryri, skjrilftana. Dau voru ekkinyjustu misgengin ii svaeoinu. Misgengi i n-rigrenninu ,ori, *un fersklegri. Skjrilftinn 17.jrinf var6 pannig 6 misgengi t"- 
", 

i-*un vi6 I km austan vi6 misgengi sem liklegahrdkk f st6ra skjrilftanum 17g4.

Allvf6a fundust ummerki um h6a hrci6un 6 yfirbordi, svo sem steinar sem h6fdu snuistvi6 e6a ferst rir sta6. Grj6thrun fr hli6um'vafi dfurdulega st6ru svre6i, allt vestur 6Nfpshlidarh6ls. vi6a var6 umr6t i lausum jar6l<igum, eiikum pu, ,.*';;r* meraklapparholtum' Ummerki eftir sandgos fundust a ei"num sta6. A Skei6unum var6 nokk-urt umr6t i sprungum sem voru virkar i jar6skjrilftunum 1g96. Jar6vegsfyllur hrunduofan i sprungurnar en ekki fundust ummerki um hli6run. Ef ummerkl um skj6lftana2000 eru borin sarnan vi6 ummerki eftir eldri skj6lrtu *a rilykta a6 sumir eldriskj6lftanna, t. d. 1630, 1896 og r9r2,hafi veri6 
"-rri, 

p"ir sem nri ur6u.
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InSAR study of the June 1,7thr2000 Earthquake, SISZ, Iceland:
Preliminary Results

Rikke Pedersen and Freysteinn Sigmundsson, Nordic Volcanological lnstituterikke@norvol. hi. is, fs@norvol. hi. is

Interferometric analysis of Synthetic Aperture Radar images (InSAR) aquired by the
ERS 1 and ERS2 satellites has proven to b" a valueble tool in studyini J.ror*utio, orthe Earth's surface' Good results have been obtained within several areas of Iceland(Feigl et al., 2000; Massonnet and Sigmundsson, 2000; Sigmundsson et al., 1997;Va9on and Sigmundsson, 1997). Here we present the first InSAR observations ofdeformation due to a large earthquake in Iceland.

we have conducted 
^an 

InSAR study of the southem part of the Eastern volcanic zone.A series of 18 interferograms (from 10 sAR images), from frame 23L3 oftrack 52 ofthe ERS satellites, have been analysed. The imagel.pun tt . time interv al 03/0g11993 to29/09/2000' The frame covers a 110 km by izs ir area and includes the Easternvolcanic Zone south of vatnajcikull. It also covers the easternmost part of the SouthIceland Seismic Zone..The interferogram series holds both pre-seismic, co-seismic andpost-seismic image-pairs. Several independent image pairs coverc uppro*imately thesame time-intervals and ailow consistency check of the observed results.
A significant deformation stgnal appears near the westem margin of the frame, in anarea eastnortheast.of the. Hella village, in interferograms covering the. June earthquakes.The observed deformation fring.r *" located 

"u-rt 
of ,l* ;;; i71n";;r;;e, but ourinterferograms do not cover the area.west of the rupture. Modelling showes that thesignal observed must be produced primarily by th; ;;;" 1F";;;;""uti",'uu, not the

{Yn:?-t" earthquake' The signal covers an area measuring approximately 30 km NS and15-20 km EW' At least six fringes are observed. Each niig" corresponds to a change inrange from ground to satellite of 2.83 cm; six fringes amount to atout 17 cmof rangechange' The interferograms provide only a -"ur*I of the range change, which equalsthe projection of a three-dimensional displacement vector on to the unii vector pointingin the direction from ground to satellite. In our interferograms the unit vector is [0.442, -0.116, 0.889] in east, north and up components. Displacement componentsperpendicular to the unit vector can not be measured with InsArt.. As a result we poorlyresolve north-south displacements that dominate the displacement field during a strike-slip earthquake on a north-south oriented fault. our interlferograms are most sensitive tothe secondary east, and vertical, displacement components.
Forward search of a best-fitting model has been conducted. A rectangular fault patch, inan elastic half space has been assumed. Location of the center of the fault plane was inthe modelling fixed to coincide with the earthquake epicente. (63.g76N, 20.370w). Thelength-of the fault plane was fixed to l6 km. The fauil flane extends from the surface toa depth that was evaluated through the modelling. rhe mooelling shows that the resultsare very sensitive to the depth extent of the ,uplr.", and our piefened model has siipocurring to a depth of about i5 km. our resulti also show thit distributed slip, ratherthan uniform, is required to create the defo_rmation patternobserved, *ittr maximum slipnear the centre of the fault, and less slip near its ."4r. n preliminary model fordistribution of slip along the 16-km long model fault plane was provided by Kristj6nAgtistsson (personal communication, 2b00;, based oir mooelling of data from thenetwork of borehole strainmeters in South Iceland. rue moaet from strain data has 1.9
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m of slip on a segment extending syrnmetrically along strike from the centre to 2.56 km
distance,0.9 m of slip from2.56 km to 5.33 km distance, and 0.15 m of slip from 5.33
km to 8 km distance from the centre. This slip distribution fits well with our
obersations, but only if the depth of rupture extends to 15 km depth. Good constraints
on the fault strike and vertical slip-component were difficult to obtain through the
modelling, since a trade off exists between the two parameters.

Geometric moment (slip x fault area) for our preferred model is 2.3x108 m3, giving a

seismic moment, Mo : 6.9x1018 Nm, if Earth's shear modulus is assumed to equal 30
GPa. This corresponds to an earthquake moment magnitude, M* : 6.5, assuming the
relation M* : (213) x log Ms - i0.7, used by the USGS National Earthquake
Information Center. Mo is here the scalar moment in dyne-cm. Our inferred model with
rupture extending down to 15 km depth seems therefore consistent with the seismically
estimated 6.5 moment magnitude for the earthquake.

Further work is required. Interferograms from the adjacent ERS-track (frame 2373,
track 95) covering the whole of the SISZ (the area to the west of our interferograms) are
anticipated to improve constraints on the deformation field. However, loss of signal
coherence is anticipated over large areas of the SISZ, based on experience with
interferograms in the area covering 1993-1999. If successful, the co-seismic
interferograms from frame 2313, track 95 will be important in resolving well the strike
of the June 17th fault, its vertical slip-component, and distribution of slip on the fault
plane. These interferograms will also cover the area affected by the June 27't
earthquake. Joint interpretation of InSAR, GPS and strain data has the potential to
provide a very detailed image of the June 2000 earthquakes.
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Edli, Shrif og sp6r i lj6si stigulegra heimilda og jardskj6lftamrelinga

Ragnar Stef6nsson, P6ll Halld6rsson og Gunnar B. Gu6mundsson.

i tiOsi less mikla tj6ns sem pekkt er i Su6urlandsskjrilftum 6 sogulegum tima, m6 segja
a6 jar6skjdlftafrre6ingar ogjar6fre6ingar hafi gefi p6, krcifu til sjdlfs sin a6 g"ti i
framtf6inni, og pa6 sem fyrst, svara6 eftirfarandi spurningum:
1) Hvernig ver6a 6hrifin af nresta Su6urlandsskjrilfta, hva6 ver6a pau mikil?
2) Hvar 6 svre6inu verdur nrsti st6ri skj6lfti, og pa6 ndkvremlega?
3) Hvener ver6ur hann, ogba fyrst og fremst med tilliti til pess ad geta vara6 vi6

pannig a6 komi ad gagni, sem sagt me6 skcimmum fyrivara?

Fau sv6r sem jardvisindamenn hafa gefi6 vi6 pessum spurningum hafa mdrg, eins langt
og pau n6, veri6 stadfest i jardskj6lftunum i sumar. En pessir jar6skjdlftar hafa lika veitt
upplysingar um e6li Su6urlandsskjrilftabeltisins sem eiga eftir ad gera
jardvisindamdnnum kleift a6 svara peim miklu betur en 66ur.

Jardskjrilftiwr lT.jrini var6 ii nor6ur sudur sprungu, eins og briist var vi6, 6 sta6 par sem
margt benti til a6 nresti st6ri skj6lfti mundi verda. Samkvemt mati d scigulegum
heimildum um 6hrif jardskjdlfta 6 Su6urlandi vanta6i einmitt jar6skj6lfta parna. Fa6
sama 6tti vi6 um jar6skj6lftann 21. juni, a6 hann vard 6 sta6 par sem vanta6i ritlausn
samkvemt sliku mati.

Jardskj6lftarnir f6lu bri6ir f s6r hregri handar sni6gengi 6 nordur su6ur sprungum, sem
voru u.p'b' 15 km langar, og sprungufl<iturinn n66i fr6 yfirbor6i og ni6ur 6 tO tcm A5rpi.
Me6al sni6gengisfrerslan eftir sprunguflritum skj6lftanna var rrimiega metri. Ne6arlega i
skorpunni vir6ast sni6gengisfletirnir beinir. Efitrskjrilftarnir benda p6 til ojafnrar
hreyfi ngar um sprungufl etina.

Sprungur 6 yfirbor6i voru miklar og mynda i heild nor6ur su6ur linur, sem eru talsverl
lengri en misgengissprungurnar ni6ri i jar6skorpunni.

Mestu mreld yfirbor6s6hrif 6 hro6unarmelum Aflfre6istofu H6sk6la islands voru yfir
84o/o af pyngdarhrti6un jardar (lardtt hrci6un), vi6 vi6 vesturstcipul 6 Fj6rs6rbni (sidari
skjrilfti). ,{6 S6lheimum i Grimsnesi meldist hr66un Tloh af g og a6 i{ellu 47%o af g,
svo p6ttbflissta6ir s6u nefndir.

Ekkert af pessu kemur sdrstaklega 6 ovart mi6a6 vi6 pa6 sem menn hcifdu gert rii6 fyrir
var6andi pessa skj6lfta.

Samt sem 66ur geta ranns6knir og likanagerd af pessum skj6lftum og 6hrifum peirra
haft gffurlega mikia pli6ingu til a6 trilka a ny.;an leik scigulega-r heimildir og
jar6skjdlftamelingar, til a6 geta svara6 ofannefndum spurningrr* UJtur en hinga6 ti'i
hefur veri6 unnt. Ranns6knir ri skj6lftunum er bara r6tt a6 hefiast.

Jar6skj6lftinn 17. jrini kom 6n vi6vorunar. Eftir 6 a6 hyggja komu samt i ljos ymsar
brel'tingar sem i framti6inni geta or6i6 lykitl ad skammti*uriOuor"num, ef unnt verdur
ad tulka prer rdtt. i pessu sambandi eru s6rstaklega mikilvregir drsmair jar6skj6lftar.
kringum.0 6 Richterkvarda, sem rci6u6u s6r ne6st 6 brotalinu si6ra skj6lftans vikurnar 6
undan. Ymiss konar a6rar breytingar komu fram 6 st6ru sve6i 6 undan skjdlftanum sem
hugsanlegt er a6 tengia megi vi6 hann, p6tt pa6 samhengi sd ekki enn pe vel skili6. Slikt
vekur bjarts;fni um a6 skammtimavidvdrun ver6i m<iguleg f framti6inni.
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Fa6 var hins vegar sagt furir um si6ari skj6lftann me6 peim hretti a6 gagnlegt p6tti.

Einum s6larhring fyrir skjdlftann var Almannavdrnum rikisins og i hdra6i sagt a6 miklar
likur vreri 6 a6 bresta mundi 6 jar6skjrllfti af svipa6ri star6 og s6 fyrsti e6a minni, 6

nor6ur su6ur linu, 6 peim sta6 sem upptcikin reyndust svo vera. Ekki var gefin upp timi,
en Almannavarnir hvattar til ad undirbria sig undir a6 skj6lfti greti brostid 6 hvenrer sem

vreri innan skamms tima.

Eitt ba6 merkilegasta vi6 pessa skjrllfta var a6 mikil skjalftavirkni h6fst 6 svr6i allt a6

90 km til vesturs og nor6urs fr6 skjrilftanum 17 juni, starx i kjolfar hans. Fa6 er pvi

likast sem 6 mdrgum sprungum ii pessu st6ra svae6i hafi spenna veri6 n6lregt brot-
mdrkum og hnik var6 vi6a 6 peim, eins og lika kom fram i vatnsbreytingum og meldum
landbreytingum.

Vegi (m6ment) jar6skj itlftanna tveggja er samanlagt um 10expi9 NM. Upphladid vregi
6 svre6inu ut frd pldtuhreyfingu mundi vera frd pvi um aldam6tin 1900 4-5 sinnum
10exp19 NM. Ut fr6 pvf virdist sem skj6lftarnir i sumar hafi einungis leyst rir ledingi
treplega fiordung upphla6ins vegis, enda taka peir a6eins til litils hluta sve6isins.

Verkefni jar6visindamann em margvisleg i kjdlfff pessara skjdlfta. Eitt pa6 mikil-
vregasta er a6 kortleggia sprungur ni6ri i jardskorpunni me6 sm6skj6lftamaelingum me6
peirri tekni sem vi6 nri r66um yfir i trilkun mrelinga fr6 SIL kerfinu. Fram a6 skj6lft-
unum i sumar var afar liti6 um skj6lfta 5 pessu svre6i. Feir voru a6 mestu vi6 botninn 6

brotgjdrnu skorpunni og n66u liti6 sem ekkert upp i sprungur, pannig a6 unnt yr6i a6

kortleggja prer. I kjc)lfar skj6lftanna var6 hnik 6 fiolmdrgum sprungum sem nu er unnt
a6 kortleggja. Fekking 6 pessum duldu sprungum hefur miki6 a6 segja vi6 val 6

byggingarste6um, eins og onnur sprungukortlagning, par sem skj6lftaahrifin eru
langmest yfir sprungunum.

Annad verkefni sem mikil 6hersla hefur veri6 1696 6 er a6 nfta skjiilftana i sumar og
forvirkni peirra til a6 freista pess a6 veita vi6vorun fyrir hugsanlegan nesta skj6lfta.
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Jardskorpuhreyfingar f kjtilfar Sudurlandsskjrilfta f jrini 2000

Fora Arnad6ttir12, Halld6r Geirssonl, Bergur H. Bergssonr, Josef Holmi6rnl, Erik
sturkelr2, Haildor 6rafsson', Rikke pedeisen2, p6iltinarss"r:, vrr, ilr"rreiriottir.
Christof Vdlksena, Markus Rennena og Gu6mundur Valssona 

. 'J-"-"-

1 Vedurstofa lslands, B0sta6avegi 9, 150 Reykjavik
'Norrana eldf,allastd6in, Grens6svegi 50, 1Og Reykjavik
" Raunvisindastofnun H6sk6lans, Hofsvallag6tu $, aO7 Reykjavika Landmalingar islands, Stillholti 16-1g, 30d'Akranesi

Samfelldar landmelingar med GPS tekni fara fram 6 vegum Ve6urstofu islands.
Mrelaneti6 kallast ISGPS og h6fust melingar 6 Hengils- og 0tfr..rre6i vori6 1999
(Fora Arnad6ttir o.fl., 2000)-. i okt6ber 1999 ror, ,etti. upp tveir mrelar sunnan vi6
Myrdalsjtikul og i mai 2000 h6fust samfelldar GPS meling* rrrrru., Eyjafiallajcikuls.
St66 i Vestmannaeyjum h6f melingar i }ulli 2000, og n;i,jasta st66in var sett upp ri
Skrokk<ildu i okt6ber 200A. Stci6varnar skrii merki frA GPS gervitunglum ri l5 s f.esii og
ner tolva 5 Ve6urstofu fslands i gognin fr6 st66vunum einu sinni d s6larhring. Far er
unni6 sj6lfvirkt ur gdgnunum med hugbrinadi fr6 h6sk6lanum i Bern og frumni6ursr66ureru birtar 6 vefnum nokkrum klukkustundum si6ar. Vefsl66in er:
htlEZrYlvw.vedur.is/i?leps.html. Lokarirvinnsla gagna fer fram u.b.b. 2 vikum si6ar,
hegat niikvemar brautir gervitunglannahafaveri6 reit<nadar af Cenier for Orbit Deter-
mination in Europe (CODE). Ni6urst66ur melinganna eru syndar sem farslur i premur
vfddum mi6a6 vi6.fasta st66 f Reykjavik, sem fail af tfma. Sto6in i Reykjavik (REyK)
er rekin af Fj66verjum og er hluti af alpj66legu GpS neti.

ISGPS sttidvarnar eru tugi kfl6metra fr6 upptdkum sterstu skjiilftanna 6 Sudurlandi ijrini, 2000, en neti6 meldi engu ad sf6ur farilur sem rekja ma tl jar6skj6lftanna. Fann
17 . ittni meldist strersta frerslan 6 Vogs6sum (VOGS) vi6 Selvog, Ln pann 21. jrinf var6
mesta frerslan 6 Olkelduhrilsi (OLKE).

Litlar frerslur mreldust i Hverager6i (HVER), sem er adeins um 5 km SA vi6 6LKE, og
bendir pa6 til a6 fersla 6 OLKE stafi af sta6bundnum hreyfingum nerri st66inni. Allarpessar st66var eru vestan vi6 upptrik sterstu skj6lftanna. Jardskorpuhreyfingar meldust
einnig d stddvunum sunnan Eyja{alla- og

M;irdalsjdkuls, en vir6ast vera annars e6lis en i netinu vestanverdu. Dessar stcidvar
slindu hra6ar breyingar til vesturs og nor6urs u.F.b. 10 dcigum fyrir skj6lft ann 17 . juni,
en siSan hega hreyfingu til austurs og su6urs nert, vikur 6 eftir.
Farur 17. jfrni, 2000, mrldist frersla 6 VOGS, sem nemur 2 cm iaustur og 1 cm i su6ur,
6 innan vi6 s6larhring. Fetta er meiri faersla er meldist allt fyrsta ari6|VOGS (F6ra
Arnad6ttir o.fl ., 2000).

i t<.lcitfar strcrsta skjrilftans 17. juni var6 veruleg skj6lftavirkni um allt Su6urland og
vestur 6 Reykjanes. Liklegt er a6 ferslan ri VOGS stafi af hreyfingum 6 sprungu sem
kortltigd hefur veri6 nor6an Vogs6sa (P6lmi Erlendsson og pad Einarsson, 1996).
Skj6lftavirkni j6kst-6 svedinu frri Vogs6sum a6 nor6ur-endu ip.u.rgr.,nu., ., par var6
staersti skjr{lftinn ii pessu sve6i, ML 3.4, a6faran6u 18. jrini. Stadset.ringar skj6lfta ogtilfersla VOGS benda pvi til ad sprungan ndi lengra f sudur en hrin hefur-veri6 korrl6gd
6yfirbor6i. Athygtisvert er ad hreyfing VOGS iaustur virdist hafa hegt 6 sdr f 6girst
1999, en verda hra6ari aftur eftir skj6lftana i jrini 2000.

Hafist var handa vi6 GPS netmelingar 6 Su6urlandi i kjcilfar skj6lftanna. Hopur fr6

,
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Norrrenu eldfiallast<i6inni og Raunvisindastofnun H6sk6la islands h6f mrlingar 19.
jrini, og menn og teki fr6 Landmrelingum islands bettust i hopinn 22. jini. Sex stridvar
voru meldar 6 upptakasva6i skj6lftans 17. juni fyrir seinni skjiilftann, 21. juni. Fessar
st66var voru meldar 6 ny eftir seinni skjrilftann. GPS neti6 ii Su6urlandi var 66ur melt
6ri6 1995 og aftur ad hluta til ari6 1999.

Urvinnslu netmelinganna fr6 jrini 2000 er nri a6 mestu loki6. St66varnar sex, sem n66ist
a6 mela fyrir seinni skj6lftann, syna allar frerslu til sudurs mi5a6 vi6 Reykjavik, i
tengslum vi6 skjrilftann. Frer eru allar austan vi6 upptdkin og frerslustefnan pvi i
samremi vi6 hegri handar sni6gengishreyfingu 6 N-S sprungu. Mat 6 frerslu 6 punktum
i GPS netinu 6 Sudurlandi frest me6 samanbur6i vi5 eldri mrelingar. Vinna parf 6 ny rir
GPS gOgnunum fr6 1995 en pvi verki er 6loki6. Briast m6 vi6 a6 ferslur 6 GPS netinu
fr6 1995 til 2000 s6u fl6knar lar sem um er a6 re6a merki fr6 tveimur st6rum
jar6skj6lftum med stuttu millibili auk pldtuhreyfinga 6 timabilinu.
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