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Styles of Surface Rupture Accompanying the June 17 and 21, 2000
Earthquakes in the South Iceland Seismic Zone

Amy Clifton, Nordic Volcanological Institute
Pall Einarsson, Science Institute, University of Iceland

Two large earthquakes, M 6.5 and M 6.6, occurred on the 17 and 21 of June, 2000
respectively in the South Iceland Seismic Zone. This transform-type plate boundary has
been relatively quiet since 1912, but 37 earthquakes have caused destruction in this area
since 1164 AD. The roughly E-W trending zone, slightly oblique to the direction of
plate motion, is experiencing left-lateral shear. However, most known surface rupture
has been along north-striking, right-lateral strike-slip faults. Rupture from the June 2000
events follows a similar pattern. Although the two earthquakes had similar magnitude,
fault plane solutions, and overall rupture lengths of 15 to 20km, the pattern of rupture
from each was notably different in character. The 17 June event affected an area of
interglacial lavas with a thick soil cover which ruptured along a series of NNE-trending,
left-stepping fault segments giving the fault as a whole almost due N-trend. A few
hundred meters away from the main rupture, a fault most likely related to an earthquake
in 1784 shows little or no evidence of reactivation. New rupture is relatively straight
and continuous at the largest scale, but gaps of more than 1 km occur in topographic
lowlands. At the smallest scale, rupture style seems to vary with small-scale topography
and ground texture. The 21 June event affected an area of both inter- and post-glacial
lavas, partly underlain by a thick sediment layer. Surface rupture here is more complex
and can be divided into three discrete segments. To the north, deformation is distributed
across a zone of left-stepping fractures along which widening and subsidence have
occurred. Fractures are up to 1 m wide at the surface and 2 m deep, cutting thick soil
cover and narrowing downward. The central segment consists of right-stepping
fractures defining a 2 km long, ENE trending zone. At the smallest scale, right-stepping
S-shaped gashes up to 2.3 m wide, at least S m deep and up to 40 m long, are separated
by push-up structures in the turf. Sense of shear is clearly left-lateral strike-slip. The
southern segment trends NNE and consists of opening-mode fractures and sink-holes
which bound a 40 m wide pre-existing graben structure. Fresh gashes in thick soil have
maximum dimensions of 2 m width and 4 m depth. In several places along the rupture
zones of both earthquakes it can be verified that the ruptures occurred along pre-existing
faults. The observed faulting structures are similar to those of earlier earthquakes in
South Iceland, both with regard to style and spatial arrangement. However, our
observations suggest that some of the historical earthquakes may have been larger than
the June 2000 events.
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Grjothrun i Sudurlandsskjalftum 2000

Esther Hlidar Jensen, Vedurstofu islands

Ad beidni Arborgar gerdi Vedurstofa Islands uttekt 4 hattu af véldum grjothruns i
Arnessyslu er tengdust jardskjalftunum sem urdu 17. og 21. jini &rid 2000.

Upplysingum um grjothrun var safnad frd almenningi med pvi ad senda eydublod 4 bzi
par sem spurt var um afleidingar skjalftanna og par medtalid grjéthrun. Einnig var haft
samband vid Halldér G. Pétursson 4 Natturufraedistofnun Islands, sem sér um skraningu
annals og par fengust upplysingar um grjothrunsstadi og samantekt ar fj6lmidlum. Haft
var samband vid sveitarstjora og/eda hreppstjora og peir bednir ad segja fra pvi, hvar
grjot hefdi hrunid.

Eftir ad tekinn hafdi verid saman listi med upplysingum kom i ljés ad grjéthrun hafdi
ordid nalegt byggd 4 nokkrum stodum. Peir voru: Sumarbustadabyggd i Hestlandi, bar-
inn Mosfell undir Mosfelli, baerinn Stodulfell undir Stodulfelli, Ingdlfsfjall og Klif i
Vestmannaeyjum.

Fario var ad Hestlandi, Mosfelli og Stodulfelli dagana 27.-28. juli. Meld voru tthlaups-
horn og stadsetning grjéts undir hlidunum. Til hlidsjonar var hofd greinargerd eftir
Kristjan Semundsson sem gerd var vegna grjothruns i Hestlandi eftir jardskjalftana 17.
og 21. juni.

[ skjalftanum 21.juni skoppudu steinar Gr sztum sinum 4 jafnsléttu, { landi Hests vid
Hestfjall, par sem upptok seinni skjalftans voru. Petta er merki um ad skjalftinn hafi
yfirunnid pyngdarhr6dunina. Melingar Aflfredistofu, Verkfradistofnunar Haskoélans
bentu til ad petta hefdi adeins verid & takmorkudu svaedi. Vegna pessa var meira laust
grjot 1 bruninni en annars hefdi verid. Par af leidandi var alyktad ad hatta af véldum
grjothruns hefdi aukist en adeins vid upptok seinni skjalftans.
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Vatnsbordsbreytingar i tengslum vid Sudurlandsskjalftana i juni 2000

Grimur Bjdrnsson, Kristian Seemundsson og Olafur G. Flévenz.
Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Strax a fyrstu klukkustundunum eftir a8 pjoShatidarjardskjalftinn gekk yfir vard 1jost ad
verulegar breytingar hofdu ordid 4 prystingi 1 jardhitakerfum vids vegar um Sudurland.
Strax ad morgni 18. jini sendi Orkustofnun sveit manna til i koénnunarleidangur um
Sudurland til ad afla upplysinga um per breytingar sem urdu { kjolfar skjalftanna. Jafn-
framt voru sprungurnar sem myndudust vid jardskjalftana kortlagdar i grofum drattum.
Petta var sidan endurtekid i kj6lfar Hestfjallsskjalftans 21. juni.

A Sudurlandi eru fj6lmorg jardhitasvaedi, sem flest eru tengd ungum Jardskjalftasprung-
um. Par eru hundrud borholna, flestar p6 grunnar. F jolmargar hitaveitur eru parna, allt
fra storum veitum fyrir heil bejar- eda sveitarfélog nidur i veitur sem adeins bjéna
einum sveitabz. Ahrif jardskjalftanna 4 jarShitakerfin urdu mjog misjofn. A morgum
stodum féll prystingur og hitaveitur urdu vatnslausar en 4 6drum st6dum jokst
prystingur pannig ad heitt vatn fleeddi ut um allt og olli skemmdum. Pvi midur voru
ovida til ndkvamar melingar 4 vatnsbordi fyrir skjalfana pannig ad adeins var unnt ad
leggja mat 4 pad hvort prystingur hefdi vaxid eda minnkad vid skjalftana. Fljotlega kom
I 1j6s ad prystibreytingarnar syndu akvedid mynstur. Nordvestan og sudaustan vid
upptdk  skjalftanna jokst prystingur en nordaustan og sudvestan vid upptékin féll
prystingurinn. Ut fra prystibreytingamynstrinu ma draga tvé hornrétt plon sem
skilgreina morkin milli prystiaukningar og brystileekkunar. Annad planid liggur u.p.b.
nordur-sudur eftir heildarstefnu sprungnanna sem myndudust 4 yiirbordi en hitt liggur
hornrétt par 4, p.e. austur-vestur. Skurdpunktur bessara plana lendir narri upptakapunkti
(episentrum) jardskjalftanna samkvaemt stadsetningu  Vedurstofunnar ut  fra
Jardskjalftamaelingum. Samkvaemt pessu ma fa nakvaema stadsetningu & upptakapunkti
storra snidgegnisskjalfta a Islandi med melingum 4 rennsli hvera og vatnsbordi i
borholum par sem nég er af peim.

JarGhitasveedid a4 Fludum er i beinu framhaldi af sprungunni sem myndadist {
skjalftanum 17. juni. A borholum hitaveitunnar 4 Fltdum er melibinadur sem nemur
brysting 4 borholum. Hann hefur verid i rekstri { um 5 ar. GoOgnum er safnad sjalfvirkt
med stuttu millibili inn { gagnaséfnunarteeki par sem bau eru geymd um stundarsakir
adur en bau eru grisjud verulega fyrir langtimageymslu. Vid grisjunina tapast allar
upplysingar um stutta prystiptlsa. [ malibtnadinum er vidvorunarbiinadur sem sendir ut
advorun ef prystingur 4 borholum fellur nidur fyrir tiltekid gildi. Pann 16. juni, um
solahring fyrir skjalftann, sendi kerfid 4 Fludum fra sér vidvérun um prystifall, hid
fyrsta fra upphafi ad s6gn heimamanna. Vegna fjarveru veitustjérans 4 Fludum tokst
ekki ad na gégnum 1 teeka {3 1t ur teekinu 48ur en bau voru grisjud pannig ad vid vitum
ekki hvernig bessi brystipuls leit ut. Ljést er p6 ad hann kom 0g stdd stutt. Parna geati
hafa verid um ad reda einhvers konar forboda bess sem { veendum var. Hvergi annars
stadar & Sudurlandi var slik stédug skraning gangi nema 4 Selfossi par sem melingar
eru verulega trufladar af sibreytilegri vinnslu tr jarShitakerfinu. A Nesjavollum, i
Geldinganesi vid Reykjavik og vid Stykkisholm voru siritandi vatnsbordamelar i gangi
begar skjalftarnir ridu yfir. Gloggar prystibreytingar komu fram i holunum 4
Nesjavollum og i Geldinganesi en saust ekki i Stykkishélmi.

L
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Dagana eftir jardskjalftana meldi Orkustofnun vatnsbord og prysting { um 70 borholum
4 Sudurlandi. Peim melingum hefur verid haldid afram sidan i véldum holum til ad
fylgjast med hvernig vatnsbordid neer jafnvagi ad nyju.

Fyrir tilviljun voru 7 sjalfvirk gagnaskraningarteki til 1 férum Orskustofnunar i lok juni.
bau hofdu verid keypt vegna verkefna fyrir vidskiptavini Orkustofnunar. Pessi teki
voru fegnin ad lani og sett upp { sj6 borholum 4 Sudurlandi; { Pykkvabee, Olafsvéllum 4
Skeidum, B6dmodsstodum i Biskupstungum, Osabotnum nordan Selfoss, Olfusdal ofan
Hveragerdis, Litla-Landi i Olfusi og { Krysuvik. Tekin nema prysting i borholum a
minttu fresti og senda gdgnin simleidis til Orkustofnunar par sem pau eru birt a
vefnum. Mynd 1 synir nidurstédur skraningar 4 pessum stédum.
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Mynd 1. Siskrad vatnsbord i voldum borholum d Sudurlandi

Sérstaka athygli vekja snarpir prystiptlsar i agust i Osabotnum og 4 Litla-Landi { Olfusi.
A mynd 2 hér fyrir nedan er bliid ad sérteikna vatnsbordsbreytinguna i pessum holum.
Tvisvar ris vatnsbord mjog hratt { Osabotnum (efri ferill) og 2 til 3 klukkustundum eftir
sidari pulsinn hoppar vatnsbordid lika upp a Litla ~Landi (nedri ferill). Svona breytingu
er edlilegast ad skyra med einhvers konar spennutilfaerslu i jardskorpunni, tilfeerslu sem
verdur an aberandi breytinga i skjalftavirkni eda i spennumalum Vedurstofunnar. Um
sama leyti toku grunnar hitastigulsholur 4 Laugarbskkum, vestan Olfusér, ad sjalfrenna
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Mynd 2. Prystipulsar i jardhitakerfunum i Osabotnum (efvi ferill) og Litla-Landi.
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Mynd 3 synir sidan demi um verulegt prystifall i djupri borholu i Pykkvaba og sidan
hrada jofnun vatnsbordsins. Stendur vidburdurinn einungis { érfaar minatur. Liklega er
hér 4 ferdinni langmerkasta nidurstada vatnsbordsskraninganna, fyrir pa sok ad tilka ma
breytinguna sem merki um ad berg var vid pad ad brotna i nesta nigrenni holunnar
pennan dag. Liklegt er ad prystipulsinn sem kom & Flidum um kI 16:00 pann 16. jini,
teepum solarhring adur en 17. juni skjalftinn dundi yfir, hafi verid pessu likur.

Sem stendur er eftirfarandi hugmyndalikan 14tid skyra svona breytingu. Skémmu 4dur
(klukkustundum til dogum) adur en skjalfti verdur er bergid i upptékum hans komid ad
banmérkum og er ad smabresta. Vid pad myndast nytt porurammal sem gleypir vatn.
Prystingur fellur snoggt vid betta og skilar prystibreytingin sér upp eftir 160réttum
sprungum i jardhitakerfinu, sem fyrri skjalftar hafa myndad. Par med fellur vatnsbordid
i borholum ofan vid.
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bessar mealingar syna jafnframt ad ef politiskur vilji er fyrir pvi ad jardvisindin skili
Jardskjalftaspam, bd eru verulegar likur 4 ad fyrirbodar skjalfta komi fram i
heitavatnsholum 4 Sudurlandi. Par sem fyrirbodarnir synast mjog stadbundnir og
sndggir, verdur ad setja upp talsvert margar malistsdvar 4 Sudurlandi i pessum tilgangi.
Stofnkostnadur hvers sirita er & bilinu 0,5 til 1 milljén og arlegur rekstrarkostnadur
getur legid a bilinu 100 til 200 pusund kronur.
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Vidbrogo og adgerdir almannavarna

Hafpér Jonsson, adalsvidsstjori Aimannavarna rikisins

Skipulag og uppbyggingu almannavarna med aherslu & Sudurland. Par verdur sagt fra
skipan, skyldum og 4byrgd almannavarnanefnda og Almannavarna rikisins. Einnig
verdur Utskyrd skipting Sudurlands { bjérgunarsvadi og stada og skipan vettvangs-
stjora skyrd.

Nest reedi ég stuttlega um neydardetlanir almannavarna, b&di almennar 4ztlanir og
einnig séraztlanir vegna jardskjalfta og geri grein fyrir stigskiptingu adgerda.

AQ lokum fjalla ég um helstu adgerdir og dherslur almannavarna 1 jardskjalftunum

17. og 21.juni og reyni ad draga upp mynd af heildarferli peirrar atburdarasar sem fyrst
og fremst midar ad pvi ad upplysa ibta svadisins, veita leidbeiningar og rad-leggingar,
stadsetja skemmdir og veita lifsbjargandi adstod eftir porfum.

[ erindi minu styOst €g vid 16gin um almannavarnir, neydar- og séraztlanir almanna-
varna, skipulag vettvangsstjornar og drég ad adgerdaskyrslu um atburdards jard-
skjalftanna { juni s.. Eg kem til med ad nota gleerur mér til studnings vid flutning
erindisins
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Sudurlandsskjalftar 2000: Tektoniskt umhverfi
— sprungur og yfirbordsummerki

Pall Einarsson, Raunvisindastofnun Haskélans, Hofsvallagotu 53, 107 Reykjavik
Amy Clifton, Norraenu eldfjallastoéinni, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik

Jardskjalftabeltid 4 Sudurlandi er hluti flekaskila Atlantshafsins sem liggja yfir landid.
Flekaskilin greinast vid Hengilspripunktinn og nordan hans 4 glidnun sér stad um tvo
samsida gosbelti. Skjalftabeltid markar pvi flekaskil milli Evrasiuflekans og flekans
milli gosbeltanna, Hreppaflekans. Afsted hreyfing um bennan hluta flekaskilanna er
ekki fullkomlega pekkt vegna évissra og jafnvel breytilegra dhrifa vestra gosbeltisins.
Flest bendir p6 til pess ad beltid hafi A-V stefnu og ad hreyfingin um bad sé vinstri
skafhreyfing. Einstakir skjélftar eiga hins vegar upptok & misgengjum med N-S strik-
stefnu og tengjast hagri-handar snidgengishreyfingum. Hreyfifraedilegt likan til ad
skyra pessa afstodu sprungna og flekaskila hefur stundum verid kennt vid békahillu
(Freysteinn Sigmundsson og Pall Einarsson, 1996).

Storir jardskjalftar 4 Sudurlandi hafa oft komid { runum eda hvidum bar sem upptokin
dreifast um skjélftasvedid. Auk hvidanna koma lika stakir skjalftar og hrinur med
uppték vid enda svadisins, badi austan- og vestanmegin. Helstu bekktu hvidur 4 s6gu-
legum tima eru 1294, 1339, 1389-91, 1630-33, 1732-34, 1784 og 1896 (Einarsson o.1l.,
1981). Runur virdast oftast byrja austan til 4 sveedinu en sidan ferist virknin vestar.
Runur hafa stadid fra tveimur dogum og upp i brju ar. Sterstu skjalftar hafa verid {
kringum 7 stig ad sterd (Stefonsson and Halldérsson, 1988, Stefansson o. fl., 1993).
Buist hefur verid vid slikri skjélftarunu 4 Sudurlandi ni um nokkurt skeid (Pall
Einarsson, 1985, Stefansson o. fl., 1993) 4 grundvelli bessarar forsogu.

Skjalftarunan 2000 hofst 17. juni med skjalfta ad sterd 6.5. Upptokin voru 1 efri hluta
Holta. Skjalftanum fylgdi skjalftavirkni vestur eftir flekaskilunum, allt vestur {
Nupshlidarhdls 4 Reykjanesskaga. Annar meginskjalfti vard 21. jani. Hann var alika
stor og sa fyrri og 4tti upptdk um 20 km vestar, { Floa og Grimsnesi. Brotlausnir beggja
meginskjalftanna syna snidgengishreyfingar og eftirskjalftar rada sér eindregid a N-S
belti. Skjélftarnir tengjast pvi hagri handar snidgengishreyfingum 4 N-S misgengjum og
stadfesta par med pd mynd sem fengist hefur vid kénnun 4 ummerkjum eftir fyrri
skjélfta 4 svaedinu.

Sprungur komu vida fram a yfirbordi i tengslum vid jardskjalftana. Sterstu sprungurnar
voru a upptakasvaedunum tveimur og fer stadsetning peirra vel saman vid dreifingu
eftirskjélfta. Sprungurnar mynda yfirleitt skastig kerfi og gefa visbendingu um snid-
gengishreyfingar. Skdstignin kemur fram 4 mérgum lengdarskolum, allt fra sentimetrum
til kilometra. Sprunguhélar koma vida fram bar sem sprungur hlidrast innan skastigs
kerfis. Langflest kerfin hafa nordlega stefnu og syna hagri handar ferslu, en 4
nokkrum st6dum sést einnig vinstri handar fersla 4 vensludum snidgengjum. Vensludu
snidgengin eru vidast tengd st6dum par sem sprungustykki hlidrast til. Stersta venslada
snidgengid er vid Skeidavegamotin. bar er um 2 km langt venslad misgengi med ANA
strikstefnu sem fylgir pjédvegi 1 og sker hann 4 nokkrum stédum.

bar sem heegt er ad sja misgengisfzersluna er hun 4 bilinu 0.1-1 m. Sums stadar ma po
sja gjar sem eru vidari en pad. Erfitt er ad meta heildarfersluna yiir misgengid pvi hun
er oft dreifd 4 nokkrar samsida sprungur og svedid milli peirra.
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Misgengishreyfing { badum skjalftunum var® 4 gomlum misgengjum, p.e. misgengjum
sem hofdu adur haggast og verid kortlogd ad hluta fyrir skjélftana. Pau voru ekki
nyjustu misgengin 4 svadinu. Misgengi { ndgrenninu voru mun fersklegri. Skjalftinn 17.
juni vard pannig a misgengi sem er innan vid 1 km austan vi& misgengi sem liklega
hrokk 1 stora skjalftanum 1784.

Allvida fundust ummerki um haa hrédun 4 yfirbordi, svo sem steinar sem héfdu snuist
vid eda faerst Or stad. Grjothrun tr hlidum vard 4 furdulega stéru svaedi, allt vestur 4
Nupshlidarhéls. Vida vard umrét { lausum jardlogum, einkum par sem myrar mata
klapparholtum. Ummerki eftir sandgos fundust 4 einum stad. A Skeidunum vard nokk-
urt umrot i sprungum sem voru virkar { jardskjalftunum 1896, Jardvegsfyllur hrundu
ofan { sprungurnar en ekki fundust ummerki um hlidrun. Ef ummerki um skjalftana
2000 eru borin saman vid ummerki eftir eldri skjalfta ma alykta ad sumir eldri
skjalftanna, t. d. 1630, 1896 og 1912, hafi verid sterri en peir sem nt urdu.
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InSAR study of the June 17", 2000 Earthquake, SISZ, Iceland:
Preliminary Results

Rikke Pedersen and Freysteinn Sigmundsson, Nordic Volcanological Institute
rikke@norvol.hi.is, fs@norvol.hi.is

Interferometric analysis of Synthetic Aperture Radar images (InSAR) aquired by the
ERSI and ERS?2 satellites has proven to be a valueble too] in studying deformation of
the Earth’s surface. Good results have been obtained within several areas of Iceland
(Feigl et al., 2000; Massonnet and Sigmundsson, 2000; Sigmundsson et al., 1997;
Vadon and Sigmundsson, 1997). Here we present the first INSAR observations of
deformation due to a large earthquake in Iceland.

We have conducted an InSAR study of the southern part of the Eastern Volcanic Zone.
A series of 18 interferograms (from 10 SAR images), from frame 2313 of track 52 of
the ERS satellites, have been analysed. The images span the time interval 03/08/1993 to
29/09/2000. The frame covers a 110 km by 125 km area and includes the Eastern
Volcanic Zone south of Vatnajokull. It also covers the easternmost part of the South
Iceland Seismic Zone. The interferogram series holds both pre-seismic, co-seismic and
post-seismic image-pairs. Several independent image pairs covers approximately the
same time-intervals and allow consistency check of the observed results.

A significant deformation signal appears near the western margin of the frame, in an
arca eastnortheast of the Hella village, in interferograms covering the June earthquakes.
The observed deformation fringes are located east of the June 17 rupture, but our
interferograms do not cover the area west of the rupture. Modelling showes that the
signal observed must be produced primarily by the June 17" earthquake, but not the
June 21* earthquake. The signal covers an area measuring approximately 30 km NS and
15-20 km EW. At least six fringes are observed. Each fringe corresponds to a change in
range from ground to satellite of 2.83 cm; six fringes amount to about 17 cm of range
change. The interferograms provide only a measure of the range change, which equals
the projection of a three-dimensional displacement vector on to the unit vector pointing
in the direction from ground to satellite. In our interferograms the unit vector is [0.442, -
0.116, 0.889] in east, north and up components. Displacement components
perpendicular to the unit vector can not be measured with InSAR. As a result we poorly
resolve north-south displacements that dominate the displacement field during a strike-
slip earthquake on a north-south oriented fault. Our interferograms are most sensitive to
the secondary east, and vertical, displacement components.

Forward search of a best-fitting model has been conducted. A rectangular fault patch, in
an elastic half space has been assumed. Location of the center of the fault plane was in
the modelling fixed to coincide with the earthquake epicenter (63.976N, 20.370W). The
length of the fault plane was fixed to 16 km. The fault plane extends from the surface to
a depth that was evaluated through the modelling. The modelling shows that the results
are very sensitive to the depth extent of the rupture, and our preferred model has slip
ocurring to a depth of about 15 km. Our results also show that distributed slip, rather
than uniform, is required to create the deformation pattern observed, with maximum slip
near the centre of the fault, and less slip near its ends. A preliminary model for
distribution of slip along the 16-km long model fault plane was provided by Kristjan
Aglistsson (personal communication, 2000), based on modelling of data from the
network of borehole strainmeters in South Iceland. The model from strain data has 1.9
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m of slip on a segment extending symmetrically along strike from the centre to 2.56 km
distance, 0.9 m of slip from 2.56 km to 5.33 km distance, and 0.15 m of slip from 5.33
km to 8 km distance from the centre. This slip distribution fits well with our
obersations, but only if the depth of rupture extends to 15 km depth. Good constraints
on the fault strike and vertical slip-component were difficult to obtain through the
modelling, since a trade off exists between the two parameters.

Geometric moment (slip x fault area) for our preferred model is 2.3x10® m?, giving a
seismic moment, My = 6.9x10'® Nm, if Earth’s shear modulus is assumed to equal 30
GPa. This corresponds to an earthquake moment magnitude, M, = 6.5, assuming the
relation My = (2/3) x log My — 10.7, used by the USGS National Earthquake
Information Center. My is here the scalar moment in dyne-cm. Our inferred model with
rupture extending down to 15 km depth seems therefore consistent with the seismically
estimated 6.5 moment magnitude for the earthquake.

Further work is required. Interferograms from the adjacent ERS-track (frame 2313,
track 95) covering the whole of the SISZ (the area to the west of our interferograms) are
anticipated to improve constraints on the deformation field. However, loss of signal
coherence is anticipated over large areas of the SISZ, based on experience with
interferograms in the area covering 1993-1999. If successful, the co-seismic
interferograms from frame 2313, track 95 will be important in resolving well the strike
of the June 17™ fault, its vertical slip-component, and distribution of slip on the fault
plane. These interferograms will also cover the area affected by the June 21
earthquake. Joint interpretation of InSAR, GPS and strain data has the potential to
provide a very detailed image of the June 2000 earthquakes.
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Eoli, ahrif og spar i ljosi sogulegra heimilda og jaroskjalftamzelinga

Ragnar Stefansson, Pall Halldérsson og Gunnar B. Gudmundsson.

,

I 1josi bess mikla tjons sem pekkt er { Sudurlandsskjalftum 4 ségulegum tima, ma segja
a0 jardskjélftafraedingar og jardfradingar hafi gert pa krofu til sjalfs sin ad geta i
framtidinni, og pad sem fyrst, svarad eftirfarandi spurningum:

1) Hvernig verda dhrifin af naesta Sudurlandsskjalfta, hvad verda pau mikil?

2) Hvar 4 svaedinu verdur naesti stori skjalfti, og bad nakvaemlega?

3) Hvenar verdur hann, og ba fyrst og fremst med tilliti til pess ad geta varad vid
bannig ad komi ad gagni, sem sagt med skémmum fyrivara?

bau svor sem jardvisindamenn hafa gefid vid pessum spurningum hafa morg, eins langt
0g pau nd, verid stadfest i jardskjalftunum { sumar. En pessir jardskjalftar hafa lika veitt
upplysingar um e0li Sudurlandsskjalftabeltisins sem eiga eftir ad gera
jardvisindaménnum kleift ad svara peim miklu betur en 48ur.

Jardskjalftinn 17. juni vard & nordur sudur sprungu, eins og buist var vid, 4 stad par sem
margt benti til ad naesti stori skjalfti mundi verda. Samkvaemt mati 4 sdgulegum
heimildum um 4hrif jardskjélfta 4 Sudurlandi vantadi einmitt jardskjalfta parna. bad
sama tti vid um jardskjalftann 21. juni, ad hann vard 4 stad bar sem vantadi utlausn
samkvemt sliku mati.

Jardskjalftarnir folu badir i sér hagri handar snidgengi 4 nordur sudur sprungum, sem
voru up.b. 15 km langar, og sprungufldturinn nadi fré yfirbordi og nidur 4 10 km dypi.
Medal snidgengisfarslan eftir sprunguflétum skjélftanna var rumlega metri. Nedarlega {
skorpunni virdast snidgengisfletirnir beinir. Efitrskjalftarnir benda b6 til 6jafnrar
hreyfingar um sprungufletina.

Sprungur & yfirbordi voru miklar og mynda 1 heild nordur sudur linur, sem eru talsvert
lengri en misgengissprungurnar nidri 1 jardskorpunni.

Mestu meld yfirbordsahrif 4 hrodunarmaelum Aflfredistofu Haskola Islands voru yfir
84% af pyngdarhrodun jardar (larétt hrodun), vid vid vesturstopul 4 Pjorsarbru (sidari
skjalfti). Ad Sélheimum i Grimsnesi meeldist hr6dun 71% af g og ad Hellu 47% af g,
svo béttbylisstadir séu nefndir.

Ekkert af pessu kemur sérstaklega 4 dvart midad vid bad sem menn hofdu gert rad fyrir
vardandi pessa skjalfta.

Samt sem adur geta rannsoknir og likanagerd af bessum skjalftum og ahrifum peirra
haft gifurlega mikla pydingu til ad talka & nyjan leik sogulegar heimildir og
jardskjélftameelingar, til ad geta svarad ofannefndum spurningum betur en hingad til
hefur verid unnt. Rannséknir 4 skjalftunum er bara rétt ad hefjast.

Jardskjalftinn 17. juni kom 4n vidvorunar. Eftir 4 ad hyggja komu samt i 1j6s ymsar
breytingar sem i framtidinni geta ordid lykill ad skammtimavidvorunum, ef unnt verdur
ad tulka per rétt. I pessu sambandi eru sérstaklega mikilvaegir 6rsmair jardskjalftar.
kringum 0 4 Richterkvarda, sem r6dudu sér nedst 4 brotalinu stéra skjalftans vikurnar 4
undan. Ymiss konar adrar breytingar komu fram 4 stéru sveedi 4 undan skjalftanum sem
hugsanlegt er ad tengja megi vid hann, pétt pad samhengi sé ekki enn pa vel skilid. Slikt
vekur bjartsyni um ad skammtimavidvorun verdi moguleg i framtidinni.
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bad var hins vegar sagt fyrir um sidari skjalftann med peim heetti ad gagnlegt botti.
Einum sélarhring fyrir skjalftann var Almannavoérnum rikisins og i héradi sagt ad miklar
likur vaeri 4 a0 bresta mundi 4 jardskjalfti af svipadri sterd og sd fyrsti eda minni, 4
nordur sudur linu, 4 peim stad sem upptdkin reyndust svo vera. Ekki var gefin upp timi,
en Almannavarnir hvattar til ad undirbua sig undir ad skjalfti geti brostid 4 hvenar sem
veeri innan skamms tima.

Eitt pad merkilegasta vid pessa skjalfta var ad mikil skjalftavirkni hofst & sveedi allt ad
90 km til vesturs og nordurs fra skjalftanum 17 juni, starx i kjolfar hans. Pad er pvi
likast sem 4 mérgum sprungum & pessu stora svadi hafi spenna verid nalegt brot-
morkum og hnik vard vida 4 peim, eins og lika kom fram i vatnsbreytingum og maldum
landbreytingum.

Vegi (moément) jardskjalftanna tveggja er samanlagt um 10expl19 NM. Upphladid vagi
4 sveedinu ut fra plétuhreyfingu mundi vera fr4d pvi um aldamoétin 1900 4-5 sinnum
10exp19 NM. Ut fra pvi virdist sem skjalftarnir { sumar hafi einungis leyst tr ledingi
teplega fjordung upphladins veegis, enda taka peir adeins til 1itils hluta svadisins.

Verkefni jardvisindamann eru margvisleg i kjolfar pessara skjalfta. Eitt pad mikil-
veegasta er ad kortleggja sprungur nidri i jardskorpunni med smaskjalftamelingum med
peirri tekni sem vid nu radum yfir i tilkun malinga fra SIL kerfinu. Fram ad skjalft-
unum i sumar var afar 1itid um skjalfta & pessu svedi. beir voru ad mestu vid botninn a
brotgjérnu skorpunni og nddu litid sem ekkert upp i sprungur, pannig ad unnt yroi ad
kortleggja peer. I kjolfar skjalftanna vard hnik 4 fjslmoérgum sprungum sem nu er unnt
ad kortleggja. bekking a4 pessum duldu sprungum hefur mikid ad segja vid val a
byggingarstedum, eins og onnur sprungukortlagning, par sem skjalftadhrifin eru
langmest yfir sprungunum.

Annad verkefni sem mikil dhersla hefur verid 16gd a4 er ad nyta skjalftana i sumar og
forvirkni peirra til ad freista pess ad veita vidvorun fyrir hugsanlegan neesta skjalfta.
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Jardskorpuhreyfingar i kjolfar Sudurlandsskjalfta i juni 2000

bPéra Arnadottir'?, Halldor Geirsson’, Bergur H. Bergsson', Josef Holmjarn', Erik
Sturkell”, Halldér Olafsson?, Rikke Pedersen?, Pall Einarsson®, Vala Hjorleifsdéttir®
Christof Vélksen®, Markus Rennen* og Gudmundur Valsson®

' Vedurstofa [slands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

“Norreena eldfjallastédin, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik

® Raunvisindastofnun Haskolans, Hofsvallagétu 53, 107 Reykjavik
4 Landmaelingar islands, Stillholti 16-18, 300 Akranesi

Samfelldar landmelingar med GPS tekni fara fram 4 vegum Vedurstofu [slands.
Mzlanetid kallast ISGPS og hofust malingar 4 Hengils- og Olfussvadi vorid 1999
(bora Arnadottir o.1l., 2000). T oktéber 1999 voru settir upp tveir malar sunnan vid
Myrdalsjékul og i mai 2000 héfust samfelldar GPS melingar sunnan Eyjafjallajékuls.
St6d { Vestmannaeyjum hof melingar { juli 2000, 0g nyjasta st6din var sett upp 4
Skrokkéldu i oktéber 2000. Stodvarnar skra merki fra GPS gervitunglum 4 15 s fresti og
nar tolva 4 Vedurstofu [slands i gognin fra st6dvunum einu sinni 4 solarhring. Par er
unnid sjalfvirkt ur gognunum med hugbtinadi fra haskélanum { Bern og frumnidurstédur
eru birtar 4 vefnum nokkrum  klukkustundum  sidar, Vefslodin  er:
http://www.vedur.is/ja/gps.html. Lokaurvinnsla gagna fer fram u.p.b. 2 vikum sidar,
begar nékvaemar brautir gervitunglanna hafa verid reiknadar af Center for Orbit Deter-
mination in Europe (CODE). Nidurst6dur melinganna eru syndar sem farslur { bremur
viddum midad vid fasta st6d i Reykjavik, sem fall af tima. St6din Reykjavik (REYK)
er rekin af Pjodverjum og er hluti af alpjodlegu GPS neti.

ISGPS stodvarnar eru tugi kilometra fra upptokum sterstu skjalftanna 4 Sudurlandi i
juni, 2000, en netid meldi engu ad sidur fzrslur sem rekja ma til jardskjalftanna. bann
17. jini meldist steersta feerslan 4 Vogsésum (VOGS) vid Selvog, en pann 21. jun{ vard
mesta feerslan 4 Olkelduhalsi (OLKE).

Litlar feerslur maeldust { Hveragerdi (HVER), sem er adeins um 5 km SA vid OLKE, og
bendir pad til ad feersla 4 OLKE stafi af stadbundnum hreyfingum neerri st6dinni. Allar
pessar stodvar eru vestan vid upptok sterstu skjalftanna. Jar®skorpuhreyfingar maeldust
einnig 4 stodvunum sunnan Eyjafjalla- og

Mpyrdalsjokuls, en virdast vera annars edlis en i netinu vestanverdu. bessar stodvar
syndu hradar breytingar til vesturs og nordurs u.p.b. 10 dégum fyrir skjalftann 17. juni,
en sidan haega hreyfingu til austurs og sudurs nastu vikur 4 eftir.

Pann 17. jaini, 2000, meeldist fersla 4 VOGS, sem nemur 2 cm { austur og 1 cm i sudur,
4 innan vid solarhring. Petta er meiri fersla er meldist allt fyrsta 4rid & VOGS (Péra
Arnadottir o.1., 2000).

[ kjolfar stersta skjalftans 17. juni vard veruleg skjalftavirkni um allt Sudurland og
vestur a Reykjanes. Liklegt er ad ferslan & VOGS stafi af hreyfingum 4 sprungu sem
kortlogd hefur veri® nordan Vogsésa (Palmi Erlendsson og Pall Einarsson, 1996).
Skjalftavirkni jokst & svadinu fra Vogsosum ad nordur-enda sprungunnar, en par vard
steersti skjalftinn 4 pessu svadi, ML 3.4, adfaranott 18. juni. Stadsetningar skjélfta og
tilfeersla VOGS benda pvi til ad sprungan nai lengra i sudur en hun hefur verid kortlogd
a yfirbordi. Athyglisvert er ad hreyfing VOGS 1 austur virdist hafa hegt 4 sér { agust
1999, en verda hradari aftur eftir skjalftana i juni 2000.

Hafist var handa vid GPS netmalingar 4 Sudurlandi i kjolfar skjalftanna. Hopur fra

Haustradstetna 23 névember 2000 13 Jardfredatélag Islands



Norreenu eldfjallastédinni og Raunvisindastofnun Haskoéla Islands hof melingar 19.
juni, og menn og teeki fra Landmealingum fslands bettust { hépinn 22. jini. Sex stédvar
voru meldar & upptakasvadi skjalftans 17. juni fyrir seinni skjalftann, 21. juni. Pessar
stédvar voru meldar 4 ny eftir seinni skjélftann. GPS neti® 4 Sudurlandi var 4dur melt
arid 1995 og aftur ad hluta til 4rid 1999.

Urvinnslu netmalinganna fra juni 2000 er nd ad mestu lokid. St6dvarnar sex, sem nadist
a0 mela fyrir seinni skjalftann, syna allar ferslu til sudurs midad vid Reykjavik,
tengslum vid skjalftann. Per eru allar austan vid upptokin og ferslustefnan pvi i
samraemi vid heegri handar snidgengishreyfingu 4 N-S sprungu. Mat 4 faerslu 4 punktum
{ GPS netinu 4 Sudurlandi faest med samanburdi vid eldri meelingar. Vinna parf 4 ny ur
GPS gognunum fra 1995 en pvi verki er 6lokid. Buast ma vid ad ferslur 4 GPS netinu
fra 1995 til 2000 séu floknar par sem um er ad reda merki fra tveimur stérum
jardskjalfrum med stuttu millibili auk plétuhreyfinga 4 timabilinu.
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