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Electrical resistivity tomography and ground penetrating
radar measurements for permafrost detection in Iceland. -
Two case studies: In Seydisfjordur and Orravatnsrustir

Alexandra von der Esch, borsteinn Seemundsson & Elisa Johanna Piispa

Institude of Earth Science, University of Iceland

Due to climate change, permafrost retreat in the Northern Hemisphere has been noticed. This
has led to implications for example, on infrastructure, slope stability, and much more.
Therefore, it is important to know the distribution of permafrost and its condition. Electrical
resistivity tomography (ERT) and ground penetrating radar (GPR) have been used to study and
map the existence, distribution, and condition of permafrost.

ERT is primarily sensitive to one physical property, electrical resistivity, of the subsurface,
which can however strongly depend on other factors such as porosity, water content, etc. GPR
helps to image the presence of various interfaces in the ground, determined by their differing
physical properties such as relative electric permittivity, but also conductivity, which is inverse
of resistivity. Combining the two methods allows us to get a clearer picture of the subsurface
and understand it better. The end goal is to gain a more comprehensive overview of permafrost
distribution in Iceland and, in our case a better understanding of slope instabilities
(Seemundsson et al 2018, Morino et al 2019, 2021). Here we will present two case studies
conducted using these methods to detect permafrost, with the research question: are ERT and
GPR appropriate methods for detecting permafrost in Iceland? The first is an ongoing Master’s
thesis project, combining ERT and GPR measurements on Strandartindur in Seydisfjordur (von
der Esch, 2022, in progress). The second is a work already published that concentrated on
investigating the internal structure and palsa development at Orravatnsrastir (Kneisel et al 2007,
Emmert & Kneisel, 2021).
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Jarétakni i mannvirkjagerod

Aldis Ingimarsdottir, Atli Karl Ingimarsson & Porgeir Helgason

Haskadlinn i Reykjavik, Mannvit og Verkis

Umgjord peirra sem vinna vid jardtaekni er i &kvednum skordum eins og énnur vinna vid alla
mannvirkjagerd og skal fylgja akvednum reglum og stodlum. I fyrirlestrinum er leitast vid ad
gera grein fyrir peirri umgjérd sem jardteknifolk vinnur i og hvada proéunarvinna er i gangi
tengd pessum reglum. Bent er & atridi tengd jardteknivinnu sem betur purfa ad fara i islenskum
framkvemdum pvi raunin er st ad pessum reglum er ekki vel fylgt hér & landi.

Jardtaeknifélag islands, JTFI, er opid dhugamannafélag peirra sem starfa a svidi

% jardteekni, bergtekni og mannvirkjajarofreedi. Markmid félagsins er ad vekja
athygli & faginu, studla ad 6flun og midlun & pekkingu og efla samskipti

fagmanna sem starfa a pessu svidi. Vidburdir eru um pad bil tvisvar a ari auk virkni &
heimasidunni, frétta i télvupdstum og & samfélagsmidlum. Félagar eru ramlega 100 og fer

fjélgandi. Frekari upplysingar og freedslu um jardtaekni sem og félagid ma finna & heimasidunni
https://www.jtfi.net.

Folk & jardteknisvidi eru adallega verkfreedingar, teknifreedingar og jardfreedingar og geta
ymist haft bakgrunn ar B.Sc. i verkfreedi eda B.Sc. i jardfredi og i kjolfario videigandi
framhaldsnam. Pbetta fagsvid er mjog vidtekt og innan pess er ad finna mjog breytilega
sérhaefingu sem getur vardad laus jardefni, berg, grunnvatn, grundun, nedanjardarmannvirki,
efnisrannsdknir og fleira.

Byggingareglugerd (hér eftir tiknad med BR) er s& lagalegi rammi sem 6ll mannvirki sem reist
eru hér a landi, skulu fylgja. Markmid og tilgang byggingareglugerdar er haegt ad lesa nanar um
hér: https://www.byggingarreglugerd.is/.

BR gildir ekki um samgongumannvirki en par skal p6 fylgja verklagi sem eigendur pessara
mannvirkja segja til um hverju sinni. | pessu erindi er adallega fjallad um pa mannvirkjagerd
sem fylgja skal BR.

Kafli 8 { BR fjallar um burdapol og stodugleika og par er tekid a pvi sem snyr ad jardtekni og
grundun. | byggingarreglugerdinni segir i kafla 8.2.1:

,Um honnun og utreikninga & grundun og burdarvirkjum gilda islenskir
polhénnunarstadlar (Eurocodes) asamt islenskum pjooarvioaukum.

EN 1991
EN1990 g~

Mynd 1. Eurocode (EC) kerfid i hnotskurn.

Islenskir pjodarvidaukar med EC toku gildi 2010 (Icelandic National Annexes to Eurocodes) |
formala peirra segir eftirfarandi:


https://www.jtfi.net/
https://www.byggingarreglugerd.is/
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,Vid honnun mannvirkja hérlendis skal pvi hér eftir adeins nota evropsku
polhdénnunarstadlana asamt islensku pjodarvidaukunum. Krofur byggingarreglugerdar
teljast pa uppfylltar.«

Og i Eurocode 7, sem er i tveimur hlutum, IST EN 1997-1 og IST EN 1997-2, kemur fram ad
jarokonnunarskyrslu (Ground Investigation Report, GIR) og jardtekniskyrslu (Geotechnical
Design Report, GDR) skal alltaf gera sem hluta af undirbaningi og honnun allra mannvirkja.

Skyrslurnar geta verid mjog breytilegar eftir edli og umfangi. Fyrir einfalda honnun getur
einblédungur dugad til ad koma naudsynlegum upplysingum ad en fyrir floknari adsteedur og
mannvirki verda skyrslurnar vidameiri. Eigandi mannvirkisins, honnudir og byggingastjori
bera abyrgd & ad farid sé eftir islenskum 16gum og reglum vardandi hénnun og framkvaemdir
mannvirkja.

Mikid er i hufi ad grundun mannvirkis sé gerd a réttan hatt og ad jardteeknilegar forsendur séu
rétt metnar til ad tryggja 6ryggi, hagkvemni og endingu mannvirkisins. Farid er nanar i pessar
asteedur i fyrirlestrinum. A nordurléndunum er gerd jardtaekniskyrsina almennt verklag vid alla
mannvirkjagerd. Pad er ekki seinna veenna ad vid temjum okkur slik vinnubrégd her & landi.

NG er verid ad endurskoda Eurocode-reglurnar. Folk fra JTFI tekur patt i samnorraenni
spegilnefnd sem er ad vinna ad endurgerd EC7. Markmid med endurskodun Eurocode-
stadlanna er m.a. ad auka samhafingu ekki sist med faekkun pjodarbreyta (Nationally
Determined Parameters, NDPs), styrkja krofur um traustleika (robustness) og ad auka nothefi
stadlanna vid daglega hénnun. Einnig er markmid ad adlaga polhénnunarstadlanna ad ahrifum
loftslagsbreytinga.

Vinna vid endurskodun EC7-stadalsins hofst 2019 og stefnt er ad ttgafu 2024. [ oktber 2020
kom (t eftirfarandi handrit sem unnid hefur verio i:

« prEN 1997-1. Eurocode 7: Geotechnical design — Part 1: General rules. (Eurocode 7: Jardtaeknileg
hénnun — Hluti 1: Almennar reglur.) Heiti draganna er ébreytt, en hlutinn er aukinn umtalsvert, t.d.
kemur inn kafli um byggingarefni sem koma vid ségu i jardteeknihdnnun; kafli um grunnvatn; krafa um
framkveemda- eda reyndarskyrslu og um valfrjalsa préfunarskyrslu.

= prEN 1997-2. Eurocode 7: Geotechnical design — Part 2: Ground properties. (Eurocode 7 —
Jardteknileg hdnnun - Hluti 2: Eiginleikar jardlaga). Heiti draganna er breytt og innihaldinu breytt
umtalsvert, par & medal allmikid hvad framsetningu og formsatridi snertir; auk pess ma nefna ad
jardlikani, ,,ground model* er gert mun haerra undir h6foi en adur og feer sérstakan kafla par sem lika er
fjallad um efnisgildi; engu ad sidur eru drogin styttri en niverandi stadalhluti.

. prEN 1997-3. Eurocode 7: Geotechnical design - Part 3: Geotechnical structures. (Eurocode 7:
Jardteeknileg honnun - Hluti 3: Jardtaeknivirki). Drog ad nyjum hluta stadalsins og er &tlunin ad hann
taki vid mest 6llu sem snyr ad jardteeknihonnun Gr ndverandi EN 1997-1 og er mjog aukid vid pann
hluta; Geotechnical Design Model/Jardteknilikan er kynnt til ségunnar.

Samhlida pessu parf ad uppfaera og endurskoda pjodarvidaukana og Stadlarad islands hefur sett
b4 vinnu i gang. Hopur & vegum JTFI sinnir peirri vinnu fyrir Stadlarad og sa hopur
samanstendur af folki Gr haskolunum (HI og HR), Vegagerdinni og nokkrum af sterstu
verkfraedistofunum.

Af 6llum polhénnunarstodlunum er jardteknistadallinn e.t.v. s& minnst pekkti og notadi a
mannvirkjamarkadnum. Skipa etti fagstjora um jardfraedi/jardteekni jafnt og um adra hénnun i
hverju honnunarverkefni og par med tryggja ad jardteeknin komi ad bordinu strax vid upphaf
verks.
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Burdarpol stauraundirstadna og staurar a Eskifiroi

Andri Gunnarsson

EFLA

Burdarpol stauraundirstadna — Rannsoknarverkefni med Vegagerdinni

Stauraundirstodur eru nokkud algeng grundun fyrir bryr & islandi, sérstaklega & Sudurlandi par
sem verid er ad byggja bryr & sandi/mél og fastur botn yfirleitt vandfundinn. Einnig er algengt
ad pad séu nokkrir metrar a fast i arfarvegum par sem ar grafa sig nidur med timanum.

Hegt er ad hanna stauraundirstodur med Borro

vionadmsstaurum i sandi med Utreikningum sem  Jardlog  Pokkun bt:'f‘;m Bsroté'ﬂg/ﬂatarmél s(t/m‘)
. ’ . . ;. . t 1 { t Tré tal

byggja & virkri spennu { jardveginum og el

skrishorni. A islandi hefur hins vegar almennt = S2n€eresmel Bl = 38 B

verid studst vid viomidunargildi fyrir burdarpol = Sandur Litl 1,5 8.8 25
staura par sem burdarpol er metid m.t.t. _ Mikil -~ 4 Ba-ud 8
. , N . . A Lifreent silt Litil 1,5 2,5
nidurstadna ur hdggborun. Pessi vidmidunargildi Mikil 4 3

voru birt i Arbok VFI 1993 i samantekt sem Jon
Skulason gerdi fyrir 53 alagsprof sem h6féu verid  Mynd 1:Vidmidunargildi fyrir - burdarpol = staura
framkvaemd & islandi. (Arbok VFI 1993, J6n Skulason).

Markmidid med rannsoknarverkefninu er ad skoda forsendur og reikniadferdir fyrir
stauraundirstodur sem skoda hvernig haegt er ad gera alagspréf & hagkveeman og einfaldan hatt.
Verkefninu er skipt i eftirfarandi hluta:

e Skoda peer honnunaradferdir sem notadar eru vid hénnun a vionamsstaurum

e Taka saman malingar & burdarpoli staura sem gerdar hafa verid & islandi

e Framkvaema dynamiskt (PDA) alagsprof til ad atla burdarpol staura og bera saman
nidurstddur vid hefdbundid statiskt alagsprof og adrar reikniadferdir fyrir burdarpol

e Skoda hvort CPT borun geti nyst vid mat a burdarpoli staura

e Skoda hvort haegt sé ad taka tillit til timaahrifa & burdarpol staura

e Gera tillogu ad jarokénnunum sem askilegt veeri ad gera fyrir hénnun a
stauraundirstodum

Statiskt alagsprof var adur fyrr algengasta adferdin vio ad mela burdarpol staura en sidustu 20-
30 éarin hafa dynamiskar malingar a burdarpoli ordid algengari enda mun einfaldari i
framkvaemd. Dynamisk alagsprof eru t.a.m. almennt notud i verkefnum i Skandinaviu til ad
stadfesta honnunarforsendur og 6ryggi mannvirkja.

I rannsoknarverkefninu voru gerd tiu dynamisk éalagsprof & staurum undir nyja bra yfir
Nupsvotn i lok agust 2021. Jardvegur i braarsteedinu samanstendur af sandi og mol og staurarnir
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eru reknir nidur i fast jardlag & um 20-21 m dypi. Burdarpol fyrir 21 m langan steinsteyptan
staur (270x270mm) var reiknad skv. eftirfarandi hénnunaradferoum

o Statisku alagsprofi & fjérum staurum undir gémlu bruna fra 1973. Burdarpol skv. pessu
alagsprofi er skilgreint sem ,,rétt™ burdarpol fyrir staurana.

e Skv. nidurrekstrarformdlum par sem orka vid ad reka nidur staurana sidustu 1-2 m er
notud til ad aaetla burdarpol. Notud voru um 20-21 kJ vid ad reka staur 5-6 mm vid lok
nidurreksturs.

e Skv. nidurstddu hdggborana (2 boranir) i brdarstedinu pa er medalgildi métstodu um
1,4 tm/m.

e Skv. jarokdnnun (3 boranir) er jardvegur skilgreindur sem malar- og sandlég med
skridhorn 35° og raimpyngd 19 kN/m?>. Reiknad er med ad grunnvatn sé & um 5 m dypi
undir yfirborai.

Nidurstddur ur dynamisku alagsprofi og astlad burdarpol skv. hénnunaradferoum sem
skilgreindar eru hér ad ofan eru birtar i to6flu 1.

Taflal Samanburdur & nidurstédum Ur dynamiskum alagsprofunum, statiskum alagspréfunum og
reikniadferdum

Flokkur EFlokkur ,Statlsk:c D’ynamls,kt Skv. nléurrekstrar— Hoggborun Eurocode
alagsprof alagsprof gégnum 7

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Mzelt/reiknad Rscal 1090 1125 1170 1134 087

burdarpol

Leidréttingarstudull & 1 1,15 1,595 1,45 1,45

Kennigildi honnunar  Rsk 1090 980 734 782 681

Hlutfall af statisku alagsprofi 100% 90% 67% 71% 62%

Eskifjorour — Frystiklefi og vidlegukantur

A Eskifirdi hefur verid toluverd uppbygging & mannvirkjum og hluti peirra er grundadur &
stauraundirstodum. Hér er fjallad um nyjan frystiklefa fyrir Eskja og nyjan vidlegukant fyrir
Fjardarbyggo.

Grundunaradstaedur fyrir pessi mannvirki eru ekki géd, lysing skv. jardgrunnsrannséknum fra
Mannvit eru birtar hér ad nedan:

., Rannsoknir benda til ad jardlog séu rik af lifreenum trefjum sem ao veikja pau til muna. Par
med eru pau burdarlitil og 6stodug. Nedan vid um 15m dypi, er samfellt burdarlitio siltlag sem
naer nidur & 20-25 m dypi og par kemur aftur malaralag. Dypi a fastann botn er um 50-60 m *
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Grundunaradsteedur versna einnig eftir pvi sem komid er ner midju fjardarins og
vidlegukanturinn stendur nalaegt midju fjardarins par sem dypi & fastan botn er hvad mest og
jardvegur med lélega burdareiginleika.

Valid var ad grunda frystiklefann & 23 m 16ngum steinsteyptum vidnamsstaurum sem eru reknir
nidur i gegnum siltlégin og ofan i malarlag par undir. Adur en staurarnir voru reknir nidur var
sveedio létt-fergt til ad nd minnka &hengilalag. P& var &kvedid ad alagsprofa staura eftir
nidurrekstur til ad stadfesta burdarpol sem og safna gégnum m.t.t. fyrirhugadrar uppbyggingar
& svaedinu. Pad voru reknir nidur 424 staurar (11300 m) og peir sidan alagspréfadir 8-10 dogum
eftir nidurrekstur med 4 statiskum alagspréfum og 9 PDA alagspréfum. Nidurstddum Ur pessum
2 profum bar ageetlega saman og pau syndu fram & um 30% haerra burdarpol en &ztlad hafdi
verid skv. hefdbundum reikniadferdum. M.t.t. pess pa var haegt ad feekka staurum um 40 stk.
Pad voru einnig gerd 4 PDA alagsprof & somu staurum og voru profadir upphaflega 10-15
dégum seinna. Nidurstadan ur pvi syndi ad burdarpol jokst um 10-23% a pessum tima.

Fyrir vidlegukantinn voru reknir nidur mislangir tilraunastaurar, samtimis sem rekid var undir
frystiklefann, og burdarpol peirra melt med PDA alagsprofi. Nidurstadan var sidan notud vid
hénnun & staurunum. Nidurrekstrarskyrsla fyrir staura synir ad pad eru hord 16g & 32-38m dypi
0g 45-49 m dypi, pad eru pa liklega malarlég inn & milli sand/silt linsa. Valid er ad grunda
vidlegukantinn & 36, 52 og 60 m I6ngum steinsteyptum vidnamsstaurum, um 12 m af lengd
staura eru fristandandi, sem eru reknir nidur i gegnum siltloégin og ofan i fost malarlog par undir.
pa var einnig notud obein ferging par sem lagt er Ut vinnuplan fyrir nidurrekstur staura sem er
svo fjarlegt ad loknum nidurrekstri.

pad voru reknir nidur 150 staurar (8300 m) og peir sidan alagsprofadir 3-9 dégum eftir
nidurrekstur med10 PDA A&lagsprofum. Nidurstodum ar pessum profum stadfestu asetlad
hénnunarpol.

Med pvi ad reka nidur prufustaura og alagsprofa pa til ad fa hdnnunargildi fyrir burdarpol pa er
heegt ad Utfera mun skilvirkari honnun m.t.t. kostnadar, umhverfisahrifa sem og 6ryggis
mannvirkis. betta a einnig vid ef PDA préf eru gerd samhlida nidurrekstri ef nidurstédur ur
beim eru t.d. notud til ad feekka staurum & byggingartima. P& er einnig gott ad hafa i huga ad
PDA alagprof eru gott verkfeeri til ad stadfesta 6ryggi hénnunar.
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Notkun og ahrif mismunandi steinefna i fersksteypu

Andri Jon Sigurbjornsson

Steypustddin

Steinsteypa er a eftir vatni naest mest notada hraefni a jordinni og spilar hun mjog stort hlutverk
i byggingaridnadi & Islandi.

Steinsteypa samanstendur af steinefnum, sementi, vatni og iblendiefnum en par af eru steinefnin
um 70% af innihaldi steypu, pvi hafa mismunandi eiginleikar steinefna gridarlega mikil ahrif &
gaedi, vinnanleika og hegdun steinsteypu. | pessu erindi verdur farid yfir pa helstu eiginleika
steinefna sem hafa ahrif & steypu og hvada adferdum er beitt til ad mela og profa pessa
eiginleika. Kornadreifing, berggreining, mettivatn, 16gun og harka asamt efnafraedilegum
eiginleikum eins og saltinnihald og alkalivirkni verda reedd og farid yfir hlutverk jarofreedings
i baedi framleidslu a steinefnum asamt geedaeftirliti i steypuframleidslu.
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Faskrudsfjardargong, jarofraedilegar adstedur og fram-
vinda gangagerodar

Agust Gudmundsson

Fyrrum Jardfraedistofan ehf

Vid jardfraedilegan undirbining gangagerdar milli Reydarfjardar og Faskradsfjardar var i fyrstu
studst vid jarofraedikortlagningu breska jardfraedingsins G.P.L. Walkers og nema hans & arunum
fyrir- og um 1960. [ addraganda gangagerdar 1990-2000 var nokkrum jardlagasnidum lyst upp
eftir leekjum og giljum og gerd einfold ramfraedileg mynd af pvi sem veanta meetti &
jardgangaleid. Sumarid 1990 voru boradar 4 kjarnaholur narri liklegustu gangamunnum og
bergstafla peirra lyst 4 ,,hefobundin hatt* dsamt videigandi profunum 4 styrkleika bergs og lekt
berglaga. Hugmyndalikanio fyrir legu ganganna var ad pau praeeddu i gegnum um pad bil 100
m pykkt knippi basaltlaga sem liggja a milli tveggja pykkra setbergslaga sem telja verdur
Oheppileg og kostnadarsom fyrir gangagerd.

Framvindu gangagraftar og bergstyrkinga eftir gangaleidinni er lyst & myndraenan hatt med
langsnidi eftir gangaleidinni. par kemur fram hversu langt var grafid i hverri viku
framkvemdarinnar. Einnig er par medaltals berggeedamat bergs & peim lengdarkafla sem grafid
var i gegnum i vikunni og hversu mikid var styrkt med fjolda bergbolta a hvern lengdarmetra
ganga asamt hversu mérgum rammetrum af steypu var sprautad & sama lengdarbil.

Oft koma fram vid jardgangagerd hérlendis ymis jarofraedileg atridi sem vikja frd pvi sem
gengid er fra i Gtbodsgbgnum. Par sem hadarlega ganganna var ,,bundin“ vid tilteknar
bergsyrpur var samfara gangagreftrinum hafdi verktakinn talsverdar ahyggjur af ad
utbodsjardfraedin viki fra raunveruleikanum, var lagt i nokkra rannséknavinnu til ad finna
hversu langt golf og loft ganganna var fra pykku setldgunum fyrir nedan og ofan gangaleidina.
[ pvi skini voru boradar kénnunarholur, baedi med hdggborum gangaborsins og einnig med
adfengnum kjarnaborum. A langsnidi eru syndar jardfraedilegar adsteedur umhverfis géngin og
hvar lengstu kénnunarholur voru stadsettar innan ganganna. Ahyggjur af ad efri setlagabunkinn
veeri ad koma nidur i gangapekjuna rénudu eftir pvi sem framvinda graftar og kénnun berglaga
vatt fram.

Pegar upp var stadio voru styrkingar i ggngunum med nokkud 6drum heetti en itbodsgdgn gerdu
rao fyrir. Heildar-bergboltanotkun var umtalsvert minni en aatlad hafdi verid og megnid af
bergboltum var sett inn samhlida greftri. Styrking med sprautusteypu vard talsvert meiri en
aformad var og mun meira var sprautad samhlida greftri en minna vid fragang.

Fravikin 4 milli ,,utbodsjardfredi og raunjardfraedi® i Faskradsfjardargdngum voru (ad mati
bess er petta ritar) liklega i minna lagi midad vid nokkur hlidstaed jardgangaverk hérlendis.
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Hluti af langsnidi eftir Faskradsfjardargéngum med helstu upplysingar vardandi jardfraeedi og
framvindu bergstyrkinga samhlida gangagreftri.
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Ad verja innvidi. Undirbuningur er lykill ad oflugu vidbragoi
til lagmorkunar a roskun samfélags i upphafi nyrra
Reykjaneselda

Armann Hoskuldsson?, Kristin Martha Hakonardéttir?, Horn Hrafnsdéttir?,
William Moreland?, Fjéla Gudrin Sigtryggsdottir®, Ari Gudmundsson?, Jon
Haukur Steingrimsson?, Ingibjérg Jonsdéttir! og borvaldur Pérdarson?.

1Haskali island, 2Verkis, 3NTNU, “Efla

Reykjaneseldar byrjudu med miklum jardskjalfta hrinum er skdku allan Reykjanesskagann.
Eldgos hofst i Geldingaddlum 19. mars 2022 og aftur i Merarddlum 3. agust 2022. | kjolfar
skjalftahrynunnar 2021 héfst greining & mégulegum svaedum er geetu ordid undir hrauni ef til
eldgoss keemi. Premur vikum fyrir upphaf eldgoss, var settur saman hépur & vegum stjornvalda
til ad vinna upp varnar- og vidbragds aatlanir ef til pess keemi ad eldgos hefist neerri byggd eda
innvidum a Reykjanesi. Vinna hopsins folst i pvi ad greina pau ahrifasvaedi og innvidi sem helst
geetu ordid fyrir raski af voldum hraunrennslis, greina mogulegar métveegisadgerdir, hanna
varnarmannvirki og skoda mdguleg ahrif hraunfergingar. Eftir ad eldgos hofst i
Geldingardélum beindist vinna hépsins ad mati 4 timaskala hraunrennslis, hdnnun
varnamannvirkja, tilrauna uppsetningu varnarmannvirkja og rannséknum til ad skilja betur
hegdun hrauna og uppbyggingu i nattarulegu umhverfi til ad betrumbeeta hénnunar forsendur.
[ pessum fyrirlestri verdur farid yfir stérf og adferdarfraedi sem beitt var i vinnuhdpnum. Fyrir
eldgos var beitt tolfreedilegri greiningu & mogulegum hraun pekjum at frd& mogulegum
eldsuppkomusvedum, nanari greining med vokvafraedilegum hermiforritum frd pektum
eldsuppkomusvaedum og hénnun & moégulegum varnarmannvirkjum. Eftir ad til eldgoss kom
var i byrjun gerd tolfraedileg greining & mogulegri Gtbreidslu hrauns, nakveemu vokvafraedilegu
hermiforriti beitt til ad greina rennslisleidir og og timaskala i eldgosi samfara seigju greiningu
a hraun vokvanum. P4 var leitast til pess ad fa leyfi til ad setja upp varnamannvirki til reynslu.
Upp voru settir tveir pvergardar og tveir leidigardar. Leyfi til uppsetningar hraunfergi tilrauna
fengust i lok eldgoss, en fram ad pvi var notast vid hita malingar i ljésleidara sem for undir
hraun i Natthaga.
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Vatnafarskort vestan Ellidaaa

Arni Hjartarson,* Dadi borbjornsson,! Sigran Témasdottir? og Bjarni Reyr
Kristjansson?

!islenskar orkurannsoknir, 2Orkuveita Reykjavikur

Borgir og péttbyliskjarnar hafa hvarvetna gridarleg umhverfisahrif og valda m.a. mikilli réskun
& natturulegu astandi vatnafars, baedi yfirbordsvatns og grunnvatns. Regnvatn og leysingavatn,
sem adur seytladi um lek jardlég nidur til grunnvatnsins, rennur na af pokum, gétum og
bilaplonum ofan i holraesakerfid og hverfur med fraveitulognum ut fyrir borgarmérkin og oft
skemmstu leid til sjavar. Einungis litill hluti vatnsins, etv ekki nema 10%, skilar sér til grunn-
vatnsins. Afleidingin er s ad grunnvatnsbord storlekkar. petta fyrirkomulag er hvorki hag-
kveemt né umhverfisvaent. Storborgir vida um heim, og par med talin Reykjavik, hafa a sidustu
arum tekid péa stefnu ad innleida svokalladar blagraenar ofanvatnslausnir par sem néattdrulegum
ferlum er beitt vid medhondlun rigningarvatns og leysingarvatns. Innleiding blagraenna ofan-
vatnslausna a ad skapa vistvaent borgarumhverfi og auka seiglu pess gagnvart loftslags-
breytingum. Avinningurinn er margpattur, s.s. hreinna ofanvatn, harra grunnvatnsbors,
greenna umhverfi, aukinn liffreedilegur fjolbreytileiki i byggdinni og minna alag og leegri
vidhaldskostnadur & fraveitukerfunum. Lykillinn ad arangri i pessum malum er traust pekking
a jardfraedilegum adsteedum og almennu vatnafari og g6d vatnafarskort.

[ tengslum vid aatlanir um innleidingu blagraenna ofanvatnslausna i Reykjavik fengu Veitur
Islenskar orkurannsoknir til pess ad uppfera vatnafarskortin af hofudborgarsvaedinu fra 1991
til 1997, p.e. pann hluta peirra sem ner yfir Reykjavik vestan Ellidaaa. EKki var einungis um
einfalda uppfeerslu ad reeda heldur var einnig stefnt ad aukinni nakveemni, t.d. voru grunnvatns-
heaedarlinur péttar verulega. Dregnar voru saman malingar a grunnvatnshad i 6llum peim holum
& svaedinu sem unnt var ad finna i gagnasofnum og skyrslum. I 1jos kom ad til ad fa g6da
dreifingu @ maeliholur og vidunandi mynd af grunnvatnshadinni var naudsynlegt ad bora nyjar
rannsoknarholur & véldum stodum. Niu holur voru boradar i sept. 2019 vitt og breitt um borgina.
A grundvelli gamalla og nyrra gagna voru grunnvatnshadarlinur sidan dregnar med tveggja
metra millibili & kort. | Breidholti er p6 einungis til maling ar einni holu. bar potti pvi ekki
verjandi ad draga péttari grunnvatnshaedarlinur en med 10 m millibili. Hid uppferda vatna-
farskort byggist & maelingum i 71 borholu. Ymsar melingar voru gerdar i nyju borholunum,
m.a. lektarmelingar. Siritar munu svo skra breytingar & vatnsbordi og hita i peim a naestu arum.

[ erindinu verdur fjallad um grunnvatnshad og sveiflur hennar, vatnshita i efstu I16gum grunn-
vatnsins, hid tvéfalda grunnvatnskerfi undir borginni, lekt og lektareiginleika jardlaga og pykkt
gragrytisins. Lektarmalingar i borholunum, syna ad lekt gragrytisins er mjog misjofn fra einum
stad til annars. VVonast hafdi verid eftir pvi ad sja meetti einhverja reglu i dreifingu lektargildanna
pannig ad unnt veeri ad skipta lektarflokkum berggrunnsins betur upp en gert var & eldri
vatnafarskortum. Engin slik regla kom i ljés. begar horft er til blagreenna ofanvatnslausna og
sjalfbeerra fraveitukerfa er ljost ad gragrytid er mikilveegasti vidtaki ofanvatnsins. Vida er
alldjupt nidur & grunnvatnsbordid i gragrytinu og pad eykur & vaegi pess. Gamla gosbergid undir
borginni (Videyjarbergid) er litid eitt péttara og hefur auk pess litla Gtbreidslu. Hordu setlgin,
Fossvogs- og Ellidavogsldg, eru pétt og treg til ad taka vid ofanvatni en beinar lektarmealingar
hafa ekki verid gerdar i peim. Jokulurd er almennt pétt en vidast hvar fremur punn og hefur litla
bydingu hér. Strandset og manngerdar fyllingar eru aftur & méti lekar myndanir og geta haft
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umtalsverda pydingu a akvednum svaedum, einkum i Midbaenum. H& grunnvatnsstada i peim
dregur Ur veegi peirra i vinnu vid blagraenar ofanvatnslausnir. Alldjupt er nidur & grunnvatn uppi
& holtum innan borgarlandsins. bott nidurstddur pessarar rannsoknar bendi til pess ad leidni og
lekt bergs se ekki meiri uppi a holtum en annars stadar i borginni eru holtin akjosanlegur stadur
fyrir blagraenar ofanvatnslausnir vegna pess ad par er gragrytio pykkast og par geta badi
borholur og dvatnsmettad berg tekid vid talsverdu vatnsmagni. A nokrum stédum, eins og t.d.
i Kvosinni i gamla Midbanum, er grunvatnsbord nélegt yfirbordi og par parf ad geeta pess ad
pad haekki ekki.
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Hlutverk mannvirkjajaréfraedings i jardégongum

Benedikt Oskar Steingrimsson

Mannvit

Hlutverk mannvirkjajardfreedings i jardgéngum er mjog mikilveegt. Steersta hlutverk hans er ad
kortleggja og meta berggaedi bergsins i géngunum. Ut fra berggaedamati er haegt ad akveda gerd
0g magn bergstyrkinga. Vanalega er bergid styrkt med sprautusteypu og bergboltum, pykkt
sprautusteypu og fjoldi og gerd bolta er mismunandi eftir styrkingarporf. Par sem adsteedur eru
verri er oft gripid til pess ad nota burdarjarn (t.d. kambstal og jarnamottur) i sprautusteypuna.

Berggadamatid hefur verid notad i Noregi fra arinu 1974 og hér & Islandi fra arinu 1980. Q-
kerfid & Islandi hefur verid adlagad islenskum adsteedum par sem berggerdir hér eru frabrugdnar
peim sem finnast i Skandinaviu. Med Q-kerfinu er hegt ad flokka &stand bergsins eftir
berggeedum med pvi ad gefa berginu svokallad Q-gildi. Q-gildi stendur fyrir Quality index eda
Rock Mass Quality index. Q-gildid er margfeldi priggja patta, sem einkum hafa ahrif & steedni
og styrkingarporf bergs i skeringum og jardgéngum.
n Ja SRF

par sem RQD/Jn er maelikvardi fyrir steedni bergblokka, Jr/Ja er malikvardi fyrir skerstyrk milli
blokka og Jw/SRF er malikvardi fyrir virka spennu. Einstakar breytur eru: RQD er malikvardi
a heilleikastudul bergsins, Jn er malikvardi fyrir fjolda sprungukerfa, Jr er melikvardi fyrir
I6gun og &ferd sprunguflata, Ja er melikvardi fyrir gerd og pykkt sprungufyllinga, Jw er
meelikvardi fyrir jardvatnsastand og SRF er mealikvardi fyrir spennuéstand bergs.

Q-gildi Bergstyrkingarflokkur
>4 1
1-4 2
0,1-1 3
0,01-0,1 4
<0,01 5

Q-kerfid virkar pannig ad eftir pvi sem Q-gildid er haerra pvi betra er bergid. Almennt eru
jardgong 4 Islandi ad mestu i bergstyrkingarflokki 1 og 2 (Q-gildi heerra en 1). Bergstyrkingar
i hverjum flokki eru mismunandi eftir pvi hvert pversnid gangana er asamt pvi hvort géngin
Séu veggong eda t.d. jardgong i vatnsaflsvirkjunum. Samkvaemt hénnunarstédlum i dag pa eru
bergstyrkingar fyrir styrkingarflokk 1 og 2 i veggéngum almennt 6-10 cm pykk sprautusteypa
sem inniheldur trefjar og gongin kerfisboltud 2-2,5 m c/c med 3-4 m I6ngum boltum.

[ erindi er fjallad um hlutverk mannvirkjajardfraedings i adrennslisgpngum Budarhalsvirkjunar.
Adrennslisgongin eru 3.972 m 16ng, pvermal gangana er 140 m? (B=11,3 m, H=14,7 m) og
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heildarrdmmal er 556.000 m?3 (fast). Jardgangagerd adrennslisganga stod yfir & timabilinu fra
mai 2011 til september 2013. Steersta hluta timans var unnid & tveimur stéfnum. Vegna pess
hve stort pversnidid er, pa purfti ad sprengja gongin i tveimur hlutum (efri og nedri).
Bergstyrkingar foru ad mestu fram samhlida gangagreftri, en ad loknum gegnumslatti voru
nokkur svadi sem purfti ad styrkja betur (lokastyrkingar). I heildina voru adrennslisgéngin
styrkt med 29.487 bergboltum og 21.797 m3 af sprautusteypu.
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Sjavarstodubreytingar umhverfis island: framlag isbreid-
anna og islenskra jokla

Berglind Pétursdoéttir, Gudfinna Adalgeirsdottir og Sigriour Magnusdaottir

Jardvisindadeild Haskola islands

Vegna losunar grédurhdsalofttegunda i andrimsloftio hefur medalhitastig jardar haekkad um
1.1°C sidan 1850. Varmautpensla hafsins og bradnun jokla valda pvi ad sjavarstada haekkar.
Hnattraen sjavarstada haekkadi hradar eftir 1900 en & 6drum fyrri 6ldum i ad minnsta kosti sidust
3000 ar. Hradi hnattreennar haekkunar sjavarstodu for ar 1.9 mm/ari yfir timabilid 1971-2006 i
3.7 mm/ari & timabilinu 2006-2018. Framlag stoéru isbreidanna & Greenlandi og
Sudurskautslandinu var um 35% af haekkuninni & pessari 6ld [2].

Reiknad var med forritinu SELEN (SealEveL EquatioN solver) [3] hvernig sjavarstada
umhverfis island breytist fram til 2100 vegna massataps jokla og isbreida samkvaemt nyjustu
svidsmyndum um losun grédurhisalofttegunda og bradnun. Sjavarstddubreytingar vegna
briggja framlagssveeda isbradar voru reiknadar: Granlandsisbreidu, Sudurskautslandsisbreidu
og islenskra jokla, undir tveimur mismunandi svidsmyndum brédnunar. Vegna pess hvernig
isbreidurnar aflaga pyngdarsvidid i kring um sig mun bradnun a Sudurskautslandinu valda
sjavarstoduhaekkun um 14-16 cm umhverfis island en pyngdarsvidsbreytingar vegna bradnunar
Greenlandsjokuls lekka sjavarstdduna um -10 til -40 cm og bradnun islensku joklanna leekkar
einnig sjavarstodu um -4 til -44 cm. Landfreedilegur breytileiki sjavarstddubreytinga umhverfis
Island er umtalsverdur. Varmapensla haekkar sjavarstéduna i kringum landid um 17-44 cm en
adrir peettir hafa minni ahrif. Mynd 1 synir jafnhadarlinur summu ahrifa framlagssveedanna
pbriggja fram til arsins 2100 auk ahrifa varmapenslu. Heildarahrifin eru haekkun nanast alstadar
vid landid undir badum svidsmyndum eda sjavarstédubreytingar & bilinu -2 til 28 cm. Sdluritin
amynd 2 syna svo hver hlutur framlagssveedanna priggja og varmapenslunnar er i fyrrnefndum
tolum. bessar nidurstddur uppfeera fyrri spar um sjavarstédubreytingar kringum island [1].

-80-60-40-20 0 20 40 60 80 -80-60-40-20 0 20 40 60 80

Jafnhadarlinur samanlagdra framlaga
Granlandsisbreidu, Sudurskautslandsisbreidu og islenskra jokla til sjavarstédubreytinga
umhverfis Island auk ahrifa varmapenslu fram til arsins 2100. Vinstri hlid myndar synir
nidurstoour undir samsettri svidsmynd SSP2-4.5/RCP4.5 en heagri hlid synir SSP5-8.5/RCP8.5.
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Mynd 2. Sulurit med pattum sjavarstddubreytinga i sentimetrum fyrir valdar stadsetningar vid

strendur islands fram til arsins 2100 undir samsettri svidsmynd SSP2-4.5/RCP4.5.
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Mynd 3. Stlurit med pattum sjavarstédubreytinga i sentimetrum fyrir valdar stadsetningar vid
strendur Islands fram til arsins 2100 undir samsettri svidsmynd SSP5-8.5/RCP8.5.

Heimildir:
[1] Halldér Bjornsson, Bjarni D. Sigurdsson, Brynhildur Davidsdottir, Jon Olafsson, Olafur
S. Astporssson, Snjolaug Olafsdottir, Trausti Baldursson, Trausti Jonsson. 2018.

Loftslagsbreytingar og ahrif peirra a [slandi — Skyrsla visindanefndar um
loftslagsbreytingar 2018. VVedurstofa Islands.

[2] Parmesan, C., M.D. Morecroft, Y. Trisurat, R. Adrian, G.Z. Anshari, A. Arneth, Q. Gao,
P. Gonzalez, R. Harris, J. Price, N. Stevens, and G.H. Talukdar, 2022: Terrestrial and
Freshwater Ecosystems and their Services. I: Climate Change 2022: Impacts,
Adaptation, and Vulnerability. Contribution of Working Group Il to the Sixth
Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [H.-O. Pértner,
D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria, M. Craig, S.
Langsdorf, S. Loschke, V. Mdller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University
Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA, pp. 197-377,
d0i:10.1017/9781009325844.004.

[3] Spada, G., P. Stocchi, 2007. ,,SELEN: A Fortran 90 program for solving the “sea-level
equation”. I: Computers and Geosciences 33, bls. 538-562.
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Finmalad méberg i sement til ad laekka kolefnisfétspor
Evrépu

Barge Johannes Wigum

Hornsteinn/HeidelbergMaterials BorgeJohannes.Wigum@heidelbergcement.com

Inngangur

Steypa er adalbyggingarefni i 70% bygginga & islandi, og samanstendur af sementi (sem
samanstendur af sementi klinker og gifsi), vatni og steinefnum. Um pad bil 90% af
kolefnislosun vegna steinsteypuframleidslu er vegna sements og 10% er vegna annarra patta.
Almennt er talid ad u.p.b. 8% af allri kolefnislosun heims séu rakin til framleidslu sements.

Vid erum nu i einstakri stodu til pess ad prda og innleida nyjar tegundir sements sem byggjast
& hagnytum rannsoknum sem gerdar voru af islenskum visindamonnum & sjéunda aratugnum.
Pessi nyja tegund sements, sem byggir ad hluta til & natturulegu islensku moébergi, mun hafa
veruleg ahrif & kolefnisspor sem tengist byggingaridnadi & islandi og vidar. betta verkefni mun
skila verulegum virdisauka & Islandi og stadfesta stédu Islands sem vettvangs apreifanlegrar
nyskOpunar & svidi vistvennar mannvirkjagerdar. Markmid verkefnisins er ad rannsaka
eiginleika finmalads islensks mobergs sem iauka i sement, til ad draga Gr kolefnislosun fra
byggingarionadi. Moguleiki er & umtalsverdum utflutningi a finméludu mobergi til Evropu til
iblondunar i sement. Hagnyting mdbergs i pessum tilgangi geeti leitt af sér um 10-15 milljarda
krona fjarfestingu i fullvinnslu pess hér & landi og atflutning @ um 1 milljon tonna & éri.
Aztladar Gtflutningstekjur neemu um 10 milljérdum & ari og um 60 heilsars stérfum i kringum
framleidsluna.

Sement og iaukar

Adal grunnhréefnid i sement er kalksteinn, sem hitadur er upp i mérg hundrud gradur og klofnar
hann nidur i tvé efnasamboénd, kalk eda kalsiumoxid (CaO) annars vegar og koldioxid (CO2)
hins vegar. A undanférnum aratugum hafa vids vegar um heiminn i auknum meeli verid notadir
faukar i sement (SCM — Supplementary Cementitious Materials). Pessi iaukar, einnig kallad
possolan-efni, eru efni sem beett er i sement til ad beeta tiltekna efniseiginleika hennar og fa
fram sérstaka eiginleika i steypu. M4 par sem deemi nefna efni sem kisilryk, slagg, flugosku,
malad liparit, og malad kalk. Tilgangurinn er baedi ad leekka magn sementsgjalls (lekkun
kostnadur og jakveed umhverfisahrif), enn einnig hafa rannsoknir synt fram & ad slikt possélan-
sement gefur oft endingarbetri steypu, hindrar alkalivirkni o.s.fv.

Hornsteinn, i gegnum dotturfyrirteekid Sementsverksmidjuna, flytur inn sement fra norska
framleidandanum Norcem, en Norcem hefur nad gédum arangri i ad nota um 20% flugdsku i
sement. Flugaska fellur til vid pad ad brenna kol i orkuverum og hefur possolan-eiginleika (p.e.
med ibléndun i sement myndast bindieiginleik sem eykur m.a. styrk steypunnar). Markmid
Evropusambandsins er hins vegar ad hetta ad brenna kol og pvi er fyrirfram vitad ad flugaska
er ekki lausn sem haegt er ad treysta a til framtioar.
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Fyrri rannsoknir & Islandi & gosefnum sem possoélan iaukum i sement.

Vid undirbuning byggingar Sementsverksmidjunnar & islands arid 1958, var gerd kénnun &
hraefnum arin & undan (VFI)'. Helsta hraefnid til sementsframleidslu var purrkadur skeljasandur
ur sjo naleegt veentanlegri verksmidju & Akranesi. Hins vegar, pegar skeljasandinum var delt
upp, innihélt hann einnig hluta af mobergi. bPad purfti ad flokka petta modberg fra
skeljasandinum. pessi "hlidarafurd”, mobergid, var profud med tilliti til possolan-eiginleika.
Arid 1959 kom svo Gt grein um possolan-virkni mobergs eftir H6rd Jonsson og Harald
Asgeirsson i timaritinu VFI". beir téldu ad notkun possolan-efna geeti ordid mikil & nastu
aratugum og pvi mikilveegt ad hefja rannsoknir & pessum efnum. Synum af islenskum possélan-
efnum var safnad til rannsoknar i samstarfi vid Tomas Tryggvason jardfreeding. Nidurstodur
bentu til pess ad flest efnanna syndu possélan-virkni og ad finleiki, p.e.a.s. yfirbordsflatarmal
hefdi mikil ahrif & possolan-virkni. A alpjodlegri radstefnu um alkalivirkni, sem haldin var i
Reykjavik i 1975, birti jardfreedingurinn Kristjan Seemundsson' efnafreedilegt yfirlit yfir 15
syni. Tilgangur pessarar rannsoknar var ad rannsaka mismunandi bergtegundir sem hafa hatt
glerhlutfall og bda yfir possélan eiginleikum.

VPI-verkefnid (Volcanic Pozzolan Iceland)

Undanfarin prja ar hefur islenskt moberg verid rannsakad a vegum Hornsteins (Bjérgun og BM
Valla) og modurfélagsins HeidelbergMaterials. Syni hafa verid tekin vidsvegar & landinu, en
adallega eru um ad reda efni Ur ndmunum i Lambafelli i Prengslunum og fjallinu Litla
Sandfelli. Jardfraedirannsdknir hafa verid unnar i géou samstarfi vid Jardvisindastofnun
Haskola Islands undir stjorn Armanns Hoskuldssonar. Jardfraedi fjallanna og hugsanlegt hlutfall
nytanlegs madbergs hefur verid metid ut fra kortlagningu i mérkinni, mismunandi malingum ar
drona, svarf-synum ar borholum, og ekki sist meelingum med GPR-bunadi (Ground Penetration
Radar). Jardfreedinemendur hafa tekid virkan patt i verkefninu (sumarstarf), og eitt B.Sc.-

verkefni hefur verid ritad um jardfraedikortlagninu & Litla Sandfelli".

Syni hafa verid fin-mélud i kalnakvorn hja rannséknastofu murdeildar BM Valla i Gardabee.
Finmolud syni (dso 5-8um) hafa verid profud frekar, m.a. med ad meela possolan-vikni (Activity
Index). betta er gert med pvi ad meela prystistyrk (eftir 28, 56, og 90 daga) i marbléndum par
sem 25% af upprunnalegu sementi er skipt Gt fyrir posslan-efni. [ vidbot hafa syni verid send
ut til HeidelbergMaterials i Pyskalandi par sem efnisinnihald hefur verid rannsakad med XRF,
og hlutfall glers melt med XRD.

I tengslum vid pessar rannsoknir hefur na fengist styrkur fra RANNIS (Takniprounarsj6di) til
briggja ara. Markmid rannsoknaverkefnisins er pripett: 1). Rannsoknir & umhverfisavinningi,
2). Jarofraedilegar rannsoknir og 3). Efnisfraedilegar rannsoknir.
Heimildir
1. Verkfradifélag islands (VFI), 1957: Sementsverkmidjan & Akranesi. Bls. 46-55.
https://timarit.is/page/5461880#page/n3/mode/2up

2. Hordur Jonsson og Haraldur Asgeirsson, "Moberg Pozzolans," Timarit Verkfradingafélags island ,
Bls. 71 - 78, 1959. https://timarit.is/issue/348306?iabr=on

3. Samundsson, K., 1975: Jardfraedilegar horfur fyrir pozzolanic efni & islandi. [Proceedings of the
Symposium on Alkali-Aggregate Reactions, preventive measures. Reykjavik, Island,
Byggingarrannsoknastofnun Islands, bls. 77-86.

4. Birta Dis Jonsdottir Blondal, 2022: ,,Geological mapping of Litla Sandfell*. B.Sc. degree in geology.
Faculty of earth sciences. School of Engineering and Natural Sciences. University of Iceland
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Leki ur Kroksloni vid Sigoldu i gegnum tidina

David Egilson

Alagrandi 24, 107 R

Sigolduvirkjun var byggd arin 1973 — 1978. Hun var fyrsta i r6d virkjana sem byggdar voru &
eldvirknibeltinu. Vitad var fyrir fram ad askoranir myndu fylgja mannvirkjagerd a svo nyjum
g : \ jardmyndunum. 1 ljési pessa hafdi um hrid fyrir
, ~ | virkjun Sigdldu verid rekid tilraunalén vid Langdldu
‘ svo lera metti hvad myndi ganga og hvad ekki.
Megin-hugmyndin vardandi virkjun vid Sigoldu var

- SN ad endur-skapa Krokslon, nattdrulegt I6nsteedi
T . Tungnadr sem grafist hafdi at i hamfara flodi i kjolfar

% stiflubrests i Storaloni i Vatnadldugosi um 870,

(Gudrdn Larsen, 2019).
F S Ao Y Botn hins forna Krokslons var pakinn péttum
\ 2 A ' leirlogum, og rennslismiklar lindir runnu fram i
W, Lo T b gljafrinu vid Sigdldu sem haféi ordid til { adurnefndu
,g\< 2y ‘ hlaupi. Vid val & stiflustedi vid Sigéldu komu
nokkrar stadsetningar til alita. Ein var ad byggja
Mynd 2 Krokslon grof dtmork stifluna i mynni gljifurkjaftsins sem hafdi myndast

vid adurnefnt hamfarahlaup. Fra pvi var horfid af
nokkrum astedum og stiflan byggd nokkru ofar, sja Mynd 2 . bar ad baki lagu
byggingarteknileg rok. Raunar var ekki sidur horft lindanna sem koma fram i gljufrinu. Ein
veigamestu rokin gegn byggingu stiflu par voru ad vid fulla 16nhaed myndi grunnvatnsbordid
haekka og liklegt veeri ad grunnvatnid sem kom fram i Sig6ldugljufri myndi renna nedanjardar
ut af vatnasvidinu til vesturs t.d. i gegnum sund vid Melfell. Vid pad myndi tapast mikilvaegt
grunnrennsli sem annars yrdi nytt i 6llum virkjunum sem byggdar yrou nedan Sigdldu.

Pegar byrjad var ad fylla i 16nid a vordégum 1976 kom fram gifurlegur leki nedan stiflu og
vatnid rann fram nidur i Sigdldugljafur. Lonid var pvi teemt og unnid ad péttiadgeroum. Ad
beim loknum var vatnshad aukin aftur. A arunum 1976 — 7 var vatnshad i 16ninu aukin i
- _tilraunaskyni fjorum sinnum. Samhlida
- _— i | var vel fylgst med arangri  pétti-
e .| adgerdanna. Lekinn stafadi annar vegar
- = | auknu rennsli i fraveituskurdi sem nyttur
~ | var medan stiflan var i byggingu en hins

vegar Ur hraunjadrinum sem Krdkslon
liggur ad. I fjordu tilrauna-afyllingunni
nam aukningin 9,6 m%/s vid 16nhad 490
| m ysj, sja Mynd 3. Marghattadar
, . 1.1 melingar voru gerdar til ad auka skilning
Mynd 3 Aukning 4 leka i Sigéldugljgfri vis @&pVvihvad varad gerastog hvernig metti
tilraunaafyllingar 4rid 1977; Heimild Johannesson, bregdast vid. Rennsli linda, grunn-
Arnalds, Egilson, & Jonasson, 1977) vatnshad og vatnshiti i borholum voru
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meeld afar pétt. T 1j6si pess var vel unnt ad timasetja hvenar lekavatnid ar 16ninu sem hafdi
annan hita en grunnvatnid barst um hraunid. Af hita og grunnvatnshaedar malingum matti rada
rennslisleid vatnsins en einnig f& gott mat & laréttu lektinni i hraunkarganum sem reyndist vera
verulega meiri en &dur hafdi verid talid.

Pegar vatni hafdi verid hleypt ar loninu eftir
fyrstu tilraunafyllingarnar ~ saust jafnan
gridarmiklir svelgir vid hraunjadar THh. Hraunid
hafdi brotnadi undan punga lonsins, svelgir hofou
myndast og lekavatnid barst fram nedanjardar ad
lindunum i Sig6ldugljufri. Vid pad jokst rennsli i
gljafrinu verulega. Samhlida aukinni 16nhad
hekkadi grunnvatns-spegillinn i mdberginu
nordan megin og jok vid pad grunnvatnsrennsli
undir 16nid. Péttiadgerdir midudu ad pvi ad
styrkja og pétta hraunkantinn, sj& Mynd 4. en
raunar einnig I6nbotninn sem hafdi rofnad t.d. par
Mynd 4 Leki i gegnum hraunjadar THh 09 sem Tungnaa rann. Grugg var vel malanlegt i
grunnvatnsstraumur  att a8 Siqolduglidfri. vatninu sem barst fram i maliskurdunum nedan
stiflu. Efnasamsetning néatturulegs grunnvatns og vatnsins i 16ninu var mjog 6lik, og pvi unnt
ad greina med einféldum hlutfallareikningi hlut hvors um sig i lekavatninu. Vid samanburd a
styrk gruggsins sem meeldist i maliskurdunum nedan stiflu og hlutfall linda og lekavatns kom
i 1j6s ad um 90% af grugginu satu eftir i jardlégunum. Pad var skyr visbending um ad Gbreyttu
myndi 16nid péttast med timanum vid aurburd Gr Tungnad. Hins vegar var pad ljést ad slikt
myndi taka langan tima. Pad hefur gengid eftir eins og sést a Mynd 5 sem synir

rennslismeelingar i meliskurdunum nedan Sigoldustiflu  yfir arabilio 1977-2015
Rennsli | MW-1 midad vid fasta lonhad | Sigdiduloni Rennsli | MW-2 midad vid fasta lonh@d | Sigdiduloni
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Mynd 5 Breyting & rennsli i meliskurdum nedan Sigdldustiflu yfir arabilid 1977 -2015 vid fasta I6nhaed 497 m
y.Sj.

Heimildir:

David  Egilson. (2016). Greining & grunnvatnsmelingum & bjorsar- og Tungnaarsveedi 2015. Retrieved from
http://www.vedur.is/media/vedurstofan-utgafa-2016/VI1_2016-002.pdf

Gudrdn Larsen. (2019). Krokslén Eldvirkni og orlég l6na i farvegum Tungnaar. Reykjavik.

Johannesson, P., Amalds, S., Egilson, D., & Jénasson, B. (1977). Sigalda Hydroelectric Project. Summary of impounding data until November
1977 and reevaluation of the hydro-geological conditions. Reykjavik.
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Askoranir vid jardgangagerd i gegnum Reynisfjall

Freyr Palsson

Vegageradin

Vegagerdin hefur til skodunar ad flytja Hringveg 1 ad Dyrholahési i Myrdal og i jardgong i
gegnum Reynisfjall til Vikur. Vegurinn laegi svo &fram med strondinni sunnan vid péttbylid i
Vik pangad til hann tengist naverandi Hringvegi austan vid porpid, sja valkost 1b & mynd 1.
Vegagerdin vinnur nt ad umhverfismatsskyrslu, en ekki hefur verid tekin &kvérdun um hvada
leid verdur farin. Erindio fjallar um paer rannséknir og skodanir sem gerdar hafa verid a
sunnanverdu Reynisfjalli vegna mogulegra jardganga sem yrou um 1,4 km 1éng, med munna
vid Midbrekku vestan megin og nedan vid Blanef austan megin. Jardgrunnsrannsoknir hafa leitt
i 1j6s ad Reynisfjall er mébergshryggur myndadur i einum atburdi undir jokli trdlega a sidasta
jokulskeidi.

Heidarvatn

7
v".
) g&

Mynd: Synir valkosti til skodunar i umhverfismatiVegagerdin hefur borad samtals sex loftborsholur vid
munnasvedi, fjorar vestan megin og tveer austan megin. b4 hafa verid boradar kjarnaholur & premur stédum
medfram fyrirhugadri jardgangaleid med u.p.b. 300 m millibili. A kéflum var litil kjarnaheimta sem gefur til kynna
litla samlimingu jardlaga. Tveer holur voru myndadar med holusja. Nidurstddur pessara rannsdkna syna ad
jardgangamunni og vestari hluti jardganganna verdi grafinn i illa eda dsamlimdri moébergsbreksiu (svortum sandi),
0g moébergsbreksiu. Undir midju fjalli og til austurs gefa rannsdknir til kynna ad jardgongin yrdu grafin i gegnum
sméstudlad basalt (kubbaberg). Grunnvatnshad er lag i fjallinu og pvi dliklegt ad vatn muni hafa mikil &hrif &
gangagroftinn.
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Buast m& vid pungum styrkingum i verstu jardlégunum vestan til i fjallinu, svo sem
rorbogaskermum, grindarbogum, pykkri sprautusteypu og steyptu golfi. a medan hefédbundnari
styrkingar er ad venta i mobergsbreksiu og basalti.

Munnasvadi vid Midbrekku, yrdi grafid i lausum jarolégum sem munu parfnast afstifingar i
formi veggja af stadsteyptum staurum eda stifudum piljum. P& hafa fallid snjoflod vid
Midbrekku og pyrfti ad taka tillit til pess vid a&framhaldandi hénnun.

Munnasvadi austan til er undir brattri hlid par sem grjothrun eru tid, sja mynd 2. I klettum ofan
vid fyrirhugad munnasvaedi vid Blanef eru lausar bergblokkir sem geetu skapad hattu & hruni a
vegskalann. petta pyrfti ad skoda nanar og Utfera vid frekari hénnun.

Ljost er ad Reynisfjall er mjog ahugavert og margbreytilegt fjall m.t.t. jarofredi og
jardgangagerdar par sem adstedur eru krefjandi og &skoranirnar eru ymsar, badi innan
jardganga sem og utan.

Reektunarsamband Floa og Skeida hafa séd um boranir & Reynisfjalli, Verkis hafa unnid ur
nidurstddum boranna og skodad mogulega adferdafraedi vid jardgangagerd i fjallinu og ISOR
hafa skannad holur med holusja auk pess ad kortleggja berggrunn svadisins.

Mynd: Rannsoknarboranir vid gangamunna vid Vik.
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Notkun hraunflaedihermana i vinnu sérfradihéps um varnir
mikilvaegra innvida

HOrn Hrafnsdottir

Verkis

I pessum fyrirlestri verdur i stuttu mali fjallad um hraunfleedihermanir i forritinu HEC-RAS
sem unnar hafa verid & vegum sérfreedihops um varnir mikilveegra innvida. Syndur verdur
samanburdur & hermunum og meelingum hraunyfirbords, sagt fra kostum og géllum og hvad
meetti beeta til ad vera enn betur i stakk buin ad mata framtidargosum.

Reykjaneseldar byrjudu med miklum jardskjalftahrinum er skoku allan Reykjanesskagann.
Stuttu eftir ad skjalftahrynan hofst for af stad mikil vinna med pad megin markmid ad verja
mikilveaega innvidi. Mikilveegur pattur i peirri vinnu folst i hermun hraunfledis fra 6heppilega
stadsettum sprungum m.t.t. innvida. Forritid HEC-RAS (frd U.S. Army Corps of Engineers) var
notad vid hraunfledihermanirnar en forritid var upphaflega proad til ad herma rennsli vatns i
opnum farvegum. Forritid nytir hinar vel pekktu ,,Saint-Venant* jofnur til ad reikna flaedi vokva
yfir land. Hermunin er gerd i tvividu rymi par sem pridja viddin er dypisheildud. Med pvi ad
breyta edliseiginleikum vokvans og nyta pa kenningu ad hraunflaedi hegdi sér eins og Bingham
vokvi, er haegt ad herma hraunflaedi i forritinu i stad vatns. Forritid hermir hins vegar ekki
kélnun eda storknun hrauns og er ekki hannad til ad herma hin ymsu ferli sem hraunrennsli geta
falid i sér eins og myndun hraunganga, hraunelfa, hraunpolla o.s.frv. Hins vegar hefur komid i
ljos ad med forritinu tekst ageetlega ad herma hraundtbreidslu sem heild innan aseettanlegra
skekkjumarka i tima og rami.

Fyrsta skref vinnunnar fol i ser ad prdfa hvort forritid veeri notheeft. Hraun & Reykjanesi voru
nytt til kvorounar breyta. Pykktir hrauna og kortlagdar hraunpekjur voru nyttar sem og
midgildisrdmmal hrauna i sidustu goslotu sprungugosa & skaganum, sem gaf viomidid 0,13
km?®. Hraunfleedi var hermt fra 2 km langri sprungu med 300 m%s hraunfledi i um viku.
Aszttanlegum hraunpykktum var nad pegar seigjan var komin upp i 10000 Pa s og endad var
med flotspennu i 200 Pa. Mynd 1 synir demi um samanburd & nokkrum hraunpekjum
natimahrauna (litudu fldkarnir) og hermdu hrauni (svartskyggdi flakinn).

Fram ad gosi var forritio nytt til fjlmargra hermana frd sprungum neerri Grindavik og
Svartsengi og frumhdnnun hraunvarna préfadar fyrir mismunandi legu garda. Pegar gosid i
Geldingad6lum hofst 1 fyrir frumhoénnun garda og fjoldi allur hermana.

Eftir ad gosid hofst var hermt fra gossprungunni auk pess sem ngemnigreining var gerd med pvi
ad profa ad opna gossprungur fjeer, en & somu linu. begar fyrstu upplysingar um gosid birtust,
b.e. fréttamyndir og gréfar hugmyndir um hraunpykkt, var seigja og flotspenna endurskodud til
ad na betri samsvorun. Nidurstadan var ad breyta einungis flotspennunni, haekka hana i 2000
Pa. Mynd 2 synir samanburd fyrstu hermana med breyttum gildum vid loftmynd fra LMI.

Samsvorunin var ageet fyrstu vikurnar en par sem hraunflaedid var litid og gosid drost & langinn
for storknun ad hafa meiri ahrif en i upphafi. Til ad komast i kringum pad vandamal var hermt
i nokkra daga i senn og hermdu hraunyfirbordi breytt i nytt land til ad herma yfir. betta gaf
ageeta raun.
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I skodun er ad beeta vid getu likansins med pvi ad bata vid kdlnun og tengja vid breytilega
seigju og flotspennu med hita, auk pess ad beeta vid storknun hrauns. Timinn verdur ad leida i
ljos hvort pessi markmid naist.

e, el

Gubrin Larsen og Magnis T. Guomundsson.

Istensk eicfatiavetsio_ VI, Hl og Avd-RLS.

| s6tt at nttpncelandicrokcances isf

Kontgrumnus, hrauna:

ISOR, Jarotrmomonasis
|

Stakksfprour

¥ VERKIS

Veburstofa {slands 2018 | Landmaslingat lsia

Mynd 1 Nutimahraun i litum, byggt & kortagrunni hrauna, ISOR, Jardfreedikortasja. Svartskyggt svaedi synir hermt
hraun.

Mynd 2 Til vinstri: HraunGtbreidsla 20. mars 2021 (vefur LMI). Til haegri: Hermd hrauntbreidsla, seigja 10000
Pa s, flotspenna 2000 Pa, hraunfledi Gr sprungu 5 m¥/s fra upphafi goss til kl. 12:00 pann 21. mars
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Skridufollin i Seydisfirdi i desember 2020

Jon Haukur Steingrimsson

EFLA Verkfraedistofa, Lynghalsi 4, 110 Reykjavik

After several days of intense precipitation, the largest landslide that has hit a town in Iceland
decent on the southern part of Seydisfjordur in the Eastfjords on 18" of December 2020,
destroying 13 buildings and causing enormous destruction. Several other smaller landslides hit
the same part of the town in this cycle. As many as 30 people were in the area stuck by the
largest landslide, with a volume of >70 thousand m3, and many lives were saved almost through
pure coincidence. In the wake of the landslide, immediate protections measures were
constructed for the affected part of the town in parallel with cleaning of avalanche debris from
within the settlement. Work on assessment of future landslide protection measures for the
community of Seydisfjorour had started few years in advance and the first parts of monitoring
system that had been installed only few months in advance proved valuable through the event
and in the following weeks afterward. Assessment of permanent protective measures and design
of immediate protective measures were thereby intertwined. The immediate protection
measures mainly consist of low catching dams as well as a couple of deflecting dams. Future
protection measures include higher catching dams with steep upper faces, several debris
retention basins as well as draining measures in the landslide starting areas and water diverting
measures above them. Rock fall nets and geotechnical support measures are also included in
the concept. The developed protection concept additionally includes hazard monitoring as an
essential component as permanent protection measures are not believed to provide fully
adequate safety for the settlement as required for the most extreme cases. The landslides are
generated by gradual movement of thick sedimentary formation covering a significant area. The
monitoring system will therefore be vital to document the effect of stabilizing measures through
water diversions and drain measures. The presentation will give an overview of the landslide
cycle and development of the immediate protection measures, investigations of geological
conditions related to the landslide danger and proposed future protection measures that are
being designed and will be presented to the community later this year.
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Jardfraedingur a profunarstofu - efnispréfanir i mannvirkja-
gerod

Guodrun Eva Jéhannesdottir

Mannvit

| jardfreedinami vid Haskola Islands fékk ég idulega spurningar fra vinum og vandaménnum
um hvada vinnu jardfraedingur geeti fengid ad nami loknu. Eg taldi avallt upp verkfraedistofur
sem hugsanlega vinnustadi p6 svo ad ég vissi varla sjalf hvada hlutverki jardfreedingur geeti
sinnt par. Eftir utskrift préfadi ég svo ad saekja um hja verkfraedistofu og fékk vinnu &
Rannsoknarstofu Mannvits.

Rannsoknarstofa Mannvits er profunarstofa par sem langflest af peim verkefnum sem vid
sinnum eru stadladar og oft I6gbundnar préfanir sem honnudir, framleidendur, verktakar og
eftirlit purfa ad lata framkvaema.

Eitt pad fyrsta sem ég purfti pvi ad leera i nyrri vinnu var ad lesa stadla, par sem lyst er &
»einfaldan og paegilegan® hatt hvernig taka skuli syni, medhondla efni og framkvema profanir
asamt utanumhaldi og kvordun bdnadar pannig ad nidurstéour verdi eins areidanlegar og
sambeerilegar vid nidurstodur annarra préfunarstofa og heegt er.

Eftir 15 ara starf og lestur fjolmargra stadla hef ég komid mjog vida vid i hinum ymsu
préfunum. Algengasta profid er kornasterdardreifing eda sigtun, par sem efni er hellt i gegnum
sigtar6d med smaestu mdskvasteerdina nedst og sisteekkandi moskvasterd upp eftir rédinni.
Kornastaerdardreifing getur sagt fjdlmargt um efni og haefni pess til notkunar i mannvirkjagerd
og er yfirleitt fyrsta préf sem gert er & nyju efni og er svo endurtekin reglulega til pess ad fylgjast
med efnisvinnslu & framkvemdatima. Adrar algengar préfanir & steinefnum eru til deemis
kornalégun sem hefur medal annars ahrif & pokkun efnis (kleyfniprof), profun & styrk korna og
nidurbroti vid alag (LA prof), mealingar a edlismassa efnis (kornarimpyngd), profanir a
alkalivirkni sem getur valdio miklum skemmdum i steinsteypu og svo berggreining par sem
jarofraedikunnattan kemur sterk inn i greiningu og flokkun korna eftir bergbrigdi, blédrumagni
0g ummyndunarstigi.

[ dag erum vid fjorir jardfreedingar & rannsoknarstofunni sem hjalpumst ad og skiptum & milli
okkar storfum sem tengjast reyndar mismikid jardfraedi en vid faum einnig dygga adstod fra
ymiskonar sérfreedingum innan Mannvits. bratt fyrir ad hafa sigtad fleiri syni en ég get munad
pa hefur starfid & rannsoknarstofunni verid afskaplega fjolbreytt. Eg hef til deemis komid ad
framleidslueftirliti vegna CE merkinga steinefna i steinsteypu, préfunum & bergi fyrir
jardgangnagerd, prystistyrkspréfad hastyrkleikasteypu, togad i sundur steypustyrktarjarn fyrir
Nyjan Landspitala, pr6fad undirlag fyrirhugads vegstaedis Borgarlinu og skodad mdberg sem
fauka i sement til leekkunar kolefnisfotspors.

Undanfarin ar hefur ordid mikil aukning i &herslu & jarétaekniprofanir. Stofan endurnyjadi fyrir
stuttu gamlan teekjabunad og keypti tvo ny teeki fyrir slikar profanir. Annars vegar sigprofsteeki
sem meelir sig efnis undan alagi og er nytt i langtima sigspar til deemis fyrir vegi sem liggja yfir
myrarjaroveg og mannvirki sem byggja & upp ofan a pykkum setlagabunkum. Hins vegar var
keypt priasateeki sem malir skridhorn efnis og nytist til deemis til ad meta burd setlagabunka
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eins og til demis landfyllinga og par sem hlada & upp jardefni eins og i stiflukjarna eda
snjéflodavarnargarda.

Pegar ég fee i dag spurninguna um hvad ég geri sem jarofreedingur & verkfradistofu reynist mér
stundum erfitt ad svara pvi pad er svo Otalmargt, oft spinnast dhugaverdar samraedur og
sérstaklega er skemmtilegt ad syna folki myndbdnd af steypu ad splundrast i prystiprofi.
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Fjardarheidargong — jaréfraedi a gangaleid

Matthias Loftsson

Mannvit

Fjardarheidargdng verda um 13,5 km I6ng. GoOngin eru hénnud i samremi vid norska
veggangastadla og verda lengstu veggong hérlendis og med lengstu veggdngum i Evropu. |
gangagerd skipta jardfreediadsteedur miklu fyrir framvindu graftar, styrkingarporf og kostnad.
Atla mé ad jardfraedi i rannsoknarborholum endurspegli jarofreedi & gangaleid en pegar langt
er a milli rannséknarborhola er erfitt ad meta hversu storan hluta ganganna hver hola vegur i
peirri talkun. Halli berglaga skiptir mali, misgengi geta hlidrad til berglégum og berggangar
og innskotsldg skotist inn hvar sem er. Pad er pvi oft ekki audvelt ad meta hlutfall berggerda &
gangaleid. [ erindi er fjallad um mat & jardfrediadsteedum & gangaleid Fjardarheidarganga,
byggt a jarofredirannsoknum, hvad talid er liklegt og mat & fraviki, bjartsynismat og
svartsynismat.  bar skiptir mestu hlutfall pykkra setbergslaga, sem kalla & miklar og
kostnadarsamar bergstyrkingar, og svo hversu oft parf ad bergpétta til ad halda vatnsinnrennsli
undir vidmidunarmdérkum.
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Astand Karahnjukastiflu

Paul Slangen

Landsvikjun

The Karahnjukar Dam is the main dam retaining the Halslon reservoir and part of the Fljotsdalur
Power Plant. The Karahnjukar Dam remains the tallest concrete face rockfill dam in Europe
standing 193 m tall since construction was completed in 2007.

This presentation will provide a summary of the performance of the dam and its current
condition. Following a quick recap of several important design features, several significant
modifications of the dam will be presented. Early on, the gravity-based drainage system of the
toe wall was abandoned and replaced by a system of pumps. Improvements to the canyon wall
and construction of an overflow weir downstream of the dam were done to improve the
reliability of the spillway system. Stabilizing measures on the Karahnjukar mountain were
undertaken to mitigate the hazard of rockfall on the face slab. Finally, key characteristics of the
performance of the dam will be discussed based on recorded instrument performance and visual
observations.

Tilvitnanir:

Bjornsson, S., P. Einarsson, H. Tulinius, A. R. Hjartardéttir, 2018. Seismicity of the Reykjanes Peninsula 1971-
1976. J. Volcanol. Geothermal Res., https://doi.org/10.1016/j.jvolgeores.2018.04.026.

Clifton, A., Kattenhorn, S.A., 2006. Structural architecture of a highly oblique divergent plate boundary segment.
Tectonophysics, 419, 27-40.

Einarsson, P., A. R. Hjartardottir, P. Imsland, S. Hreinsdéttir. 2018. The structure of seismogenic strike-slip faults
in the eastern part of the Reykjanes Peninsula oblique rift, SW Iceland. Journal of VVolcanology and Geothermal
Research, doi:10.1016/j.jvolgeores.2018.04.029.

29



Haustfundur
18. ndvember 2022

Ny tenging milli forsteypts stodveggjar og stadsteypts
sOkkuls

Runar Steinn Smarason

Haskadlinn i Reykjavik & Vegageradin

I pessu verkefni var proud ny tenging milli forsteypts stodveggjar og stadsteypts sokkuls med
bvi markmidi ad stytta framkveemdatimann & verkstad. Eftirfarandi mynd synir Gtfeerslu

tengingarinnar.
Forsteyptur
veggur —
Jarn i efri grind
praedd i gegnum got
/ eftir 4
Stadsteyptur 00 o0ojo 0 ¢ .1'4;’,:5.‘:. ‘.::!;'.‘3."..?‘:‘.77)
sokkul ANy 5505 pans XS
\
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\

\| Jarn igrind 16gd &
Y undan einingu eda
eftir

Mynd 1. Ny tenging milli forsteypts stodveggjar og stadsteypts sokkul
Byggingarddin er eftirfarandi:

1. Veggeining forsteypt

2. Slegid upp fyrir sokkli og nedri jarnagrind komid fyrir.

3. Veggeining hifd & sinn stad og han stillt af.

4. Efri jarnagrind i sokkli komid fyrir og pau preedd i gegnum goét forsteyptrar
veggeiningar.

5. Sokkulfotur steyptur.
Med nyju tengingunni er haegt ad byggja landstdpul & sama tima og pad tekur ad byggja sokkul

i hefdbundinni stadsteyptri Utfeerslu. I hefdbundinni framkveemd er svo slegid upp fyrir
stodveggjum, jarnabundid og sidan veggurinn stadsteyptur.

Smidud voru tvd profstykki i 63% skala og préfud & tilraunagélfi Umhverfis- og
byggingarverkfraedideildar Haskdla Islands VR-111. Fyrra stykkid var Gtfert sem stadsteypt
utfeersla en pad sidara notadist vid nyju tenginguna. Keyrt var faerslustyrt alagsprof & baedi
stykkin og pau borin saman. Nyja tengingin stoost tilsettar alagskrofur og par med opnast nyjar
dyr i hénnun brda & islandi.

Verkefnid er unnid i samstarfi vid Vegagerdina, BM Valla og Vistu verkfradistofu.
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Vikurfjara, sandurinn og sjovarnir

Sigurdur Sigurdarson

Vegageradin

Sandfjaran framan vid Vik er hvorki stodugt fyrirbaeri né & hin sér langa sogu. A fyrstu 6ldum
byggdar i landinu er talio ad Hjorleifshofdi hafi legid Gt i sjo og sjér gengid upp ad
Vikurhdmrum. Talid er ad Vikurfjara hafi byrjad ad myndast i Kétluhlaupum & 17. 6ld. pvi til
stadfestingar ma nefna ad Utreedi lagdist af vid Skiphelli og Vikurklett vegna uppséfnunar sands
par framan vid. Fram undir aldamétin 1900 var engin byggd a Vikursandi. Vid upphaf 20. aldar
var fjaran mjog ryr og jafnframt & sér stad téluvert rof, eda um 11 m/ari.

Kétluhlaupid 1918 ber med sér gifurlegt efnismagn til sjavar. A moéts vid Hjorleifshfda gekk
strondin lengst fram og var um 2,8 km framar en nlverandi strond og kallast pad Kotlutangi.
Neer Vik gekk strondin fram um 1,5 km vid Mulakvisl. Eftir Kotlugosid gengur fjaran fram i
um 50 &r, ad medaltali um eina 10 m & éri.

Fjaran er breidust um 1970 og hefur pa gengid fram um ca. 500 m framan vid Vikurprjén og
Vegagerdarhusid, en um 400 m vid Vikura. Eftir 1970 byrjar rof sem er af svipadri
steerdargradu, eda um 9 m/ari. Eftir adferoum strandsveaedastjornunar voru arid 1994 settar upp
varnar- og eftirlitslinur. Gert var r&d fyrir ad bygging varanlegra varna hafust pegar rofid nadi
varnarlinunni. Fylgst var med rofinu og pegar kom fram yfir aldamétin var rofid farid ad nalgast
eftirlitslinuna verulega og ad hluta til komid inn fyrir hana.

[ fyrstu var gert rad fyrir ad byggdar yrdu grjotvarnir langs eftir strondinni. bad hefdi leitt til
pess ad pegar rofid naedi pessum vornum hefdi sandfjaran breyst i storgrytisurd. Skodun
Siglingastofnunar, sem pa for med malefni sjdvarna, a 6ldufari og sandflutningum langs eftir
strondinni leiddi i ljos ad haegt var ad stodva rofid framan vid byggdina i Vik med byggingu
sandfangara pvert a strondina i stad sjovarna langs eftir strondinni. Vid sudurstrondina er
sudvestan aldan lang orkumest og flytur sandinn til austurs. bvi virka sandfangararnir pannig
ad peir stodva rof ad vestan verdu en ekKki austan.

Fyrsti sandfangarinn var byggdur vid 6sa Vikurar arid 2011. pad tok um 4 ar &dur en fjaran
milli sandfangarans og Reynisfjalls for ad byggjast upp og eftir um 6 til 7 ar var vasinn milli
sandfangarans of Reynisfjall ordinn fullur.

En rofido hélt afram austan sandfangarans. bvi var byggdur annar fangari framan vid
idnadarhverfid austast i Vik &rin 2017-18. brétt fyrir enn sé ekki sjaanlegt ad fjaran milli
sandfangaranna hafi byggst mikid upp pa er tvennt sem bendir til um virkni fangarans. Annars
vegar er mjog grunnt & sveedinu milli sandfangaranna og hins vegar hefur ordid mikid rof austan
vid eystri sandfangarann en ekki a milli peirra.

Rof austan vid eystri sandfangarann var t6luvert mikid i upphafi ars 2022. Samkvaemt
sniomalingum fra Katla Geopark nam rofid & fjorukambinum i sumum snidum austan vid
byggdina allt ad 50 til 90 m en minna i 6drum.

En hver er virkni sandfangaranna til lengri tima litid? Pad er stéra spurningin. Eru peir varanleg
vorn fyrir byggdina i Vik og fyrir nyja veglinu sjavar megin vid kauptinid?
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Sandfangararnir eru um 200 til 300 m langir og n& Ut & dypi sem nt er um 4 til 5 m. Oft & ari na
oldubrot hins vegar Gt & um 10 m dypi sem er i um 1300 m fra strondinni og i aftokum na
oldubrot Gt & yfir 20 m dypi sem er i um 2,5 km fra strondinni. Oldur brotna par sem dypid
undir peim er ordid of litid. Vid peer adstedur er mikil hreyfing a sjavarbotni sem kemur
sandbotni & hreyfingu.

Danska straumfraedistodin DHI var fengin til ad meta stédugleika strandarinnar. Pbeirra
nidurstodur segja medal annars:

Vegna stiganda i sandburdargetu til austurs er vidvarandi rof vid strondina.
Sandfangarar safna & peirri hlid sem snyr 4 moti nett6 flutningi.

Vid byggingu sandfangara eykst rof strandarinnar austan vid austasta sandfangarann
pangad til jafnvaegi er komid &.

Vid milt 6ldufar geta sandfangarar hindrad rof.

Vio aftaka adsteedur, mjog haar og pungar 6ldur, virka sandfangararnir ekki, sandur
tapast ur fjérunni og rof mun eiga sér stad.

Pegar pessar nidurstodur lagu fyrir, pad er ad vid aftaka adsteedur heetti sandfanararnir ad virka,
pba var akvedid ad DHI skodadi pessar adsteedur nanar med likindafraedilegri rvinnslu. Helstu
nidurstodur seinni skyrslunnar:

[ fyrsta hluta pessa verkefnis var gert likindafraedilegt mat & aftakaatburdum badi hvad
vardar 6ldur og sandflutninga.

Stefnuhad likindafraedileg skodun synir ad Oldustefna & 10 m dypi, sem framkallar
mestu sandflutninga og rofatburdi, er 200° stefnugeirinn

I 6drum hluta verkefnisins, likan var sett upp likan til athugunar & ahrifum af byggingu
seinni sandfangarans & strondina milli sandfangaranna tveggja.

Likanid byggir & peirri tilgatu ad ahrif sandfangarans sé takmorkud vid akvedinn
Olduhaoaproskuld, p.e. ad fyrir 6lduhaed legri en proskulds 6lduhaedin pa virkar
sandfangarinn, stréndin er stddug eda byggist upp, en ef dlduhaed fer yfir proskuldinn
pba heettir sandfangarinn ad virka og pad verour rof.

Skodud voru ahrif priggja proskulda fyrir 6lduhaed & 10 m dypi, 3,2 m, 3,5 m og 4,0 m,
b.e. hver ahrif pad hefdi fyrir strondina, p.e. stodugleiki og uppséfnun eda rof.
Fyrirliggjandi gogn eru ekki nagjanleg, na ekki yfir negjanlega langt timabil, til ad
akvarda hver sé raunverulegur 6lduhaedaproskuldur fyrir strondina i Vik.

Nidurstodur likansins voru peer ad ef 6lduhaedarproskuldurinn veeri 3,2 m pa mundi rofid
sem var fyrir byggingu seinni sandfangarans minnka um helming.

Ef dlduhadarproskuldurinn veeri 3,5 m pa mundi rofid minnka enn meira, aftur um
helming eda i fjéroung pess sem pad var fyrir byggingu seinni sandfangarans.

En ef dlduhaedarproskuldurinn veeri 4,0 m pa veeri strondin um pad bil stédug til lengri
tima litid, en pad geetu verid aratuga sveiflur.

[ pridja hluta verkefnisins var set upp likan fyrir likur & samfelldu rofi yfir nokkur ar
fyrir hvern élduhaedarproskuld.
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Likanid gefur hugmynd um endurkomutima & samfelldu rofi yfir nokkur ar pannig ad
akvarda megi hvad strondin milli sandfangaranna purfi ad vera breid. Og ef su breidd
er ekki fyrir hendi hvar purfi ad byggja varnir medfram strondinni.

Tekid er deemi par sem gert er rad fyrir ad 6lduhaedarproskuldurinn sé 3,5 m, pa faest ad
rof med um 125 ara endurkomutima geti verid um 65 m.

Jafnframt ad ef breidd strandarinnar milli sandfangaranna fra flédvarnargardi eda vegi
ad fjorukambi veeri 25 m og 6lduhadarproskuldurinn 3,5 m pé veeri endurkomutima
bess atburdar ad rofid naedi flédvarnargardi eda vegi um 8 ar.

Ad lokum bendir DHI enn & ad bygging sandfangara kemur ekki i veg fyrir strandrof
austan vid fangarana og ad rof par muni aukast timabundid eftir byggingu sandafangara
pangad til jafnveegi kemst &.
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Countrywide INSAR Mapping of Iceland shows Widespread
Slope Movements

Sigurjén Jénsson! & Yunmeng Cao??

IKing Abdullah University of Science and Technology (KAUST), Saudi Arabia
(sigurjon.jonsson@kaust.edu.sa)

2Now at GNS, New Zealand

Large-scale deformation mapping with Interferometric Synthetic Aperture Radar (INSAR) has
become feasible with more frequent and regular satellite radar data acquisitions and
developments in data processing methods. INSAR deformation mapping of entire countries,
using multiple years of data, are increasingly being produced for mapping tectonic deformation,
subsidence due to groundwater pumping, and creeping landslides. Countrywide deformation
mapping of Iceland from INSAR was first reported by Drouin & Sigmundsson (2019) using four
years (2015-2018) of Sentinel-1 radar data. We improve on these results by using seven years
of data (2015-2021), by reducing atmospheric signals using a two-step correction approach, and
by deriving full displacement time-series, instead of just average velocities. We selected all
Sentinel-1 radar data (from Summer and Fall) from three parallel and overlapping descending
and three ascending orbit tracks, yielding a complete countrywide coverage for both look
directions. The total number of satellite passes for each of the six orbit tracks is about 170,
meaning that over 1000 data sets were used, from which we processed about 8700
interferograms. Due to the quantity of data, we multilooked the interferograms to about 100 m
x 100 m pixels and solved for the time-series of each of the six data sets and inverted for near-
east and near-vertical time-series, assuming that north ground displacements are small. Large-
scale displacements in Iceland are dominated by the plate motion and by glacio-isostatic
adjustment. The results show how the width of the plate-boundary zone varies from being
relatively narrow in Reykjanes to more distributed deformation in the Eastern Volcanic Zone.
The glacio-isostatic uplift reaches a maximum of ~3 cm/year in central Iceland and appears to
accelerate during the observation period. These large-scale horizontal and vertical
displacements can be removed with a model of the plate motion, plate-boundary deformation
and glacio-isostatic adjustment, leaving only local deformation signals in the residual
displacement rate map, e.g., at central volcanoes and in geothermal areas. Widespread slope
movements are also evident in the residual deformation map. Almost all east-facing slopes are
moving eastward and west-facing slopes westward. This deformation is seen all over Iceland
and amounts to a few mm/year, with faster rates at some known landslides. Example areas
include Hunavatnssyslur, Tréllaskagi and Flateyjarskagi where 5-10 mm/year movement rate
is found on many of slopes. The Ut-Kinn area was hit by an unusual amount of local rain fall
in early October 2021, resulting in several slope failures on vegetated and soil-covered slopes.
While the radar data from before the slope failures i Ut-Kinn show clear slope motion, no
anomalous motion is detected in the months before the slope failures. In Summary, our results
show that INSAR data are effective to map country-wide ground velocities and velocity changes
as well as local deformation signals and transients at volcanoes and geothermal areas. The
results also show that slopes all over Iceland are subject to steady gravitational soil creep
amounting to several mm/year, with higher rates observed in many areas where
geomorphologically landslides can be identified in the landscape.
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Measuring the deformation of the Vadlaheidi mountain
following the drilling of the tunnel using SAR satellites
interferometry

Vincent Drouin® & Bjarni Gautason?

!Icelandic Met Office, Reykjavik, Iceland
2ISOR, Képavogur, Iceland

The Vadlaheidi tunnel is a 7.4 km long tunnel located in north Iceland, linking the Eyjafjordur
fjord and the Fnjoskadalur valley. It goes through the VVadlaheidi mountain at maximum depth
of about 500 m. The tunnel was built to shorten the main road around Iceland (road 1) by 16
km and avoid a mountain pass which is often blocked by snow during winters. The drilling
started in July 2013. On the 16th of February, after having excavated about 1.9 km, a water vein
was encountered and started to leak in the tunnel at a rate of about 350 L/s. Drilling was
complete in April 2017 and the tunnel opened for traffic in December 2018. As of January 2021,
about 250 L/s of a mix of geothermal and cold water is still going out of the tunnel.

The Sentinel-1 SAR satellites from the Copernicus mission provide acquisitions over Iceland
since summer 2015. INSAR time-series analysis were conducted for four tracks covering
Vadlaheidi: two ascending (T118, T147) and two descending (T111, T9). Results show that
part of the hill subsided about 10 mm between summer 2015 and summer 2016. The same area
was subsiding about 5 mm per year between summer 2016 and summer 2020. Older datasets
from the Envisat SAR mission covering 2004-2010 were analysed and show no evidence of
subsidence in the same location. Therefore, there could potentially be a link between the water
going out of the tunnel and the subsidence. Especially since water withdrawal at depth is known
to cause surface subsidence, like in the case of agriculture irrigation or geothermal exploitation.
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Klaeding: Hefur ummyndun ahrif a vidlodun steinefna?
Ferdalag til ad finna bestu greiningaradferdirnar

Porbjorg Holmgeirsdéttir!, Hafdis Eyglé Jonsdéttir? og Erla Maria
Hauksdottir?

IMannvit hf.; 2Vegagerdin

Inngangur

Forsagan fyrir pessu verkefni er ad pad kom i 1jos ad sému steinefni syndu mismunandi vid-
lodun eftir pvi hvada vidlodunarefni voru notud, en vidlodun er meld til ad meta tengingu
bikblondu vid steinefni &tlad i kleedingar.

Vid néanari skodun a umraeddum steinefnum vakti berggreining nokkurra peirra athygli en
athugasemdir og gaedaflokkun kornanna stongudust 4. Grunsemdir voknudu um ad vatns-
benjanlegar, skadlegar steindir, eins og smektit, veeru til stadar.

[ framhaldinu var 4kvedid ad skoda hvort og i hvada magni smektit vaeri i umraeddum stein-
efnum, hvort pad hefdi ahrif & vidlodun og hvort haegt veri ad beita adferoum med methylene
blama litarefni.

Klaeding samanstendur af bikblondu og steinefnum. Bikblanda er bik, lifolia og vidlodunarefni.
Lifoliu er beett i blénduna til ad audvelda Utlégn og vidlodunarefni er limhvati sem tengir
steinefni vid blonduna. An vidlodunarefna verdur engin vidlodun vid steinefni.

Petta verkefni er styrkt af rannsdknarsjddi Vegagerdarinnar.

Efnividur

Safnad var synum r atta steinefnanamum vidsvegar um landid, badi set- og klapparnamum.
Til ad feekka breytum var sidar akvedid ad vinna eingéngu med syni Ur klapparnamum.

Adferdir
Bergfraedisméasja

Greining steinefnis i bergfredismasja er gagnleg, m.a. til ad skoda astand efnisins m.t.t.
ummyndunar og annarra bergfraedilegra eiginleika. Punnsneidar voru Utbunar og peer sidan
medhodndladar med methylene bldama, MB. MB er lifrent litarefni sem hjalpar til ad finna
smektit, en pad er utan greiningarheafni almennrar berggreiningar. Hugmyndafraedin ad baki
MB litunar er si ad smektit dragi i sig litinn.

Bergfreedismasja Jardvisindadeildar Haskola islands var notud til ad skanna nokkrar punn-
sneidar, en i henni er fljétlegt ad greina syni og taka myndir i gédri upplausn. | framtidinni
verdur einnig haegt ad fa yfirlit yfir magn tiltekinna frumefna i synum og hvar pau er ad finna.
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Til ad fa upplysingar um hvada leirsteindir eru til stadar i hinum ymsu steinefnasynum, voru
gerdar rontgengreiningar, XRD, hja ISOR. Med peim er hagt ad dkvaroa kristallagerd steinda
0g er petta jafnframt eina adferdin til ad greina leirsteindir til tegunda.

Stadlad blamaprof

Notad var stadlad blamaprof, IST EN 933-9. bad er gert & finefni og er &tlad ad gefa upplysingar
um hlutfallslegt magn vatnspenjanlegs leirs. Lausn af MB litarefni er batt Ot i steinefnasyni i
vatnslausn par til finefnid drekkur ekki meira af litarefninu i sig.

Nidurstoour

NG pegar hafa tvo syni verid skodud og myndud i bergfreedismasja. I olitadri punnsneid er
gulgraenn litur aberandi sem stadfestir ad ummyndun er til stadar. | punnsneid sem er litud med
MB er blagrenn litur &berandi en pad er einkennandi litur & smektiti sem hefur dregid i sig MB
litarefni. petta gefur tilefni til ad etla ad smektit sé til stadar i nokkrum meeli i pessu syni.
Verdur pessari greiningaradferd beitt & fleiri syni.

Rontgengreining stadfesti ad smektit er til stadar i syni fra Blahaed. petta er til samraemis vid
bunnsneidagreiningar. | rdntgengreiningum kemur greinilega fram ad i ferskasta efninu, sem er
fra Nedri Myrum, er nanast ekkert smektit.

Gert hefur verid stadlad blamaprof & fimm synum. Lakasta efnid drekkur mest af MB litarefninu
i sig og ferskasta efnid minnst. betta bendir til pess ad gagnlegt geti verid ad nota profid i rikara
meeli en nd er gert.

Til ad svara spurningunni hvort ummyndun hafi ahrif & vidlodun, og pa einkum smektit, benda
fyrirliggjandi nidurstodur til pess ad haegt sé ad na 100% pekju i vidlodunarprofi med réttu
vidlodunarefni pott smektit sé til stadar i umtalsveroum mali. Adrar rannsoknir benda hins
vegar til pess ad smektit hafi neikvaed ahrif & styrk og endingu kleedingar og veiki hana par med.
Petta synir ad naudsynlegt er ad skoda samhlida nidurstddur annarra profana. Jafnframt getur
reynst varasamt ad treysta alfarid & berggreiningar, sérstaklega pegar efnid er byrjad ad
ummyndast, peer eru fyrst og fremst til leidbeiningar.

Rannsoknin er i gangi.
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Aflogun a og vid vegstadi Siglufjardarvegar um Almenninga

porsteinn Saemundsson®?, Halldor Geirsson!, Jéhanna Malen Skila-
déttirt, Elias Arnar Ninuson?, Sveinbjorn Steinpérsson?!, Nicolai Jonas-
son®, Heimir Gunnarsson?®

Lardvisindastofnun, Haskdli islands; 2Land- og ferdamalafreedi, Haskoli islands 2Vegagerdin

Allt fra pvi Siglufjardarvegur um Almenninga var lagdur arid 1967 hafa skapast toluverd
vandradi vegna sigs i kringum vegstaedi hans & 5-6 km l16ngum kafla fra Hraunum i sudri og
nordur ad Almenningsnof (mynd 1). Umfangsmikil kortlagning og rannsoknir hafa verid gerdar
& svaeedinu & undanférnum arum og aratugum til ad finna umfang og orsakir sigsins. prja stor
og nokkur minni berghlaup hafa verid kortlogd & sveedinu. Nyrst er Tjarnardalaberghlaupid,
svo bufnavallaberghlaupid og Hraunaberghlaupido sydst. Sameiginlegt med 6llum pessum
berghlaupum er ad téluverd hreyfing er a efnismdssum peirra i dag, baedi vid vegstaedid og eins
utan pess. Mestar eru hreyfingarnar i Hrauna- og Tjarnardalaberghlaupunum par sem hreyfing-
ar nalgast um 1 m a ari samkvaemt langtimamalingum Vegagerdarinnar.
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Mynd 1. Yfirlitskort af vegsteedi Siglufjardarvegar um Almenninga og stadsetning siritandi GNSS stodva.

A arunum 2003 til 2005 for fram kortlagning setlégum og landnmétunarkort Gtbuid af sveedinu.
Arid 2007 voru framkveemdar vidnamsmelingar vida i Tjarnardalaberghlaupinu med pvi
markmidi ad kanna hvort sifreri er til stadar i berghlaupamdssunum. Sidan arid 2018 var borud
43 m djap rannsoknarhola & Skogarveedinu i Tjarnadalaberghlaupinu. Markmid verkefnisins
var ad mela og stadsetja skridfleti og aflégun i lausum jardefnum med svokalladri TDR (Time
Domain Reflectometry) adferd. Adferdin gengur Ut @ ad koma cowax kapli fyrir i borholunni
og meela sidan leidni hans, sem breytist vid aflégun kapalsins.
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Arid 2022 hafa Haskdli Islands og Vegagerdin stadid ad margvislegum rannséknum & Siglu-
fjardarvegi um Almenninga. Medal annars hefur verid unnid ad skraningu a pekktum hreyfing-
um a og i kringum vegstadid og borid saman vid vedurfar a svaedinu. Einnig voru settar upp
niu siritandi GNSS stodvar. Ein var sett upp i Hraunberghlaupinu, 6nnur i bufnavallaberg-
hlaupinu, sex settar upp i Tjarnardalaberghlaupinu og ein vidmidunarstd var sett upp vestan
vid Kvigildi (mynd 1). Samfara pessum athugunum er unnid ad pvi ad greina hreyfingu i 6llum
berghlaupa méssunum, fra efstu hlutum peirra og til sjvar. SU greining er svokollud feril
greining eda ,,feature tracking* adferd. A0 auki var gert nakveemt haedarlikan af svaedinu sem
unnid var ar myndatokum ur flygildum og urkomumeelir var settur upp hja vedurstédinni i
pufnavallaberghlaupinu.

Malingar Vegagerdarinnar & feerslum vid vegstaedid hafa verid arvissar um arabil. Litid hefur
hins vegar verid vitad um hradabreytingar & stuttum timaskélum (minatur, dagar, vikur) sem
og hreyfingar utan vegstadis. Med pessum ranns6knum og uppsetningu malitekja er haegt ad
fylgjast med hreyfingunni i rauntima vid vegsteedid og eins bera beint saman vid Urkomu-
dreifingu og hitasveiflur & svaedinu. Hingad til hefur verid studst vio urkomugdgn fra neer-
liggjandi vedurstédvum sem gefa einungis visbendingar um Grkomudreifingu & sveaedinu.
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Mynd 2. Tengsl urkomuéakefdar og hreyfingu GNSS stédva i Tjarnardalalberghlaupinu frd 15 oktéber til 17
november 2022.

A undanférnum vikum hefur verid téluverd irkoma & svadinu og i fyrsta sinn er hagt ad bera
saman hreyfingu og urkomuakefd (mynd 2). NG pegar méa draga mikilvaegan leerdom af pessum
malingum po svo ad peer hafa stadid yfir i stuttan tima. brir atburdir, par sem afldgun hefur
meelst komu allir i kjolfar drkomuatburda. bessi aflégun fer haegt af stad, herdir sidan a sér og
fjarar svo smam saman ut. betta verkefni parf aframhaldandi préun drvinnslu svo ad
meelingarnar geti nyst i voktun & svadinu.
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Notagildi holusjarmynda og prividdarlikana i jardgangagero

Ogmundur Erlendsson, Unnur Porsteind6ttir, Sigurveig Arnadottir og
Steinpdr Nielsson

islenskar Orkurannsoknir, Urdarhvarfi 8, 203 Kopavogi

Adferdir sem sérfreedingar ISOR hafa hingad til beitt i jardhitarannsoknum hafa undanfari®
verid notadar & nyjum vettvangi og lofa géou pegar kemur ad radgjof i tengslum vid til deemis
jardgangagerd. Greining holusjarmynda og vinnsla prividdarlikana er deemi um adferdir sem
ISOR hyggst beita pegar kemur ad radgjof sem vardar slikar framkvaemdir.

I sumar fékk ISOR afhenta nyja holusja (e. Optical Borehole Imager) sem er g6d vidbot vid
borholumalasafn ISOR. Med malinum er unnt ad mynda borholuveggi i godri upplausn og fa
pannig skyra mynd af héggun og uppbyggingu jardlaga i borholum. betta er mikil bylting og
bydur uppé nakveema kortlagningu & sprungum, misgengjum, jardldgum og jardlagamétum i
borholum. Vid drvinnsluna er haegt ad mela halla og stefnu peirra sprungna sem holan sker
asamt pvi ad sja betur en & hefobundnum hljédsjarmyndum (e. Acoustic Televiewer) hversu
opnar og virkar peer eru. Auk pess ad nytast vid kortlagningu jardlaga og sprungna i borholum
mun tekid nytast vel vid fjolbreytt verkefni, svo sem i tengslum jardgangagerd, grundun
mannvirkja og astandsskodun fodringa. Fyrstu myndatokurnar foru fram & Reynisfjalli og voru
hluti af forrannsoknum vegna mogulegra jardganga i gegnum Reynisfjall til Vikur i Myrdal.
Tveer borholur voru myndadar med gédum arangri i peim tilgangi ad kortleggja jardlég og
sprungur med ndkveemum haetti.

Ny ,, optisk* holusja ISOR.
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Dami um myndir af borholuvegg Gr nyju optisku holusjanni. A myndunum méa greina t.d.
sprungur og blédrur i berginu asamt setfyllingum sem i paer leggjast.

[SOR hefur einnig préad verkferla til ad byggja upp prividdarlikén i tengslum vid
jardgangagerd. Framsetning gagna i priviou umhverfi audveldar akvardanatoku og eykur
skilning & legu peirra jaromyndana, sprungna, misgengja og bergganga sem fyrirhugud
jardgong koma til med ad skera og kemur pannig ad gagni vid undirbining verkefna.
brividdarforritid Leapfrog er notad i slik verkefni hja ISOR en hingad til hefur pad einkum
verid notad til likangerdar & jarohitasveedum. Med forritinu ma samtalka oll tilteek jardfreedileg
gogn af hverju sveedi fyrir sig og gera pau adgengileg 6llum, leikum sem lserdum, med
myndraenni  prividri framsetningu. Akvedid var ad byggja upp prufulikan af
Vadlaheidargéngum og var pad lidur i ad laga adferdir, sem notadar hafa verid vid rannsoknir
& jarohitasvedum, ad nyjum vettvangi. Inn i likanid voru sett gogn sem adgengileg voru i
utgefnum ritum og opinberum gégnum fra Landmalingum Islands, p.e.a.s. hadarlikani,
loftmyndum, jardfraedikorti, jardfreedipversnidum og svarfgreiningum ar prufuholum.

Plunge +05 @
Azimuth 060

0 1000 2000 3000

Jardlagalikan — byggt a jardfraedikortum, pversnidum og svarfgreiningu. Raudur sivalningur
synir stadsetningu Vadlaheidargangna.

prividdarlikdn eru pannig i edli sinu ad pau geta tekid stoédugum breytingum jafn6dum og ny
gogn berast. Auk peirra gagna sem hér eru synd er audvelt ad beeta vid ymsum gbégnum, &
storum jafnt sem smaum skala. Demi um slik gogn veeru upplysingar um misgengi (t.d.
strikstefna, halli og faersla), stadsetning jardskjalfta, hitadreifing, nidurstédur ur lektarpréfunum
og bergpréfunum og stadsetning grunnvatnsbords svo fatt eitt sé nefnt. Prividdarlikén eru pvi
baedi nytsamleg i undirbdningsvinnu sem og eftirfylgni verkefna og eru afar hentugt tol i samtali
milli verkkaupa og radgjafa.
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