JARDFRZEDAFELAG ISLANDS

ELDGOS I VATNAJOKLI 1996

Agrip erinda og veggspjalda

Umsjon:
Ay E. Sveinbjornsdottir
Gudrin Larsen
Magnuis Tumi Gudmundsson

Haldin i Borgartuni 6, Reykjavik
22. februar 1997



Til athugunar:
Margt af pvi sem hér er birt eru gogn sem enn eru i vinnslu og endanlegar nidurstédur

rannsdknanna liggja ekki fyrir. Efni { rddstefnuheftinu ma pvi ekki vitna i, afrita eda birta med
neinum hatti 4n leyfis hofunda.

Please note:

Results from this abstract volume should not be referred to, copied or published without
permission from the respective authors.



FORMALSORD

A Vatnajokli rikir ekki lengur kyrrdin ein. Lengsta goshlé sem bekkt er Gr sdgu
Vatnajokuls sidan um aldamoétin 1200 var & pessari 61d og pvi lauk 1983. Skjalftavirkni
jokst upp ur 1974 og er ekki i rénun. Atburdarrasin undanfarin ar gefur ekki tilefni til
a0 «tla ad nesta goshlé vari marga aratugi.

Fj6lmargir adilar, rikisstjorn, stofnanir, rannsoknasjodir, félagasamtdk og
einstaklingar, hafa stadid straum af rannsoknum jardvisindamanna & Vatnajokli. Petta a
badi vid rannsoknir a eldstodvunum undir joklinum og isfordanum sem bar er
geymdur. Eftir ad eldsumbrot hofust par a siGasta ari var gert atak til ad tryggja 6flun
naudsynlegra gagna um gosid og afleidingar pess, sem og urvinnslu gagnanna.

Rannsoknirnar 4 Vatnajokli hofou pegar sannad gildi sitt en gerdu bad enn
frekar 1 umbrotunum & sidasta ari. Hagt var ad segja fyrir um ad gos veri i veendum, og
jafnframt hverjar afleidingar pess yrou og hvar par k&mu fram begar 1jost var hvernig
gossprungan la. Sitthvad af rannsoknum jardvisindamanna & eldsumbrotunum og
afleidingum peirra er kynnt & radstefnu Jardfraedafélags fslands um gosid i Vatnajokli
1996 laugardaginn 22. febriar i Borgartini 6.

Stjorn Jardfredafélags Islands fagnar auknum skilningi 4 gildi rannsékna
jardvisindamanna og vonar ad 6flugt framhald verdi 4 studningi vid par. Adstedur sem
nu hafa komid upp eru ekki nyjar eda opekktar i okkar sogu en par hafa aldrei fyrr
verid kannadar af jardvisindamonnum. Okkur er skylt ad nyta petta taekifeeri til ad afla
pekkingar um atburdi sem geta og munu vafalitid endurtaka sig i framtidinni.
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JARPFRAEDILEGT UMHVERFI OG ADPDRAGANDI UMBROTANNA i
VATNAJOKLI 1996

P4ll Einarsson og Bryndis Brandsdéttir, Raunvisindastofnun Hdskélans, Dunhaga 5,
107 Reykjavik

Umbrotasvadid { Vatnajokli er yfir midju islenska mottulstréksins, en dhrifa hans geetir
allt fr4 Charlie-Gibbs pvergenginu 4 53. breiddargradu og nordur fyrir Jan Mayen. A
6llu pessu svadi standa flekaskilin harra en venjulegt er vegna eldvirkni sem rekja md til
ghrifa stroksins. Hest standa pau undir nordvestanverdum Vatnajokli. A pessu svdi er
jardskorpan um 30 km pykk og barna hafa hladist upp harri eldfjoll en annars stadar 4
flekaskilunum. M4 nefna B4rdarbungu, Tungnafellsjokul, Grimsvotn, Hamarinn og
Kverkfjoll (1. mynd). Flest peirra hafa 6skjur, allt ad 700 m djipar. Auk peirra eru
visbendingar um hringlaga sig, um 22 km { pvermadl, milli Bardarbungu, Grimsfjalls og
Hamarsins. Ut fr4 megineldst63vunum liggja sprungusveimar badi til sudvesturs, til
nordurs og nordausturs.

Eldvirkni 4 Vatnajokulssvadinu hefur verid mikil og nokkud st6dug 4 sdgulegum
tima. Auk gosa undir joklinum md nefna stéru sprungugosin 4 sprungusveimum
Bérdarbungu (Vatnadldur, Veidivotn) og Grimsvatna (Skaftdreldar). Eftir gosid nordan
Grimsvatna 1938 virdist hafa farst nokkur kyrrd yfir Vatnajokulssvedid og { kjolfarid
fylgir eitt rélegasta timabil sem vitad er um. Fréttir um gos eru mjog dljésar fyrr en 1983
pegar gaus vid sudurbarm Grimsvatnadskjunnar.

Jafnvel skjélftavirknin virdist hafa veri® 1dg um midbik aldarinnar. Nokkur aukning
virdist hafa ordid 4 skjélftavirkni um 1954, en veruleg breyting vard hér 4 4rid 1974. 1
jiini pad 4r vard skjilfti ad sterd 5.1 (my,) undir Bérdarbungu. Svo stér skjdlfti hafdi pa
ekki ordid 4 Vatnajokulssvadinu { a.m.k. 50 4r. Na&stu drin urdu nokkrir svipadir
skjdlftar, u.p.b. einn 4 4ri, peir sterstu 5.4 (my,). Sterstu skjdlftarnir dttu allir upptok
undir Bérdarbungu, en jafnframt vard nokkur aukning 4 skjélftavirkni 4 Lokahrygg, frd
Hamrinum til austurs 4 méts vid Grimsvétn. A honum eru prji jarShitasvedi sem breda
sigkatla { jokulinn. Tveir eystri katlarnir valda hlaupum { Skaftd pegar vatn sem undir pd
safnast bryst fram undir joklinum. Brotlausnir stéru skjélftanna { Bdrdarbungu syna
stéran samgengispitt, og einnig ad beir stafi ekki af hreinum misgengishreyfingum 4
sléttum fleti. Stinga m4 upp 4 beirri skyringu ad peir standi i sambandi vid
samgengishreyfingar 4 sveigdu misgengi, og pd liklega oskjumisgengi Bardarbungu.
Skjalftavirknin { Bardarbungu breyttist 4 kerfisbundinn hétt 4 milli stéru skjdlftanna. Eftir
stéran skjdlfta ferdist yfirleitt mikil kyrrd yfir, varla meldust nokkrir skjélftar svo
manudum skipti. Virknin 6x sidan jafnt og bétt bangad til nsti stéri skjdlfti reid yfir.
Sumarid 1996 6x jardskjdlftavirkni litillega { Bardarbungu og métti sja bess merki ad lida
teeki ad naesta stéra jardskjdlfta par. Hann kom ad morgni 29. september k1 10:48 og var
med stzrstu skjdlftum sem ordid hafa { Bardarbungu (my, 5.4). Brotlausn hans var af
sama tagi og annarra skjélfta.

Sidan 1986 hafa nokkrum sinnum melst éréahvidur { tengslum vid hlaup ur
Skaftdrkotlunum. Oréinn hefst venjulega nokkru eftir ad hlaup { Skaftd nd hdmarki og
stendur { nokkra klukkutima. Hann er hvidukenndur og standa hviBurnar frd nokkrum
minidtum upp { fieina tugi mindtna. Petta likist mjog bvi sem melist pegar eldgos eru
uppi. Ekkert annad fyrirbrigdi er pekkt i ndttirunni sem veldur éréa af pessu tagi.
Beinast liggur pvi vid ad tilka 6réann 4 pann veg ad hann hafi stafad af litlum,
skammvinnum eldgosum undir joklinum. Samkvamt pessu uréu smédgos undir Eystri
Skaftarkatli 1986, 1991 og 1995, og undir Vestri Skaftdrkatli { 4gtist 1996. Gosin koma
um pad bil sem allt vatn er runnid undan kétlunum. Pau eru pvi ekki orsdk hlaupanna.
Hugsanlegt er, hins vegar, ad prystingsléttir 4 jardskorpunni vegna hlaupanna hleypi
gosi af stad.

Med markverdum atburum til vidbétar smagosunum verdur ad telja jardskjdlftahrinu
sem vard { febriar 1996. Hiin 4tti upptdk nalegt Hamrinum og 4 Lokahrygg. Hrinan
byrjadi fremur hagt, en sétti { sig vedrid 4 fjérum dogum og bar ymis einkenni
kvikutengdra jardskjilfta. Ekki bar P til frekari tidinda og st6d hrinan um vikutima.



Hrina af bessari sterd hafdi ekki 48ur malst 4 svaedinu.

I1j6si s6gunnar verdur ad telja talsverdar likur 4 ad naestu dratugir verdi vidburdarikari
en peir sem nylidnir eru. Okyrrdin sidasta 4rid bendir enn frekar til pess ad 1 hond fari
6réatimabil, ef til vill { likingu vid pau sem voru vid Béardarbungu t.d. 1697-1720,
1766-1769, 1861-1867 eda 1902-1903. Pad er eftirtektarvert ad 6kyrrdin sem nu hefur
ordid tekur til fleiri en einnar megineldstodvar. Kvikuhlaup og gos vard i Bardarbungu,
tvd smdgos urdu 4 Lokahrygg og liklega innskot vid Hamarinn. Einnig hafa fylgt
pessum umbrotum athyglisverdir skjdlftar bedi vid Tungnafellsjokul og Esjufjoll. P4 er
skammt sidan Grimsvétn syndu lifsmark, 1983 og 1984. Pad verdur pvi ad gera rdd
fyrir ad 4framhald atbur®a geti verid med mjog margvislegum hatti.

18° 16°

65°

1. mynd. Upptok skjdlfta 4 midhdlendinu 1975-1985, sterd hringanna gefur st&rd
skjdlftanna til kynna. Einnig eru syndar megineldst6dvar, 6skjur og sprungusveimar.



SKJALFTAR, KVIKUHLAUP OG ELDGOS UNDIR VATNAJOKLI,
HAUSTID 1996.

Bryndis Brandsdéttir og Péll Einarsson, Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 5,
107 Reykjavik.

Sunnudaginn 29. september kl. 10:48 kom skjélfti sem maldist 5.4 stig med upptok i
nordurbrin Bérdarbungu. I kjolfar pessa skjdlfta hofst dkof skjdlftahrina undir
nordvestanverdum Vatnajokli, par 4 medal 5 skjdlftar, 3 stig eda staerri, fyrstu prjar
klukkustundirnar. I 1j6si pess a litil sem engin skjélftavirkni hefur fylgt skjdlftum yfir 5
stig, sem komid hafa undir Bérdarbungu med reglubundnu millibili undanfarin 23 ér, var
Almannavornum rikisins og eldfjallafredingum strax tilkynnt um pessa évenjulegu
hrinu.

I upphafi rodudu flestir skjdlftanna sér 4 nordur og vesturbrin Bérdarbungu, sem
benti strax eindregid til pess ad stéri skjalftinn hefdi komid af stad innskotavirkni {
jodrum Bé4rdarbungudskjunnar. Tidni skjélfta 4 malum { Vonarskardi og 4 Grimsfjalli
gaf til kynna ad upptdk skjélftanna feerdust til sudurs frd BarSarbungu. Skjélftavirknin
minnkadi til muna um k1 18 4 sunnudag en fér sidan stigvaxandi adfaranétt mdnudagsins
(1.mynd). Eftir ad skj4lftahrinan hafdi stadid svo til sleitulaust { riman sélarhring var
gefin 1t opinber vidvorun um hettu 4 eldsumbrotum vid Bardarbungu. Jafnframt var
komid 4 st6dugu eftirliti med skjélftameelum 4 svadinu.

Samhlida skjélftunum kom einnig fram 6réi 4 skjélftamzlunum med sému einkennum
og hlaupéréinn sem fylgdi kvikuumbrotunum { Kroflu. Ljést var ad kvikuhlaup var i
gangi undir nordvestanverdum Vatnajokli (2. mynd). Er leid 4 mdnudagskvoldid
minnkadi skjélftavirknin snogglega og { stad hlaup6rans kom fram gosér6i. Eldgos var
hafid { ndgrenni Bardarbungu.

Goséréinn vard synilegur 4 skjdlftamelinum 4 Grimsfjalli um k1 21:45 ad kvoldi
médnudagsins 30. september. Utslag 6réans var fremur 1itid { fyrstu en 6x jafnt og pétt
um néttina og endurspegladi stoduga aukingu gossins. Ekki var hzgt ad stadsetja
gossprunguna nikvaemlega en mismunur 4 styrkleika goséréans 4 Grimsfjalli og {
Vonarskardi gaf Stvirztt til kynna ad gosstddvarnar veru nar Grimsfjalli en
Vonarskardi, p.e. ad pad gysi einhvers stadar i sudurjadri eda skammt sunnan
Béardarbungu.

I birtingu pann 1. oktéber kom { 1j6s ad eldgos var hafid 4 um 4 km langri sprungu
skammt nordan Grimsvatna. Gosid st6d 1 tveer vikur. Pvi fylgdi toluverd skjdlftavirkni
undir Bardarbungu og 1t fr4 henni til nordurs og vesturs. A sama tima meldist litil sem
engin skjélftavirkni 4 gosst6dvunum og innan Grimsvatnadskjunnar.

AD stéra skjélftanum undanskildum var addragandi eldsumbrotanna undir Vatnajokli
svo til s4 sami og Kroflugosanna 4 drunum 1975-1984. Eldgosid kom upp frd
kvikuhlaupi dr BarSarbungu 4 sama hétt og eldgosin i Gjdstykki og { Bjarnarflagi urdu
til vid kvikuhlaup frd kvikuhélfinu { Kroflu. Prétt fyrir ad stadsetning kvikuholfa er
6pekkt 4 Bardarbungusvadinu hefur S-bylgjudeyfing skjélfta padan gefid til kynna
tilvist kviku einhvers stadar { efstu 10 km jardskorpunnar.
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Tidni skjalfta & Grimsfjalli og i Vonarskardi, 29.-30. september 1996

BGF EVO
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1. mynd. Tidni skjdlfta sem komu fram 4 jardskjélftamalum { Vonarskardi og 4
Grimsfjalli sunnudaginn 29. september og mdnudaginn 30. september. Breytilegt hlutfall
milli fjélda skjdlfta endurspeglar ferslu skjdlftavirkninnar frd Bardarbungu { 4tt ad
Grimsfjalli. Takid eftir hvernig skjdlftavirknin sem melirinn 4 Grimsfjalli synir dettur
nidur um leid og eldgosid hefst, um kl. 21:45, pann 30. september.
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2. mynd. Nordlzg breidd endurstadsettra skjlfta synd sem fall af tima. Misstérir hringir
syna steerdir skjalftanna. Upptok skjélftanna feerast rimlega 20 km til sudurs 4 tzpum

sOlarhring.



STAFRZEN URVINNSLA A GOSOROA

Einar Kjartansson, Steinunn Jakobsdéttir, Palmi Erlendsson Vedurstofu Islands
Gillian R. Foulger, University of Durham

[ oktober 1996 voru 27 stafranir skjilftamalar af SIL gerd tengdir eftirlits- kerfi
Vedurstofu Islands. Einnig voru starfandi 30 skjalftamelistodvar (sofununarstddvar),
sem safna gdgnum inn 4 télvudiska. Allar pessar stodvar skra hreyfingu jardar i prjar
stefnur. Pessar stodvar skradu eldgosid i Vatnajokli, addraganda pess og eftirkost.
Greinilegur 6réi samfara gosinu meldist 4 mérgum stodvum og 6réi samfara hlaupinu
var mjog greinilegur 4 Kalfafelli og Skrokkoéldu, i um 50 km fjarlegd fra
gosstodvunum.

Pegar SIL kerfid var proad, var dhersla 16gd 4 ad finna og stadsetja litla
jardskjalfta 4 tiltolulega afmérkudu svadi, enda hefur reynslan synt ad smaskjalftar geta
gefid mjog miklar upplysingar um astand og breytingar i jardskorpunni. Melitekin eru
b6 ekki sidur vel til pess fallin ad safna upplysingum fra fjarleegari skjalftum og til bess
ad fylgjast med stdSugri hreyfingu, eins og fylgir eldgosum, jokulhlaupum og
kvikuhreyfingum i jardskorpunni. Helstu kostir stafraennar skriningar 4 gbgnum er ad
melisvidid er miklu vidara en vid hefdbundna skraningu, og siun og 6nnur urvinnsla er
gerd eftir skraningu. I SIL kerfinu er bunadurinn sem setur gdgnin 4 starfraent form 4
sama stad og neminn, en petta tryggir ad gognin bjagast ekki i flutningi.

Stafrenum gdégnum, par sem sofnunartionin er naegilega ha til na godum
malingum af smaskjalftum, fylgir sd 6kostur ad gognin verda svo fyrirferdarmikil ad
velja parf ur peim dkvedna atburdi til vardveislu. Petta val er ad verulegu leyti gert med
sjalfvirkum hetti, sem getur torveldad yfirsyn yfir virkni pegar mikid er um a0 vera.

Medan 4 eldgosinu st6d hofst vinna vid ad koma upp betri hugbtinadi til ad
fylgjast med atburdum medan & peim stendur og til ad vardveita samfellda skréningu af
oroaeinkennum og bakgrunnssudi. Petta er gert med peim heetti ad jafnframt skraningu
eru keyrdar & pau 3 stafrenar siur:

Tidnimork (Hz)
Efri Nedri
Sial | 0.5 1.0

Sia2 | 1.0 2.0
Sia3 | 2.0 4.0

Tekid er medaltal af styrk merkis 4 hverju tidnisvidi yfir 60 sekundur. Pessi
medaltol eru send 4 5 minutna fresti til SIL midstodvarinnar i Reykjavik. Gogn fra
voldum stodvum eru teiknud 4 skja jafnddum og pau berast. Pegar reynsla er komin 4
tilkun pessara gagna verda pau notud til ad gefa vidvorun med sjalfvirkum hetti til
eftirlitsmanna 4 pjonustusvidi Vedurstofunnar, en par er vakt allan sélarhringinn. Vinna
er hafin vid nyta gogn fra s6fnunarstddvunum til ad afla pessarar reynslu, med pvi ad
beita pessari Grvinnslu 4 gogn fra sidastlidonu hausti.



Jardskjalftar og spennubreytingar tengdar innskoti kviku og eldgosi i Vatnajokli.

Ragnar Stefdnsson, Stuart Crampin, Gunnar B. Gudmundsson, Kristjan Agiistsson, Pall
Halldé6rsson og Sigurdur Th. Rognvaldsson.

Dreifing og brotlausnir jardskjalfta, sem urdu { vestanverdri Bardarbungu skommu
fyrir gos benda til mikillar innskotavirkni austur og sudaustur af skjalftaupptokunum.
Prystingur fra pessu innskoti olli peirri SA-NV prystispennu sem leysti skjélftana ar
l&dingi, en brotlausnir stora skjélftans og eftirskjélfta hans syndu einmitt SA-NV mesta
prysting. Pessi spennuitlausn olli pvi ad laréttur prystingur yfir innskotinu minnkadi og
opnadi leid fyrir gosefni upp 4 yfirbordid.

Pessi tilkun var sett fram strax i byrjun goss og ekkert hefur komid fram enn pa
sem melir gegn henni. Pess ma pé geta ad enn hefur ekki verid unnid dr 6llum gégnum
af ndlegum jardskjilftamelum sem starfrektir voru 4 pessu svadi 4 timabilinu. Munar
par mestu um svokalladar Heita reits stodvar og bidum vid med endanlega urvinnslu,
badi hvad vardar nakvaemari stadsetningar og brotlausnir, par til pau gégn koma med.

Samkvaemt malingum 4 pad stérum skjilftum, ad peir ke&mu vel fram a SIL
kerfinu, var jardskjalftavirkni heldur meiri i Bardarbungu og nagrenni frd pvi eftir
4gtist/september 1995 heldur en arin 4 undan. B&di betta og sititring sem vart vard vid
6dru hverju metti skyra med pvi ad kvika hafi verid ad streyma upp i skorpuna & pessu
svedi um nokkurt skeid fyrir gosid.

Innan svokallads PRENLAB verkefnis eru ni hafnar rannséknir 4 S-bylgjuklofningi
og pvi hvernig hann breytist med breyttri spennu. S-bylgjuklofningur verdur vegna
misleitni i fostu efni, og i jardskorpunni verdur slikt gjarnan { ilongum sprungu- eda
gropupyrpingum. Unnid hefur verid dr gognum skrddum 4 SIL st6d Vedurstofu Islands
{ Holtum fra 1. mai 1996. I tilkun kemur fram ad NA-SV gropustefna er rikjandi, p.e.
a0 stefna mesta prystings sé NA-SV. Petta hefur 40ur komid skyrt fram { brotlausnum
smaskjalfta. Pad kemur lika fram { pessari Grvinnslu ad spenna breytist fra byrjun mai og
fram til goss, eins og laréttur prystingur i stefnu 4 gosstodvarnar fari vaxandi fra 1. mai.
Petta ma tilka sem ahrif fra innskoti sem hafi verid i gangi 4 gosstddvunum & pessu
timabili.

Borholupenslumalar Vedurstofunnar 4 Sudurlandi syna einnig breytingar, sem
tdlka ma 4 svipadan hatt og breytinguna & S-bylgjuklofningnum. Fra april 1996 malist
skeling 4 Sudurlandsundirlendi, sem skyra md med kvikuinnskoti ndlegt verdandi
gosstodvum i Vatnajokli.

Petta tdknar p6 ekki ad byrjun 4 pvi innskotsferli sem leiddi til gossins hafi verid i
april 1996, fremur ad nyr fasi i ferlinu hafi byrjad pa.

Pad er edlilegt ad lita 4 spennubreytinguna sem vard fyrir gosid i Vatnajokli i haust
i 1j6si hugmynda um streinbylgjur (skelingarbylgjur, strain waves), sem svo hafa verid
nefndar og hafa verid notadar til ad ttskyra breytileika { jardskjalftavirkni i aldanna ras.
Pad hefur einmitt verid stungid upp 4 pvi ad per hafi oft hafist med innskoti i nedri
hluta skorpunnar, p.e. { hinn ébrotgjarna hluta skorpunnar. Slikar bylgjur geta audvitad
verid bdi litlar og storar.

Ymsar malingar og atburdir benda til ad timasetja megi byrjun 4 streinbylgju
1989-90, einnig 1973-74, og ekki ma i pessu sambandi gleyma stératburdum i jard-
skorpunni 1963, svo ekki sé nu farid lengra aftur { timann.



GOS [ ELDSTOPVUM UNDIR VATNAJOKLI A SOGULEGUM TIMA:
VITNISBURDUR GJOSKULAGA OG RITADRA HEIMILDA

Gudrin Larsen, Magnis T. Gudmundsson og Helgi Bjornsson
Raunvisindastofnun Héskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Gj6skulogin sem vardveitt eru { isnum { Vatnajokli eru mikilveeg gagnaskré, ba2di um
gossogu eldstodva undir joklinum og um aldur {ssins og afkomu jokulsins 4 lidnum
oldum. Tiltélulega audvelt er ad glugga { eldri hluta gagnanna 4 leysingasvedum
jokulsins en yngsta hlutann verdur ad draga upp i dagslj6sid med kjarnaborun.

Pessi samantekt 4 gossdgu eldstédva undir Vatnajokli er byggd 4 tvenns konar
gagnaskram: 1) gj6skuldgum { jokulis og jardvegi og 2) ritudum heimildum um vidburdi
sem eru eda getu verid merki um eldgos { Vatnajokli. Einungis gos sem brotist hafa upp
tir jokli, myndad gosmokk og valdid gjéskufalli geta komist { pessar gagnaskrdr.
Gjo6skulog fra pessu timabili eru ekki fullkénnud, og varla finnast 611 gjéskulog pott vel
verdi leitad. Einnig er vist ad morg gos hafa ekki komist { ritadar heimildir p6tt til peirra
seist, einkum fyrr 4 6ldum.

Gj6skuldgin eru tr "issnidum" 4 leysingasvedum Tungnadrjokuls og
Brdarjokuls, og ur {skjarna af Bar8arbungu sem boradur var 1972. Ad auki er studst vid
gj6skuldg dr voldum jardvegssnidum { ndgrenni Vatnajokuls. Hvad ritadar heimildir
vardar er einkum studst vid samantektir Sigurdar Pérarinssonar (1950, 1974) og Olafs
J6nssonar (1945), en fanga leitad vidar.

Vatnajokull liggur ad hluta yfir virku gosbelti. Lega helstu eldstodvakerfa undir
joklinum er allvel pekkt og einnig efnasamsetning gosefnanna sem frd peim hafa komid.
Efnasamsetning glersins i gjéskulogunum er pvi notud til ad finna uppruna peirra og
heimfera 4 vidkomandi eldstodvakerfi. Lykillég af pekktum aldri og uppruna (K 1262,
O 1362, V 1477, K 1625, K 1755) eru notud til ad tengja saman issnid 4 leysinga-
svadum, iskjarna og jardvegssnid og til ad reikna likleg gosdr annarra gjoskulaga {
fsnum. Milli lykillaganna eru 100 til 150 dr. Sum gj6skulog falla ad gosdrum tr ritudum
heimildum svo skeikar engu eda 6rfdum drum, onnur ekki. A sumum timabilum finnast
fleiri gj6skulog en gos, 4 68rum timaskeidum snyst demid vid.

Alls eru pekkt um 80 gjéskuldg i is, jardvegi og handsynum tUr gosum {i
eldst6dvum undir Vatnajokli frd um 870. Efnagreiningar eru til af peim 6llum nema
tveim gjéskulogum tr Bardarbungukjarna. Gjéskuldgin eru yfirleltt einsleit hvad efna-
samsetningu vardar en nokkur beirra hafa a.m.k. tver glergerdir. I sex tilfellum falla par
ad einkennum tveggja eldstodvakerfa undir Vatnajokli og bessi 16g gatu bvi verid
myndad { samtima gosum & peim. Gjéskul6gin getu pvi verid myndud i nokkru fleiri
gosum, eda allt ad 86 gosum, en betta atridi parf ad kanna nanar.

Tafla 1

Efnasamsetning Eldstodvakerfi Gjoskulog Gos
Basaltgj6ska med einkennum Grimsvatnakerfis 49 49
Basaltgjéska med einkennum Veidivatnakerfis 15 15
Basaltgjéska med einkennum beggja kerfa 6 6+6?
*(Opekkt efnasamsetning, liklega Grimsvatnakerfi 2 2
Istir gjoska, likust Higéngum 4 Grimsvatnakerfi 2 2
fsur gjoska, eldstodvakerfi N Grimsvatnakerfis? 2 2
Str og istir gj6ska med einkennum Orzafajokuls 2 2
Samtals 80 86

*Reiknud gosdr falla ad pekktum gosum.



Af 80 pekktum gjéskulogum falla 32 ad gosum sem vitad er af heimildum ad urdu {
Vatnajokli og reiknud gosar 8 annarra falla ad heimildum sem taldar hafa verid 6vissar
visbendingar um gos. Hin gjéskulégin 40, eda rétt um helmingur, eru einu gégnin um
gosin sem myndudu pau. Af peim hafa 28 gjéskuldg einungis fundist { issnidum {
Tungnaérjokli og Briarjokli.

Oruggar heimildir eru um 12 gos { Vatnajokli til vidbétar peim 80-86 gosum sem
talin eru i toflu 1, og sterkar likur eru 4 ad 9 peirra séu ®ttud frd Grimsvatnakerfinu.
Ovissari heimildir eru um 16 gos til vidbétar sem gaetu hafa verid i Vatnajokli. Telja m4
fullvist ad 92-98 gos hafi att sér stad { eldstodvum par 4 sogulegum tima. Oliklegt er ad
oll gjéskulog og gos séu fundin svo petta er liklega lagmarkstala.

Gos i Vatnajokli 1200-1996

Fjoldi gosa a 20 ara timabilum

@ Orugg gos

1200-1220
1300-1320
1400-1420
1500-1520
1600-1620
1700-1720
1800-1820
1900-1920

S€ eingongu litid 4 6rugg gos eftir 1200 4 20 4ra timabilum (mynd 1) sést ad gostidni er
mjog breytileg. Heast er hin milli 1721 og 1740, alls sex gos og nasthast milli 1881 og
1900, fimm gos. Lengsta pekkta goshlé eftir 1200 er 4 pessari 6ld, 45 ar ef hléid er 14tid
hefjast med gosinu 1938 (sem annars er ekki talid med vegna pess ad pad n4di ekki upp
ur jokli). Sé€ litid 4 heila 61d er gostidnin legst 4 16. 61d en eykst svo skyndilega i byrjum
17. aldar. Med gédum vilja ma sja ad toppar getu verid i gostidninni 4 100 til 160 4ra
fresti.

Langflest gjoskulog og gos tilheyra Grimsvatnakerfinu, alls gatu gosin verid 67
eda 68 ef tvo isur gjoskulog (likust gosefnum { Higongum) eru talin med. Flest eru
gosin 4 17. 6ld, 12 eda 13, en adeins prjui eru pekkt frad nastu 6ld 4 undan. Adur var
talid ad gos hefdu ordid 4 pvi sem nast 10 dra fresti 4 pessu timabili en { raun voru hlé
milli gosa allt nidur { tvo 4r. Efnismestu Grimsvatnalogin sem enn hafa fundist { isnum {
Vatnajokli eru frd 17. 61d, sitt hvoru megin vid lykillagid K 1625 og 4n vafa Gr gosunum
1619 og 1629.

Gos 4 Veidivatna-Bardarbungukerfi talin 4 sama hétt getu verid 21. Helmingur
peirra atti sér stad i goshrinu 4 18. 6ld eftir rimlega tveggja alda hlé fra Veidivatnagosi
1477. Flest voru gosin milli 1710 og 1730, alls sj6 gos. Engin sambearileg hrina er
pekkt fra 68rum timabilum.

Athygli vekur pegar heimildir eru skodadar ad Veidivatna-, Grimsvatna- og
Orzfajokulskerfid voru 61l virk 4 drunum 1725 til 1727, en bé var mikil goshrina { gangi.
Gjé6skulogin stadfesta pessar frasagnir. Einnig kemur { 1j6s, begar gjoskuldgin eru
skodud, ad tvo sidarnefndu eldstodvakerfin voru virk um 1362 og goshrina hafdi verid {
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gangi fra 1340 med bétttoku peirra allra, - sem stadfestir frdsagnir heimilda um ad gosid
hafi 4 morgum st6dum samtimis um 1340 og um 1362. Eldst6dvakerfin virdast 6l geta
brugdist nénast samtimis vid pétt bad gerist ekki oft.

Gjo6skulagid dr gosinu 1996 er isirt en efnasamsetning bess er 6nnur en istirra
gjéskulaga sem talin eru @ttud frd Grimsvatnakerfinu (Hagongusva0i). Gjoskulag med
svipada efnasamsetningu og pad er pekkt fra timabilinu 1885-1889 og hugsanlegt er ad
gosefnin 1938 hafi einnig haft svipada efnasamsetningu. Umhugsunarefni er, eins og
mal standa nd, hvort nyr kafli { gossdgu Vatnajokuls hafi byrjad med isira gosinu milli
1885 og 1889 og hvort eldstédvakerfi milli peirra tveggja sem virkust hafa verid sé ad
vakna af dvala. Séu gosin 1938 og 1996 sett undir sama hatt hafa prji slik gos ordid 4
sidustu 110 drum, en engin 4 nestu 700 drum 4 undan. Pad gati bent { pessa 4tt en
gossagan er ekki négu nékvaem enn til ad skera ur pvi.

Upplysingarnar hér ad framan eru bzr 4reidanlegustu sem enn er vol 4 um fjolda,
tidni og uppruna gosa i Vatnajokli 4 sogulegum tima. Samt sem 4dur eru betta
bradabirgdanidurstodur sem munu breytast pegar meiri gagna verdur aflad og ber ad taka
bar sem slikar. Verkefnid var styrkt af RANN is



GOSIDP I GJALP i OKTOBER 1996 OG MYNDUN MOBERGSFJALLA UNDIR
JOKLUM

Magnus T. Gudmundsson', Freysteinn Sigmundsson® og Helgi Bjérnsson'

1: Raunvisindastofnun Haskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik
2: Norrenu Eldfjallastodinni, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik

Yfir 50 ar eru nu 1idin sidan Gudmundur Kjartansson setti fram kenningu sina um myndun
mobergsstapa og hryggja.  Fleiri settu fram svipadar hugmyndir skommu sidar og i
Surseyjargosinu 1963-1967 fékkst stadfesting 4 ad stapar myndast vid langvinn gos i vatni. Flestir
stapar og mobergshryggir 4 midhalendi Islands eru b6 taldir myndadir vid gos undir jokli. Gosin
i Grimsvotnum 1934 og 1983 voru vissulega i jokli en badi voru bau fremur litil auk pess sem
adstedur voru likari pvi sem gerist i stoduvatni. Pessi gos gafu pvi takmarkada hugmynd um
samspil iss og elds undir storum jokli. 1 gosinu i Gjalp fékkst fyrst tekiferi til ad kanna petta
samspil. Sér i lagi var hagt ad skoda hrada varmaskipta milli gossins og jokulsins, vidbrogo
jokulsins, rennsli breedsluvatns fra gosstodvunum, hvernig gosiod breeddi sig gegnum jokulinn og
myndadi gosop gegnum hann.

Varmaskipti milli iss og kviku voru mjog hr6d. Um helmingur heildarbreedslunnar (sé¢ gert
rad fyrir ad keling gosefnanna hafi breett 4 km’ iss) vard 4 fyrstu fjorum ddgunum en pé var afl
gossins um 2000 GW. Annar fjérdungur bradnadi 4 timabilinu 5.-13. oktober (til gosloka) og
sidasti fjordungurinn 4 nastu 6-7 vikum. Par af bradnudu 0.4 km’ i Grimsvétnum vegna hita
bredsluvatnsins. Pessi hrada bradnun bendir til pess ad tvistrun kvikunnar i gjosku hafi verid
radandi en bolstrabergsmyndun ad sama skapi litil. Prystingur vid botn jokulsins var 45-70 bor
vid upphaf gossins en for sidan minnkandi.

Hr68 myndun sigkatla og samremid milli ramtaks peirra og bredsluvatns i Grimsvétnum
synir ad bradsluvatn rann jafnhardan burtu fra gosstodvunum. Litid vatn safnadist pvi fyrir 4
gosstodvunum, og gosefnin hafa ad mestu lagst ad isveggjum. Liklegt er ad pesskonar adhald eigi
toluverdan patt i hve brott morg mobergsfjoll eru.

Hiti bredsluvatnsins var toluverdur pegar pad rann fra gosstodvunum. Rummal iss sem
bradnadi a leid breedsluvatnsins nidur i Grimsvotn og yfir farvegi hlaupsins i november, bendir til
pess ad hiti pess hafi verid 15-20°C begar pad for af stad fra gosstodvunum. Svo mikill hiti
hradar mjog bradslu gangna vid botn jokulsins og 4 vafalaust patt i ofsa margra jokulhlaupa sem
tengjast eldvirkni.

Jokullinn svaradi isbradnuninni med flaedi inn i deeldina sem myndadist yfir gosstodvunum.
Svo virdist ad pegar ispykktin milli gigsins undir joklinum og botns sigketilsins & yfirbordi var
ordin tiltolulega litil (e.t.v. nerri 100 m) brotnadi midja ketilsins og s6kk nidur ad gignum og
bradnadi hratt. Pegar pessi istappi var horfinn nddi gosid sér upp ur joklinum. Gatid nidur i
gegnum jékulinn var nalzgt 200-300 m & breidd i lok gossins og hefur varla vikkad ad radi pa 12
daga sem gaus upp ur joklinum. Gigbarmar myndudust umhverfis gosrasina, paktir 6sku en ad
mestu ur jokulis. Gigbarmarnir bradnudu nidur og hurfu 4 u.p.b. 2 vikum eftir ad gosinu lauk.
Petta pronga op og nana sambyli gosrasar og iss vekur spurningar um hvernig adstedur parf til
stapamyndunar. Til ad stapi geti myndast parf jokul ad bradna 4 storu svaedi. Midad vid
reynsluna i Gjalp getur pad varla gerst nema i mj6g langvinnum gosum, eda endurteknum gosum.

Vatnsbord i gosgjanni var 150-200 m undir upprunalegu yfirbordi jokulsins. Hefoi gosinu
tekist ad breeda botn gjarinnar og gosid stadid nogu lengi til ad gosrasin nxdi ad einangrast og
hraun ad renna, hefdi myndast parna stapi. Neodra bord hraunhettunnar hefoi verid vid vatnsbord
i gjanni og had pess pvi 3/5 til 3/4 af pykkt jokulsins fyrir gosid. Liklegt er ad hlidstaett samband
sé milli ispykktar og hadar hraunhettu i stopum myndudum vid gos undir jokli.
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GOSID I GJALP i OKTOBER 1996. ATBURPARAS OG iSBRAPNUN

Magnis T. Gudmundsson', Freysteinn Sigmundsson®, Pérdis Hognadéttir' og Helgi Bjérnsson'
1: Raunvisindastofnun Héaskolans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik
2: Norrznu Eldfjallast6dinni, Grensasvegi 50, 108 Reykjavik

I lok september 1996 vaknadi Vatnajokull af Pyrnirésarsvefni sinum svo um munadi og lauk
pannig 58 ara longu, 6venju rélegu timabili i gossdgu hans. M.a. vegna pessa rolega timabils
hefur ekki 40ur gefist teekifeen til ad fylgjast med samskonar gosi og vard, p.e. sprungugosi undir
storum jokli. Athuganir & gangi gossins foru einkum fram ur flugvélum og f6lust ekki sist i pvi
ad mala sterdir sigkatla og dypi. Tokst 4 pann hatt ad meta & hverjum tima bradnunarhrada i
gosinu.

Jardskjalftamelar toku ad skra stodugan oroa ad kvoldi 30. september og snemma ad
morgni 1. okt. sast ur flugvél ad sigkatlar h6fdou myndast austan Skaftarkatla. Um hadegi pann
1. okt. gaus & um 4 km langri sprungu undir joklinum par sem ispykkt fyrir var 500-600 m. Tveir
sigkatlar, um 2 km i pvermal og nalaegt 100 m djupir, h6f0u pa myndast og fra peim 14 grunn daeld
til sudurs nidur til Grimsvatna. Ishella Grimsvatna hafdi risi® um 15-20 m vegna uppsofnunar
braedsluvatns. Samkvamt upplysingum sjonarvotta nadi gosid upp ur joklinum kl. 5.18 pann 2.
oktéber. Hafdi pad pa brett sig i gegnum 500 m pykkan jokul 4 31 kist. Kroftugt 6skugos var
upp ur gignum pennan dag og nddu hydromagmatiskar sprengingar i 500-1000 m haed yfir jokul.
Samtimis lengdist sprungan til nordurs um 3 km og gaus par undir 700-750 m pykkum jokli.
Pann 3. oktober var greinilega mjog kroftugt gos i gangi & pessum nyrsta hluta sprungunnar enda
hafdi pa4 myndast 3.5 km langur, 2 km breidur og 150 m djupur ketill yfir nordurhlutanum.
Pennan dag nadi gosmokkur hast, i um 10 km en annars nadi hann yfirleitt ekki yfir 6 km. Litid
sast til gosstodvanna milli 4. og 9. oktober en af vatnssdfiun i Grimsvotnum ma rada ad téluvert
hafi dregi® ur krafti gossins eftir fyrstu 4-5 dagana. A timabilinu 3.-9. oktber myndadist isgjain
i jokulinn en hin var um 50-100 djup umgirt 168réttum ishomrum og 3.5 km 16ng. Gigurinn var
nordarlega i gjanni en eftir henni rann vatn til sudurs. Vid sudurendann hvarf vatnid nidur i
JOkulinn og rann sidan med botni til Grimsvatna. Fra 11. oktober dro ur krafti gossins upp ur
Joklinum. Pann 12. n4di gosmokkur 1 3-4 km had og pann 13. var ordid langt 4 milli sprenginga
og gosmokkur reis ekki nema 1 km yfir jokulinn. Hefur gosid fjarad ut sidla dags pann 13. eda
snemma dags 14. oktober.

I lok oktober saust fyrst tvaer grunnar deldir i sudausturhorni Bardarbungu i beinu
framhaldi af gossprungunni um 8 km nordan hennar. Deldirnar eru yfir innanverdum barmi
Bardarbunguéskjunnar. Dypi pessara katla er um 20 m og rumtak beirra varla yfir 10-10° m?.
Ekki er enn ljost hvenar pessar dzldir myndudust en liklegast er ad parna hafi ordid smagos
samfara megingosinu. Magn gosefna hefur p6 verid 1itid, varla meira en 10° m® af kviku.

Sydri hluti gossprungunnar liggur ofana hrygg sem talinn er hafa myndast i eldgos 1938.
Gosid 1996 nadi gosid uppur joklinum par sem sa hryggur var hastur fyrir og ispykktin minnst
og hefur hryggurinn heekkad ni um 200-300 m. Stefna sydri hluta gossprungunnar er N25°A.
Nyrdi hlutinn er hlidradur midad vid sydri hlutann og hefur nordlegari stefnu, N5°A. EKkKki er ljost
hvort sprungan var samfelld en hafi svo verio, var stefna leggsins milli sydri og nyrdri hluta nalagt
N20°V. Loégun, massi og gerd fjallsins sem myndadist verdur konnud med issja, pyngdar- og
segulmalingum.

Mestur hluti gosefna hl6dst upp undir joklinum. Aska sem féll 4 jokulinn er varla nema
orfa prosent af heildarmagninu. P4 ma reikna med ad toluverd aska hafi borist med bredsluvatni
nidur til Grimsvatna.  Magn hennar er Opekkt en verdur ventanlega melt med
endurkastsmaelingum. Staerd gossins hefur einkum verid metin Gt fra magni iss sem pad braddi.
Isbraedsla var mjog hrod fyrstu dagana, eda naerri 0.5 km’/dag. Pegar gosinu lauk hafdi pad bratt
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um 3 km?® afis. Nestu prjar vikur bradnadi 0.5 km’ til vidbotar og i hlaupinu bradnudu 0.3 km’
vegna hita vatnsins { Grimsvotnum. Fra byrjun névember til loka januar hafa bradnad um 0.6-0.7
km?® til vidbotar. Samanlogd isbradnun er pvi komin i 4.4-4.5 km® (4.0-4.1 km® vatns). Likur eru
til ad einhver hluti isbradnunar eftir goslok sé tilkominn vegna ummyndunar ¢skunnar i moberg
en toluverdur hluti kemur fra kolnun gosefnahaugsins. Sé gert rad fyrir ad 6ll gosefnin hafi verid
aska losnar adeins edlisvarmi kvikunnar i upphafi en kristollunarvarminn skilar sér hagt vid
ummyndun. Til ad brzda 4.0 km’ (3.7-10" kg) af is parf 1.2-10' J en bad jafngildir
edlisvarmal.1-10'? kg af kviku med varmarymd 1100 J/(kg K) vid hitafall um 1000 K. Hafi
gosefhahaugurinn edlismassa 1500-1600 kg/m?’ (svipad og i Surtsey) er rammal hans 0.7-0.75 km’
(0.42 km?® af fostu bergi). Gosid i Gjalp er pvi ad 6llum likindum stzrsta gosid i Vatnajokli i yfir
hundrad ar og liklega pad fjorda steersta hér 4 landi & 6ldinni.

Dzldin sem myndast hefur i jokulinn yfir gosstodvunum hefur stekkad stodugt sidustu
ménudi og sumir hlutar hennar eru farnir ad grynnast. Pann 12. oktéber nadi sprungusvadid yfir
um 30 km?® og var 4 km breitt par sem mest var. Hinn 3. janiar var breidd pess ordin tepir 7 km
par sem mest var og flatarmalid nalzegt 60 km’. Pessar breytingar 4 yfirbordi jokulsins hafa valdio
ferslu 4 vatnaskilum og hefur vatnasvid Grimsvatna undir joklinum stzkkad um fjérdung (ur
ramlega 150 km’® i rimlega 200 km?). Buast ma vid ad pessi proun haldi afram og vatnasvid
Grimsvatna staekki enn. Reikna ma med ad pad taki jokulinn 15-25 4r ad nd fyrri logun og hd,
ad pi tilskildu ad ekki gjosi aftur 4 svaedinu.
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ELDGOSIN I VATNAJOKLI A ARUNUM 1902-1910 i LJOSI SIPUSTU
UMBROTA

Haukur J6hannesson, Néttarufradistofnun Islands, Hlemmur 3, Reykjavik

A drunum frd 1902 til 1910 gaus hvad eftir annad { nordvestanverdum Vatnajokli.
Hofundur hefur safnad saman 6llum fdanlegum heimildum um pessi umbrot og eru
pau hér tilkud i 1j6si umbrotanna sidastlidid haust. I stérum drdttum p4 hofust
umbrotin med eldgosi { Bardarbungu seint um haustid 1902 og samfara pvi komu
hlaup { Skjdlfandaflj6t og Jokulsd 4 Fj6llum. Eftir um sex médnada hlé hofst eitt mesta
Skeidardrhlaup 4 o©ldinni og eldgos vard { Grimsvotnum. Eldur var uppi {
Grimsvitnum meira og minna stanslaust n@stu sex til sj6 manudina. Eldvirkni vard
vart 60ru hvoru allt til sumarsins 1910. Sumarid 1910 voru eldst6dvarnar allnokkru
sudvestan vid sjdlf Grimsvotn. Med hlidsjon af eldgosasdgu Reykjanesskagans ma
atla a0 eldgos { Bardabungureininni geti leitt til eldgosa 1 Grimsvatnareininni. D@&mi
pad sem hér er greint fr4 synir a0 eldgos 4 pessu svaedi geta veri0 nokkud flékin
fyrirbrigdi.

Umbrot i og vid Grimsvotn 1902-1910

Jokulhlaup [ II
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GJOSKA UR VATNAJOKULSGOSI 1996: GJOSKUFALL OG AHRIF
GOSUMHVERFIS A KORNAGERD

J6n Eiriksson og Gudriin Larsen, Raunvisindastofnun Haskélans, Jardfradahis
Haskélans, IS-101 Reykjavik

Eldgosid i Vatnajokli 1996 jék enn vid fjolbreytlega eldvirkni 4 20. 61d, sem var p6
fjolskridug fyrir. Petta 4 b2di vid efnasamsetningu gosefnanna og umhverfisadstedur 4
gosstodvunum. A pessari 6ld hefur gosid inni { landi, uti { eyju, 4 hafsbotni og undir
joklum. Fjolbreytileikinn skapar skilyrdi til pess ad tulka eldri gosmyndanir { 1j6si
gosumhverfis.

beir eiginleikar gjéskukorna sem stjérnast af ytri edlisfredilegum adstedum i
eldgosi eru dhugaverdir vegna pess ad forn gjéskulog fela pa { sér upplysingar um
umhverfisadstedur. Ef kornalégun er sérkennandi fyrir eldgos i sj6, is eda 4 purru landi,
geta malingar 4 henni sagt til um gosumhverfi og breytingar 4 pvi medan eldgos stendur.

Aldrei hefur fyrr verid unnt ad fylgjast med framvindu eldgoss sem hefst undir jokli
og bredir sér leid upp 4 yfirbord hans. Tilkun 4 fjolmoérgum gosmyndunum, sem hafa
verid talin eiga uppruna undir jokli hefur hingad til byggst 4 stapakenningu Gudmundar
Kjartanssonar, sem sett var fram 1943, og sidari tilbrigdum vid hana. Stapakenningin
fjallar um myndun tveggja algengra afbrigda af mébergsfjollum, hryggja og stapa.
Gudmundur taldi sjdlfur ad Surtseyjargosid sannadi kenningu sina ad ymsu leyti, enda
veeru ahrif vatns og vatnsbords 4 framvindu eldgoss hlidsted { breedslugeil { jokli annars
vegar og i sj6 eda st6Ouvatni hins vegar. P6tt segja megi ad Vatnajokulsgosid sanni suma
petti { stapakenningunni st6d pad ekki négu lengi til ad raunverulegur stapi med hraun 4
kolli myndadist, og er liklegra ad eldgosid muni geta af sér mébergshrygg.

A veggspjaldinu er synt hvernig gjéska dreifdist frd Gjalp um yfirbord Vatnajokuls
med gosmekkinum. Gosmokkur sédst fyrst kl. 04:47 bann 2. oktéber 1996 og var pd
hvitur gufumokkur. Halftima sidar, kl 05:18, sast a8 mokkurinn vard svartur af gjsku.
Mokkinn lagdi N og NNA frd gosstodvunum. begar flogid var yfir gosstodvarnar um
morguninn milli kI 08 og 08:50 risu svartar gjéskusilur upp i um 500 m hd i
surtseyskum sprengingum en gufumokkur upp { 2-3 km h2d. I kréftugustu sprengingunni
peyttust gjéskusilur upp { allt ad 1000 m hed yfir gosstodvarnar og gosmokkur reis upp {
12-15.000 feta had yfir sj6. Pennan dag vard langmesta gjéskufallid { pessu gosi. A jokli
féll gjoska 4 svedi frd Bardarbungu ad Kverkfjollum og var midhluti geirans kolsvartur ad
sjd og stefndi 4 Kistufell { jadri Dyngjujokuls. Litilshattar gjéskufalls vard um nordanvert
landid, fr4 Bardardal vestur { Reykhélasveit.

Nasta dag nddi gosmokkurinn mestu hed svo vitad sé { pessu gosi, um 30.000 fet
yfir sj6. Gjéskufall var hinsvegar litid og svo var einnig b4 daga sem eftir 1ifdi goss.
Segja méd ad gj6éskan hafi dreifst til allra atta pd 12 daga sem gosmokkur var uppi.
Langmest af gjéskunni féll 4 jokulinn og ma gera rad fyrir gjéskufallssvedid ndi yfir 3/4
hluta hans. Gjéskulagid hefur ekki verid kortlagt, b&di vegna erfidra adstedna og vegna
pess ad umferd var takmorkud um vesturhluta jokulsins medan 4 gosinu st6d, en til stendur
ad gera melingar 4 pvi ad sumri. Vitad er ad magn gjésku 4 flatareiningu er >350 kg/m3 4
barmi isgjarinnar rétt austan gigsins og allt ad 450 g/m3 um 30 km austar. Reynt hefur
verid a0 meta rdimmaél gjéskunnar med hlidsjén af peim melingum sem til eru.
Sterdargradan sem pannig fest er 10 millj m3 en hafa verdur { huga ad einungis ein
meling er til 4 gjéskunni sem féll 2. oktéber. Gjéskan sem féll utan jokulsins var i svo
litlu magni a0 melingum vard ekki vidkomid. Gera m4 rdd fyrir ad einhver hluti
gjoskunnar hafi aldrei borist upp 4 yfirbord heldur hladist upp i gosgeilinni og hugsanlega
borist med bredsluvatni nidur { Grimsvotn.
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HkC Hekla 1991 GvA Grimsvétn 1922

HkB Hekla 1991 VIE VATNAJOKULL 1996 (D-9N)

AkA Askja 1961 GgA Gigja 1996 (svifaur)

HeA Heimaey 1973 ReB Reykjanes (midaldalag)

ViA  VATNAJOKULL 1996 (02/10) VVA  Veidivdtn (1716)

HeB  Heimaey 1973 ViD  VATNAJOKULL 1996 (D-9E)

GvD Grimsvotn 1983 N SuC Surtsey

HkIA Hekla 1980 KaA Katla 1500

HeC Heimaey 1973 ReA Reykjanes (midaldalag)

GvC Grimsvétn 19838 SuB Surtsey

VjB VATNAJOKULL 1996 (D-7E) GgB Gigja 1996 (skridaur)

vvB Veidivotn (1729) SuA Surtsey

GvB Grimsvétn 1934 SfA Sefell

VjC VATNAJOKULL 1996 (G29/12)

Mynd 1. Kornalégun gjéskusyna fré Vatnajokulsgosinu 1996 dsamt samanburdarsynum
fra {slenskum nitimaeldstddvum, sem gosid hafa vid breytileg umhverfisskilyrdi. Ilengd
er hlutfallid milli lengdar og breiddar (14g gildi - {l6ng korn), hrjifleiki er beim mun meiri
(lzgri tolugildi) sem ttlina korns er floknari. Mald voru 50 - 150 korn { hverju syni og
punktarnir syna medaltalsgildi. I synaskr4 radast synin eftir vaxandi kringlulogun nidur
eftir. Tvo syni af seti, sem barst fram med Gigju { hlaupinu 1996 voru einnig meld.
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Fimm misgomul gjéskusyni af joklinum hafa verid tekin til greiningar 4
kornalogun. Nidurstodurnar eru syndar 4 mynd 1. Par eru einnig syndar nidurstodur fyrir
gjésku fra nokkrum islenskum eldstodvum sem gosid hafa 4 sbgulegum tima vid
mismunandi umhverfisadstedur. Synin spanna einnig nokkurt bil { efnasamsetningu eda
frd basiskri yfir { isdra gjésku.

Légun gjéskukornanna var rannsdkud med myndgreiningarbinadi, sem préadur
hefur verid vid Jardfredistofu Raunvisindastofnunar Haskélans. Medal beirra formpitta
sem greinast eru hrjufleiki, flengd og hringlogun 4 vtlinum kornanna { tvividu plani. Synt
hefur verid fram 4 ad pessir pettir geta greint 4 milli h}’fdrémagmatl’skrar og magmatiskrar
gjésku i basiskum eldstodvakerfum. Einnig hefur komid { 1jés ad ilengd er had
kisilsyruinnihaldi.

Fyrsta mynd adgreinir meld syni 4 grundvelli flengdar og hrjifleika. Synin fra
Oskjugosinu 1961, Heklugosinu 1991 og Heimaeyjargosinu 1973 eru af magmatiskri
gerd. Utlinur gjéskukornanna, sem eru tiltdlulega {long, moétast af dtrds gass ur storknandi
bergkviku, og eru dberandi hrjifar. Vid hinn enda 16gunarréfsins liggja syni frd gosum {
Surtsey, Sefelli og Reykjanesi (midaldalag), en pau héfust 61 { sj6. Utlinur pessara syna
einkennast af tiltlulega sléttum brotflotum sem pé geta verid skordottir ef bergkvikan
hefur ndd ad freyda fyrir kelingu. Til verda margflotungar og jafnarma klumbukorn.
Gjéskusyni frd eldgosum sem hafa ordid { joklum falla um midbik synahépsins, badi tr
Grimsvatnagosum og Koétlugosum. A svipudum sl63um lenda tvo syni sem &ttud eru frd
Veidivatnakerfinu. Telja md nerri fullvist ad b2di pau gos hafi komid upp undir jokli. A
mynd 1 eru rissadar inn markalinur sem adgreina gjéskusyni frd eldgosum { sjo frd
eldgosum 4 purru landi, og frd eldgosum undir jokli. Markalinurnar eru engan veginn
skyrar en pegar 4 heildina er litid er samremi milli kornalégunar og bess sem vitad er um
gosumhverfi. Syni af svifaur og skridaur, sem Gigja bar fram { hlaupinu 1996 eru ekki
hrein gjéska og kornalgunin markast af blondudum kornagerdum, par sem kristallar og
bergbrot eru hluti efnisins. Svifaurinn er mun glerrikari og likist einna helst gjéskusynum
ur Grimsvotnum.

Athygli vekur ad tvo syni frd Vatnajokulsgosinu 1996 flokkast eins og magmatisk
gj6ska pegar litid er 4 kornalogunina. Pessi gj6ska féll skommu eftir ad eldgosid nadi upp
ur isnum, medan uppstreymi kviku var { hdmarki, og pd hafa kelidhrif br&dsluvatnins
sennilega ekki ndd ad méta gjéskuna { sama meli og sidar vard. Pess ber einnig ad geta,
a0 gjéskan sem féll 2. oktSber var ivid stirari en st sem féll sidar i gosinu. Préunin fra
magmatiskri yfir { hjydrémagmatiska gjosku er reyndar 6fug vid bad sem kom { 1jos vid
ranns6kn 4 kornalégun { Skaftdreldagjésku 1783, en par var fyrsta gjéskan
hydrémagmatisk, sennilega vegna samskipta kvikunnar vid grunnvatn, en sidar féll
magmatisk gjéska. Gera md pvi skéna, a0 ef Vatnajokulsgosid hefdi stadid lengur og
gosrdsin einangrast fra bradsluvatninu hefdi kornalogunin préast aftur yfir { demigerd
magmatisk korn um leid og likur hefdu vaxid 4 myndun raunverulegs stapa yfir Gjalp.
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JOKULHLAUP A SKEIPDARARSANDI 1996, SED FRA GRIMSVOTNUM OG
SKEIDARARJOKLI.

Helgi Bjornsson, Finnur Pélsson og Magnis T. Gudmundsson,
Raunvisindastofnun Héaskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Venjuleg hlaup dr Grimsvotnum hefjast pegar um 6 bor vantar 4 ad prystingur vatnssulu
fra vatnsbordi ad botni undir midri isstiflunni verdi jafn isfargi 4 peim stad. Vatn neer pvi undir
stifluna 4n pess ad hiin lyftist og vatnsgong opnast haegt vid breedslu isveggja pegar niiningsvarmi
myndast { vatnsstraumnum. Vid s6fnun vatns { Grimsvotn haustid 1996 reis vatnsbord hins vegar
svo hitt ad fsstiflan lyftist ({ 1513 m) og vatn rann pegar { upphafi hlaups med miklum krafti dr
Vo6tnunum, undan 40 km? fljétandi ishellu. Utrennslid var reiknad frd maldu sigi ishellunnar og
rimmalsdreifingu Vatnanna med h®d. Ox pad nr linulega med tima og nddi hdmarki, um 40
000 m*/s , 4 16 klst. (5. 11. kl. 13 30) og lauk eftir 42 klst. (6. 11. kl. 15) er vatnsbord hafdi fallid
um 178 m ( 1335 m og adeins 5.5 km? ishella flaut). Adeins 2/5 af vatninu hafdi runnid tt dr
Vétnunum begar rennsli nadi hdmarki en sidan temdust pau hratt; 3/4 vatnsins h6fdu runnid ut
10 klst. sidar en ad 68rum 10 klst. lidnum voru adeins 2% af hlaupvatninu eftir og pa fyrst tok
vatn ad renna it sem veldisfall. Isinn n4di ekki ad loka ttrdsinni vegna pess ad stiflan laskadist
i hlaupinu; hlytt vatn breddi isgong undir henni og is seig og hrundi yfir vatnsrasinni svo ad
myndadist 6 km 16ng renna { yfirbordi jokulsins, allt ad 1 km breid og 100 m djtip.

Vatn braust fram undan jokli um kl. 7 30 ad morgni 5. 11., um 10 klst. eftir ad pad hof
ad renna dr Grimsvotnum (sem var 4. 11. k. 21 30 skv. skjalftamalingum). P4 voru 0.6 km’ af
vatni komnir undir Skeidararjokul, 50 km leid og hafi farvegurinn verid 1 km breidur hefur
vatnstungan undir Skeidararjokli verid ad medaltali um 10 m pykk. Sprungur 4 Skeidararjokli
benda til pess ad slik vatnstunga hafi lyfti joklinum frd stiflu nidur 4 spord. Alls runnu um 3.2
km?® vatns tr Votnunum, ad medaltali 8 °C hlytt svo ad 0.3 km® battust vid vegna brddnunar
undir stiflunni og loks breddi ndiningsvarmi {s vid fall vatnsins frd Grimsvotnum nidur 4
Skeidararsand, 0.1 km® vatns; alls barust pvi nidur 4 Skeidardrsand um 3.6 km? (6vissa 10%) en
0.2 km® urdu eftir { Vétnunum.

Margt lagdist 4 eitt svo ad hlaupid vard snoggt og vatnsmikid. Vid upphaf goss voru atta
manudir fra hlaupi { april, rimmal Vatnanna adeins 0.6 km® og undirbiiningur ad hlaupi um
veilur undir {sstiflunni stutt kominn. Vatnsbord nddi ad risa upp ad flotmorkum stiflunnar,
vatnsrds opnadist snogglega og rimmal hlaupsins vard mikid pétt is hafi st6dugt prengt ad
Votnunum 4 lidnum 4ratugum. Um 4/5 af hlaupvatni dr Votnunum (2.5/3.2) var hlytt
braedsluvatn frd gosstédvunum og pvi vikkudu vatnsrasir hratt. Til samanburdar ma 4ztla ad
vid hlaupid 1938, sem n4di hdmarki 4 premur dogum 4 Skeidararsandi, hafi minna en helmingur
hlaupsvatns (2.6 km*/4.7 km?®) verid bredsluvatn frd gosstodvum og pad hafist pegar um 20 m
vantadi 4 ad vatnsbord nzdi flotmérkum {sstiflunnar; um 3 km® voru { Vétnunum pegar gos
héfst, 5.6 km?® vid upphaf hlaups og 0.9 km’ urdu eftir vid lok pess. Auk timalengdar fra hlaupi
getur pvi steerd Grimsvatna haft dhrif 4 hve hattuleg hlaup verda pegar gys nordan Grimsvatna.
pvi sterri sem Grimsvotn eru ad flatarmali (pvi pynnri sem isinn er umhverfis pau) pvi meiri
likur eru 4 a0 pau geti tekid vid bradsluvatni frd gosum 4n pess ad fyllast. Verdi pannig frestur
4 hlaupi aukast likur 4 ad vatnrasir ndi ad opnast undir stifluna dn pess ad hun lyftist, bredsluvatn
f4i aukinn tima til ad kélna og vatnsras sidar vikkad hagar vid brddnun en { hausthlaupinu 1996,
auk pess sem fallh®d vari legri.

Vid hlaupid i n6vember 1996 laskadist {sstiflan og enn hefur {sinn yfir vatnsrasinni ekki
nad ad siga saman og mynda samfelldan jokul svo ad vatn ndi ad safnast i Grimsvétn og
umtalsverd jokulhlaup falli nidur 4 Skeidararsand. Lokist stiflan ma venta tidra sméahlaupa nasta
aratug.
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MZELING A SIGI ISHELLU GRIMSVATNA OG VATNSRENNSLI UR
GRIMSVOTNUM I JOKULHLAUPINU 4.-6. NOVEMBER 1996.

Finnur Pélsson, Helgi Bjornsson og Magnis T. Gudmundsson
Raunvisindastofnun Haskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

Seint { oktéber 1996 var komid fyrir bunadi sem skradi loftprysting og hitastig 4 midri
ishellu Grimsvatna til ad fylgjast med risi og sigi ishellunnar, { tengslum vid vantanlegt hlaup
tir Grimsvétnum. Samskonar gognum var safnad fra skynjurum hja skéla J ORFI 4 Grimsfjalli.

Hedarmunur ishellunnar og Grimsfjalls var reiknadur tt frd prystimun og hita skv:
dz = (Tyv)*[ 1- (P/Py) (RY/®] (par sem T, og P, er hiti og loftprystingur & Grimsfalli,y -hitastigull;
P: loftprystingur 4 fshellu; g: byngdarhrodun; R: gasfasti.)

Nékvamni pessarar mzlingar er um 5 m { had, fyrir einstaka melingu. Reiknadur hadarferill
var skordadur { bida enda med hedartolum fr4 GPS malingum sem eru med 1m nékvemni.
Gert er rd fyrir ad vatnsbord sé 30 m nedan yfirbords ishellu 4 mzlistad og pannig faest 6bein
meling 4 vatnsbordi Grimsvatna.

Rimtak Grimsvatna, vid gefna vatnshed, var reiknad it frd kortum af botni Vatnanna og
nedra bordi ishellunnar. Pannig fékkst rtimmal Grimsvatna sem fall af vatnshad.
Med samtengingu raimmalsferils og meldrar vatnshadar { hlaupinu fékkst breyting { vatnforda
Grimsvatna med tima og par med vatnsrennsli tt r peim (6vissa um 10%).

Heasta vatnsstada fyrir hlaup var 1513 m og i lok hlaups var vatnsh&din 1335 m.
Heildarrimmal vatns sem rann frd Grimsvotnum var um 3.2 km’. Rennslishdmark tt r

Grimsvétnum var tzplega 40000 m*/s um 16 kist. eftir ad rennsli héfst og ttrennsli lauk um 26
klst. sidar.
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HLAUP A SKEIDARARSANDI HAUSTID 1996

Arni Snorrason, Hrefna Kristmannsdéttir, Oddur Sigurdsson, Pall Jonsson, Sigvaldi
Arnason, Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik, Einar Haflidason, Helgi J6hannes-
son, Régnvaldur Gunnarsson, Hreinn Haraldsson, Vegagerd rikisins Borgartiini 7, 105
Reykjavik, Sigurdur Reynir Gislason, Raunvisindastofnun Haskola Islands, Dunhaga 3,
101 Reykjavik

I kjolfar eldgoss i Vatnajokli nordan Grimsvatna { byrjun oktéber 1996 braust fram stor-
hlaup 4 Skeidardrsandi snemma { névember. Eftir um sextiu ara hlé stérhlaupa a Skeid-
ararsandi matti pj6din 61l horfast { augu vid @givald peirra nattiruafla sem métad hafa
landid. A undanférnum 200 drum hafa um 15 stérhlaup komid fram 4 Skeidarérsand, oft-
ast { tengslum vid eldsumbrot, par af 5 fra byrjun pessarar aldar til arsins 1938, en pa var
sidasta stérhlaupid 4 undan pessu. Sextiu dra hlé endurspeglar pvi engan veginn tidni at-
burda af pessari sterd.

I pessu erindi verdur reynt ad gera grein fyrir framvindu hlaupsins 4 Skeidararsandi,
en einnig verdur addraganda pess lyst og peim vidbtinadi 4 Sandinum sem Vegagerdin,
Orkustofnun og Raunvisindastofnun 16gdu & radin um fyrir hlaupid. Mikilvaegustu pettir
bessa voru reglulegar melingar 4 rennsli, leidni, efnasamsetningu og aurburdi, en einnig
voru sett upp meliteki til pess ad mala vatnshad og hitastig { hlaupinu. Jafnframt var
reynt ad leggja mat 4 pad hvernig framvinda hlaupsins gati ordid m.a. med skodun &
eldri hlaupum og med spélikénum. Einnig var ttbreidsla eldri hlaupa skodud, sérstaklega
ishrannir vegna peirra, og var gert rad fyrir ad fylgst yrdi med ttbreidslu hlaupsins med
myndatoku ur lofti.

Helstu nidurstoour

o Ofsi hlaupsins vard slikur ad hefdbundnum malingum 4 rennsli vard ekki vid komid,
heldur vard ad meta pad it fra reynslu og pekkingu beirra sem 4 vettvangi voru.

o Vatnshzdarlinurit nadust 4 tveimur stodum og hitastig 4 einum stad.

e Synishorn til aurburdarmelinga og efnagreininga nadust einnig p6tt mjog erfitt veeri
um vik.

e Yfirlit yfir atburdaras og utbreidslu hlaupsins fékkst med myndatdku og med skodun
a fréttamyndum Sjénvarpsins.

Urvinnslu og tilkun gagna er hvergi nzrri lokid og bidur sumt pess ad frekari gogn liggi
fyrir, svo sem upplysingar um farvegasnid og farvegi, upplysingar frd gervihnéttum og
fleira.

Gerd er grein fyrir hinum einstoku pattum sem varda hlaupid 4 veggspjoldum. Par er
m.a. fjallad um rennslis og leidnimzlingar, 1ikon og spér, vatnsha&dar- og hitastigsmeal-
ingar, hlaupferla, pversnid og aurburd, atburdards og ttbreidslu, landform vid Gigjukvisl
og voktun eftir hlaup.
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RENNSLIS- OG LEIDNIMZLINGAR FYRIR HLAUP A SKEIDARARSANDI
HAUSTID 1996

Arni Snorrason og Sigvaldi Arnason, Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik, Sig-
urdur Reynir Gislason og Ingvi Gunnarsson, Raunvisindastofnun Héskéla Islands, Dun-
haga 3, 101 Reykjavik

Pegar fréttir barust um eldsumbrot { Vatnajokli var umsvifalaust hugad ad vidbunadi og
melingum 4 Skeidardrsandi. Ad frumkvadi Vegagerdarinnar féru starfsmenn Orkustofn-
unar 4 vettvang og héfu rennslismalingar og synishornatoku til efna- og aurburdarmeel-
inga pann annan oktéber. Pann sjéounda komu starfsmenn RHI austur og héfust pa leidni-
melingar og eins voru tekin synishorn og undirbiin fyrir greiningu & fleiri efnum, svo
sem itarlega er gerd grein fyrir { 68rum erindum hér. Reynt var ad mala og taka synis-
horn tvisvar 4 dag og gekk pad eftir ad mestu.

Allnokkrar breytingar urdu 4 rennsli Skeidarar 4 pessu timabili. I byrjun oktéber var
enn allmikid { Skeidard, en septembermanudur hafdi verid med afbrigdum hlyr eftir all-
gott sumar. Rennsli Skeidardr minnkadi sian nastu daga en vard sidan nokkud stodugt
par til pann 23. oktéber en pa bra til hvassra sunnanatta med urfelli og vard mikid f160 1
Skeidard og eins { 68rum am 4 Sandinum. Jafnvel var talid ad hlaup hefdi komid i Sulu.
Aftur urdu vedrabrigdi og gekk nd vetur { gard med nordanittum og frosthorkum.
Minnkadi rennsli Skeidarar pvi hratt til manadarloka, en eftir pad var hagt minnkandi
rennsli { Skeidard allt til hlaups pann fimmta névember.

Leidnimalingarnar syna nokkrar breytingar 4 leidni 4 timabilinu, en vonast var til ad
aukning { leidni gefi til kynna ad hlaupvatn veri komid i Skeidar4, e.t.v. nokkru 4dur en
slikt s®ist dyggjandi 4 rennsli.

EkKki er audvelt ad greina timahadar breytingar { leidni 6druvisi en ad kljifa fra mel-
ingunum tengsl rennslis og leidni, pvi pau tengsl rdda sterstum hluta breytileikans i
leidninni. Petta er h&gt med pvi ad gera fyrst likan af tengslum leidni og rennslis og nota
pad sidan til pess ad draga fra leidnima®lingunum rennslistengt mat 4 leidninni, byggt 4
sliku likani. P4 fest svokalladur leifarlidur, sem synir mismun malinga og likans, sem
fall af tima.

Breytingarnar { leifarlidnum virtust tilviljanakenndar ad mestu par til eftir 6810 pann
24. oktbber, en eftir pad vex leifarlidurinn reglulega med tima allt til adfaranéttar hlaups-
ins, en ba verdur talsvert stokk i leidninni sem er 4n efa skyr visbending um pad ad
hlaupvatn sé komid i Skeidard. Voxturinn { leifarlidnum dagana fyrir hlaupid virdist vera
visbending um pad ad litilshéttar hlaupvatn sé pa pegar komid { Skeidar4. Pessu til studn-
ings syndu samanburdarmalingar i Skaftafellsd ekki slikan voxt { leidni. Pessi tilkun
rédi pvi ad menn voru { vidbragdsstddu, pé voru uppi efasemdir um pessa tilkun m.a.
vegna pess ad voxtur hlaupvatns yrdi p4 ad vera mjog hegur og eins matti biast vid pvi
ad samband rennslis og leidni kynni ad hafa tekid breytingum pegar vedur breyttist ur
haustvedrittu i hardavetur med tilheyrandi breytingum & vatnafari. Eins drég pad ur
punga tilkunarinnar ad daginn fyrir hlaup hatti voxturinn { leifarlidnum.
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SPALIKAN VATNAMZZELINGA FYRIR HLAUP A SKEIDARARSANDI
HAUSTID 1996

Pall Jénsson og Arni Snorrason
Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

I Skeidararhlaupinu vorid 1996 var gerd spa um framvindu hlaupsins eftir ad fyrstu prjar
rennslismalingarnar 4 Skeidard voru gerdar. Spélikanid, sem lagt var til grundvallar,
byggist 4 pvi ad um visisvoxt og minnkun (exponential voxt og minnkun) sé ad reda {
hlaupinu. Nokkur reynsla er fyrir pvi tr fyrri hlaupum ad petta s€ tilfellid. Pad sem pa
redur framvindu hlaupsins er vatnsmagnid { Grimsvotnum { upphafi hlaups, vaxtarhradi
hlaupsins og minnkunarhradi pess. Mat 4 vatnsmagni { Grimsvotnum i upphafi hlaups
fékkst fr4 Raunvisindastofnun Hi (RHI), en pad mat byggist annars vegar 4 hed ishell-
unnar yfir Grimsvétnum og hins vegar 4 sambandi pessarar h&dar og rimmals Grims-
vatna, sem einnig hefur verid unnid af RHI. Vaxtarhradinn var reiknadur it frd premur
fyrstu rennslismelingunum og minnkunarhradi hlaupsins var sidan aztladur 1t fra reynsl-
unni af fyrri hlaupum 1976, 1986 og 1991. Reyndist petta likan spa mjog vel fyrir um
framvindu hlaupsins eins og rennslismalingar syna.

Skémmu eftir ad voktun hoéfst 4 Skeidararsandi 1 byrjun oktéber, var dkvedid ad
reyna ad spé fyrir um framvindu vantanlegs stérhlaups 4 Skeidardrsandi. Par sem inn-
rennsli { Grimsvétn var mjog mikid fyrstu dagana eftir ad eldgos hofst, var 1j6st ad baeta
pyrfti spalikanid fra pvi um vorid, pannig ad tekid veri tillit til pessa mikla innrennslis.
Vatnamelingar pr6udu nytt spalikan, sem byggir 4 pvi hvernig rimmal Grimsvatna
breytist med tima, pegar um b&di inn- og ttrennsli er ad r&da. Atlunin var ad reikna
vaxtarhrada hlaupsins it fra ventanlegum rennslismelingum snemma { hlaupinu og nota
upplysingar fra RHI um vatnsmagn { Grimsvétnum og innrennsli { pau. Til bess ad meta
minnkunarhrada hlaupsins voru rannsakadar heimildir um eldri hlaup fra pessari 61d.

Likanid var notad til pess ad gera spa um mogulega framvindu hlaupsins og byggt 4
pvi ad reikna hlaupferil fyrir fjogur hlaup: stérhlaupin 1934 og 1938, sem ba&di tengjast
eldsumbrotum, hlaupid 1954, sem var stért hlaup 4n eldsumbrota og hlaupid um vorid
1996, sem var venjulegt hlaup. Pegar nyjar upplysingar um vatnsmagn i Grimsvotnum og
innrennsli { pau bérust fra RHI, var likaninu beitt til pess ad gera svidsmyndir fyrir vant-
anlegt hlaup

Strax { upphafi hlaupsins, vard vatnamalingamonnum 4 Skeidarédrsandi 1jost ad ekki
yrdu gerdar neinar eiginlegar rennslismalingar { pessu hlaupi. Var pvi brugdid 4 pad rad
ad fd 6had sjénmat, annars vegar Vatnamelinga og hinsvegar Vegagerdar, 4 rennsli
vatnsfallanna og nota pad til pess ad spa fyrir um framvindu hlaupsins. Petta sjonmat var
gert tvisvar pann 5. névember, fyrir Skeidard, Gigjukvisl og Nupsvotn, hverja fyrir sig.
AdJ kvoldi pess 5. névember var sidan gerd spa byggd 4 spélikani Vatnamalinga og sam-
kvemt henni atti hlaup16 ad na hamarki u.p.b. klukkan 22 petta kvold og rennsli b4 ad
vera um 45.000 m’/s. Vatnamelingar voktudu vatnsh&darmelinn { Skaftafellsbrekkum a
priggja tima fresti alla néttina, auk pess sem tekin voru synishorn til efnagreininga og
aurburdarrannsékna. Augljost var ad rennsli { austasta 41 Skeidarar fér vaxandi fram ad
vitjun klukkan 21:30, p6é voxturinn vaeri mjog hagur frd klukkan 19:30. Vid n&stu vitjun
klukkan 00:30 var hinsvegar greinilega farid ad lekka { austasta 4l Skeidardr og er pad i
g6du samremi vid spa Vatnamealinga fra pvi fyrr um kvoldid.
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HLAUP A SKEIDARARSANDI HAUSTIP 1996, MELINGAR A VATNSHZAD,
HITASTIGI OG PVERSNIDUM

Hofundar: Sigvaldi Arnason, Arni Snorrason, Snorri Z6phéniasson
Orkustofnun Grensasvegi 9, Reykjavik

Einn pydingarmesti hluti af vidbiinadi vegna hlaupsins 4 Skeidararsandi haustid 1996 var
uppsetning siritandi vatnshedarmala og hitamala. Mjog mikilvagt var talid ad geta att-
ad sig 4 byrjun hlaupsins, sérstaklega ef pad hafist ad néttu til, og eins var talid mikil-
vagt ad hafa vatnsh@darmalingar til pess ad reyna ad meta rennsli med 6beinum hatti
eftir ad hlaupid rénadi. Vatnshedarmalingar vid austurenda Skeidardrbriar 4ttu lika ad
tryggja ad dgangur og hegdun hlaupvatns vid brina yrdu skrad. Jafnframt var mikilvaegt
ad mela pversnid, a.m.k. undir mannvirkjum, 4ur en hlaupid skylli a, til v16m16unar
pegar 1idi 4 hlaupid pvi reynslan hefur synt ad pegar rennsli nalgast um 3000 m’/s grefst
svo miki® med stoplunum ad stédugleiki beirra veldur dhyggjum. Hitastigsmelingar attu
ad audvelda tdlkun 4 pvi hvernig hlaupid hefdi brotist fram undan joklinum og hvernig
vatnsrésir Skeidarar { joklinum préudust.

Pann 9. oktéber voru settir upp tveir siritandi vatnsh@darmelar { Skeidard. Fyrri
vatnshedarmelirinn var prystiskynjari tengdur vid skraningartzki sem meldi vatnsh2d a
5 min. fresti. Hann var settur vid 16n austan og ofan vid Skeidararbri og var hann & purru
par til hlaupid byrjadi. Hann reyndist fadema vel vid pessar erfidu adstzedur og fékkst
samfellt og dreidanlegt linurit af vatnshadinni 4 medan 4 hlaupinu st6d. Einnig voru sett-
ir tveir siritandi hitamelar 4 austurenda Skeidararbriar, en peir féru med austasta hafi
Skeidararbriar til sjavar.

Annar vatnsh&darmelir var settur nidur vid Skaftafellsbrekkur um hélfan kilometra
innan vid efsta fl6dgard og var radgert ad hann meldi vatnshzd { hlaupinu. Pessi vatns-
haedarmelir var loftbSlusiriti, sem virkar pannig ad-kofnunarefni er leitt frd prystikit
gegnum prystiminnkara og skdmmtunarbiinad eftir plastrori, sem er varid med jarnrori,
nidur fyrir vatnsbord. Gasprystingur sem er { réttu hlutfalli vid vatnshd ofan 4 roropi er
meldur med prystiskynjara og skradur med skraningartzki 4 2 min. fresti. Nidurstdour
Gir pessum meli eru ekki { eins gédu samraemi vid vatnsbordsmelingar eins og i fyrri
melinum, en adstedur og melitekni eru um margt frabrugdnar. Eins er vist ad edlis-
pyngd hlaupvékvans { byrjun hlaupsins hefur haft meiri dhrif 4 meelinn undir Skaftafells-
brekkum, pvi par kom bylgjan 4 brekkufétinn, en nidur vid bri hafdi svifaur Srugglega
fallid hratt it pegar vatnid stodvadist { 16ninu austan vid brina.

Siritandi hitameli var komid fyrir vid melinn vid Skaftafellsbrekku og f6r hann undir
vatnsbord pegar hlaupid byrjadi. Hitastigsmelingin heppnadist vel og var hitastig hlaup-
vatnsins ndkvaemlega nill fyrstu klukkutimana, en eftir pad hekkadi hiti vatnsins i 0.05-
0.1 °C. Skyring bessa gati verid si ad vid upphaf hlaupsins brotnar mikill is upp og
gangamyndunin er pvi sambland af bradnun og broti. Isbrotid er svo mikid i upphafi ad
isinn ner ekki ad bradna, heldur kemur ad hluta til fram sem krapi. Pegar lidur 4 kemst
ad likindum 4 jafnvegi milli gangamyndunarinnar og varmans sem er til stadar i hlaup-
vatninu. Vatnid nzr p4 ad hlyna 6rlitid vegna fallsins fra ttfalli nidur ad melinum.

Ad loknu hlaupi var pversnid melt undir Skeidararbriinni. Samanborid vid snidid sem
var malt fyrir hlaup sjdst nokkrar breytingar. Farvegurinn er { stérum dréttum innan
peirra marka, sem hann hefur verid ad sveiflast undanfarin 4r. Ndna er hann hastur {
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midjunni og {vid legri austast en hann var fyrir hlaup. Pessi hekkun 4 midjunni bendir til
pess ad straumpunginn hafi legid i dlum vid sitt hvorn enda briarinnar, sem er i samrami
vid fyrri reynslu { hlaupum. Peir stoplar sem gafu sig voru ndlegt endunum. Jakar leita {
4lana. Engin leid var ad mela botnsnidid en vist ma telja ad pad hafi umbylst svo mikid
ad s4 munur sem er 4 farveginum fyrir og eftir hlaup sé smamunir einir midad vid pad.

Vatninu er beint ad brinni med gérdum og er hin prengsta snidid i farveginum a.mxk. 4
medan gardar eru heilir. Botn 4lanna undir brinni er nedar en landid fyrir nedan bru
vegna strengjanna. Pegar straumhradi fellur { rénun hlaups fyllast dlarnir aftur af mol.
Endanlegt pversnid 4 farveginum undir brinni r2dst nokkud af had og formi auranna
fyrir nedan.
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RENNSLISFERILL OG FRAMBURPUR SVIFAURS [ HLAUPI A SKEIDARAR-
SANDI HAUSTID 1996

Pall J6nsson, Arni Snorrason og Svanur Palsson
Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

A medan 4 hlaupinu 4 Skeidararsandi st6d, var lagt mat 4 rennsli Skeidardr, Gigjukvislar
og Nupsvatna, b2di medan voxtur var { peim fyrsta hlaupdaginn og einnig eftir ad hlaup-
id fér ad minnka annan daginn. Var rennslid metid 6h4d af Vatnamalingum og Vegagerd
og var gott samremi par 4 milli. Rennslisferill hvers pessara priggja vatnsfalla var sidan
dkvardadur 1t fra pessu mati 4 rennsli, pannig ad gert var rdd fyrir visisvexti og minnkun
(exponential vexti og minnkun) rennslis. Einnig var notad ad Skeidard nadi hamarks-
rennsli skommu fyrir midnetti og Ndpsvotn nadu hadmarki u.p.b. klukkan 20 pann 5. n6v-
ember. Upphaf hlaups { 6llum vatnsfollunum var gridarleg flédbylgja og er upphaf henn-
ar 1 6llum tilfellum vel timasett. Af toppi hvers rennslisferils eru skorin 10% af hdmarks-
rennsli, samkvemt reynslu Vatnamelinga af Skeidararhlaupum, en { peim er rennsl-
istoppurinn flatari en fzst med pvi ad beita eingongu ddurnefndu sterdfreedilikani.

Heildarrennslisferill hlaupsins er sidan dztladur, sem summan af rennslisferlum
vatnsfallanna briggja. Pegar petta er gert fest ferill, sem er nokkud kantadur, vegna
peirra sta:r(’)frzeéllegu forsendna, sem liggja til grundvallar. Rennsli { hdmarki hlaupsins
er um 55.000 m’/s og heildarmagn hlaupvatns, sem kom fram 4 Skeidardrsandi skv. pess-
um ferli er um 3.4 km3 sem er nokkru minna en Raunvisindastofun Hi (RHI) aztlar 1t
fra hed ishellunnar 4 Grimsvotum fyrir og eftir hlaup og dztladri braedslu iss 4 leid
vatnsins undir joklinum. Vegna pessa var rennslisferillinn myktur upp vid hdmarkid,
pannig ad vid heildarmagn hlaupvatns bzttust u.p.b. 0.1 km" til betra samra@mis vid mat
RHI. Pessi rennslisferill er einnig { mjog gédu samremi vid rennslisferil, sem reiknadur
var 1t fra spalikani Vatnamelinga, en mikilvagt er ad hafa i huga ad pessar adferdir vid
mat 4 rennslisferlinum eru 6h4dar. Spalikani Vatnamalinga eru gerd skil 4 60ru vegg-
spjaldi.

Synataka til svifaursmelinga dr Grimsvatnahlaupinu { névember 1996 var miklum
erfidleikum bundin vegna pess hve hlaupid var ofsafengid og hve mikid pad dreifdist um
Sandinn. Adeins voru tok 4 ad taka syni dr yfirbordi uppi vid bakka. Aurstyrkur eykst
med dypi og pess vegna er gert rad fyrir, ad aurstyrkurinn, sem meldist { synunum, svari
adeins til 1/5 - 1/2 af raunverulegum svifaursstyrk. Naudsynlegt er ad hafa { huga, ad par
tolur um framburd, sem gefnar eru hér 4 eftir, eru vanreiknadar, sem pvi nemur.

Framburdur svifaurs i Skeidara sjalfri i hlaupinu reiknast rimlega 60 milljonir tonna.
Heildarsvifaursframburdur i Grimsvatnahlaupinu (i Skeidara, Gigjukvisl og Stilu) reikn-
ast b um 185 millj6nir tonna, og er pd eingéngu byggt 4 synum tr Skeidard vegna skorts
4 synum dr hinum dnum.

Ljost er, ad pessar magntdlur, sem eru stérlega vanreiknadar, eru margfalt haerri en
tolur um framburd { 63rum Grimsvatnahlaupum fré sidasta aldarfjordungi. Utreikningar 4
framburdi i peim hlaupum byggjast 4 miklu 4reidanlegri melingum edli malsins sam-
kvemt.
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ATBURDPARAS JOKULHLAUPS A SKEIDARARSANDI I NOVEMBER 1996

Oddur Sigurdsson, Skili Vikingssons og Ingibjorg Kaldal
Orkustofnun Grensasvegi 9, Reykjavik

Eldgos i Vatnajokli, sem byrjadi um manadamétin september-oktober 1996, breddi raima
3 km® af fs sem s6fnudust { Grimsvétn 4n pess ad sleppa padan { riman méanud.

Kl. 21:30 4. névember vard vart vid 6rda 4 skjalftameli Raunvisindastofnunar 4
Grimsfjalli sem voru merki um ad hlaup veri hafid fyrir alvoru.

Atburdarés hlaupsins 4 sandinum var rakin eftir lysingum sj6narvotta, sjonvarpsupp-
tokum og 1j6smyndum. Einnig var studst vid radarmynd fra gervitungli frd 7. n6v. 1996.

Kl. 7:10 sést ad vatn hafdi haekkad 6rlitid i Skeidara vid brina. I upphafi hlaups
braust vatnid upp tr joklinum rima 2 km ofan vid jadar um kl. 7:20. La kvisl nidur med
jokuljadri ad austan langleidina ofan frd Fernesi. Kl. 8:00 skall flédaldan 4 loftbolumeli
Vatnamalinga vid Hrafnagil undir Skaftafellsbrekkum. Samtimis var vatn byrjad ad
fliéta Ut 4 s 4 Skeidara vid austurlandid hja brd. Kl. 8:40 koma fyrstu élar hlaupsins ad
leidigardi vid vestari braarspord. Milli kl. 8:40 og 8:45 fer ad hakka { 16ninu vid eystri
briarspord. Hamarkshradi hlaupSldunnar fra Hrafnagili undir Skaftafellsbrekkum ad brua
er 9 km/klst. Hlaupid i Skeidard rann { sj6 fram eftir k1. 11.

Hlaupflekkir myndudust 4 6 stodum mislangt upp af jokuljadri 4 vatnasvidi Gigju-
kvislar par sem vatnid sprakk upp 4 yfirbord.

Hlaupid i austustu upptokum Gigjukvislar sprakk upp tr joklinum um k1. 10:15 nénast
samtimis pvi sem vatn kom { Szluhdsskvisl.

Kl. 12:48 sprakk hlaupid upp dr joklinum 4 méts vid farveg Sigurdarfitardla um 1,5
km ofan vid jokuljadar. Hlaupvatnid komid tit um Gigjukvislarés nokkru fyrir kl. 15.

Hlaupvatnskvisl kom upp undir Sdlutindum. KI. 15:40 kom hlaupid i upptdk Sulu.
Kl. 16:15 hafdi fyrsti 41l hlaupvatnsins ndd Nupsvatnabrid. Lagmarkshradi upphafsbylgj-
unnar { Sdlu var 9 km/klst. Kl. 16 er farid ad vatna upp i farveg Haoldukvislar sem var
um 20 m Pad n4di sér fram einhverntima eftir myrkur.

Hlaupid { Nipsvotnum ndd hamarki um kl. 19. Hlaupid { Skeidara nadi hamarki und-
ir Skaftafellsbrekkum milli kl. 22 og 23 og t6k pvi rima 14 tima ad nd hdmarki. Ekki er
vitad hvenar um néttina rennslid 1 Gigjukvisl og Seluhisskvisl n4di hdmarki.

A veggsjaldinu eru kort af pvi hve langt hlaupid hafdi n4d kl. 8:45, 10:47, 12:48, og
16:15 auk pess sem syndar eru tutlinur hlaupsins { hdmarki 4 hverjum stad.

25



GOS I VATNAJOKLI 1996: BERGFRASI OG EFNASAMSETNING.

Karl Gronvold og Niels Oskarsson.
Norrznu eldfjallastédinni, Grensasveg 50, 108 Reykjavik.

Gerd og samsetning nokkurra bergsyna hefur verid konnud. Elsta syni6 er fingerdur
oskusalli, sem safnad var af jokli skommu eftir ad gosid braust upp ur isnum, en auk
pess voru rannsokud tvo gjallsyni tr gigh6lmanum i gjanni. Synin af gjallhélmanum
voru efnagreint med ICP heildargreiningu (11 afbrigdi af gjalli) en moérg syni voru
steypt inn og skyggd fyrir sméasjarathugun og efnagreiningu i orgreini. Gjallsyni var
malad og adgreint i gler og steindir svo unnt vaeri ad greina tegund og samsetningu
steindanna.

Bergid tr oskudreifinni af joklinum er ad mestu ferskt gler (sideromelan),
finkorna (0,5 mm medalpvermal) enda ad mestu brot ur punnum loftboluveggjum.
Gjallid af gighdlmanum er teert gler ad hluta en einnig dokkt gler og orkristallad berg,
mjog blasid og blodrurnar teygdar eins og gjarna sést 1 proudu, seigu bergi. Mjog litid
er af kristollum, minna en 2%. Tekist hefur ad pekkja og greina plagioklas, égiti,
magnetiti en adeins eitt olivinkorn. Fingerdar apatitnalar koma fyrir i pyrpingum i
sumum glerkornum, ad pvi er virdist myndadar skommu fyrir storknun glersins.
Agitkristallamir eru einsleitir, um 42% En,16% Fs og 42% Di. Plagioklas af prem
gerdum kemur fyrir; An80-90, An50-57 og stakt korn af An32. Titanémagnetit med um
20% Titanoxidi er algengasta steindin, einsleit og vel kristollud.

Efnasamsetning bergsins er 4 mérkum basalts og isurrar kviku, sem nefna metti
basalt-andesit. Pegar basaltkvika proast vid kristéllun minnkar hlutfallslega magnesium
og kalsium, sem audveldast ganga inn i Olivin, agit og plagioklas. Samtimis safnast
utangardsefni eins og kalium, fosfor, jarn og titan fyrir i vokvanum. Sum utangardsefni
eins og kalium safnast fyrir 1 kvikunni gegnum allt préunarferlid en énnur eins og jarn
og titan falla vit pegar magnetit tekur ad myndast en fosfor safnast fyrir par til apatit
fellur wt. Eftir pad falla jarn, titan og fosfor tr kvikunni en kisilsyra hakkar. begar
pessu marki er ndd endar proun basaltsins og kvikan verdur isur. Kvikan ur
Vatnajokulsgosinu er vid pessi mérk; hatt jarn og fosfor en titanomagnetitkristallar i
jafovegi vid kvikuna og apatit par sem kolnunin var hegust. Einungis hluti
plagidklaskristallanna geeti verid nalegt jafnvaegi vid kvikuna (AnS50) en frumstzdur
plagicklas (An80) og Aagitkristallarnir eru ad likindum framandsteindir. Pott
heildargreiningar bergsins virdist mjog einsleitar, er samsetning einstakra glerkorna
breytileg. Petta fyrirbeeri og eins hitt ad einsleitt magnetit virdist vera eina steindin i
godu jafnveegi vid kvikuna, bendir til ad lokaproun kvikunnar var mjog hr6d. Nanast er
utilokad, ad pessi kvika hafi dvalid lengi vid sému hita- og prystiadstzdur, bar sem hun
er nanast Okristollud og samsetningin er misleit pott i smau sé. Liklegra er ad lokaproun
kvikunnar hafi ordid i samfelldu fledi fra upprunastad til gosrasarinnar og veri pa
uppruna hennar ad leita i pvi basalti, sem algengast er 4 svadinu.

Pessi kvikusamsetning er fremur fatid 4 glidnunarbeltunum, kemur p6 fyrir i
fremur smaum goseiningum & gangasveimum. Kvikan er verulega prdadri en
Grimsvatnakvikan fra 1983, 1934 og 1922, sem er nanast einsleit. Nokkur syni fra
hlaupvatninu i Gigju og SkeiSara hafa jafnframt veri efnagreind en ekki hafa fundist
nein glerkorn af samsetningu likri peirri, sem Vatnajokulsgosid framleiddi, og ma
pannig ztla ad nyju gosefnin hafi ekki borist til Grimsvatna ad nokkru radi.

26



M e s

B e e e —

JARDEFNAFRZPI ELDSTOPVAKERFA UNDIR VESTANVERDPUM
VATNAJOKLI

Sigurdur Steinpérsson!, Bjorn Sv. HardarsonZ?, Gudrin Larsen!
1Raunvisindastofnun Hdskélans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik;
2University of Edinburgh, Grant Institute, West Mains Road, Edinburgh EH9 3JW

Vatnajokulsgosid 1996 gaf tilefni til ad kanna frekar eldstodvakerfin undir vestanverdum
Vatnajokli, sem kennd eru vid Grimsvotn, Bardarbungu, Kverkfjoll og jafnvel Loka.
Nyjar efnagreiningar voru gerdar 4 sex synum { Edinborg (adal og snefilefni) og East
Kilbride (samsztur), b.4.m. syni ir nyja gosinu. Greiningarnar gerdi Bjorn Sv. Hardar-
son { Edinborg. Vonazt var til ad med hjélp hinna nyju greininga verdi unnt ad skilgreina
uppruna, venzl og préun kvikugerda 4 svadinu. Ad auki er petta dhugavert svadi vegna
legu sinnar yfir heita reithum midjum.

Greind var gjéska tr gosum { Vatnajokli 1996, Grimsvotnum 1983, 1934 og 1922,
Veidivotnum 1477 og frd 1717 tr Bardarbungu-iskjarnanum.

Nidurstodur eru { stuttu mali pessar:

1) Gjéskan 1996 er basaltiskt islandit (SiO2=52; MgO=3,3; normatift kz = 4,7; kvikan
er vid mettun Ti-magnetits). Svipud brdd kom upp { gosi { Vatnajokli 4 drabilinu 1885-87,
en st greining fellur innan Grimsvatnasvidsins 4 1. mynd.

_ 2) A FeO*/TiO, grafi (Gudrin Larsen 1982, Eldur er { norori) fellur V-1996 4 svid
Oskjukerfisins! (1, mynd). Petta graf greinir hins vegar ekki milli Grimsvatna- og
Kverkfjallakerfis. A Nb-Zr-Y-grafi (Fitton et al., { prentun) skiljast BarSarbunga, Grims-
votn og Kverkfjoll ad. V-1996 fellur nast Grimsvotnum — og Askja somuleidis!

16

15+ V-1996 O . .
14 + i S
e
13 + LIRS 1. mynd synir nyju greiningarnar
o &]. & (opin merki) 4 FeO*/TiO, grafi
© 12 + o Wt (Gudriin Larsen 1982). Fylltu
- ISEPL taknin eru frd Sveini Jakobssyni
11 + L L ar (1979, Acta Nat. Isl.) og Sigurdi
& w Steinpérssyni (1978, Jokull). V-
104 & AT 1996 fellur { svid Oskjukerfisins
. 4 pessari mynd.
9 + .
]
8 —t® i } } i
0 1 2 3 4 5
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3) Bjarni Gautason & K. Muehlenbachs (1997, { prentun) fera ad pvi rok ad 3180
frumbrada dr mottulstroknum sé +4,2%o. Sé petta rétt, er t.d. 1477-brdd Bérdarbungu-
kerfisins litt mengud af vatnadri skorpu, en hinar brddirnar meira (2. mynd).

4) Basalt Grimsvatna og Bdrdarbungu ber merki umtalsverdrar préunar { grunnstedu
kvikuhélfi, pvi allar brddir eru { jafnveegi vid prjdr steindir, Slivin+plagidklas+dgit (Karl
Gronvold & Haukur J6hannesson 1984, Jokull). I samreemi vid pad falla umreiknadar
efnagreiningar peirra { pripunkt kerfisins OI-Cpx-Pl (Cox, Bell, Pankhurst: The
Interpretation of Igneous Rocks, Allen & Unwins, 1984, s 232). Brdd V-1996 fellur hins
vegar 4 Ol/Pl-tnivarfantferilinn { pessari vérpun.

5) Myndun V-1996 verdur vart skyrd med 60ru ferli en endurtekinni meltun vatnadrar
skorpu (AFC-ferli: anatexis-fractional crystallization. I Grimsvétnum er samsetning

vatnsins 8180 = -13,6%o, Ay Sveinbjérnsdéttir, munnl uppl.). Med kristollun einni,
sem ekki hefdi 4hrif 4 samsaturnar hvort sem er, pyrfti 4 grundvelli utangardsefna 60%
kristollun til ad préa V-1996 frd G-1934 en 76% kristollun til ad préa V-1996 frd Bb-
1717. Eftir pvi hvada samsetning skorpubrddar er valin, m4 reikna med 5-40% iblondun
og 25-50% krist6llun.

6) Pegar pess er gett, ad svedid Grimsvotn-Bardarbunga-Dyngjufjoll er sennilega
,framleidnasti‘ hluti slenzku gosbeltanna — og raunar N-Atlantshafs — og ad framleidni
brddar { mottlinum svarar til 20-30 km pykks basaltlags, blasir vid ad parna verdur hr6d
hringrds efnis yfir grunnstedum kvikuhélfum sem parna eru. Pvi eru jardfredilegar
adstadur fyrir AFC-ferlid hvergi liklegri en einmitt hér.

7) Sennilegast er ad V-1996 kvikan tilheyri hvorki Bardarbungu- né Grimsvatnakerfi
beinlinis, heldur hafi hiin préazt sjdlfsteett; kannski hin godfredilega Gjdlp tilheyri
Lokakerfinu.

0,7033 T Grimsvétn o 2. mynd sgnir nfju greining-
a a . arnar auk Kverkfjalla, Trolla-
0,70325 -+ o _ hrauns og Laka 1783 (Hémond
Kverkfjoll et al. 1993, J. Geophys. Res.).
=~ 0,7032 + 5180 breytist vid tiltdlulega
g o V-1996 stidugt 87Sr/86Sr -hlutfall sem
= 0,70315 + fall af préunarstigi innan hvors
& - eldstodvakerfis, eins og fram
b 0,7031 + " hefur komid { 68rum fslenzkum
" eldstodvakerfum.
0,70305 + Bardarbunga
0,703 t } {
2 3 4 5
5180
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RANNSOKNIR A VATNSLEYSANLEGUM EFNUM FRA ELDGOSINU i
VATNAJOKLI 1996

Sigurdur Reynir Gislason(l), Arny E. Sveinbjornsdéttir(l), Hrefna Kristmannsd6ttir(2), Arni
Snorrason(2), J6n Olafsson(3), og Hreinn Haraldsson®-

(Raunvisindastofnun H.I, Dunhaga 3, 107 Reykjavik. ®Orkustofnun, Grensdsvegi 8, 108
Reykjavik. ()Hafranns6knastofnun, Skilagdtu 4, 101 Reykjavik. 4)Vegagerdin, Borgartini
7, 105 Reykjavik.

INNGANGUR

Rannséknir 4 eldgosinu { Gjdlp { Vatnajokli { oktéber 1996 og hlaupinu tr Grimsvitnum sem
fylgdi 4 eftir hafa margpett visindalegt gildi. Per auka skilning 4 pvi hvernig eldfjallid,
Grimsvotn og drnar 4 Skeidararsandi haga sér { addraganda eldgoss, 4 medan 4 pvi stendur og {
stérhlaupi 4 eftir. Rannséknirnar hafa pvi gildi fyrir almannavarnir og audvelda spar um gos
og hlaup. Einnig m4 draga almennar 4lyktanir af gosinu um mébergsmyndun vid eldgos undir
jOkli.

Gosid i Gjdlp er sérstaklega dhugavert vegna vatnsleysanlegra efna sem berast frd
eldfjéllum. Par sem gosstrékar stiga yfirleitt beint til himins dreifast pessi efni vitt og breitt um
andrimsloftid par sem 6gjérningur er ad rannsaka pau. Vid gos undir jokli brddnar vatn sem
heldur utan um pessi efni pannig ad pau berast ekki { burtu. Hér er m.a. um il og ymsa
pungmélma ad reda en pau geta ordid skadleg umhverfinu ef styrkur peirra er mikill. Onnur
efni eins og naringarsoltin fosfér, nitrat, kisill og amménium geta verid jakvaed fyrir
umhverfid, og ymsir malmar eins og t.d. jdrn, kopar og mélibdeum geta aukid vaxtarhrada
lifvera ef styrkur peirra er “réttur” (t.d. Coale o. fl. 1996) en haft eiturdhrif ef styrkur peirra er
of mikill. Nékvam bekking 4 styrkleika bessara efna { vatni sem rennur frd gosstoovum skiptir
pvi verulegu méli fyrir lifrikid, ekki sist pegar vatnid getur borist ut 4 mikilvaeg fiskimid og
hryggningarsvedi. Pannig héttar til undan Skeidardrsandi og pvi er sérstaklega mikilvegt ad
gera sér grein fyrir styrk og magni bessara efna { hlaupvatni ur Grimsvétnum eftir gos og
dreifingu peirra pegar pau koma it { sj6.

Gosid { Vatnajokli getur aukid skilning 4 peim ferlum sem stjérna styrk koltvioxids i
andrimslofti, en styrkur hans hefur verid ad vaxa allt fr4 idnbyltingu. Skémmu eftir gosid {
Pinatubo 4 Filipseyjum 1991 og na&stu tvo 4r 4 eftir minnkadi styrkur kolvioxids { andrumslofti
(Sarmiento 1993; Kerr, 1994 ;McCormick et al., 1995). Orsakir pessa eru enn 6pekktar en
Sarmiento (1993) hefur bent 4 ad nzringarsdlt og mélmar sem barust frd eldgosinu hafi getad
hvatad 1ifid { Kyrrahafinu, sem hefdi b4 leitt til aukinnar upptdku koltvioxids dr
andrimsloftinu. Rannséknir 4 efnum sem bdrust dr gosinu { Gjélp og med Skeidardrhlaupinu
geta medal annars préfad pessa tilgdtu. Gos undir jokli hafa verid mjog tid vid lok fsaldarinnar
4 Islandi og vidar. E.t.v. hafa pau 4tt patt { miklum breytileika i styrk koltvioxids i
andrimslofti 4 pessu timabili (Barnola et al., 1987; Raynaud et al., 1992; Figge et al, 1995;
Beerling et al., 1995).

Tilgangurinn med beim rannséknum sem hér er greint frd er ad nyta efnarannséknir til pess
ad auka skilning 4 eldgosi undir jokli, og pvi hvernig Grimsvotn og drnar 4 Skeidardrsandi
haga sér vid stérhlaup. Lagt er mat 4 styrk og magn vatnsleysanlegra efna { neesta ndgrenni vid
eldstodvarnar, og 1 fl6dvatninu og reynt verdur ad meta hugsanleg dhrif pessara efna 4 1ifid
sjénum. Ennfremur verda nidurstodurnar nyttar til pess ad dlykta almennt um bein og dbein
4hrif eldfjalla 4 hringrs kolefnis 4 jordinni.

NIDURSTODPUR OG TULKANIR

Efnasamsetning: Mibad vid Heklugosid 1991 hefur mjog litid af vatnsleysanlegum
syrumyndandi s6ltum borist frd gosinu { Vatnajokli at { andrimsloftid. Vatnid { gosrdsinni
hefur ndd ad pvo soltin af gjéskunni. Styrkur efnanna S og Cl { hlaupvatninu bendir til ad
vatnid 4 gosstodvunum hafi verid sdrt { upphafi (pH 2-3) . Mikill styrkur efna ettudum Ur
bergi, t.d. Si, Ca og Na, bendir til verulegra efnaskipta vatns og gjosku vid gosstodvarnar og {
Grimsvotnum 43ur en vatnid barst nidur 4 Skeidardrsand. Vid pessi efnaskipti leystust efni ur
gjéskunni en syran { vatninu eyddist pannig ad pH vatnsins haekkadi { pH 7. Hradi efnaskipta
var mikill vegna pess ad snertiflotur vatns og bergs var mikill, glerad bergid var hvarfgjarnt,
syrurnar { vatninu hrédudu efnaskiptum og hitinn 4 vatninu hefur verid allnokkur (2-100°C).
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1. Mynd dagar fra upphafi goss 2. Mynd dagar fra upphafi goss
Petta samspil vatns og bergs sem er fyrsta stig mébergsmyndunar hefur pvi gengid hratt fyrir
sig.

Engir afgerandi langtima forbodar eru sjdanlegir { efnasamsetningu Skeidardr fyrir hlaup.
En efna- og rennslismalingar byrjudu { 4num 4 Skeidardrsandi tveimur dogum eftir ad gos
héfst. P6 md benda 4 ad styrkur Cl vex { Skeidar4 strax frd upphafi goss allt fram ad hlaupi.
En styrkur Cl (2-4 mg/l) 4 pessu timabili var évenju lagur fyrir Skeidard. Samsatuhlutfoll
stirefnis og vetnis breyttust nokkud dagana fyrir hlaup, og ennfremur virdist einhver breyting
hafa ordid 1 leidni Skeidardr um 25 dogum eftir gos og um 10 dégum fyrir hlaup (Snorrason o.
fl. 1997) eins og sjd md 4 1. mynd. SiSustu 10 dagana fyrir hlaup vex styrkur SO4 nokkud, og
glogglega pann 4 névember. Afgerandi forbodi hlaups melist { syni sem tekid var kl. 3 um
néttina pann 5 névember, eda rimum 6 klukkustundum 43ur en hlaupid barst nidur 4
Skeidararsand. P4 haekkar leidni vatnsins ur 115 uS/cm kl. 17 pann 4 névember { 138 uS/cm
vegna aukins styrks flestra efna { vatninu.

Efnasamsetning Skeidardr breytist verulega { hlaupinu. Styrkur flestra efna eykst
umtalsvert. Hitastig vatnsins vid varnargardinn fyrir framan Skaftafellsbrekkur meldist nill og
styrkur sdrefnis { vatninu var um helmingur af pvi sem hann er vid mettun. Litid var af H,S {1
hlaupvatninu, sem skyrist af sirum adstedum { upphafi vid eldstodvarnar (14gt pH), ldgum
vatnsprystingi, og pvi ad brennisteinsgasid sem losnar tr kviku er fyrst og fremst 4 formi SO».
Leidni vatnsins ner hdmarki 4 undan fl68toppi vegna pess ad Ca++ og HCO3- sem rdda miklu
um leidni nd hdmarki strax kl. 13 fyrri dag hlaupsins og minnka reglulega eftir pad.
Anjénirnar, SOy, F, Cl hafa reglulega dreifingu um fl63toppinn, risa, nd hdmarki og hniga {
lok hlaups { Skeidard. Cl og SO4 nd hdmarki neerri hdmarks rennsli kl. 22-24 pann 5
névember, fldor ner hamarki milli kl 3 og 7 pann 6 névember. Onnur uppleyst efni koma
mishratt fram med hlaupinu eins og sjd md t.d. 4 2. mynd. Petta mé skyra med utfellingu
steinda 1r vatninu, 4sogi snefilefna 4 grugg og/eda lagskiptingu { Grimsvotnum fyrir hlaup.

Midad vid efnastyrk fyrir hlaup { Skeidard minnkar styrkur naringarsaltanna fosférs og
nitrats, en styrkur ammonium og kisils eykst. Snefilefnin koma mishratt fram med hlaupinu
eins og adalefnin. Styrkur jirns og dls er pad mikill { sumum synum ad 6pynnt veri vatnid
heattulegt fiskum og seidum. Styrkur pbungmélmanna blys og kadmiums er pad litill ad hann er
vart meelanlegur { fl68vatninu, en styrkur kopars er nokkur (6 pg/l) undir lok hlaupsins { Gigju.

Strefnissamsatur { fyrri hluta hlaups eru adeins pyngri (0,2 %o) en { vatninu dagana fyrir
hlaup. Er lidur 4 hlaupid léttist vatnid og nar sama hlutfalli, 13,4%0, og néttina fyrir hlaup.
Undir lok hlaupsins { eystri 41 Skeidardr pyngist vatnid allnokkud (0,4%o).

Vid lok seinni dags Skeidardrhlaups, pann 6 ndvember pornadi eystri 41l Skeidardr. En
leidni og uppleyst efni féru minnkandi { Skeidard undir lok hlaupsins eins og sjd md 4 1. og 2.
mynd. Pann 15 névember er komid vatn { eystri 4l Skeidardr og syni eru tekin ur 6llum 4m 4
Sandinum. Sidan p4 hefur efnastyrkur { Skeidard verid mikill og st6dugur eins og mest gerdist
i hlaupvatninu 4 medan efnastyrkur Gigju og Stlu hefur smétt og smatt minnkad. Petta bendir
til ad leki hafi byrjad tr Grimsvétnum fljétlega eftir hlaup (Gislason o. fl., 1997).

Magn vatnsleysanlegra efna i hlaupvatninu: Med pvi ad tefla saman upplysingum um
rennsli og styrk uppleystra efna { hlaupinu m4 leggja mat 4 magn einstakra efna sem barst fram
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med hlaupvatninu. A bessu stigi er studst vid medalefnasamsetningu { hlaupinu og 3,6 km3
heildarrennsli (Helgi Bjérnsson, munnlegar upplysingar).

Pau reikulu efni sem barust frd eldstodinni ut { andramsloftid og eda leystust upp i vatninu
{ kringum eldstodvarnar og myndudu syru og sidar anjénir { vatninu eru S, C, Cl, og F. Midad
vid ad 0,7 km?3 af bergi hafi storknad (Magniis Tumi Gudmundsson, munnlegar upplysingar),
2800 kg/m3 edlispyngd nymyndads bergs, dztladan styrk pessara efna i kviku (Agustsdéttir,
1994) og ad reikulu efnin losni ad fullu dr berginu vid storknun hefSu 6 - 12 milljénir tonna af
C 4tt ad hafa losnad ur kvikunni vid storknun. Um 1,5 milljénir tonna af S, 0,7 milljén tonn af
F og 0,3 milljén tonn af Cl. Midad vid ad bessi efni séu 61l upprunnin vid afgésun kviku
melist magn peirra efna sem bérust fram med fl6dvatninu vera um 0,2 milljén tonn af C
(rimlega 0,6 milljén tonn sem COy), 0,6-0,1 milljén tonna af S (4 pessu stigi er enn nokkur
6vissa 1 brennisteinsmalingum), um 0,002 millj6én tonn af F, og 0,015 milljén tonn af Cl.
Midad vid petta hefur 2-3 % C skilad sér med f168inu, 40-7% S, 0,3% F, og 5% Cl. Astzdan
fyrir pvi hve litill hluti gastegunda i kvikunni kom fram med vatninu geti verid ad par hafi
verid “frystar” inni f glerinu pegar kvikan storknadi { vatninu, hluti gastegunda hafi borist til
andrimslofts sérstaklega eftir ad gosid kom upp ir joklinum, og ad sumar beirra sitji eftir {
vatninu { Grimsvétnum. Ennfremur hefur toluvert af koltvioxidi bundist vegna utfellingar
kalsfumkarbénats (CaCO3) og e.t.v. magnesiumkarbénats { hlaupvatninu.

Magn nzringarsalta { hlaupinu er 196.000 tonna af SiO», 168 tonn af NHg, 158 tonn af
POy, 111 tonn af NO3. Magn nitursambandanna samsvarar um 0,5-10% af drlegri 4burdargjof
Islendinga. Ef fosfér er takmarkandi béttur { myndun pdrunga { sjénum gati fosférinn sem
barst fram med hlaupinu nyst til pess ad binda um 8000 tonna af CO,. Um 618 tonn af jérni
barst med hlaupvatninu til sjdvar. Ef jarn { sjénum er takmarkandi p4ttur { vexti porunga myndi
pad duga til ad binda mun meira af CO, en reiknad var fyrir fosf6rinn hér ad ofan.

NIDPURLAG

Rannséknirnar sem hér hefur verid greint frd eru 4 byrjunarstigi. Ennfremur hefur einungis
verid fjallad um efni { vatmslausn. Eftir er ad mala magn peirra efna sem sogast hafa 4 yfirbord
aurburdarinns 1 hlaupinu, ad leggja mat 4 hegdun gruggsins eftir ad pad kemur ut { sj6 og ad
kanna hvort efnin sem hafa sogast 4 yfirbord gruggsins losni aftur pegar pad kemur { sj6.
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Sigurdur Reynir Gislason(l), Ingvi Gunnarsson(l), Andri Stefdnsson(l), Amy E.
Sveinbjornsdéttir(l), Hrefna Kristmannsdéttir (2), Arni Snorrason (2), Snorri Zophéniasson (2),
Svanur Pilsson (2), og Stefdn Benediktsson G).

(DRaunvisindastofnun H.I, Dunhaga 3, 107 Reykjavik. )Orkustofnun, Grensdsvegi 8, 108
Reykjavik. (3)Pj68gardinum { Skaftafelli, 785 Fagurhdlsmyri.

Vid lok seinni dags Skeidardrhlaups, pann 6 névember bornadi eystri 41l Skeidardr. Leidni og
uppleyst efni féru minnkandi 1 Skeidard undir lok hlaupsins (Gislason o. fl. 1997). Nastu
daga, 6, 7, og 9 névember var fylgst med Gigju. Midad vid rennsli var enn hlaup 1 Gigju pann
6., en pann 7. er hlaupid buid. Styrkur Si, Na, H+ og S minnkadi reglulega pessa daga en Ca
og basavirkni eru { mestum styrk pann 7. névember. Athyglisvert er ad malmarnir Fe, Al, og
Cu eru 1 miklum styrk 4 pessum tima { Gigju og reyndar meiri en meldist { hlaupinu { SkeiSara.
Pann 15 névember er aftur komid vatn { eystri 4] Skeidardr og syni eru tekin tr 6llum 4m 4
Sandinum. Leidni 1 eystri 4l Skeidarar 6x pd ur 353 uS/cm eins og hann var undir lok
hlaupsins { Skeidard, i 495 nuS/cm sem er toluvert meiri leidni en hiin var mest { hlaupinu.
Leidni 1 vesturdl Skeidarar 6x all nokkud og litilega 1 Gigju (1. mynd, Gislason o. fl., 1997).
Basavirkni var meiri pbann 15. névember { austurdl Skeidardr en hin var mest { hlaupinu,
styrkur CI tvofaldadist, en styrkur brennisteins og fliors minnkadi midad vid flodvatnid.

Styrkur efna 1 Sdlu og Gigju hefur haegt og sigandi minnkad og sétt { venjulegt dstand
en styrkur efna { eystri 4l Skeidardr hefur haldist mikill allt frd 15 névember. Leidnin { vatninu
hefur verid eins og hin var mest { hlaupinu og svipud og { vatni frd Gjdlp sem safnad var 20.
desember 1996 og 30. jandar 1997.

Rennsli Gigju og Silu hefur verid 1itid 4 pessu timabili, 10-1 m3/sek. Rennsli
Skeidardr hefur verid 63 m3/sek (28.11,96), 35 m3/sek (20.12,96) og 116 m3/sek (22.1.97).
Pad er athyglisvert ad pratt fyrir miklar sveiflur { rennsli, breytist leidnin 1itid, og hiin er minnst
vid minnst rennsli. Erfitt er ad tilka betta 68ru visi en ad leki sé dr Grimsvétnum nidur {
Skeidard, og bd sérstaklega eftir ad lakkadi { Grimsvotnum 4 timabilinu 20.12.96 til 30.1.97
(Gudmundsson, 1997).
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AHRIF ELDGOSSINS | VATNAJOKLI A JOKULSA A FJOLLUM

Hrefna Kristmannsdottir®*, Svanur  Palsson*, Axel Bjornssont, Amy Erla
Sveinbjornsdottir®, Asgeir Gunnarsson*, Steinunn Hauksdottir*

*QOrkustofnun, Grensasvegur 9, 108 Reykjavik, + Norrena Eldfjallastodin, Grensasvegur
50, 108 Reykjavik, °Raunvisindastofnun, Dunhaga 3, 107 Reykjavik

[ allmorg ar hefur Orkustofnun ad beidni Vegagerdar rikisins auk melinga 4 rennsli og
aurburdi einnig sinnt nokkud melingum & efnainnihaldi vatns 1 jokulam, sem falla til sudurs
Gr Vatnajokli, einkum Skeifara og Skaftd. Breytingar 4 efnainnihaldi arvatnsins verda
gjarnan vegna ahrifa kviku eda breytinga 4 jarShita og geta pvi verid helstu forbodar um
hlaup. Slikt er velpekkt fra Skeidara par sem a.m.k. i vetrarrennsli er audvelt ad sja slikar
breytingar. Auk pessa fylgjast Vatnamelingar Orkustofnunar reglubundid med 6llum am er
falla fra joklinum og af og til hafa verid tekin vatnssyni til efnagreiningar Gr am er falla til
vesturs og nordurs.

Vegna eldsumbrotanna i Vatnajokli, er hofust i lok september 1996 akvadu
Orkustofnun og Vegagerd rikisins ad auka eftirlit med nokkrum am, sem falla ur
Vatnajokli og gatu ordid fyrir ahrifum af umbrotunum. Mjog takmorkud gogn eru til um
efnasamsetningu annarra 4a en peirra sem falla ur Skeiarar- og Sidujoklum.. Pvi var
akvedid ad taka syni til efnagreininga ur Jokulsa a Fjollum, badi vid Upptyppinga ofan vid
armotin par sem Kreppa fellur i Jokulsa og vid bruna hja Grimsstodum, ur Skjalfandafljoti
vid Myri i Bardardal, og einnig ur Koldukvisl og Tungnaa.

Merki um ahrif umbrota komu fram i Jokulsa a4 Fjollum en ekki i hinum, fyrr en
hlaupi® var® i Skeidara. Pegar fyrst var tekid syni Gr Jokulsa & Fjollum nordan
Upptyppinga pann 7. oktober kom strax i [jos ad petta syni var afbrigdilegt, midad vid pau
fau syni, sem til voru samberilegar melingar 4 Gr Jokulsa. Ba0i var leidnin mun herri en
i eldri synum fra sama arstima og styrkur karbonats var mjog har og verulega herri en i
eldri synum. Auk pess meldist vottur af brennisteinsvetni (H2S) i syninu. Petta eru allt
einkenni, sem benda eindregid til 4hrifa jardhita eda eldsumbrota. I Skeidararhlaupum sjast
svipud ahrif i hlaupvatninu, en po er mjog sjaldgeft ad nokkur vottur brennisteinsvetnis
melist par, pratt fyrir talsverda lykt.

I framhaldi af pessu var akvedid ad taka annad syni 4 sama stad og bzta vid syni r
anni hja brinni vid Grimsstadi. Padan voru til nidurstodur tveggja eldri efnamealinga bar
sem greind voru 61l adalefni til samanburdar fra 1983 og 1987. Einnig voru til fjogur syni
fra 1983 par sem greind voru orfa efni, m.a. leidni. Pessi syni eru tekin & timabilinu agust til
november. Ein efnagreining er til af adalefnum & syni ur Jokulsa vid Upptyppinga. Hins
vegar eru til fjoldi greininga & heildarstyrk uppleystra efna i aurburdarsynum ur Jokulsa
badi vid Upptyppinga (Mynd 1) og fra branni vid Grimsstadi. Pessar melingar eru fra
ollum arstimum. Efnastyrkur jokulaa er venjulega sveiflukenndur eftir arstimum. Hann er
edlilega leegstur a4 vorin og sumrin pegar ahrif leysingar eru mest og hastur a veturna.
Sveiflur i efnastyrk eru misjafnar eftir am og i Jokulsa & Fjollum er pekkt ad par eru
miklar. Heildarefnastyrkur i Jokulsa & Fjollum vid Upptyppinga hefur adur mealst hastur
um 130 mg/l. I syninu, sem tekid var 7. oktober 1996 og i syni, sem tekid var til
aurbur@armzlinga 3. oktober er styrkurinn 155 mg/l og er alhasta gildi sem melst hefur.
Syni, sem tekid var 10 oktober hefur jog svipadan styrk, en sidan fara gildin lekkandi. Sé
tekid tillit til vatnsmagns sést ad pessi syni skera sig engu ad sidur verulega ur.
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Mynd 1. Heildarefnastyrkur vatns ur Jokulsa 4 Fjéllum vid Upptyppinga 4 arunum 1971-
1996 dreift eftir manudum.

Synin tvo Gr Jokulsa vid Upptyppinga eru mjog svipud ad efnasamsetningu, en jafnframt
frabrugdin pvi eina heilsyni, sem til er padan. Leidni er fjor-til fimmfalt heerri i syninu fra
Upptyppinum, en i vidmidunarsyninu, sem er tekid i 4gust og bvi ekki alveg samberilegt.
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Mynd 2. Meld leidni i vatnssynum ar Jokulsa 4 Fjollum vid bri 4 Grimsstodum og

rennsli arinnar 4 sama stad. Einnig er synt til vidmidunar medalrennsli i oktober og
ndévember.
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Leidni melist tvofalt til prefalt haerri i syninu fra brunni en i sex eldri sambarilegum
vidmidunarsynum padan. Leidni vatnsins vard 280 pS/°25 C haest i vatni Jokulsar vid
Upptyppinga og 200 pS/°25 i vatni Jokulsar vid Grimsstadabri. Vidmidunarsyni eru til fra
peim stad og eru 80-150 uS/°25 eftir arstima. Fra 11. noévember hefur leidni i vatni fra
pessum stad verid melt reglulega. P4 var leidnin ordin mun legri en i synum fra byrjun
oktober og hefur fari6 lekkandi sidan. (Mynd 2).

Astzda pess ad meiri munur kemur fram i meldri leidni en heildarefnastyrk er ad
styrkur heildarkarbonats er mjog har og hann skilar sér ekki i meelingum a heildarefnastyrk.
Auk has styrks heildarkarbonats meldist vottur af brennisteinsvetni (H2S) i synum fra
Upptyppingum.Til samanburdar ba syndu melingar a4 rokgjornum efnum i vatni dr
hveraleknum i Kverkfjollum i agast 1991, talsvert leegra karbonat en ni melist i Jokulsa
og ekkert brennisteinvetni. Pott um sé ad rda syni tekid i agist bendir petta eindregid til
pess ad breyting 4 efnasamsetningu i Jokulsa geti ekki veri® vegna ahrifa fra hveravirkni i
Kverkfjollum. Syrustig vatnsins er hins vegar ekki leegra en i vidmidunarsynunum og stafar
pad liklega af pvi ad vatnid hefur 4 rennslisleid sinni nad ad hvarfast vid aurburd og leysa
upp katjonir.

I vatninu melist mjog har kvikasilfurstyrkur midad vid kalt vatn og er 6hugsandi

annad en um ahrif fra eldvirkni eda hahitajardhita sé ad reda. Adrir pungmalmar eru ekki i
mjog 4 haum styrk, en po herri en algengt er um slikt vatn.
Auk pessa er samsztuhlutfall vatnsins mjog sérstakt. Vetnis og surefnissamsatuhlutfoll eru
legri en nokkur urkoma, sem melst hefur & landinu. Tvivetnisauki er lagur i sumum
synanna, eins og sast i vatni Ur Skeidara i og rétt fyrir hlaup. Kolefni 13 er afbrigdilegt og
meldur geislakolsaldur er mjog har.

Jokulsa var i oktober 6venju vatnsmikil og gruggug midad vid arstima. Ad visu
hafdi verid hlytt midad vid arstima og gati pad verid a.m k. ad hluta orsokin. Jokulsa & Bra
var po einnig vatnsmikil. Hins vegar var rennsli i Kreppu svo og i Skjalfandafljoti edlilegt,
midad vid arstima. Ekki er augljost hvad atti ad valda slikum mun i bradnun milli
Dyngjujokuls og Bruarjokuls og 4 milli austur- og vesturhluta Dyngjujokuls. Pad hversu
langt inn 4 jokul arnar sekja vatn sitt geeti hugsanlega verid hluti skyringarinnar.

Oedlileg efnasamsetning vatns i Jokulsa & Fjollum 4 nokkud 6rugglega reetur ad
rekja til umbrotanna i Vatnajokli, hvort sem bar er um ad rzda beinan leka fra
eldstodvunum eda bradnun vegna aukinnar jarShitavirkni. Nyrsti hluti gossprungunnar, par
sem steersti sigketillinn myndadist var nordan vatnaskila i joklinum pegar gosid hofst og pvi
4 vatnasvidi Jokulsar 4 Fjollum. Landslagi undir Joklinum hallar padan til nordurs og
mundi vatn, sem safnast par fyrir eiga greida leid til austurs og sidan til nordausturs undir
Dyngjujokli og til Jokulsar. Ovist er 4 hvern hatt eldgosid hefur haft ahrif 4 vatnaskil og
rennslisleidir undir joklinum, en ekki er deSlilegt ad pau hafi breyst vid myndun gjarinnar
og ferst nordar. Einnig myndudust litlir katlar austan { Bardarbungu og geti vatn fra peim
einnig hafa runnid i Jokulsa a Fjollum.

Hin greinilegu kviku- eda jardhitadhrif i vatni Jokulsar og hid mikla rennsli bendir
til pess ad i upphafi goss hafi vatn runnid fra nyrsta hluta eldstédvanna til Jokulsar &
Fjollum. Hversu mikid vatn betta var er 6vist en i byrjun oktober gzti pad hafa verid um
100 m3/s. betta rennsli virdist hafa fjarad fljott Gt eftir gosid og jafnvel adur en pvi lauk.
Rennslis- og leidnimalingar 4 Jokulsa 4 Fjollum vid brana & Grimsstodum benda til ad fra
sidarihluta november hafa ain verid i edlilegu horfi.
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KONNUN A FARVEGI GIGJUKVISLAR

Ingibjorg Kaldal og Elsa G. Vilmundardéttir,
Orkustofnun, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Breytingar 4 farvegi Gigjukvislar voru kannadar 4 loftmyndum frd ymsum timum, 1945,
1946 (fyrir og eftir hlaup haustid 1945), 1960,1986 eftir hlaupid 1996. A elstu myndun-
um rann 4in um 100 m breitt skard gegnum jokulgardinn. Farvegur vestan vid Gigju er
eldri en fra 1945, liklega myndadur pegar jokullinn 14 enn upp ad jokulgardinum. Milli
1946 og loftmyndatoku 1960 komu 3 hlaup i Gigju sem breyttu farveginum litillega.
1986 hefur myndast st6r bugur til vesturs skammt utan vid jokulgardinn, sem a.m.k. ad
hluta er fr4 hlaupinu p4 um haustid. Hlaupid 5. névember 1996 breikkadi skardid gegn-
um jokulgardinn mikid og er pad nd 450 m breitt. Utan jokulgardsins gr6f hlaupvatnid
sig nidur { sandinn { allt ad 1650 m breidum farvegi. Adur en vatnid n4di ad grafa veginn
i sundur flemdist pad medfram honum til beggja atta.

13. névember 1996 var efni sem barst med hlaupinu kannad i og vid farveg Gigju-
kvislar. Einnig var gengid medfram rofbakkanum fra jokulgardi og nidur fyrir rafmagns-
linu par sem din hetti ad rjifa { hlaupinu. Syni voru tekin 4 nokkrum st6dum. Pau voru
sigtud og skodud i smasja og skipt i 3 flokka:

1) Set sem settist til tir hlaupvatninu 1996.
2) Einsleit, tiltolulega pykk 16g 1 bakkanum, hugsanlega myndud { eldri hlaupum.
3) Finlagskipt set, oft strauml6g6tt - meginefni bakkans.

I synum af hlaupsetinu (1. flokkur) er ner eingdngu finn- og milligréfur sandur og
um 10% af mélu nema { einu syni, sem er finsandur og um 30% méla. Kornadreifing
synanna { 2. flokki er mun meiri en hiin spannar alla flokka sands auk mélu og finmalar.
Kornadreifing synanna i 3. flokki, spannar lika alla flokka sands og er ad auki med <10%
af finmol. 1 bland vid 3. flokk eru punnar linsur af gréfri mél og steinum og stakir steinar
koma fyrir innanum og samanvid.

Smésjarskodun syndi nanast engan mun 4 efni pessara briggja flokka. Molin er ad-
allega kristallad basalt, tiff, jokulberg, stoku liparit molar og gjéska. Sandurinn er ad
lang steerstum hluta basaltgler. Kornin eru délitid ndin. Pau eru blodrétt og yfirleitt eru
blédrurnar hidadar med lj6sri skan. Sum kornin eru dokk, fersk og gljdandi, en skén i
blodrum. Onnur korn eru ummyndud, 1jésbrin og meira panin. Vottur er af ljésum korn-
un og lika eru stoku korn af basalti, mébergi og kristollum. Mélan er ad stzrstum hluta
kantadar glerflisar og kristallar.

Samanburdur vid syni, sem Josef Holmjarn ték ur Gjalp 20. des. sl. syndi ad pad
efni er frabrugdid efninu vid Gigju. Pad er ur dokkri gjésku med témum blédrum og laust
vid alla synilega ummyndun. Molar >0.5 cm eru talsvert vatnsnunir.

Helstu niourstodur

o Gifurlegt rof vard { farvegi Gigju i hlaupinu 1996 og stért skard rofnadi i jokulgard-
inn.

e Efnid i bakka Gigju er ad lang sterstum hluta sandur.

o Ekki er unnt ad sjd bergfredilegan mun 4 efninu dr hlaupvatninu og efninu sem er {
vesturbakka Gigju og er hlaupsetid ad 6llum likindum fyrst og fremst rofid efni ur
bokkunum, en ekki komid fra gosstodvunum { Vatnajokli.
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Skeidararhlaupid i névember 1996 veitti einstakt tekiferi til ad mela landmétun
jokulhlaupa. Gerd verdur grein fyrir landmétun, rofi og setmyndun nast jokli 4
Skeidararsandi. Samanburdur 4 landformum og seti { jokulhlaupafarvegunum fyrir og
eftir hlaup leidir til aukins skilnings 4 landmétun vegna pessara og sambearilegra atburda i
breytilegu joklaumhverfi, par sem hlaupid fér ymist beint it 4 sand eda tepptist innan
, jOkulgarda.

‘ Pessar athuganir syna ad stada jokuls med tilliti til jokulgarda styrir megindrattum

i rofi og setmyndun, mest dhrif eru par sem fl&di er mest adprengt (sja mynd).
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SKEIDARARHLAUP OG VEGASAMGONGUR
Hreinn Haraldsson, Vegagerdinni, Borgartiini 7, Reykjavik

Pegar farid var ad huga { alvéru ad mannvirkjagerd 4 Skeidardrsandi um 1970 fol
Vegagerdin Sigurdi Pérarinssyni jardfreedingi ad taka saman skyrslu um Skeiararhlaup.
Sigurdur t6k b4 saman efni { sogu Skeidarirhlaupa og Grimsvatnagosa og sendi
Vegagerdinni sem eins konar fylgirit med umbedinni skyrslu. Pessi saga dsamt skyrslunni
var sidan uppistadan { hinni velpekktu bk Sigurdar, “Votnin strid”. Gognin voru notud
til ad dkvarda ymsar forsendur um vega- og briagerd 4 sandinum. Akvedid var ad mida
ekki vid hin stéru hlaup 4 fyrri hluta aldarinnar og kom bar ymislegt til. Meira en 30 ar
voru b4 lidin fr4 sidasta stéra hlaupi, adstedur vid jokuljadarinn or6nar mjog breyttar og
pvi toluverd 6vissa um utfall hlaupvatns undan jokuljadri og dreifingu pess um sandinn.
Sidast en ekki sist var kostnadurinn vid ad byggja fyrir hin steerri hlaup talinn of mikill.
Vidmidunarfléd voru pvi 4dkvedin ut frd smerri hlaupum med nokkurri vidbot vegna
6vissu um préun hlaupa. Honnunargildin fyrir bryrnar voru pessi: Skeidara 9.000 m’/s,
Gigja 5.000 m’/s og Stila 3.500 m’/s. Gerd og stadsetning varnargarda og vega var sidan
dkvedin med tilliti til pess ad sem minnst tjon hlytist af stérhlaupum p6tt pau kemu, og
ad vatn fari eda yrdi leitt gegnum gardakerfid og framhja brinum.

I gréfum drattum m4 segja ad helstu forsendur vardandi honnun kerfisins hafi
stadist. Vegasamband hefur ekki rofnad i hefdbundnum hlaupum. I fyrsta stérhlaupinu
névember 1996 rofnadi gardakerfid vid Skeidard vid rennsli 4 bilinu 8.000-12.000 m’/s
og tjén var { ldgmarki, pétt vissulega hafi pad verid mikid. Briin 4 Gigju foér ad gefa sig
pegar rennslid var nlegt 10.000 m’/s (tvofalt honnunarrennsli), enda adstzdur pannig ad
vatn komst { raun ekki framhjd brinni miklu fyrr og var nyfarid ad renna gegnum skord
sem rofin h6fdu verid { varnargarda.

I hlaupinu f névember urdu pessar skemmdir & mannvirkjum: Bri 4 Gigju (376 m)
for alveg d4samt vegfyllingum og varnargdérdum. Annar endi briar 4 Skeidard (190 m) f6r
einnig, auk bess sem stopull fér undan henni 4 68rum stad. Miklar skemmdir urdu par
einnig 4 vegfyllingum og varnargérdum. Auk pessa urdu miklar skemmdir 4 veginum um
sandinn, svo og varnargdordum og vegfyllingum vid Seluhisakvisl. Kostnadur sem hlyst
af pessum atburdi og vid ad koma vegakerfinu aftur 1 endanlegt horf hefur verid dztladur
pessi: '

Bryr 500 mkr.
Vegir, varnargardar o.p.h. 300 mkr.
Bradabirgdalausnir o.fl. 200 mkr.

Samtals: 1.000 mkr.

Samgongur 4 Skeidardrsandi voru rofnar { 22 daga. A peim tima voru byggdar
bradabirgdabryr og lagdir vegarslodar. Strax var hafinn undirbuiningur ad varanlegum
endurbétum og er ni midad vid ad gerd vega og varnargarda, dsamt vidgerdum 4
Skeidararbru, verdi lokid 1 jili 1997. b4 verdur eftir bygging nyrrar briar 4 Gigju dsamt
adliggjandi vegum og varnargérdum. Reiknad er med ad byrja 4 pvi verki haustid 1997
og ljika pvi vorid 1998. Akvedid var ad mannvirki vid Skeidard skyldu endurgerd { sinni
upphaflegu mynd og mida vid sému honnunarforsendur og 4dur. Ekki hefur enn verid
tekin dkvordun um hvort gerd eda stadsetningu mannvirkja vid Gigju verdur breytt frd
pvi sem adur var.
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Vegagerdin hefur frd upphafi haft ndid samrdd og samstarf vid visindamenn hja
Raunvisindastofnun Héskélans og Orkustofnun, badi fyrir Grimsvatnagosid i oktober og

ekki sidur eftir ad pad hofst. Mikid af pvi efni sem kynnt er nd 4 radstefnu
Jardfreedafélagsins er unnid tr peim gdgnum sem safnad hefur verid ad undirlagi eda med

tilstyrk Vegagerdarinnar.
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