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FORMALSORD

A VatnaiOtli rikir ekki lengur kyrr6in ein. Lengsta goshl6 sem pekkt er ir s6gu

Vatnajdkuls si6an um aldam6tin 1200 var 6 pessari 61d og pvi lauk 1983. Skjilftavirkni
j6kst upp itr 1974 og er ekki i r6nun. Atbur6arr6sin undanfarin rlr gefur ekki tilefni til
ad rtla ad nesta goshl6 vari marga 6ratugi.

1-olmargir abilar, rikisstj6rn, stofnanir, ranns6knasj66ir, felagasamtdk qI
einstaklingar,tafa sta6i6 straum af rannsoknum jardvisindamanna ri Vatnajokli. Fetta 6
brdi vi6 ranns6knir rl eldst66wnum undir joklinum og isfor6anwn sem par er

geymdur. Eftir ad eldsumbrot hofust par 6 si6asta iti var gert ritak til a6 tryggia 6flun
nau6synlegra gagna um gosi6 og afleidingar pess, sem og irvinnslu gagnanna.

Ranns6knimar 6 Vatnajtikli hdf6u pegar sannai gildi sitt en ger6u ha6 enn

frekar i umbrotunum 6 sidasta 6ri. Hegt var ab segia finir um ad gos vrri i vrendum, og
jafrrframt hverjar afleidingar pess yr6u og hvar prr kremu fram pegar lj6st var hvernig

gosspnmgan 16. Sitthvad af rannsoknum jar6visindamanra L eldsumbrotunum og

afleidingum peina er kynnt 6 nidstefnu Jar6fre6af6lags islands um gosi6 i Vatnajiikli
1996 laugardaginn 22. febriar i Borgartuni 6.

Stj6rn Jardfredaf6lags istands fagnar auknum skilningi 6 gildi ranns6kna
jar6visindamanna og vonar ai 6flugt framhaldver6i 6 stu6ningi vi6 prer. A6stre6ur sem

nir hafa komi6 upp eru ekki qfjar eda opekktar i okkar sdgu en par hafa aldrei fyrr
veri6 kannaiar afjardvisindamdnnum. Okkur er skylt ad n;itapetta trekiferi til a6 afla
pekkingar um atbur6i sem geta og munu vafalitid endurtaka sig i framti6inni.
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JARDFR,IEDILEGT UMHVERFI OG ADDRAGANDI UMBROTANNA i
VATNAJOKLI 1996

Pifll Einarsson og Bryndis Brandsd6ttir, Raunvisindastofnun H6sk61ans, Dunhaga 5,

107 Reykjavik

Umbrotasve6i6 f Vatnaj<iHi er yfir mi6ju fslenska m<ittulsr6ksins, en r{hrifa hans gatil
allt frd Charlie-Gibbs pvergenginu r{ 53. breiddargrddu og nor6_ur fyrir Jan $1Ven. e
ollu pessu svadi standaflekaskilin harra en venjulegt er vegna eldvirkni,sem rekja q4 til
afyifa str6ksins. Hast standa pau undir nordvestanverdum Vatnajtikli. A pessu svadi er
jarbskorpan um 30 krn bykk tg bqnu hafa hladist-upp.!E1n eldfjdll.en qlars stadar 6

ilekaskiiunum. M6 nefna B6r6arbungu, Tungnafellsjtikul, Grimsv<itn, Hamarinn og
Kverkfjcill (1. mynd). Flest peirra hala tiqkjur, utlt uQ_7Q.q djtipar. {rk peirra eru
vfsbendingarpm'tringlaga si!, um22 kry f pyermfl, milli Brirdarbqrg}, Grimsfjalls og
Hamarsini. Ut fr6 mdgiieldsiti6vunum liggja sprungusveimar badi til sudvesturs, til
nordurs og nordaustus.

Hdvir[ni 6 Vatnajtikulssvadinu hefur veri6 mikil og nokkud st<i6ug i{ scigulegum

tfma. Auk gosa undir jdklinum mi{ nefna st6ru sprurg-ugo{n 4lqryrgusveimum
Br{rdarbungi lVatnatildur, Veibiv6tn) og Grfmsvatna(Skaft6reldar). E-ftir goqp nordan

Grimsvatnl tqAS virdist hafa ferst nok[ur kynd yfir Vatnaj<ikulssvadid og f kjtilfqrlQ
fylgr eitt r6legasta t(mabil sem vitad er um. Fr6ttir um gos eru mjdg 61j6sar fyrr en 1983

Fegar gaus vi6 sudurbarm Grimsvatnadskjunnar.' Jafivel skjr{lftavirknin virdist hafa veri6169 um midbik aldarinnar. Nokkur a*ting
virdist trafa cri6i6 6 skjrflftavirkni um 1954, en veruleg breyting var6h6r 66^p 1974.1
jdnf pad i{r vard skj6lfii ad stard 5.1 (md undir Brirdarbungu. Svo st6r s\j4lf.ti haf6i_b.6

bkki^or6i6 6 Vatnajtitulssvedinu f a.ri.k. 50 6r. Nrcstu iirin urbu noklair svipadir
skjiflftar, u.b.b. einn 6 r{ri, peir st&rstu 5.4 (mu). Starstu skjrfl{arm1{!tu-a{ir uppt^Of

unair Bdrdaibungu, en jafnfiamt varb nokkur,arikning 6 skjrflftavirkni 6 Lokahryqg,ry6
Hamrinum til auiturs 6 m6ts vi6 Grimsv6tn. A honum eru prjri jardhitasvredi sem breda
sigkatla f jokulinn. Tveir eystri katlarnir valda hlaupum f Skaftd beg?Lvlp sem undir_p6
saTnast bfoist fram undir j<iklinum. Brotlausnir sr5ru skjdlftanna f Br{rdarbungu s;ina
st6ran sanigengispdtt, og einnig ad peir stafi ekki af hreinum misgengishreyfingPm.6
sldttum fl6ti. -Stin ga i6 upp 6 leirri skfringu ad peir standi f sambandi vi6
samgengishreyfingar r{ sveig6u miigengi, og bd liklegl ciskju-misgengi B_r{rdarbulgY.
Skjdlftavirkniri i g&Oa$ungu breyttist 6 kemiUundinn hdtt fmilli st6ru skj6lftanna. Eftir
st6ran skj6lfta fardist yfirleitt mikil kyrrb yfir, varla meldust nokkrir.slirflftar svo
mi{nuduni skipti. Virknin 6x si6an jafnf og p6u pangad til nasti st6ri skj6lfti fi6.'y$.
Sumarid $gf6xjardskjrflftavirkni titillegalBr{rdarbungu og rni{tti sjd pess merki a61i6a
taki ab nzDsta st6ia jard$rflfta par. Hann kom ad morgni 29. september kl 10:48 og var
med sterstu skj6lftirm sem o1616 hafa f Bdrdarbungu (mu 5.4). Brotlausn hans var af
sama tagi og anniura skjr{lfta.

Si6an D86 hala nokkrum sinnum malst 6r6ahvi6ur f ten_gslum vi6 _hlaup rir
Skaftdrkdtlunum. Or6inn hefst venjulega nokkru eftir ad hlaup f Skaftd n6 h6marki og
stendur f nokkra klukkutfma. Hann er hvidukenndur og standa hvidurnar fr6 nokkrum
minftum upp f fdeina tugi minftna. Petta likist mjtig pvf sem mrelist pegar_eldgos ery
uppi. Ekkert annad fyrirbrigdi er pekkt i ndtttirunni sem veldur 6r6a af pels-g 

1agi.
Beinast liggur pv( vi6 ad tilka 6r6ann 6 pann veg a6 hann hafi stafad af litlum,
skammvinirirm eldgosum undir joklinum. Samkvremt pessu urdu sm6g_os qndy lyst i
Skaftrirkatli 1986, Ieet og 1995, og undir Vestri Skaftr{rkatli f 6grist 1996. Gosin koma
um pad bil sem allt vatn er runnid undan kritlunum. Fau eru pvf ekkio_rsdk hlaupanna.
Hug:sanlegr er, hins vegir, ad prfstingsldttir 6 jar6skorpunni vegna hlaupanna hleypi
gosi af sta6.- Med markverdum atbur6um til vi6botar smdgosunumver6ur ad telja jardskjr{lftahrinu
sem vard f februar 1996. Htin 6tti upptdk n6lagt Hamrinum og 6 Lokahrygg. Hrinan
byrjadi fremur hagt, en s6tti f sig vebrid 6 fj6rum ddggm 99 bar fmis einkenni
loriirutengdra jar6skjr{1fta. Ekki bar p6 til frekari tidinda og st66 hrinan um vikutfma.
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Hrina af pessari starb hafdi ekki 66ur malst 6 svredinu.
I lj6si sdgunnar verdur ap telja talsverdar likur 6 a6 nastu dratugir verdi vidburdarftari

en peir sem nflidnir eru. Okyrrdin sidasta r{ri6 bendir enn frekar til pess ad f hdnd fari
6r6atfmabil, ef til vill f likingu vi6 pau sem voru vi6 Br{rdarbungu t.d. 1697-1720,
1766-1769, 1861-1867 e6a 1902-1903. Pad er eftirtektarvert a6 6kyrrdin sem nf hefur
or6i6 tekur til fleiri en einnar megineldsttidvar. Kvikuhlaup og gos vard f Biirdarbungu,
tvo smdgos urdu 6 Lokahrygg og lftlega innskot vi6 Hamarinn. Einnig hafa fylgt
pessum umbrotum athyglisver6ir skjrflftar bedi vi6 Tungnafellsjtikul og Esjufjtill. Fd er
ikammt sfdan Grfmsvdtn sfndu lifsmark, 1983 og 1984. Fad verdur pvf ad gera 166
fyrir aO dframhald atburda geti veri6 meb mjtig margvfslegum hetti.

16018"

65"

640
30'

1. mynd. Upptdk skjdlfta 6 midhdlendinu 1975-1985, stard hringanna gefur sterd
skjr{lftanna til kynna. Einnig eru sfndar megineldstridvar, dskjur og sprungusveimar.
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SKIALFTAR, KVIKUHLAUP OG ELDGOS UNDIR VATNAJOKLI,
HAUSTID 1996.

Bryndfs Brandsd6ttir og Prfll Einarsson, Raunvfsindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 5,

107 Reykjavft.

Sunnudaginn2g. september.kl. 10:48 kom skjflfti-sem maldi-tt I.4-qt_rgqeq uppto\f
nor6urbriin Bdrbar'bungu. i t3titfar pessa ifiafta h6fst 6k6f skjr{lftahrina undir
nordvestanver6um Vatri'4titti, par a me6al 5 s-\j.{$tq,.3 stig e6a strerri,.fyrsto |.jq
klukkusrundirnar. i SOsi p6ss ab l(til sem engin skj-dlftavirkni !9{ry fyt$ skjdlftum },nr 5
stig, sem komi6 hafd undir Bdrdarbtngu med reglubundnu.-millibili undanfarin23 6t,var
Almannavornum rikisins og eldfjallafre6ingum strax tilkynnt um pessa 6venjulegu
hrinu.

i upphafi rti6u6u flestir skjr{lftanna rgt 4 norlur_gq vesturbrfn Br{rdarbungg,_ sqq
benti stiax eindregid til pess i6 st6ri skjdlftinn hefdi komid af stad innskotavirkni f
jb6rum Bdrdarbun-guriskjtrnnar. Ti6{ skj6lfq 6 malumi]glarskardi og.6,Grf,msfjalli
"guf tl kynna ad up-pttik ik36lftanna frerdirst til su6urs fr6 Bdrdarbungu.Skj6lftavirknin
ininnt a6i til muna tim kl 18 6 sunnudag en f6r si6an stigvaxandi adfaran6tt mr{nudagsins
(l.mynd). Eftir ad skjdlftahrinan hafdi stadid svo til sleitulaust i r(man s6larhring var

iefiri rlt opinber vi6v6run um hettu 6 eldsumbrotum vi6 Bdrdarbungu. Jafnframt vil
[omi6 6 sitidugu eftirliti med skjrflftamalum 6 svadinu.

Samhliba s(rilftunum kom einnig fram 6r6i 6 skjdlftamafunum me6 siimu einkennum
og hlaup6r6inri sem fylgdi kvikuulnbrotunum i IGtiflq. Ii6st var ad kvikuhlayp Yq j
gingi uLndir nor6vest-ai'verdum Vatnajtikti (2. mynd)._ Er lei6 ri m$gpry-skv6ldi6
irinikadi skjrflftavirknin snrigglega og i sta6 hlaup6rans kom fram gos6r6i. Eldgos var
hafi6 f n6grenni Br{r6arbungu.

Gos6i6inn vard s,fnileEur 6 skir{lftamalinum 6 Grimsfialli um kL2l:45 ad kv6ldi
mr{nudagsins 30. septLmbei. Utsla! 6r6ans var fremur lfti6 i fyrstu en 6x j{nt og pdtt

um n6ttlna og endurspegladi sttiOuga aukingu gossins. Ekki. var lrgst- a6-.sqlpsetjq
gossprungunindkverirlega en mismunur r{ Styrkleika gos6r6ans 6 Grimsfjalll..og i
Vonirskir6i gaf 6tviratt til kynna ad gositOdvarnar .verg ner Grfmsfjalli en

Vonarskardi, 
-b.e. ad pad gysi einhvers stadar f sudurjadri eda skammt sunnan

B6rparbungu.
i Uirtingu pann 1. okt6ber kom f lj6s ad eldgos var hafi6 6 gm 1 km-la,lqT-lpry1gq

skammt no:rdin Grimsvatna. Gosi6 sioO i tver vikur. Pvf fytgdi tdluverd skj6lftavirkni
undir Brirdarbungu og rit fr6 henni til nordurs og vesturs. A sama tfma meldist lftil sem

engin skjr{Htavirkni 6 gosstddvunum og innan Grimsvatnadskjunnar.
-Ad 

si6ra s(rflftanum undanskildum var addragandi el4lumbrotanna undir Vatnaj6kli
svo til sd sami og Krdflugosanna 6 i{runum- 1975-1984. E]dgo.s1Q kom_upP fI6
kvikuhlaupi rir Br{rdarbungu7 sama h6tt og eldgosin f Gjdstykki og f .Bjaryq1fl}S1-}rdu
til vi6 kvikuhlaup fr6 kvftuh6lfinu f Krdflu. Pr6tt fyrir,a6.stadpelning kvikuh6lfa er
6pekkt 6 Br{rdar6ungusvebinu hefur S-bylgjudeyfing skjr{lfta padan gefi6 til kynna
tilvist kviku einhvers stadar f efstu 10 km jardskorpunnar.
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Ti6ni skiiiltta 5 Grimsfjalli og i Vonarskar6i, 29.-30. september 1996
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1. mynd. Tf6ni skj6lfta sem komu fram 6 jarbskj6lftamalum i Vonarskardi og {
Grimsfjalli sunnudaginn 29. september og m6nudaginn 30. september. Breytilegt hlutfall
milli fjtilda skj6lfta endurspeglar farslu skjr{lftavirkninnar fr6 Br{rdarbungu f 6tt ad
Grfms{atli. Taki6 eftir hvernig skj6lftavirknin sem mrelirinn 6 Grimsfjalli sfnir dettur
ni6ur um lei6 og eldgosi6 hefst, um kl. 21:45, pann 30. september.

Ou s.r
oM4.0
oM3.0
oM2.0

64" 42', 0

64" 30',

30 km

l8 6 0

lr

Z

t2
29. sept.

t2
30. sept.

24 24

2. mynd. Nordleg breidd endurstadsetta skjr4lfta sfndsem fall af t(ma. Misst6rir hringir
sfna sterdir skjdlftanna. Upptiik skjrflftanna farast rdmlega 20 km til su6urs 6 tapum
s6larhring.
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Einar Kjartansson, Steinunn Jakobsd6ttir, P61mi Erlendsson Vedurstofu Islands

Gillian R. Foulger, University of Durham

i okt6ber 1996 voru 27 stafrnntr skjrilftamalar af SIL ger6 tengdir eftirlits'kerfi
Ve6urstofu islands. Einnig voru starfandi 30 skj6lftamrlisto6var (s6fununarstodvar),

sem safna gognum inn a tOlvudiska. Allar pessar st66var skni hreyfingu jardar i brjAr
stefour. Fessar st06var skr66u eldgosid i Vatnaj0kli, a6draganda pess og eftirkdst..
Greinilegur 6r6i samfara gosinu maeldist 6 m6rgum st06vum og 6r6i samfara hlaupinu

var mj6g greinilegur 6 K6lfafelli og Skrokkdldu, i um 50 km {ar1eg6 fr6
gosst66vunum.

Fegar SIL kerfid var pr6a6, var 6hersla 1096 tl ad finna og stadsetja litla
jardskj6lfta 6 tiltolulega afrndrkudu svr6i, enda hefur reynslan slfnt ad sm6skj61ftar geta

gefi6 mj6g miklar uppl;fsingar um 6stand og breytingar i jar6skorpunni. Mrelitrekin eru

p6 ekki si6ur veltil pess fallin a6 safna uppl;irsingum fni fiarlegari skj61fum og til pess

a6 fylgfast me6 stodugri hreyfingu, eins og fflgir eldgosum, jokulhlaupum og

kvikuhreyfingum i jar6skorpunni. Helstu kostir stafrennar skniningar 6 g6guum er ad

melisvi6i6 er miklu vi6ara en vi6 hefObundna skniningu, og siun og 6nnur rirvinnsla er

ger6 eftir skr6ningu. i SIt kerfinu er brina6urinn sem setur g6gnin 6 starfrent form 6

sama sta6 og nerninn, en petta tryggir ad gognin bjagast ekki i flutningi.

Stafrenum gognum, par sem sOfounartiOnin er nregilega h6 til n6 g66um

mrelingum af smiskj6lftum, Slgir sri 6kostur a6 goguin verda svo fyrirferdarmikil a6

velja parf ur peim rikvedna atburdi til vardveislu. Detta val er a6 verulegu leyti gert med

sj6lfuirkum hetti, sem getur torvelda6 yfirsyn yfir virkni pegar miki6 er um ad vera.

Me0an ri eldgosinu stod h6fst vinna vi6 a6 koma upp betri hugbrina6i til a6

fylgiast med atburdum rnedan 6 peim stendur og til a6 vardveita samfellda skrriningu af
6r6aeinkennum og bakgrunnssudi. Detta er gert me6 peim hrtti a6 jafoframt skr6ningu
eru keyr6ar ri pau 3 stafrenar siur:

Ti6nim6rk (Hz)
Efri Nedri

Sia 1

Sia 2
Sia 3

0.5
1.0

2.4

1.0

2.0
4.0

Teki6 er me6alta1 af styrk merkis 6 hverju ti6nisvi6i yfir 60 sekrindur. Dessi

me6altol eru send 6 5 minritna fresti til SIL mi6stotvarinnar i Reykjavik. Gogu fr6
voldum st66vum eru teiknud 6 skjri jafo66um og pau berast. Fegar reynsla er komin ri
tulkun pessara gagnaverda pau notud til a6 gefa vi6v6run me6 sj6lfvirkum hetti til
eftirlitsmanna r{ pj6nustusvi6i Ve6urstofunnar, en par er vakt allan s6larhringinn. Vinna
er hafin vi6 njta gogn fr6 sofnunarsto6vunum til a6 afla pessarar reynsluo med pvi a6

beita pessari rirvinnslu ri gogn fr6 si6astli6nu hausti.
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Jar0skjdlftar og spennubreytingar tengdar innskoti kviku og eldgosi i Vatnajtikli.

Ragnar Stef6nsson, Stuart Crampin, Gunnar B. Gudmundsson, Kristj6n Agristsson, P6ll

Halld6rsson og Sigurdur Th. Rdgnvaldsson.

Dreifing og brotlausnir jardskj6lfta, sem urdu i vestanverdri B6rdarbungu sk6mmu

fyrir gos benda til mikillar innskotavirkni austur og sudaustur af skjdlftauppt6kunum.

Frfstingur fr6 pessu innskoti olli peirri SA-NV prfstispennu sem leysti skj6lftana rir
la6ingi, en brotlausnir st6ra skj6lftans og eftirskj6lfta hans sfndu einmitt SA-NV mesta

prfsting. Fessi spennuritlausn olli pv( ad l6r6ttur prfstingur yfir innskotinu minnka6i og

opnadi lei6 fyrir gosefni upp 6 yfirbordid.
Fessi trilkun var sett fram strax i byrjun goss og ekkert hefur komid fram enn p6

sem malir gegn henni. Pess md p6 geta a6 enn hefur ekki veri6 unnid rir cillum gognum

af nSlegum jardskj6lftamaelum sem starfrrktir voru 6 pessu sva6i 6 timabilinu. Munar
par mestu um svokalladar Heita reits stddvar og bidum vi6 med endanlega frvinnslu,
bedi hvad vardar n6kvrmari sta6setningar og brotlausnir, par til pau gtign koma me6.

Samkvrmt mrlingum 6 pad st6rum skjdlftum, ad peir kemu vel fram 6 SIL
kerfinu, var jardskj6lftavirkni heldur meiri i B6r6arbungu og ndgrenni fr6 pvi eftir
6grist/september 1995 heldur en 6rin 6 undan. Bedi petta og sftitring sem vart vard vid
ci6ru hverju matti skyra med pvf ad kvika hafi veri6 ad streyma upp i skorpuna 5 pessu

svredi um nokkurt skei6 fyrir gosi6.
Innan svokallads PRENLAB verkefnis eru nf hafnar ranns6knir 6 S-bylgjuklofningi

og pvi hvernig hann breytist med breyttri spennu. S-bylgiuklofningur verdur vegna

misleitni i fdstu efni, og i jarOskorpunni verdur slikt giarnan i ildngum sprungu- eda

gropupyrpingum. Unni6 hefur veri6 rir gtignum skr66um 6 SIL stci6 Vedurstofu islands

f Holtum fri l. mai 1996. itrilkun kemur fram ad NA-SV gropustefna er rikjandi, h.e.
ad stefna mesta prfstings s6 NA-SV. Fetta hefur 66ur komi6 skfrt fram i brotlausnum
sm6skj6lfta. Fa6 kemur lfta fram f pessari rirvinnslu ad spenna breytist fr6 byrjun maf og

fram til goss, eins og l6r6ttur prfstingur ( stefnu 6 gosst<idvarnar fari vaxandi frd l. mai.
Fetta m6 trilka sem ihrif frd innskoti sem hafi verid i gangi 6 gosstodvunum 6 pessu

tfmabili.
Borholupenslumalar Ve6urstofunnar 6 Sudurlandi sfna einnig breytingar, sem

trilka m6 6 svipadan h6tt og breytinguna 6 S-bylgjuklofningnum. Fr6 april 1996 malist
skreling 6 Sudurlandsundirlendi, sem skyra m6 med kvikuinnskoti ndlagt verdandi
gosstcidvum i Vatnaj tikli.

Fetta t6knar p6 ekki ad byrjun 6 pvi innskotsferli sem leiddi til gossins hafi verid f
aprfl1996, fremur ad nfr fasi i ferlinu hafi byrjad p6.

Fad er edlilegt ad lita 6 spennubreytinguna sem vard fyrir gosid i Vatnajtikli i haust

i lj6si hugmynda um streinbylgjur (skrlingarbylgjur, strain waves), sem svo hafa verid
nefndar og hafa verid notadar til ad ritskfra breytileika i jardskj6lftavirkni f aldanna r6s.

Pad hefur einmitt veri6 stungid upp 6 pvi ad prcr hafi oft hafist med innskoti f nedri
hluta skorpunnar, p.e. f hinn 6brotgjarna hluta skorpunnar. Slftar bylgjur geta audvitad

veri6 bredi litlar og st6rar.
Ymsar melingar og atburdir benda til ad t(masetja megi byrjun 6 streinbylgju

1989-90, einnig 1973-74, og ekki m6 i pessu sambandi gleyma st6ratburdum i jard-

skorpunni 1963, svo ekki s6 nri farid lengra aftur i t(mann.
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cos i ELDsroDvuM UNDIR vATNAJoKLI A socuLEGUM riua.:
VITNISBURDUR CIOSTUIAGA OG RITADRA HEIMILDA

Gudrfn Larsen, Magnris T. Gudmundsson og Helgi Bj<irnsson

Raunvfsindastofnun Hdsk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavfk

Gj6skul6gin sem vardveitt eru i (snum i Vatnajdkli eru mikilveg gagnaskr6, bedi um

goss<igu eldst<idva undir j6ktinum og um aldur fssins og afkomu jdkulsins 6 lidnum
tildum. Tilttilulega audvelt er ad glugga f eldri hluta gagnanna 6 leysingasvedum
jtikulsins en yngsta hlutann verdur ad draga upp i dagslj6si6 med kjarnaborun.

Pessi samantekt 6 goss6gu eldstridva undir Vatnajtikli er byggd 6 tvenns konar
gagnaskrdm: l) gi6skultigum i j6kul(s og jardvegi og 2) ritudum heimildum um vidburdi
sem eru eda grtu veri6 merki um eldgos f Vatnajtikli. Einungis gos sem brotist hafa upp

fr jtikli, myndad gosmcikk og valdid gi6skufalli geta komist i pessar gagnaskrdr.

Gj6skultig fr6 pessu tfmabili eru ekki fullk<innud, og varla finnast till gj6skultig p6tt vel

verdi leita6. Einnig er v(st ad mdrg gos hafa ekki komist i ritadar heimildir p6tt til peirra

saeist, einkum fyn 6 Oldum.
Gj6skultigin eru fr "fssni6um" 6 leysingasvadum Tungna6rj<ikuls og

Brdarjtikuls, og fr iskjarna af Br{rdarbungu sem boradur var 1972. A0 auki er studst vi6
gj6skul0g rir vdldum jardvegssnidum f n6grenni Vatnajtikuls. Hva6 ritadar heimildir
vardar er einkum studst vid samantektir Sigurdar P6rarinssonar (1950, 1974) og 6lafs
J6nssonar (1945), en fanga leitad vi6ar.

Vatnaj6kull liggur ad hluta yfir virku gosbelti. Lega helstu eldstddvakerfa undir
joklinum er allvel pekkt og einnig efnasamsetning gosefnanna sem fr6 peim hafa komi6.
Efnasamsetning glersins i gj6skulOgunum er pvf notud til ad finna uppruna peirra og

heimfera 6 vidkomandi eldstcidvakerfi. Lykill6g af pekktum aldri og uppruna (K 1262,

6 1:,62, Y 1477, K 1625, K 1755) eru notud til ad tengia saman issnid 6 leysinga-
svedum, fskjarna og jardvegssnid og til ad reikna likleg gos6r annilra gi6skulaga f
fsnum. Milli lykillaganna eru 100 til 150 6r. Sum gj6skul0g falla ad gosdrum fr ritudum
heimildum svo skeikar engu eda tirfdum 6rum, cinnur ekki. A sumum t(mabilum finnast
fleiri gi6skul0g en gos, 6 ti6rum timaskeidum snfst dremid vi6.

Alls eru pekkt um 80 gi6skul6g f fs, jardvegi og handsfnum fr gosum i
eldst<idvum undir Vatnajtikli frd um 870. Efnagreiningar eru til af peim <illum nema

tveim gj6skul<igum rir Bdr6arbungukjarna. Gj6skultigin eru yfirleitt einsleit hvad efna-

ru-."tningu vardar en nokkur peirra hafa a.m.k. tver glergerdir. f sex tilfellum falla prr
ad einkennum tveggia eldstridvakerfa undir Vatnajcikli og pessi ldg grtu pvi veri6
mynda6 f samt(ma gosum 6 peim. Gj6skul0gin getu pvf veri6 myndud f nokkru fleiri
gosum, eda allt ad 86 gosum, en petta atri6i parf ad kanna n6nar.

Tafla I
Efnasamsetning Eldstti0vakerfi Gj6skuliig
Basaltgi6skamedeinkennumGrfmsvatnakerfis 49

Basaltgi6skamedeinkennumVeidivatnakerfis 15

Basaltgj6ska me6 einkennum beggia kerfa 6
*6bet<trt efnasamsetning, liklega Grimsvatnakerfi 2
istir gj6ska, likust Hdg<ingum 6 Grimsvatnakerfi 2

isfr gj6ska, eldsttidvakerfi N Grimsvatnakerfis? 2

Srir og isrir gj6ska me6 einkennum Orreafajdkuls 2

Gos
49
15

6+6?
2
2
2
2
86Samtals

*Reiknu6 gosdr falla a6 pekttum gosum.
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Af 80 pekktum gj6skul6gum falla 32 ad gosum sem vita0 er af heimildum ad urdu f
Vatnaj6kli og reiknud gos6r 8 annarra falla a6 heimildum sem taldar hafa veri6 6vissar
visbendingar um gos. Hin gj6skultigin 40, e6a r6tt um helmingur, eru einu gtignin um
gosin sem myndu6u pau. Af peim hafa 28 gj6skukig einungis fundist f issnidum f
Tungnar{rj <ikli og Brf arj6kli.

Oruggar heimildir eru um 12 gos i Vatnajtikli til vi6b6tar peim 80-86 gosum sem

talin eru i tciflu 1, og sterkar likur eru 6 ad 9 peina s6u rcttud fr6 Grimsvatnakerfinu.
Ovissari heimildir eru um 16 gos til vi6b6tar sem gatu hafa veri6 f Vatnajdkli. Telja m6
fullvfst ad 92-98 gos hafi 6tt s6r stad f eldst<idvum par d scigulegum tfma. Oliklegt er ad

<ill gj6skultig og gos s6u fundin svo petta er lfklega l6gmarkstala.

Gos f Vatnajtikli 12A0-1996
Fjtildi gosa i20 6m timabilum

56 eingdngu litid 6 6rugg gos eftir 1200 620 {tratimabilum (mynd 1) s6st ad gostidni er
mj6g breytileg. Hest er htin rntlli l72l og 1740, alls sex gos og nrsthest milli 1881 og
1900, fimm gos. Lengsta pekkta goshld eftir 1200 er d pessari 61d,45 6r ef hl6i6 er L{ti6
hefjast med gosinu 1938 (sem annars er ekki tali6 med vegna pess ad pad n6di ekki upp
rir jcikli). Sd liti6 d heila <ild er gostfdnin lregst 6 16. 6ld en eykst svo skyndilega ( byrjum
17. aldar. Med g66um vilja m6 sj6 ad toppar grtu veri6 f gostfdninni 6 100 til 160 6ra
fresti.

Langflest gj6skul6g og gos tilheyra Grimsvatnakerfinu, alls gretu gosin veri6 67
eda 68 ef tvci fsrir gi6skul<ig (lfkust gosefnum f H6gtingum) eru talin me6. Flest eru
gosin 6 17 . 6ld, !2 eda 13, en adeins prjri eru pekkt fr6 nestu iild 6 undan. AOur var
tali6 ad gos hef6u ordi6 6 pvi sem nrest 10 6ra fresti d pessu timabili en f raun voru hl6
milli gosa allt ni6ur f tvd 6r. Efnismestu Grimsvatnal<igin sem enn hafa fundist i isnum f
Vatnajiikli eru fr6 17. 61d, sitt hvoru megin vi6 lykillagid K 1625 og 6n vafa fr gosunum
1619 og 1629.

Gos 6 Veidivatna-B6rdarbungukerfi talin 6 sama hdtt getu veri6 21. Helmingur
peirra 6tti s6r sta6 f goshrinu 6 18. 6ld eftir rfmlega tveggja alda hl6 fr6 Veidivatnagosi
1477. Flest voru gosin milli 1710 og 1730, alls sjd gos. Engin samberileg hrina er
pekkt fr6 <idrum timabilum.

Athygli vekur pegar heimildir eru skodadar ad Veidivatna-, Grfmsvatna- og
Orefajcikulskerfid voru till virk r{ 6runum 1725 til 1721, en p6 var mikil goshrina f gangi.

Gj6skulcigin stadfesta pessar fr6sagnir. Einnig kemur i lj6s, pegar gi6skultigin eru
skodud, a6 tv<i sfdarnefndu eldst<idvakerfin voru virk um 1362 og goshrina hafdi verid f
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gangi frd l34O med p6tttriku peirra allra, - sem stadfestir frdsagnir heimilda um ad gosi6

hafi 6 morgum sttidum samtimis um 1340 og um 1362. Eldstcidvakerfin virdast till geta

brugdist ndnast samtfmis vi6 p6tt pad gerist ekki oft.
Gj6skulagi6 tir gosinu 1996 er isrirt en efnasamsetning pess er <innur en (sfrra

gj6skulaga sem talin eru rettu6 frd Grfmsvatnakerfinu (Hdgtingusvrdi). Gj6skulag med

svipafla efnasamsetningu og pad er pekkt fr6 tfmabitinu 1885-1889 og hugsanlegt er a0

gosefnin 1938 hafi einnig haft svipada efnasamsetningu. Umhugsunarefni er, eins og

m6l standa nti, hvort nfr kafli f goss6gu Vatnajdkuls hafi byrjad med isrira gosinu milli
1885 og 1889 og hvort eldst6dvakerfi milli peirra tveggia sem virkust hafa veri6 s6 a6

vakna af dvala. S6u gosin 1938 og 1996 sett undir sama hatt hafa prjf slik gos ordi6 6

sfdustu 110 6rum, en engin 6 nrestu 700 6rum 6 undan. tsad gaeti bent i pessa 5tt en

gossagan er ekki n6gu ndkvam enn til ad skera rir pvf.

Upplfsingarnar h6r ad framan eru paer r{reidanlegustu sem enn er v<il6 um fjtilda,

tfdni og uppruna gosa f Vatnaj0kli d sOgulegum tima. Samt sem 66ur eru petta

br66abirgdani6urstci6ur sem munu breytast beg1 meiri gagna verdur aflad og ber ad taka

per sem slftar. Verkefnid var styrkt af RANNIS
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Magnris T. Gudmundsson'o Freysteinn Sigmundsson2 og Helgi Bjornssont

l: Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, lA7 Reykjavik
2: Norrrnu Eldfallastddinni, Grensdsvegi 50, 108 Reykjavik

Yfir 50 tir eru nri li6in si6an Gudmundur Kjartansson setti fram kenningu sina um myndun

m6bergsstapa og tryggla. Fleiri settu fram svipabar hugmyndir skommu si6ar og i
Surseyjargosinu 1963-1967 feldcst stadfesting ri ad stapar myndast vi6 langvinn gos i vatni. Flestir
stapar og m6bergshryggir 6 mi6h6lendi islands eru p6 taldir mynda6ir vi6 gos undir j0kli. Gosin
i Grimsvotnum 1934 og 1983 voru vissulega i jOkli en ba6i voru pau fremur litil auk pess sem

a6stre6ur voru likari pvi sem gerist i stoduvatni. Dessi gos g6fu pvi takmarka6a hugmynd um
samspil iss og elds undir st6rum jokli. I gosinu i Gjrilp fekkst fyrst takifrri til ad kanna petta

samspil. Ser i lagi var hregt a6 sko6a hra6a varmaskipta milli gossins og j6kulsins, vidbr6gd
jdkulsins, rennsli brre6sluvatns fr6 gossto6wnurn, hvernig gosi6 brreddi sig geguumjokulinn og
mlardadi gosop gegnum hann.

Varmaskiptimilli iss og kvku vorumjog hr66. Umhelrningur heildarbrre6slunnar (s6 gert
rri6 fyrir a6 keling gosefnanna hafi brett 4 km3 iss) var6 ii fyrstu fi6rum dogunum en p6 var afl
gossins um 2000 GW. Annar f6r6ungur br66na6i 6 timabilinu 5.-13. okt6ber (til gosloka) og
sidasti fi6rdungurinn 6 nrstu 6-7 vikum. Far af br66nu6u 0.4 km3 i Grimsv6tnum vegna hita
brre6sluvatnsins. Fessi hra6a br66nun bendir til pess aO tvlstrun kvikunnar i gi6sku hafi veri6
r66andi en b6lstrabergsmyndun a6 sama skapi litil. Dr'.istingur vi6 botn jdkulsins var 45-70 bor
vi6 upphaf gossins en for si6an minnkandi.

I{166 myndun sigkatla og samraemi6 milli rumtaks peirra og brredsluvatns i Grimsvotnum
slinir a6 brr6sluvatn rann jafnhar6an burtu frrl gosst66wnum. Liti6 vatn safna6ist pvi W it
gosstOdvunurn, og gosefnin hafa ad mestu lagst ad isveggjurn Lfldegt er a6 pesskonar adhald eigi
t6luver6an p6tt i hve brott morg m5bergsf611eru.

Hiti b,rr6sluvatnsins var toluver6ur pegar pa6 rann fr6 gosstodvunum. Rrimmril iss sem

bradnadi 61ei6 bre6sluvatnsins ni6ur i Grimsvotn og yfir farvegi hlaupsins i n6vember, bendir til
pess a6 hiti pess hafi veri6 15-20'C begar pa6 for af sta6 fr6 gosst66vunum. Svo mikill hiti
hradar mjog brr6slu gangna vi6 botn jokulsins og ii vafalaust pritt i ofsa margra jokulhlaupa sem

tengjast eldvirkni.
Jdkullinn svaradi isbr66nuninni me6 flr6i inn i deldina sem mlardadist yfir gossto6vunum.

Svo vir6ist a6 pegar ispykktin milli gigsins undir joklinum og botns sigketilsins 6 yfubor6i var
ordin tiltolulega litil (e.t.v. nrerri 100 m) brotna6i mi6ja ketilsins og sokk ni6ur a6 gignum og
brri6na6i hratt. Fegar pessi istappi var horfinn nri6i gosi6 s6r upp tr joklinum. Gati6 ni6ur i
gegnumjokulinn var nalregt 200-300 m 6 breidd i lok gossins og hefur varla vikka6 a6 r66i ba 12

daga sem gaus upp rir joklinum. Gigbarmar myndu6ust umhverfis gosr6sina, baktir osku en a6

mestu ur jokulis. Gigbarmarnir br66nu6u ni6ur og hwfu ri u.b.b. 2 vikum eftir ad gosinu lauk.
Fetta pronga op og nana samb;fli gosrdsar og iss vekur spurningar um hvernig adstedur parf til
stapamyndunar. Til ad stapi geti myndast parf jokul a6 briidna 6 st6ru svre6i. Mi6a6 vi6
reynsluna i Gj6lp getur pa6 varla gerst nema i ng'og langvinnum gosur& e6a endurteknum gosum.

Vatnsbor6 i gosgjanni var 150-200 m undir upprunalegu yfirbor6i jokulsins. Hefbi gosinu

tekist ad brre6a botn gjar'rnnar og gosi6 sta6i6 n6gu lengi tila6 gosr6sin nre6i a6 einangrast og
hraun a6 renna, hefbi myndast parna stapi. Nedra bord hraunhettunnar hef6i veri6 vi6 vatnsbor6
i gldnni og hrd pess pvi 315 tt,3l4 afpykktjokulsins fyrir gosi6. Lfl<legt er a6 hlidstrett samband

se milli ispykktar og hre6ar hraunhettu i stopum myndu6um vi6 gos undir j6kli.
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cosrD i c"lAlp i oxronER 1996. ATBUREAnAs oc isrnAoNuN

Maguris T. Gudmundsson', Freysteinn Sigmundsson2, p6rdis Hognad6ttirtog Helgi Bjdmssont
1 : Raunvisindastofnun H6sk61ans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik
2: Norranu Eldfallastoflinni, Grens6svegi 50, 108 Reykjavik

i lok september 1996 vakna6i Vatnajokull af Dyrnir6sarsvefni sinum svo um munaOi og lauk
pannig 58 rira longu, 6venju r6legu timabili i gossogu hans. M.a. vegoa pessa r6lega timabils
hefur ekki rl6ur gefist tekifari til a6 fylgiast me6 samskonar gosi og var6, p.e. spruogugosi undir
st6rum j6k1i. Athuganir 6 gangi gossins foru einkum fram ur flugvelum og folust ekki sist i pvi
a6 mrela strer6ir sigkatla og dypi. T6kst 6 pann hritt ad meta 6 hverjum tima br66nunarhra6a i
gosinu.

Jardskjrilftamrelar t6ku a6 skrri sto6ugan 6r6a a6 kvoldi 30. september og snemma a6

morgm 1. okt. srist ur flugv61 ad sigkatlar hofbu mlmdast austan Skaft6rkatla. Um luidegi pann

1. okt. gaus 6 um 4 l<rn langr sprungu undir joklinum par sem ispykkt fyrir var 500-600 m. Tveir
sigkatlar, um 2 krn i pvernall og nlbgt 100 m djripir, hOfbu p6 myndast og frri peim 15 grunn deld
til sudurs ni6ur til Grimsvatna. ishella Grimsvatna hafbi risi6 um 15-20 m vegna uppsdfnunar
bredsluvatns. Sarnkvrmt upp[isingum sj6narvotta nri6i gosi6 upp rir joklinum kl. 5.18 pann 2.
okt6ber. Haf6i pa6 p6 brrett sig i gegnum 500 m pykkan jokul ri 3l klst. Kroftugt oskugos var
upp ur gignum pennan dag og ni6u hfdr6magmatiskar sprengingar i 500- 1 000 m heb yfir jokul.
Samtimis lengdist sprungan til nor6urs um 3 km og gaus par undir 700-750 m pykkum jokli.
Fann 3. okt6ber var greinilega mjdg laoftugt gos i gangi ii pessum nyrsta hluta sprungunnar enda
haf6i p6 myndast 3.5 km langur, 2 k{n brei6ur og 150 m djripur ketill yfir nor6urhlutanum.
Fennan dag ni6i gosmdkkur hrest, i um 10 km en annars n66i hann yfirleitt ekki yfir 6 km. Liti6
s6st til gosstodvanna milli 4. og 9. okt6ber en af vatnssofoun i Grfmsvotnum rnii ni6a ad toluvert
hafi dregi6 ur laafti gossins eftir fyrstu 4-5 dagana. A timabilinu 3.-9. okt6ber mynda6ist isgi6in
i jdkulinn en hrin var um 50-100 djrip umgirt 166r6ttum ishomrum og 3.5 km long. Gigurinn var
nor6arlega i girinni en eftir henni rann vatn til su6urs. Vi6 sudurendann hvarf vatni6 ni6ur i
j6kulinn og rann si6an me6 botni til Grimsvatna. Frrl I l. okt6ber dr6 rir krafti gossins upp ur
jdklinurn bam12. na6i gosmokkur i 3-4 km had og pann 13. var or6i6 langt ri milli sprenginga
og gosmokkur reis ekki nema 1 km yfir jokulinn. Hefur gosi6 fara6 rit si6la dags lann 13. e6a
snerilna. dags 14. okt6ber.

I lok okt6ber s6ust fyrst tver grunnar deldir i sudausturhorni Brirdarbungu i beinu
framhaldi af gossprungunni um 8 km nordan hennar. Drldimar eru yfir innanverdum barmi
B6rdarbunguoskjunnar. Dypi pessara katla er um 20 m og rumtak peirra varla yfir 10'105 m3.

Ekki er enn lj6st hvenrer pessar dreldir myndudust en liklegast er a6 parna hafi or6i6 sm6gos
samfara megingosinu. Magn gosefna hefur po veri6 1iti6, varla meira en 106 nf af kviku.

Sydri hluti gossprungunnar liggur ofan6 hrygg sem talinn er hafa myndast i eldgos 1938.
Gosi6 1996 nd6i gosi6 uppur jdklinum par sem s6 hryggur var hrestur finir og ispykktin minnst
og hefur hryggurinn hekkad rui um 200-300 m. Stefna sy6ri hluta gossprungunnar er N25'A.
Nyr6i hlutinn er hli6radur mi6ad vi6 sy6ri hlutann og hefur nordlregari stefnu, N5'A. Ekki er lj6st
hvort sprungan var samfelld en hafi svo veri6, var stefoa leggsins milli sy6ri og nyrdri hluta nilregt
N20'V. Logun, massi og gerd flallsins sem mynda6ist ver6ur konnud me6 issj6, pyagdar- og
segulmrelingum.

Mestur hluti gosefna hl66st upp undir joklinum. Aska sem fell6 j6kulinn er varla nema
orfapr6sent afheildarmagninu. pefiL reikna me6 a6 toluver6 aska hafi borist me6 bradsluvatni
ni6ur til Grimsvatna. Magn hennar er opekkt en verdur vrntanlega mdt me6
endurkastsmrelingum. Strer6 gossins hefur einkum veri6 metin ft fr6 magui iss sem pa6 breddi.
Isbrae6sla var 4i6g hrod fzrstu dagana, e6a nrerri 0.5 km3/dag. Degar gosinu lauk hafbi pad brrtt

L
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um 3 km3 af is. Nestu prjrir vikur br66na6i 0.5 km3 til vi6b6tar og i hlaupinu br66nu6u 0.3 km3

vegla hita vatnsins i Grimsvotnurn Frri byrjun n6vember til loka janriar hafa brri6na6 um 0.6-0.7
km3 til vi6botar. Samanlog6 isbriiinun er pvi komin i 4.4-4.5 km3 (4.0-4.1 km3 vatns). Likur eru
til a6 einhver hluti isbr66nunar eftir goslok s6 tilkominn vegna ummlmdunar oskunnar i m6berg
entoluverdurhlutikemur frrik6lnun gosefoahaugsins. 56 gert 166 ffi a6 oll gosefuin hafi veri6
aska losnar a6eins e6lisvarmi kvikunnar i upphafi en kristollunarvarminn skilar s6r hregt vi6
ummyndun. Til ad brr6a 4.0 km3 (3.7'1012 kg) af is parf 1.2'1018 J en pa6 jafngildir

e6lisvarma1.l.l012 kg af kviku me6 varma4imd 1100 J(kg K) vi6 hitafall um 1000 K. Hafi
gosefuahaugurinn e6lismassa 1500-1600 kglrrt Gvipad og i Surtsey) er rfmm6l hans 0.7-0.75 km3

(0.42 hd af fostu bergt). Gosi6 i Gj61p er pvi ad 0l1um likindum strersta gosi6 i Vatnaj6kli i yfir
hundra6 rir og Uklega pa6 fi6r6a strersta h6r 6landi 6 oldinni.

Dreldin sem ml,ndast hefur i jokulinn yfir gosstddvunum hefur strekkad st66ugt si6ustu

nainu6i og sumir hlutar hennar eru farnir a6 grynnast. Fann 12. okt6ber n66i sprungusve6id yfir
um 30 knf og var 4 lan breitt par sem mest var. Hinn 3. janriar var breidd pess or6in tepir 7 km
par sem mest var og flatarm6li6 nblftgt 60 h#. Fessar breytingar 6 yfirbordi j0kulsins hafa valdi6
ferslu 6 vatnaskilum og hefir vatnasvi6 Grimsvatna undir j6klinum strekkad um fi6r6ung (ur
rumlega 150 km2 i rfmlega 200 km). Briast mA vi6 a6 pessi pr6un haldi 6fram og vatnasvid

Grimsvatna strkki enn. Reikna m6 med a6 pa6 taki jokulinn 15-25 ir ad nb frrri logun og hre6,

a6 pvi tilskildu ad ekki gi6si aftur 6 svrdinu.
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ELDGosIN i vn rNaJoxLr A AnuNuM 1902-t9ro i r,losr sinusru
UMBROTA

H aukur J6hannes son, Ndtttrufrrcdistofnun islands, Hlemmur 3, Reykj avft

A r{runum fri 1902 til 1910 gaus hvad eftir annad f nordvestanver6um Vauraj6kli.
Htifundur hefur safnad saman 6llum f6anlegum heimildum um pessi umbrot og eru
pau h6r trilkud i lj6si umbrotanna sfdastli6i6 haust. i st6rum drdttum pr{ h6fust
umbrotin me6 eldgosi i Br{rdarbungu seint um haustid 1902 og samfara pvi komu
hlaup f Skjr{lfandaflj6t og J6kulsr{ 6 Fjtillum. Eftir um sex mi{na6a hl6 h6fst eitt mesta
Skeidarr{rhlaup d dldinni og eldgos vard f Grimsv0tnum. Eldur var uppi i
Grimsvdtnum meira og minna stanslaust n&stu sex til sjti mfnu0ina. Eldvirkni vard
vart 66ru hvoru allt til sumarsins 1910. Sumarid 1910 voru eldstOdvarnar allnokkru
sudvestan vi6 sj6lf Grimsv0nr. Med hli0sj6n af eldgosasOgu Reykjanesskagans md
rtla ad eldgos i Br{rdabungureininni geti leitt til eldgosa i Grimsvatnareininni. Dremi
paO sem h6r er greint fr6 sjnir aO eldgos 6 pessu svreOi geta veriO nokkud fl6kin
fyrirbrig0i.

Umbrot i og vi6 Grimsvotn 1902-1910
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cl6sra 0n vn rNlJorulscosr t996r cl6sxurAll oc Anrur'
cosuMHvERFrs A TonNAGERD

J6n Eirftsson og Gudnin Larsen, Raunvfsindastofnun Hdsk6lans, Jardfra6ahris
Hdsk6lans, IS- 101 Reykjavft

Eldgosid i Vatnaj<ikli 1996 j6k enn vid fjolbreytlega eldvirkni e 20. 6ld, sem var p6
fj<ilsknidug fyrir. Fetta 6 bedi vi6 efnasamsetningu gosefnanna og umhverfisadstredur 6

gosst66vunum. A pessari 6ld hefur gosid inni f landi, riti f eyju, 6 hafsbotni og undir
jdklum. Fjtilbreytileikinn skapar skilyrdi til pess ad trilka eldri gosmyndanir f lj6si
gosumhverfis.

Peir eiginleikar gj6skukorna sem stj6rnast af ytri edlisfradilegum adstedum f
eldgosi eru dhugaverdir vegna pess ad forn gj6skultig fela pri i s6r upplfsingar um
umhverfisa6stedur. Ef kornalOgun er s6rkennandi fyrir eldgos f sj6, fs eda 6 burru landi,
geta mrelingar 6 henni sagt til um gosumhverfi og breytingar 6 pvf medan eldgos stendur.

Aldrei hefur fyn veri6 unnt ad fylgjast me6 framvindu eldgoss sem hefst undir jcikli
og bradir s6r lei6 upp d yfirbord hans. Trilkun r{ tjOlmOrgum gosmyndunum, sem hafa
veri6 talin eiga uppruna undir jtikli hefur hingad til byggst i{ stapakenningu Gudmundar
Kjartanssonar, sem sett var fram 1943, og sfdari tilbrigdum vi6 hana. Stapakenningin
fjallar um myndun tveggia algengra afbrigda af m6bergsfjrillum, hryggia og stapa.
Gudmundur taldi sjdlfur a6 Surtseyjargosi6 sannadi kenningu sina a6 fmsu leyti, enda
veru 6hrif vatns og vatnsbords 6 framvindu eldgoss hlidstad i bredslugeil f jtikli annars
vegar og f sj6 eda st<iduvatni hins vegar. F6tt segja megi ad Vatnaj0kulsgosi0 sanni suma
paetti f stapakenningunni st6d pad ekki n6gu lengi til ad raunverulegur stapi med hraun 6
kolli mynda6ist, og er liklegra ad eldgosid muni geta af s6r m6bergshrygg.

A veggspjaldinu er sfnt hvernig gi6ska dreifdist fr6 Gj6lp um yfirbor6 Vatnaj<ikuls
med gosmekkinum. Gosmdkkur si{st fyrst kl. 04:47 pann 2. okt6ber 1996 og var p6
hvitur gufumdkkur. H6lftfma si6ar, kl 05:18, s6st ad m6kkurinn vard svartur af gj6sku.
Mtikkinn lagdi N og NNA fr6 gosstiidvunum. Fegar flogid var yfir gosstOdvarnar um
morguninn milli kl 08 og 08:50 risu svartar gj6skustilur upp f um 500 m hred i
surtseyskum sprengingum en gufumtikkur upp f 2-3krrr-hr6. i krdftugustu sprengingunni
peyttust gi6skusrilur upp f allt ad 1000 m hed yfir gosstridvarnar og gosm<ikkur reis upp f
12-15.000 feta hed yfir sj6. Fennan dag vard langmesta gj6skufallid ( pessu gosi. AiOtti
f6ll gj6ska i{ svr6i fr6 Bdrdarbungu ad Kverk{Ollum og var midhluti geirans kolsvartur ad
sjd og stefndi 6 Kistufell f ja6ri Dyngjujcikuls. Litilshdttar gj6skufalls var6 um nordanvert
landid, fr6 Br{rdardal vestur i Reykh6lasveit.

Nasta dag n66i gosmcikkurinn mestu had svo vitad s6 i pessu gosi, um 30.000 fet
yfir sj6. Gj6skufall var hinsvegar lfti6 og svo var einnig p6 daga sem eftir lifdi goss.
Segia md ad gj6skan hafi dreifst til allra 6tta pi 12 daga sem gosmdkkur var uppi.
Langmest af gjSskunni f6ll 6 jtikulinn og m6 gera 166 fyrir gj6skufallssve6i6 ndi yfir 314
hluta hans. Gj6skulagi6 hefur ekki verid kortlagt, be6i vegna erfidra a6stedna og vegna
pess ad umferd var takm<irkud um vesturhluta jrikulsins medan 6 gosinu st66, en til stendur
ad gera mrelingar 6 pvi ad sumri. Vitad er ad magn gj6sku d flatareiningu er >350 kg/m3 6

barmi isgjr{rinnar r6tt austan gigsins og allt ad 450 g/m3 um 30 km austar. Reynt hefur
veri6 ad meta rfmmdl gj6skunnar med hli6sj6n af peim malingum sem til eru.
SterdargrS6an sem pannig fast er l0 millj m3 en hafa verdur f huga ad einungis ein
mreling er til 6 gj6skunni sem f6ll 2. okt6ber. Gj6skan sem f611 utan jcikulsins var f svo
litlu magni ad maelingum var6 ekki vi6komi6. Gera m6 166 fyrir ad einhver hluti
gj6skunnar hafi aldrei borist upp 6 yfirbord heldur hladist upp f gosgeilinni og hugsanlega
borist med bredsluvatni ni6ur f Grfmsvdtn.
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Mynd l. Kornaltigun gf6skusfna fr6 Vatnajtikulsgosinu 1996 6samt samanbur6alsjnum-
fri fslenskum nritimaeldstodvum, sem gosi6 hafa vi6 breytileg umhverfisskilyrdi. Ilengd
er hlutfalliO milli lengdar og breiddar (ldg gildi - flting korn), hrjrifleiki er peim mun meiri
(lrgri ttilugildi) sem ritl(na korry er fl6knari. Mrld voru 50 - 150 korn f hverju sfni 

-ogpunltarnir sfna medaltalsgildi. i sfnaskrr{ radast sfnin eftir vaxandi kringlulogun ni6ur
eftir. Tvri sfni af seti, sem barst fram med Gfgju f hlaupinu 1996 voru einnig meld.

15



Fimm misgcimul gj6skusfni af j6klinum hafa verid tekin til greiningar i{

kornakigun. Nidurstcidurnar eru syndar 6 mynd 1. Far eru einnig slndar ni6ursto6ur fyrir
gi6sku frd nokkrum fslenskum eldstridvum sem gosid hafa 6 s<igulegum tfma vid
mismunandi umhverfisadstadur. Sfnin spanna einnig nokkurt bil ( efnasamsetningu eda

fr6 basiskri yfir f isfra gj6sku.
Ltigun gj6skukornanna var rannsrikud me6 myndgreiningarbfnadi, sem pr6adur

hefur veri6 vi6 Jardfrrdistofu Raunvfsindastofnunar H6sk6lans. Medal peirra formpr{tta

sem greinast eru hrjrifleiki, ilengd og hringlOgun 6 ritlfnum kornanna f tvfvfdu plani. Sfnt
hefur veri6 fram 6 aO pessir prttir geta greint 6 milli hfdr6magmatfskrar og magmatiskrar
gj6sku ( basfskum eldstridvakerfum. Einnig hefur komi6 i lj6s ad flengd er h6d

kfsilsfruinnihaldi.
Fyrsta mynd adgreinir mald sfni 6 grundvelli flengdar og hrjffleika. Sfnin fr6

Oskjugosinu 1961, Heklugosinu 1991 og Heimaeyjargosinu 1973 eru af magmatiskri
ger6. Otlinur gj6skukornanna, sem eru tiltrilulega fl<ing, m6tast af ritr6s gass tir storknandi

bergkviku, og eru dberandi hrjrifar. Vi6 hinn enda lOgunarr6fsins liggia sfni fr6 gosum f
Surtsey, Srfem og Reykjan"rl (-iOutaalag), en pau h6fust till i sj6. Utlinur pessara sfna
einkennast af tiltrilulega sl6ttum brotfl0tum sem p6 geta veri6 sk0rd6ttir ef bergkvikan
hefur n60 ad freyda fyrir kaelingu. Til verda margfltitungar og jafnarma klumbukorn.
Gj6skusfni fr6 eldgosum sem hafa ordi6 ( jtiklum falla um midbik sfnah6psins, brdi fr
Grimsvatnagosum og Kdtlugosum. A svipudum sl6dum lenda tv6 syni sem ettud eru fr6
Veidivatnakerfinu. tega ma narri fullvisi a0 badi pau gos hafi komi6 upp undir j6kli. A
mynd I eru rissaOar inn rnarkalfnur sem adgreina gj6skusfni fr6 eldgosum f sj6 fr6
eldgosum 6 pumr landi, og frd eldgosum undir j0kli. Markalinurnar eru engan veginn
skfrar en pegar 6 heildina er liti6 er samremi milli kornalcigunar og pess sem vitad er um
gosumhverfi. Sfni af svifaur og skridaur, sem G(gia bar fram i hlaupinu 1996 eru ekki
hrein gi6ska og kornal<igunin markast af bl6ndu6um kornagerdum, par sem kristallar og
bergbrot eru hluti efnisins. Svifaurinn er mun glerrikari og lftist einna helst gj6skusfnum
fr Grimsvdtnum.

Athygli vekur ad tvri sfni frd Vatnaj6kulsgosinu 1996 flokkast eins og magmatfsk
gi6ska begar liti6 er 6 kornaltigunina. Pessi gj6ska f6ll sktimmu eftir a0 eldgosid n66i upp
fr (snum, me6an uppstreymi kviku var i hdmarki, ogbA hafa krlidhrif bradsluvatnins
sennilega ekki n6d a6 m6ta gj6skuna f sama meli og sfdar var6. Pess ber einnig ad geta,
ad gj6skan sem f6ll 2. okt6ber var ivi6 srirari en sf sem f6ll sfdar f gosinu. Fr6unin fr6
magmatfskri yfir ( hfdr6magmatfska gj6sku er reyndar Ofug vi6 pad sem kom f lj6s vid
ranns6kn 6 kornaliigun f Skaftdreldagj6sku t783, en par var fyrsta gi6skan
hfdr6magmatfsk, sennilega vegna samskipta kvikunnar vi6 grunnvatn, en sfdar f6ll
magmatisk gi6ska. Gera m6 pv( sk6na, ad ef Vatnajrikulsgosid hef6i stadid lengur og
gosr6sin einangrast fr6 brredsluvatninu hefdi kornalcigunin pr6ast aftur yfir f dremigerd
magmatisk korn um lei6 og likur hefdu vaxi6 6 myndun raunverulegs stapa yfir Gjr{lp.
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lorur,nr.Aup A sxnplnARSANDI tss6, s6o rnA cniusvorNuM oG
srpro.q.RAn l6xr,r.

Helgi Bj<irnsson, Finnur P6lsson og Magnris T. Gudmundsson,

Raunvisindastofnun Hdsk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykj avft

Venjuleg hlaup rir Grimsvotnum hefiast pegar um 6 b<ir vantar 6 ad prfstingur vatnssrilu

fr6 vatnsbordi ad botni undir mi6ri fsstfflunni verdi jafn isfargi 6 peim sta6. Vatn ner pvi undir

stifluna 6n pess ad hrin lyftist og vatnsgong opnast hrgt vid bredslu fsveggia Fgar nriningsvarmi

myndast f vatnsstraunmum. Vi6 srifnun vatns i Grimsvcitn haustid 1996 reis vatnsbord hins vegar

svo h6tt ad fsstiflan lyftist (f 1513 m) og vatn rann Fgar f upphafi hlaups med miklum krafti rir
Vdtnunum, undan 40 km2 flj6tandi ishellu. 0trennslid var reiknad fr6 mreldu sigi ishellunnar og

rfmmi{lsdreifingu Vatnanna med ha6. 6x pad nrer lfnulega me6 tfma og n66i h6marki, um 40

000m3/s,616k1st.(5. 11.kI. 1330) oglaukeftir42klst.(6. 11.kl. 15)ervatnsbordhaf6ifallid
um 178 m (f 1335 m og a6eins 5.5 km2 ishella flaut). Adeins 215 af vatninu hafdi runnid rit fr
Vdtnunum Fegar rennsli n66i hr{marki en sf0an temdust pau hratt; 3/4 vatnsins hdfdu runnid rit
10 klst. sidar en ad <i6rum 10 klst. lidnum voru adeinsZVo af hlaupvatninu eftir og bd fyrst t6k
vatn ad renna rit sem veldisfall. isinn n66i ekki a6 loka ritrdsinni vegna pess ad stiflan laskadist

f hlaupinu; hlftt vatn braddi fsgdng undir henni og is seig og hrundi yfir vatnsrdsinni svo ad

myndadist 6 km lting renna f yfirbordi j<ikulsins, allt ad 1 km breid og 100 m djfp.
Vatn braust fram undan jtikli um kt. 7 30 ad morgni 5. 11., um 10 klst. eftir ad pad h6f

ad renna rir Grimsv6tnum (sem var 4.11. kl. 21 30 skv. skjdlftamelingum). F6 voru 0.6 km3 af
vatni komnir undir Skeidarr{rjdkul, 50 km lei6 og hafi farvegurinn verid I km breidur hefur
vatnstungan undir Skeidar6rjtikli veri6 ad medaltali um 10 m bykk.Sprungur 6 Skeidardrjtikli
benda til pess ad slik vatnstunga hafi lyfti jtiklinum fr6 stfflu ni6ur 6 spor6. Alls runnu um3.2
km3 vatns rir Vritnunum, a6 me6altali 8 'C hlytt svo ad 0.3 km3 brcttust vid vegna br66nunar
undir stiflunni og loks breddi nriningsvarmi fs vi6 fall vatnsins fr6 Grimsv<itnum ni6ur 6
Skeidardrsand, 0.1 km3 vahs; alls br{rust pvf nidur 6 Skeidardrsand um 3.6 km3 (6vissa ll%o) en

0.2 km3 urdu eftir i Vritnunum.
Margt lagdist 6 eitt svo ad hlaupid vard snciggt og vatnsmikid. Vi6 upphaf goss voru 6tta

m6nu6ir frd hlaupi i april, rfmmi{l Vatnanna a6eins 0.6 km3 og undirbriningur ad hlaupi um
veilur undir fsstiflunni stutt kominn. Vatnsbord n6di ad rfsa upp ad flotmtirkum stfflunnar,
vatnsr6s opnadist snrigglega og nimmrfl hlaupsins vard miki6 p6tt fs hafi st<idugt prengt aO

Votnunum 6 lidnum i{ratugum. Um 415 af hlaupvatni rir Votnunum (2.5/3 "2) var liltt
brredsluvatn fr6 gosst<idvunum og pvi vikkudu vatnsrdsir hratt. Til samanburdar md dntla ad

vid hlaupid 1938, sem n66i h6marki 6 premur drigum 6 Skeidar6rsandi, hafi minna en helmingur
hlaupsvatns (2.6lrlirf 14.7 km3) veri6 bre6sluvatn fr6 gosstddvum og pad hafist begar um 20 m
vantadi 6 ad vatnsbord nredi flotmcirkum fsstiflunnar; um 3 km3 voru i Vdtnunum pegar gos

h6fst, 5.6 km3 vid upphaf hlaups og 0.9 km3 urdu eftir vi6lok pess. Auk timalengdar frd hlaupi
getur bvf staerd Grimsvatna haft 6hdf 6 hve hrttuleg hlaup verda begar gfs nordan Grfmsvatna.

Fvf strerri sem Grimsv0tn eru ad flatarm6li (pvf pynnri sem isinn er umhverfis pau) pvf meiri
lftur eru 6 ad pau geti teki6 vid bradsluvatni fr6 gosum 6n pess aO fyllast. Verdi pannig frestur
6 hlaupi aukast lfkur 6 ad vatnr6sir ni{i ad opnast undir stifluna r{n pess ad htin lyftist, bradsluvatn
fi{i aukinn tima til ad k6lna og vatnsr6s si6ar vikkad hegar vi6 br66nun en f hausthlaupinu 1996,

auk pess sem fallhed vrcri lregri.
Vid hlaupid i n5vember 1996 laskadist fsst(flan og enn hefur isinn yfir vatnsrdsinni ekki

n6d ad siga saman og mynda samfelldan jdkul svo ad vatn nr{i ad safnast i Grimsvotn og

umtalsverd jtikulhlaup falli ni6ur 6 Skeidarr{rsand. Lokist stiflan md vanta tidra smi{hlaupa nasta
6ratag.
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M,OLING A SIGI iSHrI,f,U CRiNfSV,q.fNA. OG VATNSRENNSLI UR

cRiMSvorNUM f lorulnLAUPINU a.-0. NovEMBER tee6.

Finnur P6lsson, Helgi Bjcirnsson og Magntis T. Gudmundsson

Raunvisindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, tO7 Reykjavft

Seint i okt6ber 1996 var komi6 fyrir brinadi sem skrr{di loftprfsting og hitastig 6 midri

fshellu Grfmsvatna til ad fylgjast med risi og sigi fshellunnar, f tengslum vi6 ventanlegt hlaup

rir Grimsvdtnum. Samskonar g6gnum var safnad fr6 skynjurum hj6 skrila JORFI 6 Grimsfjalli.

Haflarmunur ishellunnar og Grimsfjalls var reiknadur rit fr6 prfstimun og hita skv:

az= (TJy)*[ 1- (P/Pr) Cnvlg)] (parsemToogPoerhitiogtoftpristingur6Grimsfialli,r:hitastisull;

P: loftpristingur 6 ishellu; g: byngdarhrddun; R: gasfasti.)

Ndkvamni pessarar melingar er um 5 m f hr6, fyrir einstaka melingu. Reiknadur hadarferill

var skordadur ib6da enda med he6artdlum fr6 GPS malingum sem eru me6 lm ni{kvemni.

Gert er 166 fyrir ad vatnsbord s6 30 m ne6an yfirbords ishellu 6 melistad og pannig fast 6bein

meling 6 vatnsbordi Grimsvatna.
Rfmtak Grimsvatna, vi6 gefrra vatnshe6, var reikna6 rit fr6 kornrm af botni Vatnanna og

nedra bordi fshellunnar. Fannig f6kkst rfmm6l Grimsvatna sem fall af vatnshad.

Med samtengingu nimmi{lsferils og meldrar vatnsha6ar i hlaupinu f6kkst breyting f varrforda
Grimsvatna med tima og par me6 vatnsrennsli rft fr peim (6vissa um l0%o).

Hasta vatnsstada fyrir hlaup var 1513 m og i lok hlaups var vatnshedin 1335 m.

Heildarrfmmdl vatns sem rann fr6 Grimsv0tnum var um 3.2 lrfif . Rennslishi{mark rit rir
Grimsvritnum var taplega 40000 m3/s um 16 klst. eftir ad rennsli h6fst og ritrennsli lauk um 26

klst- sfdar.

50000

30000

3

40000

E
.Y

.2
occo

6
E
E.5

ooc
(u
ocl
o.f1

o

E

E
c
:o
o
E

o

.,
ot
Cc
o
E

2

20000

1 0000

0
7

1500

1450

1400

1 350

Vatnsha6 i bydun hlaups 1513 m Y.s.
UppsafnaO r0mmal

-q
E
o
Eco
c
.E

Vatnsha6 Grlmsvatna

4. N6v 5.

18

6.



HLAUp A sxnm,qRAns.q.Nu HAUSTID 1996

Arni Snorrason, Hrefna Kristmannsd6ttir, Oddur Sigurdsson, P61l J6nsson, Sigvaldi
Arnason, Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavik, Einar Haflidason, Helgi J6hannes-

son, Rrignvaldur Gunnarsson, Hreinn Haraldsson, Vegagerd rftisins. Borgartrini 7, 105

Reykjavft, Sigurdur Reynir Gislason, Raunvfsindastofnun H6sk61a islands, Dunhaga 3,

101 Reykjavft

i t<3tittar eldgoss f Vatnajtrkli nordan Grfmsvatna i byrjun okt6ber 1996 braust fram st6r-

hlaup 6 Skeidar6rsandi snemma i n6vember. Eftir um sextiu 6rahl6 st6rhlaupa 6 Skei6-
ardrsandi m6tti pj66in oll horfast i augu vi6 aegivald peina n6ttriruafla sem m6tad hafa

1andi6. A undanfilrnum 200 6rum hafa um 15 st6rhlaup komi6 frarn 6 Skeidar6rsand, oft-
ast f tengslum vi6 eldsumbrot, par af 5 fr6 byrjun pessarar aldar til drsins 1938, en p6 var
sfdasta st6rhlaupid 6 undan pessu. Sext(u 5rahl6 endurspeglar pvf engan veginn tfdni at-

burda af pessari strrd.

i pessu erindi ver6ur reynt ad gera grein fyrir framvindu hlaupsins 6 Skeidar6rsandi,

en einnig verdur addraganda pess lfst og peim vidbrinadi 6 Sandinum sem Vegagerdin,

Orkustofnun og Raunvfsindastofnun logdu 6r66in um fyrir hlaupid. Mikilvegustu prettir
pessa voru reglulegar melingar 6 rennsli, lei6ni, efnasamsetningu og aurburdi, en einnig
voru sett upp maeliteki til pess ad mela vatnshed og hitastig ( hlaupinu. Jafnframt var
reynt ad leggf a mat 6 pad hvernig framvinda hlaupsins geti ordi6 m.a. med skodun 6

eldri hlaupum og med spdlftcinum. Einnig var ritbreiOsla eldri hlaupa skodu6, s6rstaklega

ishrannir vegna peirra, og var gert 166 fyrir ad fylgst yrdi med ritbreidslu hlaupsins med

myndat<iku rir lofti.

Helstu nidursttidur

. Ofsi hlaupsins vard slikur a6 hefdbundnum malingum 6 rennsli vard ekki vi6 komi6,
heldur vard a6 meta pad (ttfu6 reynslu og pekkingu peirra sem 6 vettvangi voru.

. Vatnshpdarlinurit n66ust 6 tveimur stri6um og hitastig 6 einum stad.

. Sjnishorn til aurburdarmelinga og efnagreininga n66ust einnig p6tt mjtig erfltt veri
um vik.

. Yfirlit yfir atbur6ards og ritbreidslu hlaupsins f6kkst me6 myndat<iku og med skodun
6 fr6ttamyndum Sj6nvarpsins.

Orvinnslu og trilkun gagna er hvergi narri lokid og bidur sumt pess ad frekari gtign liggi
fyrir, svo sem upplfsingar um farvegasnid og farvegi, upplfsingar fr6 gervihnottum og
fleira.

Ger6 er grein fyrir hinum einst<iku p6ttum sem varda hlaupid 6 veggspjcildum. Par er
m.a. fjallad um rennslis og leiOnimalingar, lftrin og spdr, vatnshedar- og hitastigsmel-
ingar, hlaupferla, pversnid og aurburd, atburdards og ritbreidslu, landform vi6 Gigiukvisl
og vciktun eftir hlaup.
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RENNSLIS- oG LEIDNIM.,tsLINGAR FyRrR HLAUp A srcm,tRAnsA.NnI
HAUSTID 1996

Arni Snorrason og Sigvaldi Arnason, Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavft, Sig-
urdur Reynir Gfslason og Ingvi Gunnarsson, Raunvisindastofnun H6sk6la islands, Dun-
haga3,101 Reykjavft

Fegar fr6ttir b6rust um eldsumbrot i Vatnajcikli var umsvifalaust huga6 ad vidbrinadi og
melingum 6 Skeidar6rsandi. Ad frumkvadi Vegagerdarinnar f6ru starfsmenn Orkustofn-
unar 6 vettvang og h6fu rennslismrelingar og synishornat6ku til efna- og aurburdarmal-
inga pann annan okt6ber. Fann sj<iunda komu starfsmenn RJII austur og h6fust p6leidni-
malingar og eins voru tekin synishorn og undirbriin fyrir greiningu 6 fleiri efnum, svo

sem itarlega er gerd grein fyrir f cidrum erindum h6r. Reynt var ad mala og taka sfnis-
horn tvisvar 6 dag og gekk pad eftir ad mestu.

Allnokkrar breytingar ur6u 6 rennsli Skeidar6r 5 pessu tfmabili. i Uy4un okt6ber var
enn allmikid f Skeidar6, en septemberm6nudur hafdi veri6 med afbrigdum hlfr eftir all-
gott sumar. Rennsli Skei6ar6r minnka6i sfdan nestu daga en vard sidan nokkud st<idugt
par til pann 23. okt6ber en p6 br6 til hvassra sunnan6tta me6 rirfelli og vard mikid fl66 f
Skeidar6 og eins i <i6rum 6m 5 Sandinum. Jafnvel var tali6 ad hlaup hefdi komid i Stilu.
Aftur ur6u vedrabrigdi og gekk nri vetur f gard med nordan6ttum og frosthorkum.
Minnkadi rennsli Skei6ar6r pvf hratt til mdnadarloka, en eftir pad var hegt minnkandi
rennsli f Skeidar6 allt til hlaups pann fimmta n6vember.

Leidnimalingarnar sfna nokkrar breytingar 6leidni 6 t(mabilinu, en vonast var til ad

aukning i leidni grfi til kynna ad hlaupvatn vrri komi6 i Skeidar6, e.t.v. nokkru 66ur en

slfkt saist 6yggjandi 6 rennsli.

Ekki er audvelt ad greina timahSdar breytingar i leidni <idruvisi en ad kljdfa fr6 mal-
ingunum tengsl rennslis og leidni, pv( pau tengsl r66a sterstum hluta breytileikans i
leidninni. Fetta er hagt med pvf ad gera fyrst lftan af tengslum leidni og rennslis og nota
pad sidan til pess ad draga fr6 leidnimrclingunum rennslistengt mat 6 leidninni,byggt 6

slftu lftani. h{ fest svokalladur leifarlidur, sem synir mismun malinga og likans, sem
fall af tima.

Breytingarnar f leifarlidnum virtust tilviljanakenndar ad mestu par til eftir fl66i6 Fann
24. okt6ber, en eftir pad vex leifarlidurinn reglulega med tima allt til adfaran6ttar hlaups-
ins, en p6 verdur talsvert st<ikk i lei6ninni sem er 6n efa skyr vfsbending um pa6 ad

hlaupvatn s6 komi6 f Skei6ar6. Vdxturinn i leifarlidnum dagana fyrir hlaupi6 virdist vera
visbending um pad ad lftilsh6ttar hlaupvatn s6 p6 pegar komid ( Skei6ar5. Fessu til studn-
ings sfndu samanburdarmelingar i Skaftafells6 ekki slftan vdxt i leidni. Fessi trilkun
r6di pv( ad menn voru i vidbragdsst<idu, p6 voru uppi efasemdir um pessa ttilkun m.a.
vegna pess ad v<ixtur hlaupvatns yrdi p6 ad vera mjilg hagur og eins m6tti briast vid pvi
ad samband rennslis og leidni kynni aO hafa tekid breytingum pegar vedur breyttist rir
haustvedrdtfu i hardavetur med tilheyrandi breytingum 6 vatnafari. Eins dr6g pad rir
punga trilkunarinnar ad daginn fyrir hlaup hatti vdxturinn f leifarlidnum.
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spAlix,q.N VATNAM,BLINGA FyRIR HLAUp A srnrn,q,nAnslNnr
HAUSTID 1996

P6ll J6nsson og Arni Snorrason
Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavft

i Skeidar6rhlaupinu vori6 1996 var gerd sp6 um framvindu hlaupsins eftir ad fyrstu prj6r
rennslismalingarnar 5 Skei6ar6 voru gerdar. Sp6likani6, sem lagt var til grundvallar,

byggist 6pvi ad um visisvcixt og minnkun (exponential vtixt og minnkun) s6 a6 rnda i
hlaupinu. Nokkur reynsla er fyrir pvi rir fyni hlaupum ad petta s6 tilfellid. Pad sem p6

redur framvindu hlaupsins er vatnsmagnid i Grimsv<itnum f upphafi hlaups, vaxtarhradi
hlaupsins og minnkunarhradi pess. Mat 6 vatnsmagni i Grimsvdtnum i upphafi_ lt1fqs
f6kkst fr6 Raunvisindastofnun Hi (RHi), en pad mat byggist annars vegar 6 hed ishell-
unnzr yfir Grimsvtitnum og hins vegar 6 sambandi pessarar hadar og nimm6ls Grims-
vatna, sem einnig hefur veri6 unnid af RHi. Vaxtarhradinn var reiknadur irt fri premur

fyrstu rennslismelingunum og minnkunarhradi hlaupsins var sfdan 6etla6ur l rtfrd reynsl-
unni af fyrri hlaupum 1976,1986 og 1991. Reyndist petta lfkan sp6 mj<ig vel fyrir um
framvindu hlaupsins eins og rennslismelingar sfna.

Skrimmu eftir a6 v<iktun h6fst 6 Skeidar6rsandi f byrjun okt6ber, var 6kvedi6 ad

reyna ad sp6 fyrir um framvindu vantanlegs st6rhlaups 6 Skeidar6rsandi. Far sem inn-
rennsli f Grimsvritn var mjdg mikid fyrstu dagana eftir ad eldgos h6fst, var lj6st ad bata
pyrfti sp6lftani6 frdpvi um vori6, pannig ad tekid vari tillit til pessa mikla innrennslis.
Vatnamrelingar pr6u6u nytt spdlikan, sem byggir 6 pvi hvernig nimm6l Grimsvatna
breytist med tima, pegar um badi inn- og ftrennsli er ad ra6a. ,lEtlunin var ad reikna
vaxtarhrada hlaupsins l6itfrd vaentanlegum rennslismelingum snemma i hlaupinu og nota

upplfsingar fr6 RHi um vatnsmagn i Grimsvdtnum og innrennsli f pau. Til pess ad meta
minnkunarhrada hlaupsins voru rannsaka6ar heimildir um eldri hlaup frd pessari old.

Likanid var notad til pess a6 gera sp6 um mrigulega framvindu hlaupsins og byggt 6
pvi ad reikna hlaupferil fyrir firigur hlaup: st6rhlaupin 1934 og 1938, sem ba6i tengjast
eldsumbrotum, hlaupil 1954, sem var st6rt hlaup 6n eldsumbrota og hlaupid um vori6
1996, sem var venjulegt hlaup. Fegar nfjar upplfsingar um vatnsmagn i Grimsv<itnum og
innrennsli i pau b6rust fr6 RHi, var lftaninu beitt til pess ad gera svi6smyndir fyrir vant-
anlegt hlaup

Strax i upphafi hlaupsins, vard vatnamalingamrinnum 6 Skeidar6rsandi lj6st ad ekki
yrdu gerdar neinar eiginlegar rennslismrlingar i pessu hlaupi. Var pvf brugdid 6pad rdd
ad fd 6h66 sj6nmat, annars vegar Vatnamelinga og hinsvegar Vegagerdar, 6 rennsli
vatnsfallanna og nota pad til pess ad sp6 fyrir um framvindu hlaupsins. Fetta sj6nmat var
gert tvisvar pann 5. n6vember, fyrir Skei6ar6, Gfgjukvfsl og Ntipsvtitn, hverja fyrir sig.

Ad kvdldi pess 5. n6vember var si6an gerd sp6 byggd 6 sp6lftani Vatnamelinga og sam-

kvamt henni 6tti hlaupid ad n6 h6marki u.b.b. klukkan 22 petta kv6ld og rennsli p6 ad

vera um 45.000 *3/.. Vutnumalingar v6ktudu vatnshadarmalinn f Skaftafellsbrekkum 6

priggia tima fresti alla n6ttina, auk pess sem tekin voru sfnishorn til efnagreininga og
aurburdarranns6kna. Auglj6st var ad rennsli f austasta 6l Skei6ar6r f6r vaxandi fram ad

vitjun klukkan 21:30, p6 vrixturinn vari mjog hagur fr6 klukkan 19:30. Vid nestu vitjun
klukkan 00:30 var hinsvegar greinilega farid ad lakka i austasta 6l Skeidar6r og er pa6 i
g6du samrremi vi6 sp6 Vatnamalinga frdpvi fyrr um kv<ildi6.
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HLAUP A sxBlo.q.R (nslNDI HAUSTID 1996, M,tsLINGln A vATNSH,tsD,
HITASTIGI OG PVERSNIDUM

Hrifundar: Sigvaldi Arnason, Arni Snorrason, Snorri Z6ph6nfasson

Orkustofnun Grens6svegi 9, Reykjavik

Einn pfdingarmesti hluti af vidbrinadi vegna hlaupsins 6 Skeidardrsandi haustid 1996 var

uppsetning siritandi vatnshadarmrcla og hitamala. MjOg mikilvagt var tali6 ad geta 6tt-

ad-sig 6 byrjun hlaupsins, s6rstaklega ef pa6 hafist ad n6ttu til, og eins var tali6 mikil-
vregt aO hafa vatnshredarmrelingar til pess ad reyna a6 meta rennsli me6 6beinum hrtti
eftir a6 hlaupiO r6nadi. Vatnsha6armelingar vid austurenda Skeidar6rbrriar 6ttu lika ad

tryggia ad 6gangur og heg6un hlaupvatns vi6 brfna yr6u skr66. Jafnframt var mikilvegt
a6-mata pversni6, a.m.k. undir mannvirkjum, 6dur en hlaupi6 skylli 6, til vi6mi6unai

begar li6i 6 hlaupi6 pvi reynslan hefur synt ad pegar rennsli natg*i um 3000 m3/s grefst

svo miki6 med stdplunum a6 st66ugleiki peina veldur 6hyggium. Hitastigsmalingar 6ttu

ad au6velda tflkun 6 pvi hvernig hlaupid hefdi brotist fram undan j<iklinum og hvernig

vatnsr6sir Skeidardr i joklinum pr6u6ust.

hnn 9. okt6ber voru settir upp tveir siritandi vatnshedarm r:lar i Skeidar6. Fyni
vatnshe6armalirinn var prfstiskynjari tengdur vi6 skr6ningartaeki sem maeldi vatnshad 6

5 min. fresti. Hann var settur vi6l6n austan og ofan vi6 Skeidar6rbrf og var hann 6 pumt
par til hlaupid byrjadi. Hann reyndist f6dama vel vi6 pessar erfidu a6staedur og f6kkst

samfellt og 6rei6anlegt lfnurit af vatnshedinni 6 medan 6 hlaupinu st66. Einnig voru sett-

ir tveir siritandi hitamaelar 6 austurenda Skeidar6rbrfar, en peir f6ru med austasta hafi

Skeidar6rbrf ar til sj6var.

Annar vatnshedarmalir var settur ni6ur vi6 Skaftafellsbrekkur um hdlfan kfl6metra

innan vi6 efsta fl66gard og var r66gert ad hann mrldi vatnshaed i hlaupinu. Fessi vatns-

hadarmalir var loftb6lus(riti, sem virkar pannig a6 ktifnunarefni er leitt fr6 prfstiktit
gegnum prfstiminnkara og sktimmtunarbrinad eftir plastrtiri, sem er vari6 me6 jdrnrtiri,

ni6ur fyrir vatnsbord. Gasprfstingur sem er i r6ttu hlutfalli vi6 vatnshrd ofan 6 rtiropi er

meldur med prfstiskynjara og skr66ur me6 skr6ningartrcki 6 2 min. fresti. Ni6urst66ur

tir pessum mrli eru ekki f eins g66u samrami vi6 vatnsbordsmrlingar eins og f fyrri
mrlinum, en adstedur og malitekni eru um margt fr6brugdnar. Eins er vfst a6 edlis-

byngd hlaupvtikvans i byrjun hlaupsins hefur haft meiri 6hrif 6 malinn undir Skaftafells-

brekkum, pvf par kom bylgjan 6 brekkuf6tinn, en ni6ur vi6 bni haf6i svifaur tirugglega

fallid hratt tit begar vatnid st66va6ist f l6ninu austan vi6 brfina.

S(ritandi hitamali var komid fyrir vid melinn vi6 Skaftafellsbrekku og f6r hann undir
vatnsbord pegar hlaupid byrjadi. Hitastigsmalingin heppna6ist vel og var hitastig hlaup-

vatnsins ndkvaemlega nrill fyrstu klukkutimana, en eftir pa6 hekkadi hiti vatnsins i 0.05-

0.1 'C. Skfring pessa geeti veri6 sri a6 vi6 upphaf hlaupsins brotnar mikill is upp og

gangamyndunin er pvf sambland af br6dnun og broti. isbrotid er svo miki6 i upphafi ad

isinn ner ekki a6 br66na, heldur kemur a6 hluta til fram sem krapi. Fegar l(6ur 6 kemst

ad likindum 6 jafnvrgi milli gangamyndunarinnar og varmans sem er til stadar f hlaup-
vatninu. Vatnid ner p6 ad hlfna drlitid vegna fallsins fr6 ritfalli ni6ur a6 malinum.

Ad loknu hlaupi var pversnid mrlt undir Skeidar6rbninni. Samanbori0 vi6 sni6i6 sem

var malt fyrir hlaup sj6st nokkrar breytingar. Farvegurinn er i st6rum drdttum innan
peirra marka, sem hann hefur veri6 a6 sveiflast undanfarin 6r. Nrina er hann hestur i

1)



midjunni og fvi6 lagri austast en hann var fyrir hlaup. Fessi hakkun 6 midjunni bendir til
pess ad straumpunginn hafi legi6 f 6lum vid sitt hvorn enda brfarinnar, sem er i samremi

vi6 fyrri reynslu i hlaupum. Feir sttiplar sem g6fu sig voru ndlr.gt endunum. Jakar leita i
6lana. Engin lei6 var ad mala botnsni6i6 en vist m6 telja ad pad hafi umbylst svo miki6
a6 s6 munur sem er 6 farveginum fyrir og eftir hlaup s6 sm6munir einir mi6ad vi6 pad.

Vatninu er beint a6 bninni med gdrdum og er hfn prengsta sni6i6 f farveginum a.m.k. 6

medan gardar eru heilir. Botn 6lanna undir brfnni er ne6ar en landi6 fyrir nedan bni
vegua strengianna. Fegar straumhradi fellur ( r6nun hlaups fyllast 6larnir aftur af mcil.

Endanlegt pversnid 6 farveginum undir bnfuni ra6st nokkud af hre6 og formi auranna

fyrir nedan.

SKEIDARARHLAUP n6v. ,l 996
Vatnshe6arlinurit fr5 austari enda Skei6arirbr6ar
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RENNSLTSFERILL oc FRAMBURDUR SvIFAURs i nr,aupl A sxrrp.q.nAn-
SANDI HAUSTID 1996

P6ll J6nsson, Arni Snorrason og Svanur P6lsson

Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavft

A medan 6 hlaupinu 6 Skeidar6rsandi st66, var lagt mat 6 rennsli Skei6ar6r, Gigjukvislar
og Nripsvatna, baedi medan v<ixtur var i peim fyrsta hlaupdaginn og einnig eftir ad hlaup-

id f6r ad minnka annan daginn. Var rennsliO metid 6hdd af Vatnamrelingum og Vegagerd

og var gott samremi par 6 milli. Rennslisferill hvers pessara priggja vatnsfalla var sf6an

6kvardadur fitfrdpessu mati 6 rennsli, pannig ad gert var 166 fyrir visisvexti og minnkun
(exponential vexti og minnkun) rennslis. Einnig var notad ad Skeidard nidi h6marks-

rennsli skdmmu fyrir midnrctti og Nripsvdtn n66u h6marki u.b.b.klukkan 20 pann 5. n6v-

ember. Upphaf hlaups i 6llum vatnsfrillunum var gridarleg fl6dbylgja og er upphaf henn-

ar i <illum tilfellum vel timasett. Af toppi hvers rennslisferils eru skorin l07o af h6marks-

rennsli, samkvemt reynslu Vatnamalinga af Skeidar6rhlaupum, en i peim er rennsl-

istoppurinn flatari en fest med pvf ad beita eingtingu 66urnefndu stardfredilftani.

Heildarrennslisferill hlaupsins er si6an 6atladur, sem summan af rennslisferlum

vatnsfallanna priggia. Fegar petta er gert fest ferill, sem er nokkud kantadur, vegna
peirra strrdfradilegu forsendna, sem liggia til grundvallar. Rennsli i h6marki hlaupsins

er um 55.000 m'/s og heildarmagn hlaupvatns, sem kom fram 6 Skeidar6rsandi skv. pess-

um ferli er um 3.4 k;3, sem er nokkru-minna en Raunvisindastofun Ui (nI{0 ilatlar fit
fr6 hr6 ishellunnar 6 Grfmsvdtum fyrir og eftir hlaup og daetladri brredslu iss 6 lei6
vatnsins undir j<iklinum. Vegna pessa var rennslisferillinn.mfktur upp vi6 hdmarkid,
pannig ad vi6 heildarmagn hlaupvatns bettust u.b.b. 0.1 km' til betra samremis vid rnat

RHi. hessi rennslisferill er einnig i mjtig g66u samrami vi6 rennslisferil, sem reiknadur
var rit fr6 sp6lftani Vatnamelinga, en mikilvegt er ad hafa f huga ad pessar adferdir vi6
mat 6 rennslisferlinum eru 6h66ar. Spdlftani Vatnamrlinga eru gerd skil 6 ti6ru vegg-

spjaldi.

Sjnataka til svifaursmalinga rir Grimsvatnahlaupinu f n6vember 1996 var miklum
erfidleikum bundin vegna pess hve hlaupiO var ofsafengid og hve mikid pad dreif6ist um

Sandinn. Adeins voru ttik 6 ad taka sjni rir yfirbordi uppi vid bakka. Aurstyrkur eykst

me6 dfpi og pess vegna er gert 166 fyrir, a6 aurstyrkurinn, sem mrldist i sfnunum, svari

adeins til 1/5 - ll2 af raunverulegum svifaursstyrk. Naudsynlegt er ad hafa i huga, ad par
trilur um framburd, sem gefnar eru h6r 6 eftir, eru vanreiknadar, sem pvf nemur.

Framburdur svifaurs ( Skei6ar6 sj6lfri f hlaupinu reiknast rfmlega 60 millj6nir tonna.

Heildarsvifaursframburdur i Grimsvatnahlaupinu (f Skeidar6, Gigjukvisl og Sflu) reikn-
ast pd um 185 millj6nir tonna, og er p6 eing<ingu byggt 6 sfnum rir Skeidar6 vegna skorts

6 synum rir hinum 6num.

Lj6st er, a6 pessar magnt<ilur, sem eru st6rlega vanreiknadar, eru margfalt hprri en

t<ilur um framburd f 66rum Grimsvatnahlaupum fr6 sfdasta atda{6r6ungi. Utreikningar 6

frambur6i i peim hlaupum byggjast 5 miklu 6reidanlegri malingum e61i m6lsins sam-

kvamt.
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ATBURDAnAs lOxuLHLAUps A sxrmanAnsANDl i NovruBER 1e96

Oddur Sigurdsson, Skfli Vftingssons og Ingibjdrg Kaldal
Orkustofnun Grensdsv egr 9, Reykj av ft

Eldgos i Vatnajrikli, sem byrja6i um m6nadam6tin september-okt6ber l996,brnddi rrima
3 km' af fs sem stifnudust f Grfmsvtitn 6n pess a6 sleppa padan i niman m6nud.

Kl. 21:30 4. n6vember vard vart vi6 6r6a 6 skjdlftameli Raunvisindastofnunar 6

Grimsfjalli sem voru merki um ad hlaup vari hafi6 fyrir alv<iru.

Atbur6ar6s hlaupsins 6 sandinum var rakin eftir lfsingum sj6narvotta, sj6nvarpsupp-

trikum og lj6smyndum. Einnig var studst vi6 radarmynd fr6 gervitungli fr67.n6v.1996.

Kl.7:10 sSst ad vatn hafOi hekkad cirlitid i Skei6ar6 vi6 bnina. i upphafi hlaups

braust vatnid upp rir jriklinum r6ma2 km ofan vi6 jadar um kl. 7:20. Ld kvisl nidur med
jtikulja6ri ad austan langleidina ofan fr6 Fernesi. Kl. 8:00 skall fl66aldan floftb6lumaeli
Vatnamrlinga vid Hrafnagil undir Skaftafellsbrekkum. Samtfmis var vatn byrjad ad

flj6ta rit 6 is 6 Skeidar6 vi6 austurlandid hj6 brf. Kl. 8:40 koma fyrstu 6lar hlaupsins ad

leidigardi vid vestari bniarspord. Milli kl. 8:40 og 8:45 fer ad hrekka i l6ninu vi6 eystri
brdarspord. H6markshradi hlaupcildunnar fr6 Hrafnagili undir Skaftafellsbrekkum ad bni
er 9 km/klst. Hlaupi6 f Skei6ar6 rann i sj6 fram eftir kl. 11.

Hlaupflekkir myndudust 5 6 sttidum mislangt upp af jtikuljadri 6 vatnasvidi Gfgju-
kvfslar par sem vatnid sprakk upp 6 yfirbord.

Hlaupid f austustu upptrikum Gigjukvislar sprakk upp rir jtiklinum um kl. 10:15 n6nast

samtimis pvi sem vatn kom ( Saluhrisskvfsl.

l{1. 12:48 sprakk hlaupid upp tir j<iklinum 6 m6ts vi6 farveg Sigurdarfitar6la um 1,5

km ofan vi6 jtikuljadar. Hlaupvatnid komi6 ft um G(gjukv(slar6s nokkru fyrir kl. 15.

Hlaupvatnskvisl kom upp undir Srilutindum. Kl. 15:40 kom hlaupid ( uppttik Srilu.
Kl. 16:15 hafdi fyrsti 6ll hlaupvatnsins n66 Nripsvatnabrri. L6gmarkshradi upphafsbylgi-
unnar i Srilu var 9 kmlklst. Kl. 16 er farid ad vatna upp i farveg H6tildukvfslar sem var
um 20 m Fad n66i s6r fram einhverntima eftir myrkur.

Hlaupid i Nripsvtitnum n66 h6marki um kl. 19. Hlaupid f SkeidardnS6i h6marki und-
ir Skaftafellsbrekkum milli kl. 22 og23 og t6k pvi r6ma 14 tfma a0 n6 h6marki. Ekki er
vita6 hvenaer um n6ttina rennslid i Gigiukvfsl og Seluhrisskvfsl n66i h6marki.

A veggsjaldinu eru kort af pvi hve langt hlaupiO hafdi n66 kl. 8:45, lO:47, 12:48, og
16:15 auk pess sem sfndar eru ritlinur hlaupsins i h6marki 6 hverjum sta6.
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steindanna.
Bergid ur oskudreifinni af j6klinum er a6 mestu fersh gler (sideromelan),

finkorna (0,5 mm medalpverm6l) enda @ mesty b.-t,q_ punnum !9S!6tuyeggium.
Gja11i6 af gigh6lmanum er trert gier a6 hluta en einnig. gtt!.t gler !8 QrkrisJa$f b919,

mjOg b16si669 blo6rumarteygdary:gl og gjama_s6st i pr6u6u, sgigu qerg.l: Yjog.UI9
er" aI kristollin, minna et 2i/o. Tekist lear a6 pekkja og greqS plagioklas, 6giti,
magnetiti en a6eins eitt 6livinkorn. Fingerdgr_apatitr6lar koma fynt j pyrpingum i
*rnio* glerkornum, a6 pvi er vir6ist mynda6ar skOmmu fyrirstorkn-uo glersins.

Agitlffisfilarnir eru'eins16itir, am 42Yo Ei,l6%_ Fs og 42y! D_i. Plagioklas af prem

gei6um kemur fyrir; An80-90, An50-57 og_stakt koln a{An--3^- Titan6magnetit me6 um
10Yo fitarcxtdi 

-er 
algengasta steindin, einsleit og v91 kristollud.

Efnasamsetnilg Sergsins er 6 mdrkumbasalts og isrirrar k&, sem nefoa metti
basalt-andesit. Fegar basaltkvika pr6ast vi6 kristdllun minnkar hlutfallslega.magnesium
og kalsium, semiu6veldast ganga inn i 6livin, 6Et.oF plagioklas. Samtimis safoast

uiangardsefoi eins og kaliumlfosf6r,iam og titan fyrir i vdkvanum. Sum utangar6sefr.i
eins6g kalium safualt fyrir i-kvikunni gegnum a1lt-pr6unarferli6 en 6nnur eins og jarg
og titiir falla ut bega, rnagnetit tekur a6 qmdast en fosfor sq$1st.fiqir hqt m 

-apatit
fe'ilur rit. Eftir ba6-fa11a 3drn, titan og fosf6r tu kvikunni en kigilsjr.a .ht$*, FegT
pessu marki & n66 eriAar pr6un basaltsins og -lcvikan 

ver6ur isur. Kvikan ur
Vatnajokulsgosinu er vi6 pessi mOrk; h6tt j6m 99 fosfor en-titan6magnetitkristallar i
jafovigi vi6 kvikuna o! apatit par sem k6lnunin var hagust.. Einungis hluti
"ptagiOtlastcristallanna geti-veri6 naWgjafnvegi vi6 tvikuna (An50) en frumste6ur
ita[iOttas (AnS0) o-g rigitkristalh;ir- eru -a6 likindum framandsteindir. F6tt
Leildargreiniigar liergs=ins virdist mjog einsleitar, er samsetning einstakra glerkoma
breytilig. pet6 firrirt-eri og eins hitt tO einsleitt magnetit virdist vera eina steindin i
g66u jafowegr vib kvikuna, bendir til a6 lokapr6un kvikunnar_vT gjOe_hrOp. N6nast er
Itilokab, ad lessi lcvika hafi dva1i6 lengi vi6 i6mu hita- 99 bry_stiadstredur, pqrpem hun
er nanasi 6kristollud og samsetringin ei misleit p6tt i sm6u s6. Liklegra er a6 lokapr6un
kvikunnar hafi or6i6 I samfelldu-fle6i fni upprunasta6 til gosr6sar'rnnar og vrri p6

uppnrna hennar a6 leita i pvi basalti, sern algengast er 6 svrdinu.
Dessi kvikusamseitring er fremur fin6-6 gli6nunarbeltunum, kemur b6 fy.rir i

fremur sm6um goseiningum 6 gangasveimum. Kvikan q yerul_e_gq _ 
pr6a6ri en

Grimsvafirakvikan m 198'3, 1934-og-L922, sem er n6nast einsleit. Noklrur sy"i ta
hlaupvatrinu i Gieiu og Skeidani hafa jafnframt veri6 efnagreind en ekki hafa fundist
neid glerkom af Tams-etoingu likri pe-irri, sem Vatnajokulsgosid framleiddi, og rn6

ban"iE etla a6 nlfju gosefoin hafi ekki borist til Grimsvatra a6 nokkru r66i.

GOS i V.q.fNl.f6ff,f 1996: BERGFR.If,6I OG EFNASAMSETNING.

Karl Gr6nvold og Niels Oskarsson.
Norrenu e1dfia11ast06inni, Grens6sveg 50, 108 Reykjavik.
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JARDEFNAFR.IEDI ELDSTODVAKERFA UNDIR VESTANVERDUM
VATNAJOKLI

Sigurdur Steinp6rssonl, Bjtirn Sv. Hardarson2, Gubrdn Larsenl
lRaunvfsindastofnun H6sk6lans, Dunhaga 3, 107 Reykjavik;
2University of Edinburgh, Grant Institute, West Mains Road, Edinburgh EH9 3IW

Vatnajtikulsgosi6 1996 gat tilefni til ad kanna frekar eldsttidvakerfin undir vestanver6um
Vatnajtikli, iem kennd-eru vid Grimsvdtn, Bfudarbungu, K1e$tjtill og^.jafivel Loka.
Nfjar efnagreiningar voru gerdar 6 sex sfnum i Edinborg (a6al og.sngfile$i) 

_o_g 
East

fitbriae (samsatur), p.6.m.-sfni rir nfja gosinu. Greiningarnar gerdi Bjdrn Sv. Hardar-
son i Edinborg. Vonait var til ab med hj6lp hinna nfju greininga ve_rdi unnt ad skilgreina
uppruna, venil og pr6un kvikugerda 6 svedinu. Ad auki erpetta dhugavert svadi vegna
legu sinnar yfir heita reitnum mi6jum.

-Greind var gj6ska fr gosum i Vatnajtikli 1996, Grfmsv0tnum 1983, L934 og L922,
Vei0iv6tnumL4TT og fr6 L7l7 ir Bdrdarbungu-iskjarnanum.

Nidurstiibur eru f stutnr mdli pessar:

1) Gj6skan 1996 er basaltfskt fslandit (SiOz=52' MgO=3,3; normat(ft kz= 4,7; kvikan
er vi6 riettun Ti-magnetfts). Svipu6 br66 kom upp i gosi f Vatnajtikli 6 drabilinu 1885-87,
en sti greining fellur innan Grimsvatnasvidsins 6 1. mynd.

.. D AFeO*/tiOz grafi (Gu6rdn Larsen 1982, Eldur er t no_rdri) {g-{uf Y-t996 6 svi6
Oskjukerfisins! (1, mynd). Fetta graf greinir hins vegar ekki milli Grfmsvatna- og
t<veittjallakerfis. A M-Zr-Y-gafi (Fitton et al., f prentun) skiljast B6r6arbu1ga, Grims-
votn og Kverkfjtill a6. V-1996 fellur nast Grimsv6trum - og Askja s6muleibis!
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3) Bjarni Gautason & K. Muehlenbachs (1997, f prentun) fara ad pvi rdk aO 6180
frumbr66a rir m6ttulstr6knum s€ +4,2Voo. 56 petta r6tt, er t.d. 1.477-br66 Bdrdarbungu-
kerfisins lftt mengud af vatnadri skorpu, en hinar br66irnar meira (2. mynd).

4) Basalt Grimsvatna og Bfubarbungu ber merki umtalsverdrar pr6ular f grunnstadu
kvikuh6lfi, pvf allar br66ireru f jafnvegi vi6 prjdr,steindir, 6livfn+plagf,gJdas+6glt qarl
Grdnvold 6b Hautur J6hannesson 1984, Jokult). i samrami vi6 pad falla umreiknadar
efnagreiningar peirra f pripunkt kerfisins Ol-Cp-x--Pl (Cox, Bell, Pankharct: The
Inteipretation oilgneousRoclcs, Allen & Unwins, t984, s232). 8166 V-1996 fellur hins
vegar 6 Ol/Pl-univarfanderilinn f pessari v6rpun.

5) Myndun V-1996 verdur vart sffi6 meb ii6ru ferli eq endurtekinni meltun vatradrar
skorpu (efC-ferti: anatexis-fractional crystallization. I Grimsvdtnum er samsetning

vatnsins 6180 = -l3,6Voo,.6.rnf Sveinbjtirnsd6ttir, munnl uppl.). Me6 kristtillun einni,
sem ekki hefdi ftrif 6 samsatumar hvort sem er, byrfti 6 grundvelli utangardsefna60Vo
kristdllun til ad pr6a V-1996 fr6G-1.934 en767o kristtillun til ad pr6a V-1_996 fr6 Bb-
L7L7. Eftir pvi hvada samsetning skorpubrddar er valin, m6 reikna med 5-40Vo fblOndun
og25-50Vo laist6llun.

6) Pegar pess er gatt, ad svrbid Grimsvtitn-B6rdarbunga-Dyngjufj6ll er rynnilegl
,,framlei6nasti" hluti fslend<u gosbeltanna - og raunar N-Atlantshafs - og ad framleidni
br66ar i md,ttlinum svarar til 20-30 km pykks basaltlags, blasir vi6 aO barna verdur hr06
hringr6s efnis yfir grunnstredum kvikuh6lfum sem parna eru. Pvf eru jardfraOilegar
adstadur fyrir AFc-ferlid hvergi liklegr en einmitt h6r.

7) Sennilegast er ad V-1996 kvikan tilheyri hvorki B6rdarbungu- n6 Grimsvatnakerfi
beinlfnis, hetdur hafi hrin pr6azt sjdlfstett; kannski hin godfradilega Gjdlp tilheyri
Lokakerfinu.
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6180 breyast vi6 tilttilulega
sttidugt 875YE65r -hludall sem
fall af br6unarstigi innan hvors
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RANNSoKNIR A VATNSLEYSANLEGUM EFNUM FRA ELDGOSINU i
VATNAJOKLI I.996

Sigurdur Reynir Gislason(1), Arni_E, Sveinbjtirnsd6tti(1), Hrefna Kristmannsd6ttir(2), Arni
Snorrason(2), J6n 6lafsson(3), og Hreinn Haraldsson(4)'
(l)Raunvisindastofnun H.i, Dunhaga3,l07 Reykjavfl<. (2)Orkustofnun, Grensdsvegi 8, 108

Reykjavfl<. (3)Hafranns6knastofnun, Skrilag6tu 4, 101 Reykjavik. (a)Vegagerdin, Borgartrini

7, 105 Reykjavfl<.

INNGANGUR
Ranns6knir d eldgosinu f Gj6lp i Vatnajdkli f okt6ber 1996 og.hlaupigY q Grimsv6tnum sem

iifiai Giti, t af? margpatt uisina*egt gital Tar auka sliilning.6 b1i hv-ernig eld.fjalli6,-

drffirot, og 6rnar a Sf,iiOararsandilala.se1i-gb-dryeanda eldgoss, 6 medan 6.pvi stendur og i
riOitiu"pi e]t*. Ranns6knirnar hafalvf gildi-fyriralmannaviunir og auivet{g tPg um gos

GilI*rpl ii"rig m6 draga almennar dtyktaiir af losinu um m6bergsmyndun vi6 eldgos undir
jokli.' bosid f Gj6lp er s6rstaklega i4hugaveft.veql?.vatnsleys^anlegra.efl1 s9m berast fr6

eldfjtiltum. pariem gosstr6kar stiga yfirleitt beint tit trimins dreifast Ftli."Inl r]!t og breitt um

andiimstoftid par sim 6gjdrningur 6r ad rannsuku !?,l.Vi6 gos ,l$it jtikli br66nar vatn sem

iltd;;6 uni pessl eft'i pann-ig ad pau berast e-ttci ( burtu. H6r er m.a. um.61.og-jmsa

bungm6lma aO ri:da en pau geta 6rdi6-ska6leg umhverfinu ef styrkur peira er mikill. Onnur

;fii";ilj og nreringarsbttiri fosf6r, nftrat, [isitt og amm6nium geta veri6 jdkvad. fyrir
,*trr"*iO, 6g fms# m6lmar eins og t.d. jdrn, kgnq-o-g m6lfMeum gelq auki6 vaxtarhrada
lffvera ef siyr[rir peirra er'?6ttur" (t.4. Co-ate o. ft. 1996) en haft eiturdhrif ef styrkur pegr.a e.r

of mikill. NaWain pekking 6 styrkGika pessara efna f vatni sem rengq frr{-sgssttidvum skiptir

bvf verulegu m61i fyrir ffffA6, ekki sfsf pegar vatnid getur borist rit 6 mikilvag fiskimid og

hrvggningirsvredi. irannig hdttar til undan S-teidardrsandi og pvf er s6rstaklega mikilvagt a6

geii"s6r lrein fyrir styrliog magn! pessara efna f hlaupvatni rir Grfmsvbtnum eftir gos og

dreifingu peirra pegar pau koma rit f sj6.
Cdsi8 i Vatniitini getur auki6 ititning 6 peim fgrlqp sem. stj6rna. styrk koltvfoxibs (

andnimslofti, en styrtur-trans hefur veri6 a6--vaxa allt fr6 idnbyltingu.-SFtiryTy eftir gosi6 f
Finatubo 6 Filipseyjum 1991 og nrestu tvtt dr 6 eftir rni"nkudj styrkur kolvioxfds f andrdmslofti
(Sarmiento tgglikerr,1994;Mccormick et a1., 1995). Ott*y besg eru enn 6pekktar en

Sur-i"nto (lgg3) hefur bent 6 ad naringarsdlt og mdlmar sem b6rust fr6 eldgosinu hafi-geta6

hvatad lifi6 f kyrrahafinu, sem hef6i pd leitt til aukinnar uppttiku. koltvfoxfds rir
andnimsloftinu. Ranns6knir 6 efnum sem b-drust rir gosinu i Gj6lp og med Skeidar6rhlaupinu
geta medal annius pr6fad pessa tilg6tu. Gos undir jtiliti hafaverid mjgg ti6 vi6-lok fsaldarinnar

E iiUnai og vi6ar. E.t.v. hafipau 6ttpdtt i-miklum br_eytileika i:tftt koltvioxfds f
andnimsloftT 6 pessu t(mabili (Barnola et i1., 1987; Raynaud et al.,1992; Figge et al, 1995;
Beerling et a1., 1995).

Til[angurinn med pim ranns6knum sem !161er gr.einl[6 er a6 nfta efnaranns6knir til pess

ad aukiskllning 6 ehlosi undir j0kli, og pvi hvernig Gr(msvtitn ogi{rn9r 6 Skeidar6rsandi
fraga s6r vid st6ihlaup.-Lagt er mit d styrk og magn va-nsleysanlgsra_9{g.i n&sta n{fe1g-v16.
etist66varnar, og i fi66vaininu og reynt verdur ab meta hugsanleg 6hrif pessara efna 6lifi6 i
si6num. Ennfreirur verda nibursttidurnar nfttar til pess ad 6lykta almennt um bein og 6bein

r{hrif eldfiatla 6 hringn{s kolefnis 6 jtirdinni.

NIDURSTOOUN OG TOLKANIR
Efnasamsetning: Mi6ad vi6 Heklugo_sid l?9_l-.h.e!rr TjgS litiq,af_vatnsleysanlegum
iyn mynaandi sEltum borist fr6 gosinul Vatnajtikli rit i andi{msloftid. Vatni6.f gosr6sinni

trLfur iaO uO pvo sdltin af gj6skunni. Styrkur lfnag1 ! og !1.i.-llaupvatninu bendir til ad

nutriO 6 gossitidvunum hafi-verid surt f irpplafi.(pH 2-3) . Mikill.styrkur efna rettu6um 6r
Grgi, t.d:Si, Ca og Na, bendir til verulegra-efnastipta v.aql.gg gi6$I vi6 gossttidvarnar og f
CrfillrOt o- aOoien vafiri$ barst nibur7 SteiOardisand. Vi6 pessi efnaskipti leystust efni fr
ei6skunni en sfran f vatninu eyddist pannig ad pH vatnsins hrckka6i i pH 7..'tlradi efnaskipta
7* rnif.iff lregra pess ad snertifltitur vatns-og bergs var mikill, glerld !."tgip var^hv1$giSrnt'
ryrorn* i rutirin, tntidudu efnaskiptum og hidnn 6 vatrinu hefur veri6 allnokkur (2-100"C).
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1. Mynd dagar tre upphafi goss 2. Mynd dagar 116 upphafl goss

Petta samspil vatns og bergs sem er fyrsta stig m6bergsmynduniu hefur pvi gengid hratt fyrir
srg.

Engir afgerandi langtima forbodar eru sji{anlegir f efnasamsetningu Skei6ar6r fyrir hlaup.
En efna- og rennslismalingar byrjudu f 6num 6 Skeibardrsandi tveimur d6gum eftir ad gos
h6fst. F6 md benda 6 ad styrkur Cl vex i Skei6ar6 strax fr6 upphafi goss allt fram ab hlaupi.
En styrkur Cl (2-4 mg^) 6 pessu timabili var 6venju ldgur fyrir Skei6ar6. Samsatuhlutf6ll
srirefnis og vetnis breyttust nokkud dagana fyrir hlaup, og ennfremur virdist einhver breyting
hafa ordi6 f leiOni Skei6ar6r um 25 dtigum eftir gos og um 10 d6gum fyrir hlaup (Snorrason o.
f7.1997) eins og sj6 m6 6 1. mynd. Sidustu 10 dagana fyrir hlaup vex styrkur SOa nokku6, og
gltigglega pann 4 n6vember. Afgerandi forbodi hlaups malist f sfni sem teki6 var kl. 3 um
n6ttina pann 5 n6vember, eba rfmum 6 klukkustundum 66ur en hlaupi6 barst ni6ur 6
Skeidardrsand. Fd hakkar leidni vatnsins fr 115 pS/cm kl. 17 pann 4 n6vember f 138 pS/cm
vegna aukins sq[ks flestra efna f vatninu.

Efnasamsetning Skeidardr breytist verulega i hlaupinu. Styrkur flestra efna eykst
umtalsvert. Hitastig vatrsins viO varnargardinn fyrir framan Skaftafellsbrekkur maldist nfll og
styrkur srirefnis f vatninu var um helmingur af pvf sem hann er vi6 mettun. Lftid var af H2S i
hlaupvatninu, sem skfrist af s6rum adstredum f upphafi vi6 eldsttidvarnar (l6gt pH), l6gum
vatnsprfstingi, og pvi ad brennisteinsgasid sem losnar rir kviku er fyrst og fremst 6 formi SOz.
Leidni vatnsins nrer hi{marki 6 undan fl66toppi vegna pess ad Ca++ oB HCO3- sem r66a miklu
um leidni n6 hdmarki strax kl. 13 fyrri dag hlaupsins og minnka reglulega eftir pa6.
Anj6nirnar, SO4, F, Cl hafa reglulega *einng-u um fl66topplnn, rfsa, na femarli og hniga i
lok hlaups f Skei6ar6. Cl og SOa nr{ hdmarki nerri h6marks rennsli H. 22-24 pann 5

n6vember, flfor nrer h6marki milli kl 3 og7 pann 6 n6vember. Onnur uppleyst efni koma
mishratt fram med hlaupinu eins og sj6 m6 t.d. 62. mynd. Petta m6 skfra med dtfellingu
steinda rir vatrinu, 6sogi snefilefna 6 grugg og/eda lagskiptingu i Gri,msv6firum fyrir hlaup.

Mi6ad vi6 efnastyrk fyrir hlaup ( Skeidard minnkar styrkur naringarsaltanna fosf6rs og
nitrats, en styrkur amm6nfum og kfsils eykst. Snefilefnin koma mishratt fram med hlaupinu
eins og adalefnin. Styrkur jr{rns og 61s er pad mikill f sumum synum ad 6pynnt vari vatniO
hattulegt fiskum og sei6um. Styrkur pungmdlmanna blfs og kadmiums er pad litill a6 hann er
vart mrelanlegur f fl66vatninu, en styrkur kopars er nokkur (6 ttlt) undir lok hlaupsins i Gfgju.

SrirefnissamsiEtur f fyrri hluta hlaups eru a6eins byngn (0,2 Voo) en i vatninu dagana fyrir
hlaup. Er lfdur 6 hlaupid l6ttist vatnid og ner sama hlutfalli,l3,4Voo, og n6ttina fyrir hlaup.
Undir lok hlaupsins i eystri 61 Skeidan{r pyngist vatnid allnokkud (0,4Voo).

Vi6 lok seinni dags Skeidardrhlaups, pann 6 n6vember pornadi eystri 611 Skei6arr{r. En
leidni og uppleyst efni f6ru minnkandi f Skei6ar6 undir lok hlaupsins eins og sj6 m6 6I. og2.
mynd. Pann 15 n6vember er komi6 vatn f eystri rfl Skeidardr og sfni eru tekin rir tillum i{m 6
Sandinum. Si6an p6 hefur efnastyrkur f Skei6ar6 veri6 mikill og sttidugur eins og mest ger6ist
f hlaupvatninu 6 medan efnastyrkur Gigiu og Srilu hefur sm6tt og sm6tt minnka6. Fetta bendir
til ad leki hafi byrja6 rir Grimsvtitnum flj6tlega eftir hlaup (Gislason o. fl.,1997).

Magn vatnsleysanlegra efna t hlaupvatninu: Med pvf ad tefla saman upplfsingum um
rennsli og styrk uppleystra efna f hlaupinu m6leggja matAmagn einstakra efna sem barst fram
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med hlaupvatninu. A pessu stigi er stu6st vi6 medalefnasamsetningu f hlaupinu og 3,6 km3
heilda:rennsli (Helgi Bjtirnsson, munnlegar upplf singar).

Pau reikulu efnl serir br{rust frd eldsttidinni rit ( andnimsloftid og eda leystust upp i vatninu
f lringum eldstodvarnar og myndudu sfu og sfdar anj6nir f vatninu eru S, C, Cl, og F. Mi6ad

vi6 ad 0,7 km3 af bergi hafi storkna6 (Magnris Tumi Gu6mundsson, munnlegar urplisingar),
2800 kg/ml edlisbyngd nfmyndads bergs, 6rctladal-styr\ pessara efna i kviku (Agtistsd6ttir,
lg94) oE ud reikuiti elnin iosni ad fullu fir berggu vid_storknun hefdu 6 - 12 rnilljgry tonna af
C 6tt a6}afa losnad rirkvikunni vi6 storknun.- Um 1,5 millj6nir tonna af S,0,7 mi11j6n tonn af
F og 0,3 millj6n tonn af Cl. Mi6ad vi6 ad b"-!ti 9!ni s6.u 011 upprunnln^ril,lfgOsun kviku
*riirt'-ugn pefura efna sem bdrust fram med fl6dvatninu yqra yP 0,2 millj6n tonn af C
(rfmlega OIO inittiOn tonn sem COz), 0,6-0,1 mi11j6n tonna af S (6}9ss_u stigi er enn nokkur

dvissai brennisteinsmaelingum), um 0,002 millj6n tonn af F, og_0,0!5 mlltjgn tonn af Cl.
Mi6;6 ,i6 Fit h efir 2-3 6 C i};iraO s6r med fl6"6inu, 40-7Vo 5,6,2'ito F, og 5"% CL Astredan
fyrir pvf hve lftill hluti gastegunda f kvikunni kom fram med vatninu gati vgri! a! pal haf
,"rri6"'fryrtar" inni f gle-rinu F"g* kvikan storkna6i i vatninu, hluti gastegunda hafi borist til
andnimsiofts s6rstaklEga eftii a-6 gosi6 kom upp rir jiiklinum,og.a_6 sumar peirra sitjieftir f
vatninu f Grfmsvdtnuil. Ennfremur hefur ttiluvert af koltvfoxidi bundist vegna ritfellingar
kalsfumkarb6nats (CaCO3) og e.t.v. magnesfumkarMnats i hlaupvatninu.

Magn neringarsalta i-hliupinu er 196.000 tonna af SiO2, 168 tonn af NH4, 158 tonn af
POa, 111 tonn af NOs. Magn nitursambandanna sirmsvarar um 0,5-107o af drlegri 6burdargj6f

islendinga. Ef fosf6r er takmarkandi pdttur f myndun ptirunga i lgnur-t_gati fosf6rinn sem

barst frair med hlaupinu nfst til pess ad binda um 8000 tonna af CO2. Um 618 tonn af jr{rni

barst med hlaupvatninu til sj6var. Ef jdrn i sj6num er takmarkandi.FdttlT f v3x{ pOrunga myndi
pa6 duga til aO binda mun meira af CO2 en ieiknad var fyrir fosf6rinn h6r ad ofan.

NIDURLAG
Ranns6knirnar sem h6r hefur veri6 greint fr6 eru 6 byrjunarstigi. Ennfremur hefur einungi,s

veri6 fjallad um efni i vatnslausn. EfIir er a6 mrela magn F.eina efna-sem-sogasthaf.a!' yf"UotQ
aurbuidarinns f hlaupinu, ad leggja mat 6 hegdun gruggsins eftir ad paQ k-e1nur 

'6t 
i. sjq og ad

kanna hvort efnin sem hafa sogasf 6 yfirbord gruggsins losni aftur begar pad kemur i sj6.
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Sigurdur Reynir Gislason(l), Ingvi Gunnars-son(l), Andri Stef6nsson(t), Arnf E.
SveinUitirnsd6iti(t), llrefna Kristmannsd6ttir (2), Arni Snorrason (2), Snorri Zoph6niasson (z),

Svanur Pdlsson Q), og Stefrdn Benediktsson (3).

(l)Raunvfsindastofnun H.i, Dunhaga 3, 107 Reykjavik. (2)Orkustofnun, Grensdsvegi 8, 108
Reykj avik. (s)Pj 66ga$inum f Skaftafelli, 785 Fagurh6lsmfri.

Vi6 lok seinni dags Skeidardrhlaups, pann 6 n6vember pornadi eystri 611 Skeidardr. I-ei6ni og
uppleyst efni f6ru minnkandi ( Skei6ar6 undir lok hlaupsins (Gislason o. fl. 1997). Nrstu
daga,6,7, og9 n6vember var fylgst med Gfgju. Mi6a6 vi6 rennsli var enn hlaup f Gigju pann
6., en pann 7. er hlaupid brii6. Styrkur Si, Na, H+ og S minnka6i reglulega pessa daga en Ca
og basavirkni eru f mestum styrk pann 7. n6vember. Athyglisvert er ad m6lmarnir Fe, Al, og
Cu eru f miklum styrk 6 pessum tima f Gigju og reyndar meiri en maldist i hlaupinu f Skei6ar6.
Fann 15 n6vember er aftur komi6 vatn i eystri 6l Skei6ar6r og sfni eru tekin rir 611um 6m 6
Sandinum. Leidni f eystri 6l Skeibarfu 6x pd rir 353 pS/cm eins og hann var undir lok
hlaupsins f Skei6ar6, i 495 ytSlcm sem er tdluvert meiri leidni en hfn var mest f hlaupinu.
Leidni i vestur6l Skei6ar6r 6x all nokkud og litilega f Gfgju (1. mynd, G(slason o. fl., 1997).
Basavirkni var meiri pann 15. n6vember i austur6l Skeidan{r en hrin var mest f hlaupinu,
styrkur Cl wdfaldadist, en styrkur brennisteins og flriors minnkadi mi6ad vi6 fl66vatni6.

Styrkur efna f Srilu og Gfgju hefur hrgt og sfgandi minnkad og s6tt f venjulegt 6stand
en styrkur efna i eystri i{l Skei6ar6r hefur haldist mikill allt fr6 15 n6vember. Lei6nin f vatninu
hefur veri6 eins og hfn var mest f hlaupinu og svipud og f vatni fn{ Gj6lp sem safna6 vu 20.
desember 1996 og 30. janriar 1997.

Rennsli Gigiu og Srilu hefur veri6 lfti6 6 pessu tfmabili, 10-1 m3lsek. Rennsli
Skeidardr hefur veri6 63 m3/sek (28.11,96), 35 63/sek (20.12,96) og 1 16 m3lsek (22.1.97).
Pad er athyglisvert ad pr6tt fyrir miklar sveiflur f rennsli, breytist leidnin lfti6, og hdn er minnst
vi6 minnst rennsli. Erfitt er ad trilka petta 66ru vfsi en ad leki s6 rir Grfmsvritnum ni6ur f
Skei6ar6, og Pd s6rstaklega eftir ad lrckka6i f Grimsvtitnum 6 timabilinu 20.12.96 til 30.1.97
(Gudmundsson, 1997).

HEIMILDIR
Gislason, Sigurdur Reynil, Arnf E. Sveinbjtirnsd6ttir, Hrefna Kristmannsd6ttir, Arni

Snorrason, J6n Olafsson, og Hreinn Haraldsson, t997. Ranns6knir 6
vatnsleysanlegum efnum fgd eldgosinu f Vatnaj6kli 1996. R66stefna um eldgosid i
Vauraj 6Hi, Jardfradaf6lag Islands.

Gudmundsson, Magnfs Tumi, 1997. Vatnabriskadur Grfmsvatna 20.12.1996 - 30.L.1997.
Minnisblad til Vegagerdarinnar, 3.2.1997 .
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AHnm'ELDGossrNs i varxar0xu A.l0xulsA A r.l6lt utu

tkefna Kristmannsd6ttir*, Svanur P6lsson*, Axel Bjdrnsson+, Arqp Erla
Sveinbjornsd6ttiro, Asgeir Gunnarssonx, Steinunn Hauksd6ttir*
*Orkustofnun, Grens6svegur 9, 108 Reykjavik, + Norrena Eld{allasto6in, Grensisvegur

50, 108 Reykjavik, oRaunvisindastofnun, Dunhaga 3,107 Reykjavik

i allmorg 6r hefur Orkustofnun a6 bei6ni Vegagerdar rikisins auk melinga 6 rennsli og

aurbur6i einnig sinnt nokku6 mrelingum 6 efnainnihaldi vatns i j6kul6m, sem falla til su6urs

rir Vatnajdkli, einkum Skei6ar6 og Skaft6. Breytingar 6 efirainnihaldi drvatnsins verda
gjarnan vegna ithnfa kviku eda breytinga 6 jarlhrta og geta pvi veri6 helstu forbo6ar um
hlaup Slikt er velpekkt fr6 Skei6ar6 par sem a.m.k. i vetrarrennsli er au6velt a6 sjf slikar

breytingar. Auk pessa fylgiast Vatnamalingar Orkustofirunar reglubundi6 med ollum 6m er

falla fr6 joklinum og af og til hafa veri6 tekin vatnssyni til efnagreiningar tir 6m er falla til
vesturs og nor6urs.

Vegna eldsumbrotanna i Vatnajokli, er hofust i lok september 1996 6kv66u

Orkustoftun og Vegagerd rikisins a6 auka eftirlit me6 nokkrum 6m, sem falla tir
Vatnajokli og gatu or6i6 fyrir 6hrifum af umbrotunum. Mjdg takmorkud gogn eru til um
efnasamsetningu annarra 6a en peirra sem falla irr Skeidarix- og Si6ujoklum.. Fvi var
6kve6i6 ad taka sj'ni til efnagreininga irr Jokuls6 6 Sollum, ba6i vi6 Upptypprnga ofan vi6
6rmotin par sem Kreppa fellur i Jokulsi og vi6 bruna hji Grimssto6um, irr Skj6lfandaflj6ti
vi6 Mfri iBitrdardal, og einnig irr Kdldukvisl og Tungna6.

Merki um 6hrif umbrota komu fram i Jokdse 6 Fjollum en ekki i hinum, fyrr en

hlaupid var6 i Skei6ar6. Degar fyrst var teki6 sfni ir Jokuls6 6 Fjollum nor6an

Upptyppinga pann 7. oktober kom strax i lj6s a6 petta sj'ni var afbrig6ilegt, mi6a6 vi6 pau

f6u syni, sem til voru sambarilegar mrelingar 6 rir Jokuls6. Be6i var lei6nin mun harri en

i eldri synum fr6 sama irstima og styrkur karb6nats var mjog h6r og verulega harri en i
eldri synum. Auk pess maldist vottur af brennisteinsvetni (HZS) i qininu. Fetta eru allt
einkenni, sem benda eindregi6 til 6hrifa jar6hita e6a eldsumbrota. f Skei6ar6rhlaupum sj6st

svipud 6hrif i hlaupvatninu, en p6 er mjog sjaldgaft aO nokkur vottur brennisteinsvetnis
malist ljar,print fyrir talsver6a lykt,

I framhaldi af pessu var 6kvedi6 a6 taka anna6 sfni 6 sama sta6 og bata vi6 sfni rir
enni hj6 brunni vi6 Grimssta6i. Fa6an voru til ni6urst66ur tveggja eldri efiramalinga par

sem greind voru 6ll adalefrri til samanburdar fr6 1983 og 1987. Einnig voru til fidgur sj'ni
fr6 1983 par sem greind voru orf6 efiri, m.a, lei6ni. Fessi syni eru tekin 6 timabilinu 6gust til
n6vember. Ein efrragreining er til af a6alefnum 6 sj'ni rir Jdkuls6 vi6 Upptyppinga. Hins
vegar eru til fioldi greininga 6 heildarstyrk uppleystra efna i aurbur6arsynum rir Jokulsi
badi vi6 Upptyppinga (Mynd 1) og fri brunni vi6 Grimsstadi. Fessar melingar eru fr6
ollum 6rstimum. Efrrastyrkur jokul6a er venjulega sveiflukenndur eftir irstimum. Hann er

e6lilega lagstur 6 vorin og zumrin pegar 6hrif leysingar eru mest og hrestur 6 veturna.

Sveiflur i efnastyrk eru misjafrrar eftir rim og i Jokulsi 6 Fjollum er pekkt a6 par eru

miklar. Heildarefnastyrkur i J6kuls6 6 Fjollum vi6 Upptyppinga hefur 66ur malst hestur
um 130 mg/|. i syninu, sem teki6 var 7, oktober 1996 og i syni, sem teki6 var til
aurburdarmelinga 3. okt6ber er styrkurinn 155 mgfl og er alhresta gildi sem melst hefur.

Syni, sem teki6 var 10 okt6ber hefur jog svipa6an styrk, en si6an fara gildin lekkandi, 56

teki6 tillit til vatnsmagns s6st a6 pessi syni skera sig engu a6 si6ur verulega rir.
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Mynd 1. Heildarefirastyrkur vatns tr Jokuls6 6 Fjdllum vi6 Upptyppinga 6 6runum lgTl-
1996 dreift eftir m6nu6um.

Synin tv6 fr Jokuls6 vi6 Upptyppinga eru mjog svipud ad efnasamsetningu, en jafirframt
fr6brug6in pvi eina heilsyni, sem til er pa6an. Leidni er fi6r-til fimmfalt harri i qininu fr6
Upptyppinum, en i vi6mi6unarsyninu, sem er teki6 i 6gust og pvi ekki alveg sambarilegt.
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Mynd 2 Ma,ld leidni i vatnssthum rir J0kuls6 6 Fjollum vi6 bru 6 Grimsstddum og
rennsli 61rw:o;r 6 sama sta6. Einnig er slfnt til vi6mi6unar meOalrennsli i olrtober og
n6vember.

Jiikuls6 6 Fjdllum __e_ Lei6nipS/cm
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Lei$ni malist tvofalt til prefalt hani i syninu ft6 brfnni en i sex eldri sambrcrilegum

vi6midunarsynum pa6an. Leidni vatnsins var6 280 pSl"25 C hast i vatni Jokuls6r vi6

Upptyppinga og200 pSl"25 i vatni Jokulstr vi6 Grimsstadabru. Vidmi6unarsyni eru til fra
peim sta6 og eru 80-150 pSl'25 eftir 6rstima.Frh 11. n6vember hefur lei6ni ivatnifrir
pessum sta6 veri6 malt reglulega. F6 var leiOnin ordin mun lregri en i synum fri byrjun

oktober og hefur fari6lakkandi si6an, (Mynd 2).

Astrefla fess ad meiri munur kemur fram i maldri leiOni en heildare&rastyrk er a6

styrkur heildarkarb6nats er mjtig h6r og hann skilar s6r ekki i maelingum 6 heildarefnastyrk.

Auk h6s styrks heildarkarb6nats mreldist vottur af brennisteinsvetni (HZS) i sinum fr6

Upptyppingum.Til samanbur6ar b6 sjndu mrelingar 6 rokgiornum efnum i vatni rir
hveralaknum i Kverk{ollum i ilgitst 1991, talsvert lagra karb6nat en nir malist i Jokuls6

og ekkert brennisteinvetni. p6tt um sd a6 ra6a sfni teki6 i 6gust bendir petta eindregiO til
pess a6 breyting 6 e&rasamsetningu i JOkulsA geti ekki veri6 vegna 6hifa fr6 hveravirkni i
Kverk{ollum. Sjrustig vatnsins er hins vegar ekki lagra en i viOmi6unarsynunum og stafar

pa6 liklega af bvi a6 vatnid hefur 6 rennslisleid sinni n66 a6 hvarfast vi6 aurbur6 og leysa

upp katj6nir.
t vatninu malist mjog h6r kvikasilfurstyrkur mi6ad vi6 kalt vatn og er 6hugsandi

anna6 en um ihrif fre eldvirkni e6a hihitajarOhita s6 a6 ra6a. A6rir pungmalmar eru ekki i
mjog 6 h6um styrk, en p6 hari en algengt er um slild vatn.

Auk pessa er samsatuhlutfatl vatnsins mjog serstakt. Vetnis og srirefrrissamsatuhlutfoll eru

lregri en nokkur rirkoma, sem mrclst hefur 6 landinu. Tvivetnisauki er l6gur i surmrm

synanna, eins og s6st i vatni fr Skei6ar6 i og r6tt fyrir hlaup. Kolefni 13 er afbrig6ilegt og

maldur geislakolsaldur er mjog h6r.

Jokulsf var i okt6ber 6venju vatnsmikil og gruggug mi6ad vi6 6rstima. A6 visu

hafdi veri6 hljtt mi6ad vi6 arstima og gati pa6 veri6 a.m.k. a6 hluta orsdkin. Jdkulsi 6 Bru
var p6 einnig vatnsmikil. Hins vegar var rennsli i Kreppu svo og i Skj6lfandaflj6ti edlilegt,

mi6a6 vi6 arstima. Ekki er auglj6st hvad atti a6 valda slikum mun i br66nun milli
Dyngiujokuls og Bruarj6kuls og e milli austur- og vesturhluta Dyngiuj6kuls. Fa6 hversu

langt inn 6 jokul6rnar sakja vatn sitt gati hugsanlega veri6 hluti shiringarinnar.

6e6lileg efnasamsetning vatns i Jokuls6 6 Fjollum 6 nokkud orugglega retur aO

rekja til umbrotanna i Yatnajdkli, hvort sem par er um a6 rada beinan leka fr6
eldsto6vunum eda br66nun vegna aukinnar jar6hitavirkni. Nyrsti hluti gossprungunnar, par

sem strrsti sigketillinn myndaOist var nor6an vatnaskila i jdklinum pegar gosi6 hofst og pvi

6 vatnasvi6i Jokdser 6 Fjollum. Landslagi undir JOklinum hallar pa6an til nordurs og

mundi vatn, sem safrrast b* $d. eiga grei6a lei6 til austurs og si6an til nor6austurs undir

Dyngiujokli og til Jokuls6r. Ovist er 6 hvern h6tt eldgosi6 hefur haft 6tuif 6 vatnaskil og

rennslisleibir undir joklinum, en ekki er 6edlilegt ad pau hafi breyst vi6 myndun giarinnar

og farst nor6ar. Eirurig myndu6ust litlir katlar austan i Birdarbungu og geti vatn fr6 peim

einnig hafa runnid i Jokuls6 6 $6llum.
Hin greinilegu kviku- e6a jar6hitahlrif i vatni J6kulsir og hi6 mikla rennsli bendir

til pess ad i upphafi goss hafi vatn runnid fr6 nyrsta hluta eldstOdvanna til Jokuls6r 6

Fjollum. Hversu miki6 vatn petta v,r er ovist en i byrjun okt6ber greti pa6 hafa veri6 um

100 m3/s. Fetta rennsli vir6ist hafa farad flj6tt irt eftir gosi6 og jafrrvel 66ur en pvi lauk.

Rennslis- og lei6nimalingar e JOkulsA 6 Fjollum vi6 bruna 6 Grimsst66um benda til a6 fr6

sidarihluta n6vember hafa 6in veri6 i e6lilegu horfi.
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KONNUN A r.q.nvBcI cicluxvisr-a.n

Ingibjcirg Kaldal og Elsa G. Vilmundard6ttir,
Orkustofnun, Grens6svegi 9, 108 Reykjavik

Breytingar 6 farvegi Gigjukvislar voru kannadar 6 loftmyndum fr6 fmsum timum, 1945,

D4e $irir og eftii hluup haustid lg45),1960,1986 eftir hlaupi6 1996. A elstu myndun-
um rann 6in um 100 m breitt skard gegnum jokulgardinn. Farvegur vestan vi6 G(gju er

eldri en frd l941,lfklega myndadur pegar jcikullinn 15 enn upp ad jdkulgardinum. Milli
1946 og loftmyndatoku 1960 komu 3 hlaup i Gfgju sem breyttu farveginum litillega.
1986 hefur myndast st6r bugur til vesturs skammt utan vid jdkulgardinn, sem a.m.k. ad

hluta er fr6 hlaupinu p6 um haustid. Hlaupid 5. n6vember 1996 breikkadi skardid gegn-

um jrikulgardinn mikid og er pad nri 450 m breitt. Utan jdkulgardsins gr6f hlaupvatnid
sig ni6ur i sandinn i allt ad 1650 m breidum farvegi. A6ur en vatnid n66i ad grafa veginn
f sundur flaemdist pad medfram honum til beggja 6tta.

13. n6vember 1996 var efni sem barst med hlaupinu kannad i og vi6 farveg Gfgju-
kvfslar. Einnig var gengid medfram rofbakkanum fr6 j<ikulgardi og ni6ur fyrir rafmagns-

linu par sem 6in hptti ad rjifa i hlaupinu. Syni voru tekin 6 nokkrum st66um. Fau voru
sigtud og skodud i sm6sjd og skipt i 3 flokka:
1) Set sem settist til rir hlaupvatninu 1996.

2) Einsleit, tiltrilulega pykk ltig f bakkanum, hugsanlega myndud f eldri hlaupum.
3) Finlagskipt set, oft straumltig6tt - meginefni bakkans.

i sfnum af hlaupsetinu (1. flokkur) er n&r eingtingu finn- og milligr6fur sandur og

tm lOVo af m6lu nema i einu sfni, sem er finsandur og um 3OVo m€la. Kornadreifing
synanna i 2. flokki er mun meiri en htin spannar alla flokka sands auk m6lu og finmalar.
Kornadreifing synanna i 3. flokki, spannar lfta alla flokka sands og er a6 auki med <lU%o

af f(nmtil. i bland vi6 3. flokk eru punnar linsur af gr6fri m<il og steinum og stakir steinar
koma fyrir innanum og samanvid.

Sm6sj6rskodun sfndi n6nast engan mun 6 efni pessara priggja flokka. Mtilin er a6-

allega kristallad basalt, triff, j6kulberg, stoku liparft molar og gj6ska. Sandurinn er ad

lang staerstum hluta basaltgler. Komin eru d6l(ti6 nriin. Fau eru bltidr6tt og yfirleitt eru

blodrurnar hridadar med lj6sri sk6n. Sum kornin eru d6kk, fersk og glj6andi, en sk6n i
blodrum. Onnur korn eru ummyndud, lj6sbrdn og meira panin. Vottur er af lj6sum korn-
un og lfta eru stdku korn af basalti, m6bergi og kristtillum. M6lan er ad strrstum hluta
kantadar glerflisar og kristallar.

Samanburdur vi6 sfni, sem J6sef H6lmj6rn t6k rir Gj6lp 20. des. sl. sjndi a6 pa6

efni er frdbrugdiO efninu vi6 Gfgju. Fad er rir dtikkri gj6sku med t6mumbl<i6rum og laust
vid alla sfnilega ummyndun. Molar >0.5 cm eru talsvert vatnsnfnir.

Helstu nidursttidur

. Gifurlegt rof vard f farvegi Gigju f hlaupinu 1996 og st6rt skard rofnadi i jdkulgard-
inn.

. Efni6 ( bakka Gigju er ad lang sterstum hluta sandur.

. Ekki er unnt ad sj6 bergfrr6ilegan mun 6 efninu rir hlaupvatninu og efninu sem er i
vesturbakka Gfgju og er hlaupsetid ad ollum lftindum fyrst og fremst rofid efni rir
brikkunum, en ekki komid fr6 gosstddvunum f Vatnaj<ikli.
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LANDMoTUN JoKULHLAUpsINS A srpro.lnAnsl.Nor i NovBMBER
1996

6skar Knudsen*, Andrew J. Russell**, Judith K. Maizels*** og Philip M. Marren**

*Vedurstofu islands, Btistadavegi 9, 150 Reykjavft
**Department of Earth Sciences, Keele University, Keele, Staffordshire ST5 5BG, UK
***Departmont of Geology and Geophysics, Grant Institute, University of Edinburgh,
West Mains Road, Edinburgh EH9 3fW, UK

Skeidar6rhlaupid f n6vember 1996 veitti einstakt tekiferi til ad mela landm6tun
jrikulhlaupa. Gerd verdur grein frir landm6tun, rofi og setmyndun nast j6kli 6

Skeidar6rsandi. Samanburdur 6 landformum og seti i jcikulhlaupafarvegunum f,rir og
eftir hlaup leidir til aukins skilnings 6landm6tun vegna pessara og sambrerilegra atburda f
breytilegu j<iklaumhverfi, par sem hlaupid f6r fmist beint rit 6 sand eda tepptist innan
jcikulgarda.

Pessar athuganir sfna a6 stada j6kuls med tilliti til jdkulgarda stlirir megindrdttum
f rofi og setmyndun, mest dhrif eru par sem fladi er mest adprengt (sj6 mynd).
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SKEIDARARHLAUP OG VEGASAMGONGUR

Hreinn Haraldsson, Vegagerdinni, Borgartrini 7, Reykjavik

Pegar farid var ad huga i alvriru ad mannvirkjagerd 6 Skeidardrsandi um l97O f6l
Vegagerdin Sigurdi F6rarinssyni jardfrzedingi ad taka sarrulrl skirslu um Skeidarr{rhlaup.

Sigurdur t6k b6 sanurn efui i scigu Skei6ariirhlaupa og Grimsvatnagosa og sendi

Vegagerdinni sem eins konar fflgirit med umbedinni skjrslu. Pessi saga 6samt skfrslunni

var sidan uppistadan f hinni velpekktu b5k Sigurdar, "Vcitnin stri6"._Gtignin voru notud

til ad 6kvar-di fmsar forsendur um vega- og bniagerd 6 sandinum. Akvedid var ad mi6a

ekki vi6 hin st6ru hlaup 6 fyrri hluta aldarinnar og kom par fmislegt til. Meira en 30 6r

voru p6li6in fr6 sidasta st6ra hlaupi, adstrdur vi6 j0kulja6arinn ordnar mjrig breyttar og
pvi triluverd 6vissa um ritfall hlaupvatns undan jtikuljadri og dreifingu pess um sandinn.

Siflast en ekki sist var kostnadurinn vi6 ad byggja ffir hin strerri hlaup talinn of mikill.

Vi6mi6unarfl66 voru pvf r{kvedin ft fr6 smaerri hlaupum me6 nokkurri vidb6t vegna

6vissu um pr6un hlaupa. Htinnunargildin fyrir brlrnar voru pessi: Skeidar6 9.000 m3/s,

Gigja 5.000 m'/s og Srila 3.500 m3/s. Gerd og stadsetning varnargarda og vega var si6an

r{kvedin med tilliti til pess ad sem minnst tj6n hlytist af st6rhlaupum p6tt pau kamu, og

ad vatn fari e6a yrdi leitt gegnum gardakerfid og frarnhj6 brfnum.
i gr6fum dr6ttum mr{ segia ad helstu forsendur vardandi hcinnun kerfisins hafi

stadist. Vegasamband hefur ekki rofirad f hefdbundnum hlaupum. i fyrsta st6rhlaupinu f
n6vember 1996 rofrradi gardakerfid vi6 Skei6ar6 vi6 rennsli 6 bilinu 8.000-12.000 m3/s

og tj6n var f ldgmarki, b6tt vissulega hafi pad veri6 mikid. Brfin 6 Gigiu f6r ad gefa sig

begar rennslid var n6lagt 10.000 m'ls 1tv<ifalt hrinnunarrennsli), enda adstadur pannig ad

vatn komst i raun ekki framhj6 brfnni miklu fyn og var nffarid ad renna gegnum sk<ird

sem rofin htifdu verid i varnargarda.
i hlaupinu f n6vember ur6u pessar skemmdir 6 mannvirkjum: Brd 6 Gigiu (376 m)

f6r alveg 6samt vegfyllingum og varnarg<irdurn Annar endi brfar 6 Skeidar6 (190 m) f6r
einnig, auk pess sem stdpull f6r undan henni 6 6drum sta6. Miklar skemmdir urdu par

einnig 5 vegffllingum og varnarg6rdurn Auk pessa urdu miklar skemmdir 6 veginum um
sandinn, svo og varnargrirdum og vegffllingum vid Sreluhfsakvisl. Kostnadur sem hfst
af pessum atburdi og vi6 ad koma vegakerfinu aftur i endanlegt horf hefur veri6 dretladur

pessi:

Brjr 500 mkr.
Vegir, varnargardar o.p.h. 300 mkr.
Brddabirgdalausnir o.fl. 200 mkr.

Samtals: 1.000 mkr.

Samgcingur 6 Skeidarr{.rsandi voru rofrrar i 22 daga. A peim tima voru byggdar

brddabirgdabrjr og lagdir vegarsl6dar. Strax var hafinn undirbfningur ad varanlegum

endurb6tum og er nri mi6ad vid ad gerd vega og varnargarda, 6samt vidgerdum 6
Skeidardrbrf, verdi loki6 f jrili 1997. PA verdur eftir bygging nynar brfar 6 Gigju 6samt

adliggjandi vegum og varnarg<irdum. Reiknad er me6 ad byrja 6 pvi verki haustid 1997

og ljrika pvf vorid 1998. Akvedid var ad mannvirki vi6 Skeidard skyldu endurgerd i sinni

upphaflegu mynd og mi6a vi6 siimu htinnunarforsendur og 6dur. Ekki hefur enn verid

tekin dkvtirdun um hvort gerd eda stadsetningu mannvirkja vi6 Gigju verdur breytt fr6
pvf sem 66ur var.
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Vegagerdin hefur fr6 upphafi haft n6i6 samr66 og samstarf vid visindamenn hj6

Raunvisindastofrrun Hdsk6lans og Orkustofnun, brdi fyrir Grimsvatnagosid i okt6ber og

ekki sidur eftir ad pad h6fst. Miki6 af pvi efni sem kynnt er nf 6 r66stefrru

Jardfredaf6lagsins er unni6 rir peim gdgnum sem safirad hefur verid ad undirlagi eda med

tilstyrk Vegager6arinnar.
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