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Benedikt Ofeigsson, Pall Einarsson og Erik Sturkell.
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10:35-10:55 Will present day glacier retreat increase volcanic activity? Stress  induced
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10:55-11:15  Rb-Sr systematics in silicic rocks from Iceland: tracing magma sources
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Maryam Khodayar
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massagreinir Jardvisindastofnunar Haskdlans.

Ay E. Sveinbjornsdottir og Rosa Olafsdottir

14:10-14:30  Smaskjalftar undir Eyjafjallajokli: Likleg merki um kvikuhreyfingar
Sigurlaug Hjaltadoéttir og Kristin S. Vogfjord

14:30-14:50  Dypi jardskjalftavirkni i K&tludskjunni
Kristin S. Vogfjord og Ragnar Slunga



14:50-15:10  Fractures and leakages in the source areas of 1896 and 2000
earthquakes, South Iceland Seismic Zone
Maryam Khodayar, Pall Einarsson, Sveinbjorn Bjornsson og Hjalti
Franzson

15:10-15:30  Kaffi

Fundarstjori  Kristin S. Vogfjoro

15:30-15:50  Gullid 1 Esjunni
Hjalti Franzson, Gudmundur Omar Fridleifsson og Hallgrimur
Jonasson

15:50-16:10  Steingervingafundur & Svalbarda varpar ljosi & nattirusdgu hvitabjarna
Olafur Ingélfsson

16:10-16:30  Pad er mdgulegt ad vara vid jardskjalftum
Ragnar Stefansson
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Vidnamsmelingar vid Upptyppinga
Arnar Mar Vilhjalmsson, Olafur G. Flévenz, Ragna Karlsdottir, Knatur
Arnason, Hjalmar Eysteinsson og Kristjan Semundsson
Sprungur og skjalftar nerri Upptyppingum
Asta Rut Hjartardottir, P4ll Einarsson og Gunnar B. Gudmundsson
Processes, geology and evolution of Icelandic gullies and the potential implications for
Mars
Benjamin A. Black og Porsteinn Porsteinsson
Ahrif lifreennar virkni i efnasamsetningu Myvatns
Eydis Salome Eiriksdottir, Sigurdur Reynir Gislason, Peter Torssander og
Ay E. Sveinbjornsdottir
Krakustigsasar framan vid Eyjabakkajokul
Eyglo Olafsdottir, Olafur Ingélfsson, fvar Orn Benediktsson og Anders
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New DEMs of glaciers deduced from InSAR satellite data: A case study from
Vatnajokull
Eyjolfur Magnusson, Helgi Bjérnsson, Helmut Rott, Sverrir Gudmundsson,
Finnur Pélsson og Thomas Nagler
Anomalies in the vertical ice motion of Skeidararjokull in Vatnajokull
Eyjolfur Magnuasson, Helmut Rott, Helgi Bjornsson, Matthew J. Roberts,
Finnur Palsson, Halldor Geirsson, Erik Sturkell og Rick Bennet
Raunveruleg gjoskulog eda endurflutt gjoska? Skilgreining gjoskulaga i landgrunnsseti
nordan Islands
Esther Ruth Gudmundsdottir, Jon Eiriksson og Gudrin Larsen
Frjérannsoknir med rafeindasmasja varpa nyju ljosi 4 fornar flérur {slands
Fridgeir Grimsson og Leifur A. Simonarson
Grasvidir (Salix herbacea L.) ur islenskum jardlogum



Fridgeir Grimsson og Leifur A. Simonarson
Jardskjaftavirkni 4 Islandi 2007
Gunnar B. Gudmundsson, Bergpora S. Porbjarnardoéttir og Matthew J. Roberts
Loftslagsbreytingar og breytingar 4 hafstraumum vid Island, sidustu 500 &rin
Helga Bara Bartels-Jonsdottir, Karen Luise Knudsen og Jon Eiriksson
Keilugangasveimur u flikrubergi i megineldstddinni i Hafnarfjalli- Skardsheidi
Hjalti Franzson
Joklabreytingar i Austur-Skaftafellssyslu 1 natio, fortid og framtid
Hrafnhildur Hannesdottir, Helgi Bjornsson og Finnur Palsson
Myndun jékulgarda undir spordi Braarjokuls i framhlaupinu 1963-64
fvar Orn Benediktsson, Olafur Ingélfsson, Anders Schomacker og Kurt H.
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Joklajardfredi og landmotun vid Eyjabakkajokul
fvar Orn Benediktsson og Olafur Ingélfsson
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Kristin S. Vogfjord, Gunnar G. Pétursson, Einar Kjartansson, Ragnar Slunga,
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Sprungur og misgengi i nordurhluta sprungusveims Brennisteinsfjalla
Pall Einarsson, Maryam Khodayar, Asta Rut Hjartardéttir og nemendur i
Tektonik 1 raunvisindadeild H.1. 2006 og 2007
Myndun flikrubergs i Oskjugosinu 1875
Sigmundur Einarsson og Kristjan Jonasson
Litlir framhlaupsjcklar 4 Trollaskaga, nordur {slandi
Skafti Brynjolfsson og Olafur Ing6lfsson
Continuing subsidence and deformation of Surtsey volcano, 1991 - 2002, Iceland
Erik Sturkell, Pall Einarsson, Halldor Geirsson, James G. Moore, Sveinn
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Volume changes of Langjokull and Myrdalsjokull deduced from elevation data
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Evolution of Breidamerkurjokull and Jokusarlon studied with long term ground
observations, remote sensing and iceflow modeling
Sverrir Gudmundsson Helgi Bjornsson, Finnur Palsson, Etienne Berthier og
Sven b. Sigurdsson
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Porbjorg Aglstsdottir, Magnis Tumi Gudmundsson og Péll Einarsson






Efnisyfirlit

Arnar Mar Vilhjalmsson, Olafur G. Flévenz, Ragna Karlsdéttir, Knutur Arnason, Hjalmar
Eysteinsson, Kristjan Seemundsson, Gunnar B. Gudmundsson
Vidnamsmaelingar Vid) UPPLYDPRING@. . ...ueeiueee i iiie ettt ettt sttt ettt et st e sbe e e sbae e sbeeesaneeans 10

Arny E. Sveinbjornsdottir og Rosa Olafsdottir
Meelingar & stddugum samsaetum surefnis, vetnis og kolefnis. Nyr massagreinir
JarovisindastofnuNar HASKOIANS. ..........cciiuiiiiiiiiiie st s et e e st e e e s snbae e e s snnaeeesensaeee s 11

Asta Rut Hjartardottir, Pall Einarsson og Gunnar B. Gudmundsson
Sprungur og skjalftar naerri UPPtyPRINGUIM .....o.eiiiiiiiee e e e r e e e e e st e e e e e e e s s nnrnrneeeeeeee s 13

Benjamin A. Black and Thorsteinn Thorsteinsson
Processes, geology and evolution of Icelandic gullies and the potential implications for Mars........ 14

Birgir Jonsson
The 1973 Heimaey Eruption, off South Iceland. The role of man-made barriers and water cooling in
AIVerting the [AVAIIOW ..........cooiiiii ettt e e e sbr e e e e aae 18

Eydis Salome Eiriksdéttir, Sigurdur Reynir Gislason, Peter Torssander and Arny E.
Sveinbjérnsdottir
Abhrif lifreennar virkni & efnasamsetningu MYVALNS .........ccoooiiiiiiiiiiiiec e 22

Eyglo Olafsdattir, Olafur Ingolfsson, ivar Orn Benediktsson og Anders Schomacker
Krakustigsasar framan vid EyjabakKajoKul .............ccooiiiiiiiiiiiiiii e 24

Eyjélfur Magnuasson, Helgi Bjérnsson, Helmut Rott, Sverrir Gudmundsson, Finnur Palsson and
Thomas Nagler
New DEMs of glaciers deduced from INSAR satellite data: A case study from Vatnajokull ............. 25

Eyjélfur Magnusson, Helmut Rott, Helgi Bjérnsson, Matthew J. Roberts, Finnur Péalsson, Halldér
Geirsson, Erik Sturkell and Rick Bennett
Anomalies in the vertical ice motion of Skeidararjokull in Vatnajokull................cccoeecvieeeeeeieiiiinnnen. 26

Fridgeir Grimsson og Leifur A. Simonarson
Frjérannséknir med rafeindasmasja varpa nyju ljosi & fornar flérur Islands..............ccccoceeeiieeinnnnn, 27

Fridgeir Grimsson og Leifur A. Simonarson
Grasvidir (Salix herbacea L.) Ur islenskum JardlOgum ............eeveeeiiiiiiiiiieiiee e 29

Gunnar B. Gudmundsson, Bergpéra S. borbjarnardéttir og Matthew J. Roberts
Jardskjalftavirkni & 1S1aNdi 2007 ..........cccooviveeeieeeeeeeeeeeeeeeee ettt sttt en e 30

Halldor Geirsson, Gunnar B. Gudmundsson, Steinunn S. Jakobsddttir, Matthew J. Roberts,
Freysteinn Sigmundsson, Benedikt Ofeigsson, Pall Einarsson, Erik Sturkell
Jardskjalftavirkni og jardskorpuhreyfingar vid Upptyppinga og Alftadalsdyngju ............c..ccceevevennnen. 32

Hjalti Franzson
Keilugangasveimur 0r flikrubergi i megineldstddinni i Hafnarfjalli- Skardsheidi ...........cccccceveeeinnnns 33

Hjalti Franzson, Gudmundur Omar Fridleifsson, Hallgrimur Jonasson
T[T I =] TSP PP 35



Hrafnhildur Hannesdéttir, Helgi Bjérnsson, Finnur Palsson
Joklabreytingar i Austur-Skaftafellssyslu- i nGtid, fortid og framtid...........ccceviii i 38

Hreggvidur Norddahl, Halldor G. Pétursson, Olafur Ingdlfsson
Aflzedi sjavar & IS1andi & SIOJOKUIIMA . ..........oceivieeeeeeeeeee s see e eeeee e e e et e e e eteseeeeeeee e areaseereas 39

ivar Orn Benediktsson og Olafur Ingélfsson
Joklajarofraedi og landmotun vid Eyjabakkajokul ............ceeeeiiiiiiiiiieic e 40

ivar Orn Benediktsson, Olafur Ingolfsson, Anders Schomacker og Kurt H. Kjeer
Myndun j6kulgarda undir spordi Braarjokuls i framhlaupinu 1963-64............cccoceeiiiriiininiee e 41

Maryam Khodayar
Some aspects of tectonics in the Asal rift and transform zones, Djibouti ............ccccccooiiiiiinn, 42

Maryam Khodayar, Pall Einarsson, Sveinbjoérn Bjérnsson, Hjalti Franzson
Fractures and leakages in the source areas of 1896 and 2000 earthquakes, South Iceland Seismic
ZONIE . s 43

Kristin S. Vogfjérd, Gunnar G. Pétursson, Einar Kjartansson, Ragnar Slunga, Kristjan Agustsson,
Sigurlaug Hjaltadottir Gunnar B. Gudmundsson, Mathew J. Roberts, Halldor Greirsson og Sigpradur
Armannsdottir

Vidbroga vid jardskjalftum og tsunami fIOSDYIGIUM ......ooiiiiiii e 45

Kristin S. Vogfjord og Ragnar Slunga
Dypi jardskjalftavirkni i KOUOSKJUNNI .......oiiieiiiiiiiiie e 47

Led Kristjansson
Ny drvinnsla bergsegulmaelinga & islenskum hraunldgum ...........ccccceeiieiiiiiiiiieccce e 48

Olafur Ingolfsson
Steingervingafundur & Svalbarda varpar ljési a nattaruségu hvitabjarna .............cccccoeeeviiciiieeneeenn. 49

Olgeir Sigmarsson, Ingibjérg Snaedal Guomundsdéttir and Erwan Martin
Rb-Sr systematics in silicic rocks from Iceland: tracing magma sources and formation ages......... 50

Carolina Pagli and Freysteinn Sigmundsson
Will present day glacier retreat increase volcanic activity? Stress induced by recent glacier retreat
and its effect on magmatism at the Vatnajokull ice cap, Iceland ...........cccccoviiiiiiiiini e 51

Pall Einarsson, Maryam Khodayar, Asta Rut Hjartardéttir, og nemendur i Tektonik i
raunvisindadeild H.l. 2006 og 2007
Sprungur og misgengi & nordurhluta sprungusveims Brennisteinsfjalla .............ccccceevvciiieiiiee e, 52

Ragnar Stefansson
Pad er mogulegt ad vara Vid JardSKJAIFIUM ............eiiiiii e 53

Sigmundur Einarsson, Kristjan Jonasson
Myndun flikrubergs i OSKJUGOSINU 1875 ........cviuiiriieiiteiieieeee ettt ettt s e ena v 55

Sigurlaug Hjaltadéttir og Kristin S. Vogfjéro
Smaéskjalftar undir Eyjafjallajokli: Likleg merki um kvikuhreyfingar ...........cccoceeeviiiie e, 56

Skafti Brynjolfsson og Olafur Ingélfsson
Litlir framhlaupsjoklar & Trollaskaga, NOrdUr ISIANGi............cc.ceeveiereeeeeeeeeeeeeee e 57



Erik Sturkell, Pall Einarsson, Halldér Geirsson, James G. Moore, Sveinn Jakobsson, Freysteinn
Sigmundsson
Continuing subsidence and deformation of Surtsey volcano, 1991-2202, Iceland...............cccc....... 59

Sverrir Gudmundsson, Helgi Bjérnsson, Finnur Palsson, Etienne Berthier, Magnus T.
Gudmundsson and Thoérdis Hognadottir
Volume changes of Langjokull and Myrdalsjékull deduced from elevation data...........c.c.cccoeeuvvnneen. 60

Sverrir Gudmundsson, Helgi Bjérnsson, Finnur Palsson, Etienne Berthier and Sven b. Sigurdsson
Evolution of Breidamerkurjokull and Jékulsarlén studied with long term ground observations, remote
sensing and ICEfOW MOUEING .. .coiiiiiiiiiii et e e e breeeeaaes 61

Porbjorg Agustsdottir, Magnis Tumi Gudmundsson og Pall Einarsson
bPyngdarmeelingar & liparitgdlum & KrofluSVa@0inu ............c.coviiiiiiiiiiiiiece e 62

bporsteinn Seemundsson, Esther Hlidar Jensen, Halldor G. Pétursson, Armelle Decaulne, Matthew
Roberts, Ingvar A. Sigurdsson, Helgi Pall Jonsson
Berghlaupid vido Morsarjokul, 20. Mars 2007 ........cceeeuiiiiiiurieeeeeeseiiiirieeeee e e s e ssntaeeeeeeessssnsnraseeeeesssnnnnnes 63

Esther Ruth Guomundsdoéttir, Jon Eiriksson og Gudrdn Larsen
Raunveruleg gjoskuldg eda endurflutt gjoska? Skilgreining gjoéskulaga i landgrunnsseti nordan
ISIANAS....uveeeetree et e ettt e ettt e ettt e ettt eeeat e e s ebeeeebe e e et eeeaabeeeaabeeeaabeeeabbe e e bbeeabbeeabaeeaabreeanbeeeaabeeeanres 66

Helga Bara Bartels-Jonsdottir, Karen Luise Knudsen og Jon Eiriksson
Loftslagsbreytingar og breytingar a hafstraumum vid Island, sidustu 500 &rin.............cccccvvvveeennnnnn. 67



Vionamsmeelingar vido Upptyppinga

Arnar Mar Vilhjalmsson', Olafur G. Flévenz', Ragna Karlsdéttir', KnGtur Arnason’,
Hjalmar Eysteinsson®, Kristjan Seemundsson®, Gunnar B. Gudmundsson?

1) islenskar Orkusrannsoknir

2) Vedurstofa islands

Ovenju djapstad jardskjalftavirkni & islenskan meelikvarda hofst i byrjun ars 2007 vid
Upptyppinga austan Oskju og stendur enn. Upptyppingar eru hluti af eldstodvakerfi
Kverkfjalla og liggur i sprungusveimnum nordaustur af peim. Eldvirkni & pessu sveedi er
sidast pekkt fra isold en par hafa myndast dyngjur & hlyskeidum og mdbergshryggir a
jokulskeidum.

[ aglst 2007 stodu islenskar orkurannsoknir fyrir melingum & edlisvidnami
jardskorpunnar vid Upptyppinga. Malt var a 12 st6dum a u.p.b. 17 km langri linu sem Ia
A-V, allt fra sudurenda Herdubreidartagla austur til Alftadalsdyngju. Midja snidsins la rétt
nordan Upptyppinga. Beitt var i senn svonefndum TEM- og MT-vidnamsmalingum og
med samtllkun peirra var likan gert af edlisvionamsdreifingunni nidur a 30 km dypi. Tvo
aberandi larétt lagvionamslog koma fram, annad 4 1-2 km dypi en hitt a 7-13 km dypi.
Undir Upptyppingum sést lagvidnamssula sem gengur nidur 0r nedra lagvidnamslaginu og
neer eins djupt og meelingarnar skynja.

Efra lagvidnamslagid er samberilegt lagi sem ma finna i 6llum hahitakerfum Islands
bar sem pad ner upp i, eda upp undir yfirbord og endurspeglar hitaummyndun bergsins.
Nedra bord pess markast af allsndggri breytingu i gerd leirsteinda bergsins og svarar til pess
flatar par sem berghiti ner eda hefur einhvern tima nad u.p.b. 230°C. Nedra
lagvidnamslagid samsvarar lagi sem sja ma undir sterstum hluta landsins skv. eldri MT-
melingum. Upptdk jardskjalftanna eru & o6venju miklu dypi eda 10 til 20 km undir
yfirbordi. Peir voru dypstir i upphafi en virknin hefur ferst upp & vid med tima.
Skjalftamidjurnar radast & lagvionamssuluna upp undir nedri  mork dypra
lagvidnamslagsins. Skjalftar eru fageetir innan lagvionamslagsins sjalfs en einhver virkni er
ofan pess.

Okkar talkun er st ad efri mork nedra lagvionamslagsins syni mork brotgjarnrar og
deigrar jardskorpu par sem hiti er liklega & bilinu 650-800°C. Innan lagsins er bergid pvi
deigt en p6 ekki bradio en vid nedri mork pess verour pad aftur stokkara e.t.v. vegna
breytinga i berggerd. Lagvidnamssilan sem gengur nidur Ur pessu lagi er liklega tilkomin
vegna heitara bergs en umhverfis, vaentanlega vegna ungra kvikuinnskota.

Vionamsmeelingarnar, asamt jardskjalftagdgnum, benda til kvikuhreyfinga undir
Upptyppingum. Moguleg skyring & atburdarasinni er, ad kvika streymi fra mottli eftir
bréngum rasum i gegnum nedri og stokkari hluta skorpunnar og valdi djupu skjalftunum.
Pegar kvikan kemur ad nedri mérkum dypra lagvionamslagsins er bergid deigara og par
safnast kvikan fyrir, hugsanlega vegna pess ad par kemst hun i flotjafnveegi. Vid
kvikusdfnunina myndast prystingur & deiga lagid sem aftur ytir & brotgjarna bergid ofan
bess og veldur jardskjalftum par.
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Meelingar a stodugum samseetum surefnis, vetnis og kolefnis. Nyr
massagreinir Jardvisindastofnunar Haskolans.

Arny E. Sveinbjornsdottir og Rosa Olafsdattir. Jardvisindastonfun Haskolans.

Nyr massagreinir af gerdinni Delta V Advantage fra Thermo Electron corporation (&dur
Finnegan), var keyptur til Jardvisindastofnunar Haskdlans a sidasta ari. Hann er fyrsti
massagreinirinn til malinga & surefnis, vetnis og kolefnissamsatum, sem keyptur er til
landsins, en fyrirrennarar hans tveir voru badir fengnir sem taekniadstod vid Islendinga fra
Alpjéda Kjarnorkumalastofnuninni i Vin (IAEA).

Massagreinar eru med dyrustu rannsoknartekjum landsins. Nyi greinirinn var
fijarmagnadur af Taekjasjodi Rannis (um 64%), Haskola Islands, Islenskum
Orkurannséknum,  Orkuveitu  Reykjavikur —auk  Vatnamelinga  Orkustofnunar,
Hafranns6knarstofnun, Haskolanum & Akureyri, Idnteeknistofnun og Vedurstofu Islands.
Hann er mun afkastameiri en fyrirrennarar hans, gefur méguleika a ad maela mjog litil syni
og hefur fleiri greiningarmoguleika. Med nyja massagreininum opnast t. d. leidir til ad
meela samsatur i mjog litlum skeljasynum eins og gétunum, sem gerir okkur kleift ad taka
patt i fornvedurfarslegum athugunum & sjavarsetkjérnum. Einnig er haegt ad tengja vid hann
frumefnagreini, sem meelir kolefnis- og kéfnunarefnisinnahald i jardvegi og vatni og mela
pannig einnig stddugar samsatur pessara efna i synunum.

Fyrir utan peer nyjungar sem ad framan getur verdur nyi massagreinirinn notadur til ad
halda &fram peim rannséknum & stédugum samssetum sarefnis, vetnis og kolefnis, sem
stundadar hafa verid & Raunvisindastofnun Haskolans um &rabil. Rannsoknunum ma i
gréfum dréttum skipta i prennt:

1. Grunnvatnsrannsoknir. Vid munum fylgja eftir maelingum sem gerdar voru med

fyrri massagreinum & islensku grunnvatni, jardhitavatni og joklum. Allt neysluvatn -

heitt og kalt- er upphaflega Urkoma sem verdur ad grunnvatni og kemur sidar fram i

lindum, hverum og borholum. Pad er grundvallaratridi ad pekkja sem best

rennslisferla vantsins og & pad sérstaklega vid um svaedi par sem vatnid er nytt nd
begar eda nyting er fyrirhugud. Hin almenna mynd um grunnvatnsferlana liggur nu
fyrir en enn vantar mikid upp & vitneskju okkar um einstok sveedi.

2. béatttaka i alpjodlegum  verkefnum um  fornvedurfarsrannséknir  med
samsatumelingum & Greenlandskjornum. Vid hofum tekid patt i samsaetumalingum
a 6 djupkjornum fra Graenlandi, sérstaklega par sem mikillar nakvemni er porf, eins
0g pegar tvivetnisaukinn er meldur og deyfing (diffusion) samsetnanna er
rannsokud. Vid munum taka fullan patt i ad mela samsatur i nyjum kjarna sem
fyrirhugad er ad bora Gt & nastu arum (2008-2011) & NNV Greznlandi (NEEM).
Markmidid med peirri borun er ad na upp is fra 6llu sidasta hlyskeidi (EEM), en
NGRIP kjarninn nadi adeins ad gefa okkur innsyn i lok pess timabils. Vid hofum
bvi goda mynd af pvi hvernig pessu hlyja timabili lauk en med NEEM boruninni er
vonast til ad fa einnig upplysingar um hvernig pad hofst.

3. 'C aldursgreiningar & vatni, jardfredilegum- og fornleifafredilegum synum f{
samvinnu vid AMS aldursgreiningarstofuna i Arésum. Visindasjodur Rannis styrkti
okkur til ad koma upp kolefnisfrirri lofttemilinu og pannig gert okkur kleyft ad taka
patt i pessari samvinnu.
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[ fyrirlestrinum verdur greint verdur fra pvi hvernig gengur ad koma nyja
massagreininum i full meelingarafkost.
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Sprungur og skjalftar neerri Upptyppingum

Asta Rut Hjartardottir', Pall Einarsson® og Gunnar B. Gudmundsson?
1) Jardvisindastofnun Haskéla Islands
2 ) Vedurstofa Islands

Jardskjalftar hafa greinst & 6vanalega miklu dypi nerri Upptyppingum sidan i febraar
2007. Jardskjalftar pessir bera viss einkenni, peir gerast i hrinum og fyrstu skjalftarnir i
hverri hrinu eru yfirleitt dypstir. Arid 2007 gilti pad einnig ad hver hrina var grynnri en su
a undan. Jardskjalftahrinurnar virdast po ekki hafa grynnst pad sem af er arinu 2008. Talid
er liklegt ad jaroskjalftarnir stafi af kvikuhreyfingum djapt i jardskorpunni. Vid
kortldgdum sprungur & og neerri jardskjalftasveedinu til ad kanna betur tektonik svaedisins.
Vid notudum loftmyndir, teknar i um 6000 m.y.s. af Landmalingum Islands og hnitudum
sprungur sem vid saum a peim inn i stafreenan gagnagrunn. Sprungurnar voru sidan bornar
saman vid jarofreedikort Guttorms Sigbjarnarsonar o.fl. fra 1988. Jardskjalftarnir myndast
undir sprungusveim Kverkfjalla, sem stefnir til nord-nordausturs & pessu sveadi, nerri pvi
hornrétt & flekarekid. PAtt flestar sprungur svaedisins stefni til nord-nordausturs, pa stefnir
téluverdur fjoldi sprungna til nord-nordvesturs. Sem daemi um pad ma nefna sprungur i
Lénshnjuk, um 4 km sudaustur af Upptyppingum, en par eru sumar pessara nord-
nordvestleegu sprungna mjog ferskar. Yngsta gosmyndunin sem vid fundum & sveedinu neer
fra eystri hluta Upptyppinga, um 15 km nord-nordaustur ad Arnardalsdldu. Gosmyndunin
einkennist af rofnum gjallgigar6dum og mdbergshrygg. Pessar myndanir voru hugsanlega
myndadar i sama atburdinum, sem bendir til pess ad paer hafi myndast vid lok sidasta
jokulskeids. Krepputunguhraunid, sem liggur fra nordri til sudurs & rannséknarsvaedinu (en
er upprunnid um 10-15 km sudvestur af Oskju), er meira sprungid & sudurhluta
rannsoknarsveedisins heldur en a nordurhluta pess, pratt fyrir ad sydri hluti
Krepputunguhraunsins sé yngri, ef eitthvad er. betta bendir til pess ad meiri glionun hafi
verid a Natima i sydri hluta sprungusveims Kverkfjalla, neer Kverkfjallaeldstodinni, heldur
en i nyori hluta hans.

13



Processes, geology and evolution of Icelandic gullies and the
potential implications for Mars

Benjamin A. Black* and Thorsteinn Thorsteinsson*
'Hydrological Service Division, National Energy Authority (Orkustofnun),
Grensasvegur 9, 108 Reykjavik, Iceland; e-mail: babl3@hi.is, thor@os.is

INTRODUCTION

Debris flows are water-mobilized gravity flows that carry a poorly mixed slurry of
rock and sediment downslope. They are one of the major processes that influence the shape
of high-latitude slopes (Akerman, 1978; Rapp, 1986), and they are ubiquitous in Iceland.
Their distinctive signature morphology consists of a chute-like head alcove, a channel
(often raised with levees), and a conical debris apron; taken together, these constitute a
‘gully’. Other steep-slope processes active in Iceland include snow avalanches, nivation,
gelifluction, rockfall, and fluvial erosion. Many of these processes overlap spatially with
debris flows, competing to shape the morphology of gullies. In terms of geological context,
gully distribution does not have any obvious preferential correlation with either
hyaloclastic or layered basaltic settings. However, because there is a correlation with slope
steepness, and because slopes are affected by geological characteristics such as dip, there is
an indirect relationship which should be explored further.

Previous studies of debris flows in Iceland (e.g. Decaulne and Seemundsson, 2007)
have focused on their natural hazard relevance. We intend to explore the geomorphologic
roles of steep-slope processes in Iceland, and we will investigate the potential relevance of
these terrestrial processes to gullies and gully-like forms on Mars.

In 2000, Malin and Edgett published images of alcoves, sinuous channels, and
debris aprons photographed by the Mars Orbiter Camera (MOC). They championed these
gullies as evidence of recent liquid water flowing across the surface of Mars. Substantial
controversy ensued, as the planetary science community argued over how the gullies had
formed and whether liquid water was involved. Three main end-member hypotheses
emerged: liquid water from a subsurface aquifer (Malin and Edgett, 2000; Heldmann,
2007), runoff from melt of snow deposited during a high-obliquity period (Christensen,
2003; Dickson et al., 2007), and dry granular flow (Treiman, 2003). The pitch of the
discussion was heightened with Malin et al.’s (2006) announcement of new, bright deposits
in two gullies that had appeared since the last set of photographs was taken in 1999.

In the absence of primary data on Martian gullies beyond orbital imagery and
spectral analysis, terrestrial analogs have proven to be a valuable resource for testing new
ideas about Martian gullies. Previous terrestrial analog studies include Costard et al.’s
(2002) work on debris flows in Greenland, Hartmann et al.’s (2003) study of gullies in
Iceland, and the work of Head et al. (2007) in the Antarctic Dry Valleys. With its easy
accessibility, Iceland offers an excellent opportunity to study a broad range of steep-slope
features and to test their viability as Martian analogs (Black and Thorsteinsson, 2008a;
2008b).

Simple debris flows are the Icelandic landform most similar in appearance to the
classic Martian gully. Debris flows require ample water, which is in limited supply on
Mars, although liquid water runoff at the Martian surface is possible with the assistance of
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a plugged aquifer (Malin and Edgett, 2000; Heldmann et al., 2007) or a brine (Marchant
and Head, 2007). But many of the processes that co-exist in Icelandic gullies with debris
flows, including avalanching, snow wash, rockfall, and gelifluction, need little or no water
in order to activate. As Akerman (1978) has pointed out, gully activity on Earth may have
fluctuated since the end of the last glaciation. The basic gully structures may be several
thousand years old (Rapp, 1987). However, as mentioned above, many processes continue
to substantially modify gully morphology in the present day. It is therefore important to
identify and describe the full range of these ongoing erosional, transport, and depositional
processes. An understanding of how different processes lead to different morphologies in
Iceland could provide diagnostic features to help identify the range of processes operating
on Mars.
With these considerations in mind, the ultimate goals of our investigation are as
follows:
e To gain an understanding of the mechanisms of gully formation and their
relationship to gully appearance. The basic mechanisms driving debris flows in
Iceland have been described by Decaulne and Seemundsson (2007), and they
include: rain on snow, snowmelt induced by a rapid temperature increase

(>10°C in 24 hours), and long-lasting and/or intense rainfall.  The
morphological expression of these various causes, however, requires further
study,

e To understand the role of geological context in forcing these mechanisms,
e To analyze gully activity over longer timescales, and
e To characterize the evolution of gully morphology.

METHODOLOGY

We combine ongoing field measurements and observations with analysis of aerial
photographs provided by Landmelingar islands (LMI).

The field measurements include snow density, snow temperature, gully-bottom
temperature, slope, and the basic dimensions of the gully. Gully-bottom temperatures are
obtained with two electronic temperature sensors, one on Armannsfell and one on the
eastern part of the Esja massif. These Starmon-type sensors have an accuracy of £0.05°C
and they take a temperature reading every minute. We have installed them in the bottom of
gully channels, in the hope that episodes of meltwater flow in the gullies will leave a
temperature signature. We expect that any snowmelt events resulting in top-to-bottom flow
should appear as periods of constant near freezing temperature. The goal of our field
measurement program is to assemble a record of changes in gully activity and morphology
over the course of a full year, thereby illuminating any seasonal dependence.

The aerial photographs (e.g. Figure 1) promise additional insights into rates of gully
formation, stages of activity and dysfunction, morphological evolution, and areal
distribution. They range in scale from roughly 1:20,000 to 1:60,000. Complete coverage of
Iceland is available at intervals of roughly 10 years, from 1945 onwards.

Figure 1 presents close-ups (from 1945, 1968, 1977, 2000, and 2008) of two
adjacent sites on Mt. Esja. Changes in the channel paths through the debris aprons, and new
debris deposits, are visible at both sites. Whipple and Dunne (1992) argue that debris fan
morphology reveals flow rheology: debris-rich flows roughen fan surfaces, and flows with
high sediment loads fill in channels, leading to avulsion and the creation of new
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depositional termini. Time-staggered aerial photographs like those in Figure 1 allow us to
analyze the evolution of debris aprons. We observe that individual deposits tend to be
rounded and lobate, but as individual deposits accumulate, leading to distal channel
avulsion, the overall debris apron may become digitate. This process is illustrated in the
bottom sequence of Figure 1.

1945 1968 1977 2000 2008

Figure 1. The image at the top provides context of the ~6 km western face of Mt. Esja; the second row and third row
present close-ups of fan morphology at two sites in 1945, 1968, 1977, 2000, and 2008. 2008 images are ground-
based from January; all other images are aerial, and taken during the summer (courtesy of LMI). The gully sites in
the second and third rows are indicated by the dashed and solid rectangles, respectively, in the context image. Note
the decadal-scale changes in the main channels through the debris aprons, and the snow-filled channels in the 2008
images.

Our primary goals for the coming months are to obtain further
morphological/evolutionary time-series from aerial photographs, to compile volumetric
estimates of debris transport for individual gullies from aerial and field evidence, and to
collect more complete background data on the basic dimensions of these gullies. These
results will help us to understand the gully-forming process in Iceland, and may also shed
some light on whether similar processes have been active on Mars.
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The 1973 Heimaey Eruption, off South Iceland. The role of man-
made barriers and water cooling in diverting the lavaflow

Birgir Jonsson, Department of Environmental and Civil Engineering, University of
Iceland, Reykjavik

From January to June 1973 a volcanic eruption took place on the eastern edge of the small
town Vestmannaeyjar (pop.5300) on the 11 km? island of Heimaey in the Westman Islands
archipelago, lying 9 km off South Iceland. The harbour on Heimaey was the only safe harbour
near the rich fishing grounds off South Iceland. Attempts were made to stop or divert the lava
that eventually flowed over part of the town. The methods used were mainly construction af
barriers, made of the ash and pumice formed earlier in the same eruption, and by cooling the
lava by pumping sea water in large amounts on the lava front. Much has been written about
the water cooling but very little attention has been paid to the effect of the barriers, which
stopped the movement of the lava front long enough for the water cooling to take effect and
obstruct or divert the lavaflow. The barriers stopped the lava front for a considerable time, and
the lava would not advance over the barrier until the lava front had become about 4-5 times
higher than the barrier. In hindsight it is highly likely that if the barriers and dykes had been
aligned differently, or additional dykes had been constructed early enough, up to 200 houses
would have been saved on Heimaey, including costly fish factories.

The landscape largely controls the flow of lava, whether natural or modified by man by
digging channels or constructing barriers. Attempts are often made to divert the flow of lavas
when they threaten properties, especially if there is an alternative route for the flow.
Excamples have been cited from Italy, Japan, Iceland, Samoa, etc. as well as many from
Hawaii (Mason and Foster 1953, Blong 1984, Lockwood and Romano 1985)

Where properties and human lives are being threatened by flowing lava, each case probably
has its own unique solution, depending on the locality, the landscape, viscosity of the lava,
production rate of the lava, length and intensity of the eruption, etc. A barrier may dam up a
lavaflow temporarily, which might be sufficient in a short lived eruption. In other cases a
barrier could divert the flow during a long lasting eruption (Jonsson 1992)

In the Heimaey eruption the easiest way for the lava to flow from the crater was to the east
and northeast, straight into the sea. However, a lava shield was gradually built up to the north
east and the excessive cooling from the sea water made the advance of the lava less easy in
that direction, so movement to the north west, i.e. towards the harbour entrance and the town,
was inevitable (Jonsson 1992). Due to glowing hot pumice and volcanic bombs more then 100
houses had either been burned down or were buried under the ash, which reached more than 6
meters in thickness in the southeast part of town, closest to the main crater (Einarsson 1974).
After the first few days, with the threat of ashfall lessening, the main concern was the danger
from the advancing lava flow. Already as early as January 30th. construction of lava barriers
started. The barriers were made by modified bulldozers scooping up ash and pumice into well
compacted dykes with rather flat slopes, located just west of the easternmost houses of the
town (Einarsson 1974).

On February 20th the volcanic cone had reached an elevation of 215 meters rising about 120
meters above the southeast part of the town. This day the northwest part of the crater rim
collapsed and 20 million tons of volcanic material slid over the southeasternmost houses of
the town, but most of them had already been buried under the volcanic ash. This huge
“landslide” reached the southern end of the earliest barriers, so they now formed dams across
a shallow valley between the landslide and the western edge of the main lava flow (Jonsson
1992). See figure 1.
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As the western edge of the main lava started to creep westwards upon the old shore of
Heimaey, bulldozers scooped up a dyke (the “coastal dyke”) running from the southern
breakwater at the harbour entrance, about 100 m inland along the old shore (Einarsson 1974),
and up to one of the earliest barriers (north of the landslide), meeting at a 110-120° angle
(“transverse dyke”), see figure 1 and 2. Had it been possible to contain the lava behind these
dykes, most of the town would have been saved, but events turned out differently.

Both water cooling and barriers, were used in combination, which proved quite effective. The
barriers stopped the lava front long enough for the water spraying to be able to solidify some
considerable volume of the lava front and in effect enlargen the dyke (Jonsson 1992). It was
explained to the workers in the water pumping operation, that as soon as they saw some water
flowing down the lava front, instead of all the water being turned into steam, they should
move the water hose in question, either sideways or point it further up on the lava front. Each
worker watched over a few hoses. This way maximun effect of cooling the lava was ensured
(Jonsson et.al. 1974).

Even where the dykes and water cooling only dammed up the lava but did not divert it, the
advance of the lava was delayed quite considerably, as there seemed to be a tendency for a
uniform inclination of the surface of the lava flow of somewhere between 1:20 and 1:30.
Because of this, in order for the lava flow to overflow the dykes, a lot of volume had to be
added on top of the lava, as it tended to keep this inclination of the lava slope most of the
distance from the lava front up to the craters, See figure 3 (Jonsson 1992).

Looking at the main barrier, the direction of its southernmost part (the earliest barrier) joining
up with the landslide, was too “transverse” to the flow direction of the lava tongue flowing
along the eastern edge of the landslide, see figure 1 and 2. This lava now piled up behind this
part of the dyke at an alarming rate. Bulldozers were used frantically to heighten this
transverse dyke which very soon became too steep. The bulldozers even excavated material
from the snout of the fast advancing lava toungue itself to heighten the dyke (Jonsson 1992).
Although the dyke looked like breaching already on March 7th, it did not give way until
March 18th after the lava toungue reached an incredible height behind the then extremely
high and steep dyke. The lava broke through the dyke, or rather under it giving way for a lava
stream, later to be called the Town Lava, which flowed through the center of the town and
down to the waterfront at the harbour engulfing 200 houses in about 10 days (Einarsson
1974).

In hindsight the situation in the Heimaey eruption must be considered quite favourable with
regard to the possibility of diverting the lava away from the town. A) The lava was quite
viscous slow moving aa lava giving considerable time for various kind of action before the
lava arrived, B) There was plenty of area to divert the lava into, i.e. into the sea towards
northeast and east. C) There was enough sea water for pumping, but unfortunately the most
powerful pumps did not arrive until just after the lava had flowed into the town centre. D)
There was plenty of good material for making earth dykes, but unfortunately the alignment of
the dykes could have been more favourable and additional dykes with a more favourable lay
out could have been made as second defence.
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Conclusions.

After seeing the performance of the rather flat earth dykes, made of compacted ash and

pumice, already in the beginning of March 1973 and seeing the dangerous situation

developing at the “transverse” (southernmost) part of the main lava barrier adjacent to the
landslide, the following might have been the correct way to handle the situation:

a) A second set of dykes should have been constructed extending in a northerly direction
from the collapsed crater rim (“landslide”) down to the southern breakwater at the
harbour entrance, and possibly also a third parallel dyke further west if considered
necessary. See figures 2 and 3.

b) The dykes should have been well compacted, not less than 5 meters high with rather flat
slopes, in order to halt the advance of the lava and/or divert it.

It is always easy to be wise after the fact, but lessons must be learned from cases as

described above. In the case of Heimaey, instead of condemning approximately 20 houses,

200 houses were lost under the lava.
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Figure 1. Overview of the Heimaey eruption 1973. (From Preusser 1973, slightly modified).
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Figure 2. View on March 3rd 1973 towards north from the landslide (collapsed NW crater rim) over the main
lava barriers. The “transverse” dyke lies across the lower middle of the photo, meeting the “coastal” dyke at
an angle of 110-120°. The coastal dyke extends down to the harbour entrance stopping the lava front, see
location on figure 2. In the lower right corner of photo, the front of the lava stream later to become the “Town
Lava” is creeping upon the dyke at an alarming rate, finally breaking through on March 18th and flowing over
the center of town down to the harbour (Photo BJ).
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Figure 3. The extra volume of lava contained within the barrier can clearly be seen (with and without water cooling).
1. Lava front without dyke, 2. Lava front with dyke, 3. Lava front with dyke and water cooling, 4. Dyke. (From

Jonsson 1992).

21



Anrif lifreennar virkni & efnasamsetningu Myvatns

Eydis Salome Eiriksdéttir', Sigurdur Reynir Gislason®, Peter Torssander? and Arny
E. Sveinbjornsdottir *

LJardvisindastofnun Haskélans, Sturlugata 7, 101 Reykjavik, [ese@raunvis.hi.is]
“Department of Geology and Geochemistry, Stockholm University, Sweden

[ november 1999 hofst synataka 4 vatni og aurburdi Gr Laxa i Myvatnssveit med pad ad
markmidi ad skilgreina magn uppleystra efna og aurburd i Gtfalli Myvatns. I mars 2000
hofst einnig synataka i Geirastadaskurdi. Syni voru tekin 12 sinnum 0r Laxa en 10 sinnum
ur Geirastadaskurdi yfir 15 manada timabil. Yfir sumartimann leid um manudur a4 milli
leidangra en lengra yfir vetrarmanudina. Arid sem synataka for fram, hvarf allur is af
Myvatni pann 9. mai 2000 en hefur verid farinn ad brotna mikid upp um midjan april. Litid
var af blaporungnum Anabena sumarid 2000, svo ad alltaf sast til botns 4 vatninu pegar
athuganir voru geroar.

| Geirastadaskurdi endurspeglast efnasamsetning Myvatns betur en vid
sofnunarstadinn i Laxa pvi par hefur Krakd blandast Laxa. bvi voru sveiflur i styrk
uppleystra efna vegna lifreennar virkni i vatninu meiri i Geirastadaskurdi en i Laxa. Gildi
pH var & milli 7,5 og 8 yfir vetrartimann en hakkadi mjog mikid pegar ljostillifum héfst &
vorin og maldist haest 9,86 i Geirastadaskurdi i jali. Neeringarefnin NOs, NH;, PO, sem
naudsynleg eru vid ljostillifun, leekkudu yfir sumartimann. Einnig leekkadi styrkur SiO, en
Kisilpérungar nota kisil til vaxtar og vidhalds. S6mu hegdun syndu snefilefnin Mn og Cr.
Uppleyst lifrent nitur og fosfor haeekkadi yfir sumartimann og heest for lifreeni fosforinn i
um 50% af heildarstyrk uppleysts fosfors en uppleystur lifreenn nitur var riflega 90% af
heildarstyrk uppleysts niturs i agust 2000. Einnig haekkadi uppleyst lifrent kolefni (DOC)
yfir sumartimann. Katjonirnar Na, K, Ca og Mg leekkudu um vorid og leidnin somuleidis,
liklega vegna snjobradar. Sulfat, SO, syndi ekki akvedna hegdun en hlutfall brennisteins
samsatanna S og **S, §**S, var legst fra mars til mai, haekkadi skarpt { jli og for hast i
september. Asteeduna ma liklega finna i afoxandi bakterium en afoxun sulfats leidir til
myndunar & hlutfallslega léttu sulfidi sem vid efnhvorf vid jarn, getur botnfallio sem
jarnsulfid og brennisteinssamsaturnar sem eftir verda uppleystar i vatninu pvi hlutfallslega
byngri. Vetnis- og sarefnissamsatur adgreindust reglulega yfir arid og voru hlutfallslega
byngri & sumrin en & veturna. Styrkur *20 er i 6fugu hlutfalli vid styrk kisils sem er aftur
ofugu hlutfalli vid virkni kisilpdrunga. Pad ma leida ad pvi likur ad virkni Kkisilpérunga sé
vold ad adgreiningu sarefnisisotopa. Molibden (Mo) hefur ahrif & frumframleioni
blapdrunga, og styrkur pess leekkadi tvisvar sinnum yfir arid. Fyrri leekkunin var ad vori,
hugsanlega vegna leysinga, en su seinni fra juli-sept, en blapérungurinn Anabena a sitt
vaxtarskeid yfir pann tima. Nokkur snefilefni, Co, Al og Ti hakkudu yfir hasumarid en B,
Sr, Ba, Cd, Cu, Ni, Pb og Zn hofdou oreglulegri arstidasveiflu.
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Mynd 2. Vensl uppleysts lifreens kolefnis og uppleysts Kkisils vid surefnis- og vetnissamsatur i
Geirastadaskurdi vid Myvatni. Lifreen virkni i Myvatni virdist vera einn adalpatturinn i adgreiningu samsztna.
Eftir pvi sem virknin eykst (DOC hakkar og SiO, lekkar) verdur hlutur pungu samsstnanna meiri.
Jafnvaegisfasti efnasambanda sem innihalda léttari samsatuna (*H og *°O) er lagri en peirra sem innihalda péa
byngri (°*H og **0) sem veldur pvi ad audveldara er ad brj6ta upp pau efnatengi (Stum og Morgan, 1996).
Kisilpérungar vinna kisilinn ar vatninu (H,;SiO,) og par sem audveldara er ad brj6ta upp efnatengi léttari
samsatunnar nota poérungarnir meira af peirri samsetu og skilja vatnid eftir hlutfallslega ,,pyngra“.

Heimildir:

Stum W. og Morgan J.J., 1996. Aquatic chemistry: chemical equilibria and rates in natural
waters 3" edition. A Wiley-Interscience publications, 1022 bls

Pétur M. Jonasson og Hakon Adalsteinsson 1979. Phyotplankton production in shallow
eutrophic Lake Myvatn. Oikos 32: 113 — 138
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Krakustigsasar framan vid Eyjabakkajokul

Eyglo Olafsdottir, Olafur Ingdlfsson, fvar Orn Benediktsson og Anders Schomacker
Jardvisindastofnun Haskdla Islands, Sturlugétu 7, Askja, 101 Reykjavik

Eyjabakkajokull er framhlaupsjokull sem skridur nordur Ur Vatnajokli. Hann hljop seinast
fram &rid 1972 en sidan pa hefur jokullinn verid ad horfa og skilid eftir sig landform sem
myndudust i hlaupinu. Kréakustigsasar (1. og 2. mynd) eru par & medal en peir eru hryggir
myndadir ar jokularseti og daudis [1] sem liggja i eda medfram jadri jokulsins.
Krakustigsasar hafa verid litt rannsakadir til pessa og pvi er myndun peirra ekki vel pekkt.
Pessi rannsékn midar ad pvi ad kanna setfredi, 16gun og landmdtun krakustigsasa vid
Eyjabakkajokul med pad ad markmidi ad skilja betur pau ferli sem leida til myndunar pessa
sérstaka landforms. Ennfremur verdur leitad svara vid peirri spurningu hvort krékustigsasar
séu serstok einkenni framhlaupsjokla.

Krékustigsasarnir voru rannsakadir i fjogra vikna rannsoknarferd sem farin var ad
Eyjabakkajokli sumarid 2007. Setldg asanna voru rannsékud og melingar gerdar a l6gun
og kylni korna. Jafnframt var logun &sanna nakvemlega mald med TopCon
landmeelingateeki med pvi ad meela pversnid & véldum stédum. Légun og formbreytingar &
asunum vegna bradnunar daudiss verda kortlagdar ut fra loftmyndum sem teknar hafa verid
af sveedinu sidustu 50 ar. bannig fast mikilveegar upplysingar um vardveislumoguleika
krékustigsasa. Sumarid 2008 beinast rannsoknin m.a. ad pvi ad kanna innri byggingu asana
med jardsja. Petta verkefni midar ad pvi ad auka skilning okkar & myndun og préun
krakustigsasa asamt pvi ad varpa ljosi & vatnafar i framhlaupum.

-

yd 2. Krakustigsa ad koma

Mynd 1. Deemi um keiluldgun krékustigsasanna.
Stédug bradnun iskjarnans kemur i veg fyrir ad vesturjadar Eyjabakkajokuls, horft er nidur
landformid vardveitist i pessari mynd. medfram joklinum i nordur att.
Haugarudningslandslag myndast par sem

iskjarninn hefur bradnad ad fullu.

Heimildir
[1] Oskar Knudsen (1995). Concertina eskers, Braarjokull, Iceland: an indicator of surge-
type glacier behaviour. Quaternary Science Reviews, 14, 487-493
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New DEMs of glaciers deduced from InSAR satellite data: A case
study from Vatnajokull

Eyjolfur Magnisson®™?, Helgi Bjornsson!, Helmut Rott?, Sverrir Gudmundsson?,
Finnur Palsson® and Thomas Nagler®

1) Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik, Iceland,

2) Institute of Meteorology and Geophysics, University of Innsbruck, Innsbruck,
Austria,

3) ENVEO IT, Innsbruck, Austria

We use InSAR data from the ERS1/2 tandem mission to improve a digital elevation
model (DEM) of a ~500 km? area of the upper part of the Skeidararjokull outlet in
Vatnajokull. A big part of the DEM covering this area is based on inaccurate maps since
the 1930’s. Assuming a stable velocity field for 14 InSAR scenes from the winters 1995
to 1997, topographically corrected with present DEM, to derive a solution for the 3
velocity components, Ve, V, and V,, (the indices stand for east, north and up) plus the
topographic error in the DEM, A4z. Since the scenes are from both ascending and
descending orbits, with variable perpendicular baseline (both negative and positive), Ve
and Az should be accurately determined while V,, and V,, are poorly determined due to the
unfavourable observation geometry. We use only scenes from winter in order to observe
as constant velocity as possible and the 2 years time interval is short enough for the
elevation change to be less than 5 m within the period in the accumulation area of the
glacier. The derived correction for the DEM varies between -80 m and 65 m. Assuming
that the residual error in each INSAR scene is less than half a fringe with 95% confidence
level (20), the derived uncertainty of the computed DEM is around 9 m with the same
confidence level. Comparison with barometric elevation measurements, in 1993 and
1994, and GPS measurements from 1998 to 2006, shows that the error in the new DEM is
within that limit for the main part of the study area. In contrast, we don’t derive a
reasonable solution for the fastest part of the glacier where the horizontal velocity is
higher than 0.5 m/day, presumable due to variability in the flow rate. The method may
have wider application for mapping remote glaciers in the Polar Regions.
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Anomalies in the vertical ice motion of Skeidararjokull in
Vatnajokull

Eyjolfur Magnusson™?, Helmut Rott*, Helgi Bjérnsson?, Matthew J. Roberts?,
Finnur Palsson?, Halldér Geirsson®, Erik Sturkell? and Rick Bennett’

1) Institute of Meteorology and Geophysics, University of Innsbruck, Innsbruck,
Austria,

2) Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik, Iceland,

3) Icelandic Meteorological Office, Iceland,

4) Department of Geosciences, University of Arizona, USA

We analyse InNSAR data from the ERS1/2 tandem mission of the glacier outlet
Skeidararjokull in Vatnajokull, to study vertical surface movements of the ice surface.
We study 36 interferograms in the period from May 1995 to March 2000 from both
ascending and descending orbits. We introduce a simple method to identify anomalies in
the vertical motion. It reveals an area, where such anomalies are frequent, above the
estimated subglacial course of the river Skeidara, ~10 km from the glacier margin. The
low water potential gradient at this location and high water flow rate create favourable
conditions for water to accumulate. There we observe between 10-20 cm/day uplift
during high velocity events accompanying rainstorms and one jokulhlaup and a
subsequent slower subsidence (<10cm/day). Three DGPS-stations, forming an equal
length triangle, where mounted on the glacier in the spring 2006, SKEL1 at the location of
the observed anomalies and SKE2 approximately on the same flow line 3 km down-
glacier. At SKE1 we observe up to 50 cm/day uplift consequent to speed-up events
during rainstorms where the horizontal velocity was up to 8-fold the minimum of 30
cm/day. Such events never triggered more than ~5 cm/day uplift in the other station.
Even though we are not able to quantitatively separate the vertical motion anomalies,
observed in the INSAR and the GPS-data at SKE1, into motion due to vertical strain and
motion due to water accumulation and depletion, we conclude that significant part of the
observed anomalies are due to water accumulation and depletion. These observations are
very relevant for advancing the knowledge on water transport in and below glaciers, a
driving factor for glacier sliding.
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Fri6rannsoknir med rafeindasmasja varpa nyju ljési a fornar
florur Islands

Fridgeir Grimsson™? og Leifur A. Simonarson*
! Jardvisindastofnun Haskolans, Oskju, Sturlugotu 7, 101 Reykjavik
2 Natturufraedistofnun islands, Hlemmi 3, 101 Reykjavik

Rannsoknir a frjobkornum og gréum med adstod rafeindasmasjar varpa nyju ljosi a
smasajar fornflorur islands. Fra pvi ad friorannsdknir & plontuleifum Gr islenskum
setldgum hofust & fyrri hluta sidustu aldar med Gtgéafu greina eftir Johannes Askelsson
(1938a, 1938b) hafa visindamenn, sem unnid hafa med frj6- og grékorn ur fornum
islenskum setlégum, 14tid sér naegja ad skoda pau i smasja med i gegnumfallandi ljési.

Med pvi ad skoda frj6 i venjulegri smésja og i gegnumfallandi 1jési neest
takmorkud steekkun ef borid er saman vid staekkun sem faest vid notkun rafeindsmasjar.
Areidanlegustu nidurstodur og greiningar fast med pvi ad skoda einstaka frj6 og gro i
smasja med gegnumfallandi ljosi og sidan sama korn i rafeindasmasja. | gegnumfallandi
ljosi ma t.d. greina fjolda laga sem mynda vegg frjokorna en adeins i rafeindasmasja er
unnt ad sja ytra utlit og smaatridi a yfirbordi frjokorna.

Vegna takmarkadra stekkunarmdguleika vid rannsoknir i gegnumfallandi 1josi
getur verid erfitt ad greina mjog litil frj6. Einkenni peirra verda illgreinanleg og jafnvel
p6 ad um mismunandi ettkvislir sé ad reeda eru pau oft svo sma ad ekki er unnt ad greina
pau, t.d. til tegunda. Med rafeindsmasja er pad mogulegt par sem steekkun i henni er mun
meiri (hagt er ad steekka tugpusundfalt).

Frjo somu attkvislar eda ettar eru oft mjog lik ad steerd og I6gun. Til pess ad
greina & milli peirra getur verid naudsynlegt ad feera pau yfir i rafeindasmésja og fa
pannig ur pvi skorid hvort mismunandi yfirbordseinkenni sjaist svo ad haegt sé ad greina
pau i sundur, t.d. til tequnda.

Til pess ad vinna med frjo i rafeindasmasja er setid medhondlad & sama hatt og
vid venjubundna frjérannsékn. Eftir ad frj6 og grdé og adrir smaseir plontuhlutar hafa
verid einangrud ur setnu er peim blandad saman vid glycerdl og synid sidan geymt i litlu
lokudu tilraunaglasi. Tekid er litid magn af syni i einu, pad sett & glerplétu en an pess ad
setja hlifdargler yfir. Synid er skodar undir gegnumfallandi 1josi med linsu sem er med
um 1 cm vinnufjarlaegd og notud er leidrétt smasja til ad haegt sé ad tina upp einstaka frjo.
Frjoum og gréum er lyst og pau eru meeld og myndud i gegnum linsur sem staekka 40, 60
eda 80 sinnum. Hvert einstaka korn er svo feert yfir & litinn kubb og hann er gullhtdadur
og settur inn i rafeindasmasja. Frjo og gro eru sidan mald i rafeindasmasjanni og helstu
einkennum lyst og pau myndud i bak og fyrir.

Med pessum rannséknum er reynt ad flokka smasajar plontuleifar dar islenskum
jarologum af meira 6ryggi en adur. Mikilveegt er ad hafa heilsteyptar lysingar og godar
myndir af peim frjdum og gréoum sem finnast i fornum setldgum landsins. bPa feaest betra
yfirlit yfir tegundasamsetningu fornra grodursamfélaga Ur islenskum setlogum, sogu
grédurfars og einnig breytingar a loftslagi.

Heimildir
Askelsson, J. 1938a. Um islensk dyr og jurtir fra jokultima. Nattarufraedingurinn 8, 1-16.
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Grasvidir (Salix herbacea L.) ur islenskum jardlégum

Fridgeir Grimsson®? og Leifur A. Simonarson*
! Jardvisindastofnun Haskolans, Oskiju, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik
2 Nattarufraedistofnun islands, Hlemmi 3, 101 Reykjavik

Steingerdar florur fr4 kvartertimabili & Norduhveli jardar eru oft rikar af vidileifum og
setlog fra isdld og nuatima innihalda oft téluvert magn af vidifrjokornum. P6 ad borin hafi
verid kennsl & grasvidisfrjo (Salix herbacea L.) ur setlégum hefur verid synt fram & ad
illgerlegt er ad greina vidifrjo til tegunda med hjalp smasjar i gegnumfallandi 1jési (sja
heimildalista i Beerling, 1998). Stekkunin er einfaldlega of litil og frj6 mismunandi
viditegunda of lik.

Audveldara er ad greina grasvidiblod frd blodum annarra viditegunda en
grasvidifrjo fra 6drum vidifrjokornum. BI6din eru greind eftir steerd, I6gun og atliti
bladbrunar. Laufbl6d nalifandi grasvidis eru litil, & bilinu 6-21 mm & lengd og um 6-17
mm & breidd. Hlutfall lengdar og breiddar er a bilinu 0,9-1,4 og bladkan er oddbaugott,
egglaga, hjartalaga, nyrlaga eda spadalaga. Hlidarstrengir eru uppsveigdir og mynda
greinilega boga medfram bladbruninni pegar peir tengjast efri hlidarstrengjum.
Bladrondin er sagtennt eda bogtennt og tennur eru litlar.

Grasvioiblod hafa vardveist pokkalega i islenskum jardlogum og hafa pau fundist
a premur stddum i setlégum fra fyrri hluta isaldar. Elstu leifarnar eru fra Bakkabrdnum i
Vididal (1,7 milljon ara) & Nordurlandi. Pzr eru raunar elstu bladleifar grasvidis sem
vitad er um & joroinni. Grasvidisbl6d hafa einnig fundist i Stéo & Snafellsnesi (1,1
milljon ara) og i Svinafellslogum i Oraefum (0,8 milljon ara) & Sudausturlandi. bessir
steingervingar syna ad grasvidir (S. herbacea L.) var ordin sjalfsteed tegund hér & islandi
a fyrri hluta isaldar og hefur verid hluti af floru landsins i ad minnsta kosti 1,7 milljén ar.

I dag er grasvidir adlagadur adsteedum & heimskautasveedum kuldabeltisins og
kaldtemprudum svedum temprada beltisins, svo og hafjallaloftslagi a sudlagari
breiddargradum. Utbreidslan takmarkast vid nordurhvel. A heimskautasvadinu vex hann
i fredmyri (tundru) og gryttu myr- og lynglendi, fra laglendi til haestu fjalltoppa. Vid
sudurmork atbreidslusveedis prifst hann einvérdungu hatt til fjalla i svonefndu alpa-
umhverfi.

Rannsoknir & loftslagi par sem grasvidir vex hafa synt ad tegundin getur prifist
par sem sem medalhiti kaldasta manadar er -20°C og vaxtartimabilid tiltélulega stutt,
einungis 30 dagar par sem dagshiti er >5°C (Beerling, 1998). A Granlandi ma sem demi
finna grasvidi allt nordur ad 78°N breiddargradu. Tegundin er kuldapolin og hardgerd.
Geeti grasvidir hafi lifad af jokulskeidin & Islandi? I dag er grasvidir algengur hér & landi
og finnst i jardlégum sem néa 1,7 milljon &r aftur i timann. Ut fra naverandi polmérkum er
vel hugsanlegt ad grasvidir hafi vaxid her a islausum sveedum og lifad af isoldina. Fyrri
rannsoknir & frjoum benda til pess ad plontur hafi vaxid hér a jokulskerjum og lifad af
hordustu kuldakaflana (Rundgren og Ingolfsson, 1999).

Heimildir
Beerling, D. J. 1998. Salix herbacea L. Journal of Ecology 86, 872-895.

Rundgren, M. & Ingolfsson, O. 1999. Plant survival in Iceland during periods of
glaciation? Journal of Biogeography 26, 387-396.
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Jardskjalftavirkni & islandi 2007

Gunnar B. Gudmundsson, Bergpéra S. borbjarnardottir og Matthew J. Roberts
Vedurstofu Islands, Bustadavegi 9, 1S-150 Reykjavik

[ 1ok &rs 2007 var 51 jardskjalftastod i SIL maelaneti Vedurstofu fslands. Ein stod baettist
vid 4 arinu, 1 Oskju. Um 15.500 jardskjalftar voru stadsettir, sem er um pridjungi fleiri en
arin 4 undan. Pessi munur felst i skjalftavirkni vid Upptyppinga og Alftadalsdyngju, en
par maldust yfir 5.000 jardskjalftar. Kortid synir upptok jardskjalfta sterri en 1 (svartir
punktar), sem melst hafa 4 am.k. fjorum stodvum. Eldstodvarkerfi og sprungur (Pall
Einarsson og Kristjan Seemundsson,1987) eru einnig synd. Jardskjalftar staerri en 4 stig
eru merktir med hvitum stjornum. Steersti jardskjalftinn sem meeldist undir landinu &
arinu var vid nordurenda Langjokuls, 4,3 stig. Fjoldi jardskjalfta sterri en fjorir attu
upptok ut & Reykjaneshrygg. Mesta skjalftahrinan var um 70 - 80 km fra landi i lok
febraar.  april var svo skjalftahrina vid Geifugladrang, en nokkrir skjalftar i peirri hrinu
fundust 4 Reykjanesskaga og a4 Akranesi.
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A Reykjanesskaga var mesta skjalftavirknin vid Fagradalsfjall. Nokkrar skjalftahrinur
attu upptok 1 nagrenni fjallsins, st mesta i januar. Steerstu skjalftar peirrar hrinu fundust 1
Grindavik. I jani var skjalftahrina vid Vifilsfell. Skjalftahrina var vid Grindavik 2. og 3.
juli. Steersti skjalftinn meeldist 3.5 ad sterd og fannst vel i Grindavik.

Vestara gosbeltid var mjog virkt i november. Skjalftahrinur attu upptok vido Hogn-
hofda i Biskupstungnaafrétti, vid bjofadalafjoll milli Langjokuls og Hveravalla. Steersti
jardskjalftinn vido Hognhofoa fannst 1 Biskupstungum og Hrunamannahreppi. Steersti
jardskjalfti 1 hrinunni vid bjofadalafjoll var 4,3 stig og fannst vida i Hinavatnssyslu, en
einnig i Reykjavik og 4 Akureyri.

A Sudurlandi meldist skjalftahrina vid Ingolfsfjall i oktober og vid Selfoss i nov-
ember. Margir skjalftanna fundust & Selfossi.

Skjalftavirkni vid Godabungu i1 vestanveroum Myrdalsjokli var arstidabundin ad
venju. A Torfajokulssvaedinu var évenjumikil virkni i mai, en pa voru stadsettir um
hundrad jardskjalftar. Sudaustan vid Hjorleifsh6foa maldust tiu skjalftar 4 23-24 km
dypi & fjorum klukkustundum pann 7. desember. beir staerstu voru rimlega 2 ad staerd.

Skjalftavirkni undir Vatnajokli var talsverd, likt og sidustu ar. Nokkrar skalftahrinur
meldust einnig & arinu vid Herdubreid og Herdubreidartogl. 1 febraar hofst dvenjuleg
skjalftavirkni vid Upptyppinga sunnan Herdubreidartagla. Fjolmargar skjalftahrinur
meldust vid Upptyppinga fram eftir sumri. Um haustid drog verulega ur virkninni og a
sama tima faerdist hun til nordausturs i att ad Alftadalsdyngju. I desember vard svo 6flug
hrina vid Alftadalsdyngju. Flestir skjalftanna i pessum hrinum hafa verid a 12 — 22 km
dypi. Sterstu skjalftarnir hafa verid um 2 ad sterd. [ lok ars hofou yfir 5.000
jardskjalftar maelst. Liklegt er ad jardskjalftarnir tengist kvikuhreyfingum.

Eins og vant er pa var nokkud um skjalftahrinur i Tjornesbrotabeltinu, en engar
miklar.
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Jardskjalftavirkni og jardskorpuhreyfingar vié Upptyppinga og
Alftadalsdyngju

Halldér Geirsson®, Gunnar B. Gudmundsson', Steinunn S. Jakobsdéttir', Matthew
J. Roberts', Freysteinn Sigmundsson?, Benedikt Ofeigsson?, Pall Einarsson?, Erik
Sturkell?.

1) Vedurstofa islands, Blstadavegi 9, Reykjavik

2) Jardvisindastofnun Haskola islands, Sturlugétu 7, Reykjavik

Sidan i febraar 2007 hefur dvenjuleg jardskjalftavirkni att sér stad i grennd vid
Upptyppinga og Alftadalsdyngju nordan Vatnajokuls, en liklegt er ad jardskjalftavirknin
tengist kvikuhreyfingum. Upptyppingar og Alftadalsdyngja tilheyra sprungusveimi
Kverkfjalla. Jardskjalftarnir hafa flestir verid & 12 - 22 km dypi, en flestir jardskjalftar &
Islandi eru yfirleitt grynnri en 12 km. Alls hafa verid stadsettir um 8500 jardskjalftar &
bessu sveedi sidan virknin hofst, en & medalari eru stadsettir um 10 - 12 pasund
jardskjalftar. EKKi er vitad til pess ad jardskjalftar hafi malst & pessum sl6dum adur.
Jardskjalftarnir eru allir smair - peir steerstu um 2,0 a Richter (MI). Neemni jardskjalfta-
meelakerfisins hefur aukist & svaeedinu vegna sjé nyrra jardskjalftameela sem settir voru upp
2004 - 2007 vegna framkveemda vid Kéarahnjukavirkjun en eldra meelakerfi hefdi p6 numid
nokkurn hluta skjalftanna.

Virknin var nokkud jofn fré juni til september 2007 en var svo frekar roleg fram i
desember pegar 6flug hvida kom. | mars og fram undir april 2008 var mikil virkni og
virdast skjalftahvidurnar frekar vera ad herdast ef eitthvad er. Jardskjalftavirknin hefur haft
frekar einkennandi hegdun med tima, par sem frekar litil svaedi eru virk & hverjum tima eda
i hverri skjalftahvidu. Jardskjalftavirknin hofst undir Upptyppingum, feerdist fyrst eilitid til
austurs, svo til vesturs i um einn manud. I aglst 2007 tok virknin ad feerast fra
Upptyppingum og yfir i Alftadalsdyngju midja, og nadi sinni austustu stoédu i byrjun mars
2008. Sidan hefur virknin faerst yfir i vesturjadar Alftadalsdyngju. Samfara pessu hafa
skjalftarnir grynnkad nokkud. Fyrst voru peir flestir & 17 - 19 km dypi, en hafa upp &
siokastio flestir verid a4 12 - 16 km dypi. Fyrstu skjalftar hverrar skjalftahvidu eru oft &
meira dypi en peir sem & eftir koma, en pad er po ekki algilt.

Samfelldar GPS melingar hafa farid fram i grennd vid Halslén og framan vid Braarjokul
sidan 2004 - 2005. Stodvarnar eru 18 - 24 km fra midju skjalftavirkninnar i stefnu S til SA.
GPS melingarnar syna faerslur sem erfitt er ad tllka a annan hatt en vegna kvikuhreyfinga.
[ april 2007 breyta tvaer stodvanna um fersluhrada og farast til sudurs med hrada sem er 3
cm/ari hradari en fyrir pann tima. GPS stodvarnar verda ad einhverju marki fyrir ahrifum af
fargbreytingum vegna fyllingar Halslons og afkomu Vatnajokuls, en peer breytingar geta
ekki skyrt faerslurnar sem malast. GPS netmalingar & fastmerkjum i malineti Jardvisinda-
stofnunar og fleiri stofnana voru endurteknar i febrdar 2008 og stydja nidurstodur peirra
meelinga péa talkun ad kvikuhreyfingar valdi jardskorpuhreyfingum og jardskjalftavirkni vid
Upptyppinga og Alftadalsdyngju.
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Keilugangasveimur ur flikrubergi i megineldstdédinni i Hafnarfjalli-
Skardsheidi

Hjalti Franzson. islenskar orkurannsoknir, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik.

Megineldstodin i Hafnarfjalli-Skardsheidi var virk i um 1,5 milljonir ara, & timabili sem
lauk fyrir um 4 milljonum arum. Innan hennar ma greina fjogur gosskeid; pad fyrsta er
kennt vid Brekkufjall, annad vid Hafnarfjall, pad pridja vid Skardsheidi og leifar pess
fjoroa eru nedan Heidarhorns vestan i Skardsheidi. bréad berg er vida ad finna i
eldstédinni, og er isurt berg algengt & fyrstu tveimur gosskeidunum i Brekkufjalli og
Hafnarfjalli, en liparit er mun algengara a pridja gosskeidinu nordan i Skardsheidi, og
nedan til i Heidarhorni.

Flikrubergid sem hér er kynnt til ségunnar vard til fremur seint & pridja gosskeidi i
Skardsheidi, nanar tiltekid i Drageyraroxl (Mynd 1). Eru opnur i pad sérlega godar i
svonefndum Seldal sem gengur upp nordanverda Drageyrardxl. Gosid par sem flikrubergid
myndadist hofst sem venjubundid liparitgos med hringlaga gosopi og hlddst upp gall sem
geeti hafa néd allt ad 300 m had fra yfirbordi og verid um 0,5 km® ad rimmali. i sidari hluta
bessa goss verda breytingar fra seigri liparitkviku yfir i flikruberg med afar 1agri seigju sem
pbrystir sér upp um sama gosop og liparitid adur. Yfir gosopinu er pa litt storknadur gull og
virkar sem tappi & gigopid. I stad pess ad brjota sér leid 163rétt i gegnum liparitid fleygar
gasrika flikrukvikan sér siendurtekid i keilulaga farvegi upp i gegnum nedsta hluta
liparitsins. Ytri jadar keilugangasveimsins einkennist af um 6 m pykkum biksteini par sem
bad nemur vid basaltstafla og er visbending um hradkelingu. Vid innri jadar sveimsins
verdur aftur & moti ekki vart vid nein merki um keelingu vid liparitid, sem bendir til ad
liparitid hafi enn verid halfbradid. Heildarpykkt keiluganganna er um 100 m og skiptast
peir i tvo hopa: Sa ytri er gerdur ar um 30-40 géngum, sem hver er 1-4 m pykkur, en s&
innri hefur svipadan fjolda ganga par sem hver peirra er mun pynnri. Radius sveimsins er &
ad gizka 500 m. Halli ytri og pykkari ganganna er 50-60° en halli peirra innri er minni eda
30-50°. Pad bendir til ad gangarnir sameinist & ad gizka a um 300 m dypi fra yfirbordi.
Opnur eru i gangana & ferli sem samsvarar allt ad 200° af hringferli.

Um 80 m stafli af um 40 flikrubergslégum liggja upp ad liparitinu vestan megin og i
minna mali austan megin. Flest 16gin eru innan vid 2 m ad pykkt en nokkur eru allt ad 10
m. [ heildina séd virdast pau heldur pykkari i nedri hlutanum en i peim efri, sem bent geeti
til minnkandi gosvirkni med tima. Oll 16gin eru vel sambradd og adeins fjogur peirra hafa
O0sambraett efra bord. Flikrurnar i berginu eru yfirleitt vel sambraeddar og Utflattar i
fleedieiningunum, en i keilugéngunum hafa peer flatzt svo ut ad erfitt getur verid ad gera
greinarmun & flaedistraktar i liparithrauni og Gtfléttum vikurkornum. 1 keilugéngunum er
greinilegt ad vikurkornin fletjast langmest i flaeediatt gangsins en mun minna pvert a hana,
en pad bendir til ad fargprystingur hefur radandi ahrif a I6gun kornanna & leid til yfirbords.

Punnsneidarskodun hefur leitt i ljos ad i kvikunni er orlitid af glerjudum
hlutkristélludum basalt kornum sem audsjaanlega hafa hradstorknad i liparitkvikunni.

I hnotskurn lysir jardfreedikortlagningin ségu eins liparitgoss par sem liklegt er ad i
sidari hluta pess hafi basaltkvika trodist inn i liparit kvikuhdlfid, yfirhitad og aukid
kvikug0s liparitkvikunnar, og hefur pad leitt til pess ad seigja kvikunnar snarlaekkar,
gasprystingur eykst, og pegar prystingur er nagur rydst kvikan Gt sem keilugangar i
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gegnum halfbradinn liparitgul. Annar keilugangur myndast pegar prystingur eykst a ny, og
yfirvinnur fargprysting liparitsins fyrir ofan, og svo koll af kolli.

P : No exposure
“Underlying basalt lavas .. St

500

Ny B Hyaloclastite
S0 8.
3 :
Older o, Acid tuff
rhyolite lava

Mynd 1. Einfaldad jardfraedikort. Hringlaga floturinn med strik og hallatdknum er
keilugangasveimur ur flikrubergi.

Contemporaneous

Ignimbrite flows rhyolite

Older rhyolite

Mynd 2. Einfaldad pversnid sem synir jardlagaskipan og myndun keilugangasveimsins.

Heimild

Hjalti Franzson 1978. Structure and petrochemistry of the Hafnarfjall-Skardsheidi
central volcano and the surrounding basalt succession, W-Iceland. Outgefin
doktorsritgerd fra haskdlanum i Edinborg. 264 s.
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Gullio i Esju

Hjalti Franzson, islenskar orkurannsoknir
Gudmundur Omar Fridleifsson, Hitaveita Sudurnesja
Hallgrimur Jonasson, Nysképunarmidstod Islands

begar gluggad er i sogulegar heimildir, pa hefur leit ad gulli & islandi att sér stad allt
fra upphafi 20. Aldar. 1 peirri ségu hafa tvo svaedi sérstodu, Mogilsa i Esju og
bormédsdalur. I Mdgilsa var ahuginn i upphafi ad nema kalkganga og breyta i
kalklim. Egill Egilsen, sonur Sveinbjarnar rektors Egilssonar, var upphafsmadur
kalkndmsins upp ar 1870, og lét flytja 50 tunnur af kalksteini til Reykjavikur og
hafdi kalkbrennslu vestan i Arnarhdli. Hann naut par adstodar Bjorns Kristjanssonar
sem sidar tok vid merki Egils i pessum méalum. Var hann adalhvatamadur ad pvi ad
onnur tilraun var gerd arid 1917 um kalknadm, en su fjaradi Ut ad stuttum tima lidnum.
A sama tima kom upp grunur um ad gull veeri ad finna i kalkinu og syndu
efnagreiningar sem Bjorn 1ét gera 10-26 g/tonni.Arid 1929 efnagreindi Trausti
Olafsson ad undirlagi Gudmundar G. Bardasonar syni og voru 5-19 g/tonni i peim
synum. Nadist ad bua til litid gullkorn sem Gudmundur for med & jarofraedirastefnu i
Danaveldi til ad sannfzera parlenda um ad vissulega veeri gull ad finna & islandi.

Gullleit héfst a ny 1989, ad undirlagi Orkustofnunar, og stuttu sidar af Malmis
og Sudurvik. Ahugi pessa kom til ad meginhluta vegna aukins skilnings 4 samhengi
gulls og jardhita. Gullleit hefur stadid yfir med hléum fra peim tima. Misitarleg
konnun hefur farid fram mjog vida & landinu, sem synt hefur ad gullvott sé ad finna &
maorgum svaedum, en enn hefur ekki tekizt ad afmarka svaedi sem sannanlega hefur
naegt magn til ad hefja namuvinnslu. bad svaedi sem nast pvi kemst er bormodsdalur,
par sem verulega gullrikt berg er ad finna.

Helztu jardfraedieinkenni Mogilsarsvaedisins eru synd & medfylgjandi mynd.
Dolerit innskot i bverfelli tréost inn i hraunlagastafla sem hallast 10-20° til
nordvesturs. Ovenjulegur halli staflans kann ad tengjast innskotunum po fleiri
skyringar séu vel hugsanlegar, svo sem stadbundin flexara, eda hluti 6skjumyndunar.
Nedanundir Kistufelli sudvestantil sést t.d. vidsnaningur i halla berglagastaflans fra
nordvestleegum yfir i sud-austleegan. Aberandi mislegi liggur nedan bverfellshorns
par sem skil eru & milli nordvestlaegt hallandi basaltstaflans og stafla sem hallar 6rfaar
gradur til sudaustur og tengist Stardalseldstodinni. Vid petta mislaegi sést einnig i
aberandi munur i ummyndun, hahitaummyndun fyrir nedan, en kabasit-tomsonit
zedlitabelti fyrir ofan.

A Kortinu er synt tviskipt svaedi vestan vid Mogilsana sem liggur i nord-
nordaustur; pad innra er med gulum lit og afmarkar mjog aberandi ummyndad
sprungubelti. Utan i pvi er raudleitt litad belti par sem ummyndun og Gtfellingar er
heldur minna &berandi en pé téluverd. Ummyndun og utfellingar minnka aberandi
utan pessa sveedis og sprungum fekkar. Vid teljum naesta vist  ad umrett
sprungubelti liggi inn undir framhlaupid austan Mogilsar, og ad gullaedin geeti att sér
framhald par undir.

Greining & gulli var gerd & tvennan mata:
1) Tekin voru syni ur skridum eftir &kvednum linum pvert & svaedid og greind med
svokalladri BLEG-adferd. Einnig var tekid setsyni nedst i Mogilsanni sem greint

35



var med sama hetti. 1 ljos kom ad gull ytra beltinu reyndist vera 1-10 ppb, en i pvi
innra fra 10 upp i 380 ppb. Utan beltanna reyndist gullmagn vera nedan 1 ppb.

2) Nokkur syni voru tekin ar sulfioriku bergi auk kalsit-kvars Gtfellinga. Magn gulls i
peim var breytilegt, eda frd 0,1 upp i 5,5 ppm, og voru pau gullrikustu & gamla
kalkndmssveedinu.

Athugun & ummyndun ber nokkud vel saman vid rannsokn a vokvabolum i
atfellingum. Ummyndun vid sjavarmal synir tilveru epiddts (>240°C) en hverfur er
ofar dregur og vid ndmuna um 300 m ofar er klorit &berandi (>230°C). Vo6kvabolur,
sem ad mestu voru i kalsiti, virtust na samrunahita i fra 200-280°C med midgildi i um
230°C. Edlilegt er ad alykta ad yfirbord jarohitakerfisins sé vid mislegio i um 500 m
haed. Visbendingar eru um ad jardhitakerfid sé mun breidara um sig vid sjavarmal ,
en prengist og fylgi aberandi sprungubelti sem sést einna bezt i kalkndmunni. Ofan
bess hverfur pad undir framhlaupid. Kalknaman etti samkvemt adurnefndum
atrioum ad vera & um 200-250 m dypi i jarohitakerfinu, og vera i sjodandi astandi,
sem eru hinar &kjosanlegustu adsteedur til ad fella at gull. Ljost er ad vido Mdgilsa er
ad finna mjog dhugavert svaedi par sem jarohitakerfi hefur fellt Gt umtalsvert gull vid
kjoradstedur. Afar frodlegt veeri ad halda rannsokn afram, og veeri borun nokkurra
grunnra kjarnahola (<200 m) &skileg, beadi til ad fylgja sprungubeltinu eftir undir
framhlaupinu svo og ad kanna pad med dypi.

Rannsoknir pessar stadfesta kyrfilega nidurstddur frumherja gullleitar & islandi,
beirra Bjorns Kristjanssonar, Gudmundar G. Bardarsonar, Trausta Olafssonar og ekki
sizt Einars Benediktssonar, og setja per i jardhitalega umgjora.
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Hraunlagast

bverfell
Dolerit

Kollafjorour

Dyngjuhraun fra Mosfellsheidi

Mynd 1. Jardfraedikort af Mogilsa og nagrenni. Brunir litir eru méberg, blair hraunlagastafli, ljésgraent
ungt dyngjuhraun, dokkgrent bverfellsinnskotid, og gratt er framhlaup fra natima. (Grunnkort fra
Helga Torfasyni o.fl., 2000). Lega ,,gulledarinnar” er synd med gulum og raudleitum litum, vestan
Mégilsarinnar.

Heimildir.
Helgi Torfason, Arni Hjartarson, Haukur Johannesson og Ingvar Birgir Fridleifsson 2000.
Berggrunnskort, Mosfell 1613 1Il NA-B, 1:25000. Landmelingar Islands, Orkustofnun,

Hafnarfjardarber, Gardabeer, Kdpavogsber, Mosfellsber, Seltjarnarneshar og Reykjavikurborg.

Hjalti Franzson, Gudmundur Omar Fridleifsson, Por Témassson, Hallgrimur Jonasson og
Ingvar B. Fridleifsson 1992. Exploration for gold and other precious metals. Results of second year
of exploration. Confidential report for Malmis Ltd. 52 p.

Ingvar Birgir Fridleifsson, 1973. Petrology and structure of the Esja Quaternary volcanic
region, SW-Iceland. Unpublished Ph.D thesis, Univ. of Oxford, 208 p.
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Joklabreytingar i Austur-Skaftafellssyslu- i natid, fortid og framtio

Hrafnhildur Hannesdéttir, Helgi Bjornsson, Finnur Palsson
Jardvisindastofnun Haskdla Islands

Gogn um joklabreytingar & Islandi eru mikilveeg visbending um hnattrenar
loftslagsbreytingar. Skridjoklar i Austur-Skaftafellsyslu eru a hlyjasta og Urkomumesta
sveedi landsins, bregdast hratt vid breytingum i afkomu og velta i buskap er med pvi mesta
sem gerist & jordinni. Saga joklabreytinga & fyrri 6ldum er par vel skrad, pekking &
landslagi undir joklunum gdd og adstedur pvi einstakar til rannsokna & vidbrégdum jokla
vid loftslagsbreytingum. Gogn um yfirbord og botn skridjokla i Austur-Skaftafellssyslu fra
Oraefum austur i Lon, fyrr og nd, verda asamt skram um vedurfar nytt til pess ad lysa
tengslum joklabreytinga vid loftslag og stilla af likén. Gogn um joklabreytingar vid
liklegum loftslagsbreytingum verda metin med likanreikningum. Ennfremur verda
breytingar a afrennsli leysingarvatns tengdar vid skradar og liklegar joklabreytingar.
Verkefnid er hluti af rannséknarvinnu & vegum Jardvisindastofnunar Haskola Islands sem
midar ad pvi ad herma vidbrogd jokla a Islandi vid breytingum i vedurfari.

Kortlagning & ummerkjum frd hdmarki Litlu isaldar hofst sumarid 2007 en pa voru
kannadir jadrar 10 skridjokla sem ekki hlaupa fram i Austur-Skaftafellssyslu. Jokulgardar
voru kortlagdir, asamt strandlinum, jadarurdum og rofférum i fjallshlidum. Ljést er ad
sudurskridjoklar Vatnajokuls hafa pynnst um 100-200 m frd hamarki Litlu isaldar. S6guleg
g6gn og munnlegar heimildir benda til pess ad & arunum 1870-1890 hafi flestir joklanna
nad lengst fram. Hafinn er samanburdur & kortum fra mismunandi timum & 20. éldinni og
kemur i 1jés ad yfirbordsform joklanna hefur haldist sidustu 100 &rin. Ystu jokulgardar fra
hamarki Litlu isaldar i lok 19. aldar ber vel saman vid Utbreidslu joklanna & kortum danska
herforingjaradsins fra fyrstu arum 20. aldar.
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Afleedi sjavar & Islandi & sidjokultima

Hreggvidur Norddahl, Jardvisindastofnun Haskolans
Halldor G. Pétursson, Nattarufreedistofnun Islands
Olafur Ingolfsson, Jardvisindastofnun Haskolans

[ kjoIfar pess ad jokulhvelin, sem poktu meginlondin & nordurhveli jardar & sidasta jokul-
skeidi, bradnudu er talid ad yfirbord heimshafanna hafi haekkad um 90-120 m, en pessu
&flaedi sjavar lauk fyrir um 6-7 1*C ka BP. Tvisvar sinnum bradnudu og hopudu jékulhvelin
hradar en annars, pannig ad haekkadi i heimshoéfunu. bessir leysingavatnsfasar hafa verid
nefndir mwp-1A og mwp-1B en talid er ad peir hafi att ser stad fyrir um 12.000 &rum annars
vegar og hins vegar fyrir um 9500 arum BP. begar jokulhvelin bradnudu tok jardskorpa ad
risa vegna minnkandi fargs fra peim og pegar brddnun peirra vard hvad hrddust vard hradi
landlyftingarinnar pad mikill ad hann vard meiri en nam hakkun vegna aflaedisins. betta
leiddi til pess ad afsteett sjavarbord féll.

Vida & Islandi falla ummerki um harri sjavarstddu fra lokum isaldar & islandi & prju
adskilin hadabil. A Vesturlandi finnast fjsrumérk af Bolling aldri i allt ad 125 m has,
fjorumork af yngri Dryas aldri i um 60 m haed og fjorumdork af Preboreal aldri i um 40 m
haed. Nordaustanlands, & vesturstond Melrakkasléttu, finnast Bolling fjorumorkin i 50-60 m
haed, yngri Dryas fjorumorkin i 17 m haed og Preboreal fjorumorkin i 10 m haed. petta
bendir til pess ad & sidjokultima & islandi hafi afstaett sjavarbord fallid i premur &féngum og
hin prju mismunandi haedabil fjorumarkanna séu afleiding af pvi ad einskonar jafnveegi
nadist milli sjavarbordshaekkunar og landlyftingar, pannig ad afsteett sjavarbord stod um
nokkurn tima i pessum akvednu haedum. Annar stadar & landinu er adeins um tvaer haedir
fjorumarka ad raeda, p.e. af yngri Dryas og Preboreal aldri.

Mikil kéInun loftlags og framras jokla & yngra Dryas timabilinu batt enda &
tiltdlulega hlytt vedurfar og mikla og hrada bradnun jokla a Bolling timabilinu. A pessum
tima & meginléndunum umhverfis Nordur-Atlantshafid hélt sjavarbordshakkunin i vid
landlyftinguna en & Islandi vard hradi landlyftingar mun minni en sjavarbordshakkunin,
pbannig ad sjor gekk & land. Astaedur pessa ma rekja til pess ad hér er punn Gthafsskorpa,
bradin kvika tiltélu grunnt undir yfirbordi og pvi brast jardskorpan hér strax vid auknu fargi
vid steekkun joklanna. pvi nadi afsteed sjavarbordshaekkun hamarki 4 yngra Dryas
timabilinu, fyrir um 10.300 arum BP & sama tima og joklar & Islandi nadu
hamarksutbreidslu. Nordanlands, a Skaga, nam afladid & pessum tima rimlega 5 m, &
Vesturlandi um 60 m en vid Breidafjord a milli 20 og 30 m. Aukid farg fra vaxandi joklum
& pessum tima olli landsigi sem nam um -20 mm/**C &r i lagsveitum Borgarfjardar og um -
12 mm/*C &r vid innri hluta Breidafjardar. begar joklar toku aftur ad hopa & Preboreal
timabilinu for landlyftingin & ny fram Gr yfirbordshaekkun heimshafanna. Hérlendis féll
afsteett sjavarbord hratt allt par til pad nadi leegstu stéou sinni fyrir um 9000 arum BP pegar
pad stdd tugum metra nedan vid naverandi sjavarbord.
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Joklajarofreedi og landmotun vid Eyjabakkajokul

fvar Orn Benediktsson (iob2@hi.is) og Olafur Ingolfsson
Jardvisindastofnun Haskdlans, Sturlugata 7, 101 Reykjavik

NG fara fram rannsoknir & jokljardfredi og landmotun vid Eyjabakkajokul, sem er
framhlaupsjokull i nordaustanverdum Vatnajokli. Tilgangur rannsoknanna er ad auka
skilning og pekkingu & hreyfingum og ferlum hradfara jokla eins og framhlaupsjokla.
Eyjabakkajokull hljép fram svo vitad sé arin 1890, 1931, 1938 og 1972, eda a u.p.b. 35-40
ara fresti. Setldég og landform sem myndudust i pessum framhlaupum mé na sjé& & svaedinu
framan vid jokulinn. Ma par helst nefna jokulkembur, sprungufyllingar, daudisgarda,
malarasa, krakustigsdsa og jokulgarda. Meginmarkmid verkefnisins er ad rannsaka
landlégun og byggingu jokulgardanna fra 1890 (1. mynd) til ad fa upplysingar um myndun
peirra og pau ferli sem voru ad verki undir spordi jokulsins i lok framhlaupsins. Ba&di
jarofraedilegar og jardedlisfreedilegar adferdir eru notadar til rannsdkna a jokulgérounum.

Myndun krékustigsasa er umdeild innan joklajardfreedinnar. bess vegna beinast
rannsoknirnar einnig ad landlégun, setlégum og innri byggingu krakustigsasanna sem
myndudust i framhlaupinu 1972. Tilgangur pessa er ad 6dlast skilning a tengslum &sanna
vid vatnafar framhlaupsins annars vegar, og hins vegar vid byggingareinkenni jokulsins, s.s
sprungur og skerfleti.

Sjonum verdur einnig beint ad setldgum og landformum sem myndast undir jokli med
pad ad markmidi ad varpa ljosi & pau ferli sem eru ad verki undir joklum i framhlaupi.
Verdur einkum einblint & myndun sprungufyllinga og samspil peirra vid jokulkembur.

Rannsoknirnar vid Eyjabakkajokul hofust sumarid 2006 og var &fram haldid sumarid
2007. Sidasti rannsdknarleidangurinn ad joklinum er fyrirhugadur sumarid 2008. Unnid er
ar gégnum fra 2006 og 2007. Gert er rad fyrir ad fyrstu nidurstodur liti dagsins 1jés & fyrri
hluta ars 2009.

Mynd 1. Stér snid i jokulgardinum frd 1890 synir storteka fellingu og stéflun setlaga. Bakpokar nidri &
sléttunni gefa hugmynd um steerd snidsins og gardsins.
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Myndun joékulgarda undir spordi Braarjokuls i framhlaupinu 1963-
64

ivar Orn Benediktsson (iob2@hi.is)}, Olafur Ingélfsson*, Anders Schomacker og
Kurt H. Kjaer?

LJardvisindastofnun Haskélans, Sturlugata 7, 101 Reykjavik

2Jardfreedasafn Kaupmannahafnarhaskoéla, @ster Voldgade 5-7, 1350 Kgbenhavn
K, Danmark

Nuverandi pekking & byggingu og myndun jokulgarda, og tengslum peirra vid hreyfingar
jokla, takmarkast gjarnan af litlum eda dndkveemum upplysingum um framrésir, landmotun
og peetti sem ahrif hafa & aflégun setlaga. Pessi rannsokn beinist ad landlégun (e.
morphology) og byggingu jokulgarda sem myndudust i framhlaupi Briarjokuls veturinn
1963-64. Sveedid sem jokullinn hljop yfir var kortlagt & haedalikénum og loftmyndum sem
teknar voru fyrir, i lok og eftir framhlaupid med pad ad markmidi ad tengja myndun
gardanna Vvid pekktar adstedur vid jokulinn. Kortlagningin synir glogglega ad
jokulgardarnir voru vida stadsettir undir spordi Briarjokuls i lok framhlaupsins. Setfraedileg
gbgn og gogn ur jardsja syna ad undirlag jokulsins rétt innan gardanna samanstdéd af
botnurd efst, &rmol par fyrir nedan og finkorndttum mo og jardvegi nedst. Rannsoknir &
innri byggingu gardanna leiddu i 1jos ad peir byggdust upp vid ad jokullinn prysti upp
fleygum af pessu seti.

I rannsokninni er sett fram likan fyrir myndun jékulgardanna og pau ferli sem eru ad
verki undir spordi Bruaarjokuls i lok framhlaupsins. Likanid gerir rad fyrir ad vatnsrennsli
og —prystingur undir joklinum hafi stjérnast verulega af vatnsleidni jardlaga, sem sidan hafi
haft mikil ahrif & aflogun peirra. S6kum litillar lektar skapadist har vatnsprystingur i
botnurdinni efst. bessi hai prystingur veikti efsta hluta jardlagasyrpunnar og audveldadi
aflégun. Vatn rann mun greidar i gegnum mdélina fyrir nedan med tilheyrandi lagum
vatnsprystingi. Molin var pvi mun sterkari og likleg til ad standast meirihattar aflégun.
Vegna pessa mismunar i styrk botnurdarinnar efst og malarinnar par fyrir nedan aflagadist
molin vid brot og mun heegar en botnurdin par sem skeraflogun var radandi.
Meginhreyfingin i setlogum undir joklinum &tti sér pvi stad i botnurdinni i efsta hluta
undirlagsins. Petta gerdi pad ad verkum ad feersla jokulsins var hradari en upphledsla
malarfleyganna undir og framan vid spordinn. Ma pvi segja ad jokullinn hafi gengid yfir
jokulgardana nanast samtimis pvi sem hann myndadi pa. Er petta talid skyra stadsetningu
jokulgardanna undir jokulspordinum i lok framhlaupsins 1964. betta skyrir einnig ad hluta
hvers vegna jardvisindamenn sau vida enga jokulgarda medfram spordinum i leiddngrum
ad joklinum eftir framhlaupid. Af hrada framhlaupsins ad deema (100-120 m/dag) ma etla
ad myndun gardanna hafi att sér stad & allra sidustu dogum framhlaupsins.
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Some aspects of tectonics in the Asal rift and transform zones,
Djibouti

Maryam Khodayar
Iceland GeoSurvey (ISOR)

In 2007 and 2008, ISOR undertook geological and geophysical investigations in the Asal
Rift. These studies were done for Reykjavik Energy Invest in order to assess new potential
geothermal targets. Geological studies consisted of structural analysis in the field and from
aerial imageries, geological mapping of Fiale volcano, and GPS mapping of geothermal
manifestations. Geophysical studies consisted of TEM and MT measurements. Selected
results of the 2007 geological investigations are presented below.

The Asal Rift segment strikes WNW and is a part of the triple junction above a hot spot
centred on the Afar/Red Sea/Gulf of Aden. Here, the divergent plate boundaries strike NNE
(East African Rifts), WNW (Red Sea), and WNW/E-W from Gulf of Aden to the Ghoubbet
Bay. Intensive studies since the 1960°s focused largely on rifting and show that: (a) Since
Miocene, major tectonic events in Afar included rifting and rift-jumps, block rotations,
complex kinematics and fracture patterns. (b) Successive rifting resulted in the
accumulation of vast basaltic traps and rhyolites, hyaloclastites, intercalated marine and
lacustrine sediments, 8/9 Ma to ~ 1 Ma on Asal Rift shoulders, and 700.000 years-present
within the rift. Very few of tholeiitic basalts display oceanic character. (c) The directions of
relative plate motions are N42°E in the Afar Depression, and N38°E near the Asal Rift
where rifting occurs on WNW normal faults. (d) ENE/NE transform zones with dextral
motion were identified offshore Tadjoura/Aden, and on-land northwest of Asal. Fractures
transverse to the Asal Rift were shown only on rift shoulders.

Few studies demonstrate non rift-parallel crustal weaknesses within the Asal Rift. The 2007
geological investigations focused on structures transverse to the Asal Rift and show that:

1. Within the Asal Rift, NNW, ENE, N-S and E-W are as frequent as WNW fractures.
All sets have normal slip, but the E-W, N-S and ENE sets also display evidence of
shearing. Faults are more prominent, with wider spacing and higher displacements
in rift shoulders. Alternatively, fractures are smaller in length and magnitude of
displacement but more numerous within the Asal Rift.

2. Severe transform faulting occurs within several densely ENE fractured zones within
the Asal Rift and its shoulders. The presence of calderas and the rare dykes in the
outcrops on these transform zones indicates that the transform zones are leaky.

3. While ENE and WNW fractures result from the activity of rift and transform plate

boundaries, E-W and N-S structures are inherited from the older underlying crust
which has a continental character.

4. Geothermal sites are located at the intersection of leaky transform zones and WNW
normal faults parallel to the Asal Rift. However, these fields are separated by
prominent E-W fractures cutting through the Rift. The local dominant tectonic
settings differ slightly in each geothermal site, but manifestations are always at the
intersection of two or more fracture sets.
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Fractures and leakages in the source areas of 1896 and 2000
earthquakes, South Iceland Seismic Zone

Maryam Khodayar', Pall Einarsson?, Sveinbjorn Bjérnsson®, Hjalti Franzson®
!{slenskar orkurannséknir (ISOR), ? Jardvisindastofnun Haskoéla islands, 3
Orkustofnun

This study is a continuation of our geological investigations in the Hreppar rift jump block
and the South Iceland Seismic Zone (SISZ) which began in 2000. In 2007, we carried out a
structural analysis of fractures and leakages over 16.5 km?along Thjérsa River in the SISZ.
The area includes Akbraut (Holt), the island of Arnes, as well as Laugar (Landsveit) and
surroundings, and is covered mostly by the post-glacial Thjorsa lava, ~ 8.000 yr in age, and
Holocene sediments. Remnants of interglacial lavas are found in few hills. Exposures to the
older basement are, however, scanty due overlying younger formations. The study area is
within the deformation zone of the E-W South Iceland transform zone. It is the source area
of historical and recent large earthquakes, M 6.5 — 7, with repeat periods of 45-112 years.
Five N-S Holocene dextral strike-slip fault systems have already been mapped (Einarsson
et al., 2002) in the study area. Two are to the south of Laugar and West of Minnivellir.
They were the source of the second main event of the 1896 earthquakes (M ~ 6.9). The
three others are south of Akbraut, on the island of Arnes, and at Hestafoss. These surface
ruptures were associated with the main event of the June 17, 2000 earthquakes (M 6.5). The
objective of our 2007 investigations was to: (a) complete the GPS mapping of Holocene
surface ruptures; (b) locate hot and cold leakages; (c) study fault reactivation and the
relation between host fractures and leakages. Some results of our 2007 studies are:

1. Fractures striking ENE, WNW, NW, E-W and NNE were mapped in the entire
study area. Most fractures are inherited from the basement, but ENE and WNW sets
were reactivated along with the northerly set during historical and recent
earthquakes.

2. Eroded Holocene surface ruptures of NNE faults, with dip- and dextral- slips, were
mapped east and west of Akbraut. Portion of a fourth possible dextral-slip fault was
mapped east of Hestafoss. Additional northerly segments were mapped along the
Arnes-Hestafoss fault, which were not reactivated during the June 2000
earthquakes. However, significant collapse and drainage of soil has occurred after
2000 in places along some of these older segments.

3. Several ENE fault segments with sinistral motion are present in Laugar and Arnes Island.
These are the conjugate set associated with the main N-S faults. The two parallel ENE
faults at Akbraut have the longest observed length.

4. Cold springs, ponds, and dried-up ponds are dominantly aligned on NNE fractures
at Akbraut, Hestafoss, east of Laugar and south of Laugar in Flagbjarnarholt. A
prominent NNE fracture could stretch from west of Flagbjarnarholt northward
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where Thjorsa River changes direction from E-W to SSW. A few springs and
leakages are on WNW and NNW fractures in the area.

. The fractures hosting the main geothermal manifestations strike, however, WNW in
Arnes and ENE at Laugar. At Laugar, the hottest surface geothermal manifestations
are at the intersection of the ENE fractures and the fault active in the second large
earthquake of 1896.

44



Viobrogo vid jardskjalftum og tsunami flédbylgjum

Kristin S. Vogfjérd!, Gunnar G. Pétursson®, Einar Kjartansson®, Ragnar Slunga?,
Kristjan Agustsson?, Sigurlaug Hjaltadéttir* Gunnar B. Gudmundsson® Mathew J.
Roberts®, Halldér Greirsson® og Sigpradur Armannsdéttir®,

Yvedurstofu islands. *Swedish Defense Research Agency, FOI.

Hluti af patttoku islendinga i Evropusamstarfsverkefninu SAFER (Seismic EArly warning
for EuRope), er ad préa og adlaga allmarga ferla til rauntima og nerri rauntima arvinnslu
jardskjalftameelinga fra Sudurlandi. pessi ferli munu verda hluti ad venjubundinni trvinnslu
meelinga ar SIL kerfinu.

Kortlagning & sprungum

Vid nytum safn af bylgjugégnum, fra skjalftum & sprungum sem pegar hafa verid
kortlagdar, med pvi ad reikna afstaedar stadsetningar, til pess ad f4 nakvaemar stadsetningar
& skjalftum, med sjalfvirku moti. Heegt er ad hefja vinnsluna strax og bylgjugogn fra
tveimur malistodvum koma i midstdd. Pessi adferd getur gefid mjog nakvemar
stadsetningar, sem gerir mogulegt ad tengja jardskjalfta vid adur pekktar sprungur. Ef pessir
skjalftar reynast vera forbodar stors jardskjalfta, pa hjalpar petta til vid ad finna brotflot
pess skjalfta.

Hristikort

Vid hofum hannad og tekid i notkun verkfaeri sem gefa strax upplysingar um mestu hrédun
og hreyfingu & melistédvum. Einnig fast upplysingar sem notadar verda til pess ad fa betri
sjalfvirkar akvardanir a steerd og stadsetningu fyrir steerri skjalfta. Pessar upplysingar verda
m.a. notadir til pess ad gera Hristikort (e. Shake Map), sambeerileg vid slik kort sem notud
eru med godum arangri vida erlendis. Einnig verda gerd vidvorunarkort, par sem fyrstu
upplysingar um jardskjalfta eru settar fram & myndranan hatt. Til pess ad meta stadbundin
ahrif jardskjalfta, hefur verid tekid saman kort med upplysingum um jardldg naest yfirborai.

Dvinunarlikingar

Til pess ad gera Hristikort, hefur verid fundid samband milli ahrifa samkvemt Merkalli-
kvarda, og meligilda & skjalftamalum. Ennfremur hafa verid préadar likingar sem lysa pvi
hvernig bylgjur fra jardskjalftum dvina med fjarleegd i jardskorpu islands. Staerdir sterstu
jardskjélftanna & islandi eru vanmetnar i SIL gagnagrunninum. Notast var vid erlendar og
vel dkvardadar steerdir peirra vid Utleidslu deyfingarjafnanna er pvi haegt ad nota likingarnar
til ad meta steerd steerri skjalfta & Islandi i framtid og fortid.

Spar um likur & eftirskjalftum (STEP)

Unnid er ad uppsetningu a STEP hugbunadinum (Short Term Earthquake Probabilities),
sem mun skila kortum sem syna tolfreedilegar likur & ahrifum vegna eftirskjalfta, ut fra
peim skjalftum sem pegar hafa ordid. bessi kort verda birt & vefnum i rauntima.
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Mat a spennu i jardskorpunni Ut fra greiningu a smaskjalftum og jardskjalftaspar
Greining & smaéskjalftum, sem maldir eru med mikilli ndkvemni & Sudurlandi, gefur
upplysingar um spennuéstand jardskorpunnar. Skodad var spennuastand fyrir jardskjalftana
17. og 21. juni 2000. Fyrir fyrri skjalftann var mest skerspenna & upptakasveedi hans en pa
breyttist astandid pannig ad mesta Coulomb-brotspenna meldist & upptakafleti seinni
skjalftans.

Viobrogd vid tsunami flodbylgjum

bekktar fljodbylgjur & islandi hafa ordid af véldum jardskjéalfta nedansjavar, jokulhlaupa,
skridufalla og snjofléda. Innan TRANSFER (Tsunami Risk ANd Strategies For European
Region) verkefnisins verda flest pau verkferi sem sett verda upp & Sudurlandi, einnig sett
upp a Nordurlandi.
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Dypi jardskjélftavirkni i Kétluéskjunni

Kristin S. Vogfjoré og Ragnar Slunga,
Vedurstofu Islands og Swedish Defence Research Agency, FOI

Skjalftavirkni i Myrdalsjokli er alltaf nokkur og fra upphafi stafreenna skraninga arid
1991 hafa skradst yfir 14 pasund jardskjalftar & SIL melakerfid. Mest af pessari virkni er i
Godabungu, en Kotluaskjan sjalft er einnig virk og hafa skradst par near prja puasund
skjélftar. Mjog aukinnar jardskjalftavirkni vard vart i Myrdalsjokli & arunum 2002 til 2004,
mest i Godabungu, en askjan sjalf syndi einnig mikla aukningu. Samfara pessari auknu
skjélftavirkni pandist fjallid at um nokkra sentimetra (Erik Sturkell o.fl. 2007) og einnig
urdu merki um aukna jardhitavirkni a 6skjubotninum sjaanleg i dypkun iskatla &
jokulyfirbordi 6skjunnar (Magnus T. Gudmundsson, 2007).

Stadsetning jardskjalfta i Myrdalsjokli hefur verid nokkrum vandkvaedum bundin og er
nakvaemni stadsetninganna, einkum i dypi mjog abotavant. Astedur pessa eru nokkrar:
Havadi & meelistodvunum gerir komuaflestra P- og S-bylgna erfida, jafnframt pvi er upphaf
bylgnanna er mjog aflidandi og erfitt akveda upphafstima, bylgjur sem ferdast i gegnum
oskjuna verda fyrir allverulegri deyfingu og sidast en ekki sist er bylgjuhradi i Myrdalsjokli
litt pekktur. I almennri Grvinnslu jardskjalftastadsetninga & Vedurstofunni er yfirleitt notad
sama hradalikan fyrir allt island. Hradalikani®, sem kallast SIL-likan & nokkud vel vid fyrir
bylgjuferla um jardskorpu Vesturlands, en sidur vid adra landshluta. I Myrdalsjokli, veldur
likanid pvi ad flestir jardskjalftar lenda uppi vid yfirbord.

Til ad reyna ad akvarda betur raunverulegt dypi jardskjalftavirkninnar i Kétluéskjunni,
jafnframt pvi ad kanna samsvérun milli skjalftavirkninnar og stadsetningar og hegdunar
iskatlanna, voru valdir Ur safninu toIf hundrud skjalftar & timabilinu 1997-2008 af sterd
Mpw>1,3 og med pokkalega greinileg bylgjuform. Skjalftarnir voru endurstadsettir med
afsteedri  stadsetningaradferd, en pa er vixfylgni bylgjuforma sem skrast a
jardskjalftastodvum notud til ad mela ndkvema innbyrdis komutima P og S bylgna og par
med fa ndkveemari stadsetningar skjélftanna. Notud voru prjd mismunandi hradalikén, SIL
og tvd onnur sem voru samsett af nedri hluta hradalikans sem passar fyrir Sudurland
(Kristin -~ Vogfjoro  o.fl.  2002) og efri  hlutum sem fengust ar fyrri
jardlagastrikturrannsoknum fra Myrdalsjokli (Olafur Gudmundsson o.fl., 1994; Kristin
Jonsdattir 0.fl., 2007). 1 6llum hradalikénum pyrpast nakvaemustu skjalftastadsetningarnar
medfram norausturjadri Kétludskjunnar og einnig margar undir iskatlana. Dypi skjalftanna
er p6 mjog mismunandi eftir hradalikonum, allt frd yfirbordi og nidur undir botn
skorpunnar, sem er um 25 km pykk undir Myrdalsjokli. Merking mismunandi
dyptardreifinga verdur reedd.
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Ny urvinnsla bergsegulmeelinga & islenskum hraunlégum

Led Kristjansson, Jardvisindastofnun Haskolans, Oskju, 101 R.

Kunnugt var ordid um 1950, ad fersk blagrytishraun eru mjog heppilegur efnividur til

bergsegulmealinga. Setlég og ummyndad berg eru sidri ad pvi leyti: par eru baedi
meelingarnar mun seinlegri og nidurstédur oft erfidar i talkun. Landsvaedi med miklu af
hraunlégum eru dreifd vida um heiminn, en pau hraun geta verid misvel adgengileg og
sum hafa ordid fyrir ymsum truflandi atburdum.

Island og tilteknir Uthafseyjaklasar eru medal peirra svaeda par sem hvad mestu hefur
verid safnad af hraunlagasynum til bergsegulmalinga. Nidurstodur peirra mealinga hafa
att verulegan patt i préoun hugmynda manna um orsakir og hegdun jardsegulsvidsins. A
islandi hefur synaséfnunin gjarna farid fram i tengslum vid stratigrafiska kortlagningu
samsettra snida med hundrudum hrauna i hverju, gegnum jardlagastaflann utan
gosbeltanna. I ranns6knum um midjan sjéunda aratuginn voru i flestum tilvikum tekin
tvo borkjarnasyni Ur hverju lagi, sidar prju, og eftir 1978 yfirleitt fjogur. Med baettum
vinnubrégdum hefur innbyrdis samraemi malinganna einnig farid nokkud batnandi med
timanum. Alls hafa pannig verid meld af steerdargradu atta pusund islensk hraunlég, en
ekki hafa gogn um segulstefnu eda -styrk i peim 6llum birst & prenti. Margt er enn eftir
ad rannsaka hér i pessum freedum, baedi segulstefnur i hinum eldri hraunum i ymsum
hlutum landsins og eins til deemis segulmdégnun i innskotum, setlégum milli hrauna, og
siokvarteru gosbergi.

Hofundur og fleiri hafa 6dru hvoru unnid ymsar upplysingar um langtimahegdun
jardsegulsvidsins Ur gagnasafninu fra Islandi og borid saman vid gogn vidar ad. Vegna
bess medal annars hve fatt er til af ndkvaeemum aldursgreiningum hédan, gefa islensku
g6gnin hinsvegar litlar visbendingar um hegdun svidsins & timakvérdum styttri en
tugpusundir ara. Kynntar verda nokkrar nidurstodur nyjustu Utreikninga ar islenskum
hraunlaga-segulstefnum, sem birtast munu i Jokli nr. 58. beer varda tiltekna
medaleiginleika i flokti (secular variation) og umsndningum jardsegulsvidsins sidustu 15
millj. &rin, og breytingar sem hafi hugsanlega ordid & sumum peirra eiginleika. Sagt
verdur einnig stuttlega fra yfirstandandi synaséfnunar-verkefnum ati um land, til
bergsegulmealinga.
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Steingervingafundur & Svalbarda varpar ljosi & nattaruségu
hvitabjarna

Olafur Ingélfsson
Jardvisindaskor Hi, Oskju, 101 Reykjavik

Nylega fannst vel vardveittur steingerdur vinstri kjalki af hvitabirni (Ursus maritimus) &
Prins Karls Forlandeyju, Svalbarda. Aldursgreining med geislakolsadferd syndi ad kjalkinn
var eldri en 45 000 &ra. Aldursgreining setlaga med IRSL adferd og jardlagaskipan &
fundarstad benda til pess ad beinid se 110-130 000 ara gamalt, eda fra sidasta hlyskeidi
isaldar (Eem) eda fyrsta hluta sidasta jokulskeids (arweichsel). petta er elsti steingervingur
hvitabjarnar sem fundist hefur. Beinafraeedilegar rannséknir syna ad kjalkinn er ar fullvoxnu
dyri. bessi steingervingafundur og nylegar rannsoknir a erfoaefni bjarndyra benda til pess
ad hvitabirnir hafi proast fra brunbjérnum fyrir meira en 200 000 arum. betta pydir ad
hvitabirnir hafa lifad af tvo hly timabil pegar umfang hafiss var minna en er i dag: annars
vegar sidasta hlyskeid, og hins vegar fyrstu arpdsundir Natima. Hvitabirnir eru pvi vid
nattarulegar adsteedur faerir um ad takast a vid umtalsverdar umhverfisbreytingar. Hnattraen
hlynun og minkandi hafispekja i dag geetu p6é aukid verulega pad umhverfisadlag sem
hvitabirnir verda ad pola af 6drum umsvifum manna (fekkun hvala, veidar, mengun) og
ognad framtid tegundarinnar.

A <&———— 120°ESE — 300°WNW >

Efst: Jardlagaskipan & Poolepynten, Prins Karls Forland, Svalbarda; nedri mynd til vinstri: Fellt sjavarset af
voldum jokuls; nedri mynd til haegri: kjalkabeinid.
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Rb-Sr systematics in silicic rocks from Iceland: tracing magma
sources and formation ages

Olgeir Sigmarsson®?, Ingibjérg Snaedal Gudmundsdéttir® and Erwan Martin®?

1) Laboratoire Magmas et Volcans, OPGC - Université Blaise Pascal — CNRS, 5
rue Kessler, 63038 Clermont-Ferrand, France.

2) Institute of Earth Sciences, University of Iceland, 101 Reykjavik, Iceland.

3) Department of Geological Sciences, University of Oregon, Eugene, OR 97403-
1272, USA

Isotope ratios are ideal tracers for identifying magma sources, generation and
further evolution. However, post-eruptional processes may modify the original magmatic
signature and must be assessed and eliminated before discussing the juvenile isotope
signals. High Sr-isotope ratio of seawater will affect that of a rock sample having
incorporated Sr from rainwater. One approach is acid-leaching of samples before element
purification and isolation for mass spectrometric determination of the isotope ratios.
However, the lack of knowledge of what phases are leached preferentially to others often
causes confusion and difficulties in final result interpretation. This is especially true for
isotopes of elements incorporated into non-silicate phases readily dissolved in HCI that
may lead to laboratory generated isotope fractionation, such as for Pb and Os in sulphides.

In this study, we apply a radically different approach, namely by carefully collecting
the interior of massive lava flows that should have remained hermetic to alteration since
emplacements. Despite these precautions, some of the oldest silicic formations from east
Iceland have experienced severe exchange with sea-water as manifested by the record high
87Sr/86Sr of 0.71752 in a formation from the Reydarfjordur area. Post-emplacement
correction for 87Rb-decay of this samples and a dyke from Berufjérdur still result in
abnormally high 87Sr/86Sr around 0.705. Nevertheless, when considered in parallel with
Holocene formations both Rb-Sr systematic and those of Sm-Nd show that only silicic
magmas from the flank or off-rift-zones are formed via fractional crystallisation of rare
basaltic magmas injected into rather cold crust at Iceland’s periphery whereas those erupted
in central Iceland are clearly the products of hydrothermally-altered-basalt anatexis. Indeed,
abundant basalt magmatism in central Iceland and along the active rift-zones generates
higher geothermal gradients that result in more silicic magmas formed by partial crustal
melting. Less basaltic activity in the flank zones leads to pronounced cooling and fractional
crystallisation of the incoming basalt leading to datable silicic magmas with the Rb-Sr
systematic. This principle has not only been applied to silicic formations from the
Snzfellsnes Peninsula but also used to decipher the tectonic settings of eroded Tertiary
central volcanoes.
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Will present day glacier retreat increase volcanic activity? Stress
induced by recent glacier retreat and its effect on magmatism at
the Vatnajokull ice cap, Iceland

Carolina Pagli*? and Freysteinn Sigmundsson®

1 Faculty of Sciences, Technology and Communication, University of Luxembourg,
Luxembourg

2 Now at School of Earth and Environment, University of Leeds, Leeds, UK
(c.pagli@leeds.ac.uk)

3 Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, University of Iceland

(fs@hi.is)

Global warming causes retreat of ice caps and ice sheets. Can melting glaciers trigger
increased volcanic activity? Since 1890 the largest ice cap of Iceland, Vatnajokull, with an
area of ~8000 km?, has been continuously retreating losing about 10% of its mass during
last century. Present-day uplift around the ice cap is as high as 25 mm/yr. We evaluate
interactions between ongoing glacio-isostasy and current changes to mantle melting and
crustal stresses at volcanoes underneath Vatnajokull. The modeling indicates that a
substantial volume of new magma, ~0.014 km®/yr, is produced under Vatnajokull in
response to current ice thinning. Ice retreat also induces significant stress changes in the
elastic crust that may contribute to high seismicity, unusual focal mechanisms, and unusual
magma movements in NW-Vatnajokull.
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Sprungur og misgengi & nordurhluta sprungusveims
Brennisteinsfjalla

Pall Einarsson*, Maryam Khodayar?, Asta Rut Hjartardottir', og nemendur i
Tektonik f raunvisindadeild H.I. 2006 og 20072

1 Jardvisindastofnun Haskola islands
2 [slenskar orkurannsoknir

3 Andri Vigfusson, Audur Porleifsdottir, Asgeir Einarsson, Aslaug Gylfadottir, Asgerdur Kristrin
Sigurdardattir, Benedikt Oskar Steingrimsson, Eldur Olafsson, Eyglo Olafsdéttir, Freyr Palsson,
Gisli Orn Bragason, Gudjon Eyjolfur Olafsson, Helgi Arnar Alfredsson, Jon Einar Jonsson, Julia
Katrin Bjorke, Njall Fannar Reynisson, Pall Valdimar Kolka Jonsson, Sigurdur bérdarson, Sigurjon
Valgeir Hafsteinsson, Skafti Brynjélfsson, Snorri Jonsson, borhildur Bjérnsdottir, Ogmundur
Erlendsson

Rannsoknarferdir nemenda i Tektonik i raunvisindadeild H.I. sidustu 2 arin hafa verid
farnar & sprungusvaedi innan sprungusveims Brennisteinsfjalla par sem hann deyr ut til
nordausturs & Middals- og Mosfellsheidum. Sprungusveimar flekaskilanna &
Reykjanesskaga stefna NA og liggja pannig skéstigt & flekaskilin sem hafa stefnu nélegt
70°. Flekaskilin eru pannig skasett midad vid rekstefnuna sem er naleegt 104°. Sveimarnir
liggja pvi inn i Nordur-Amerikuflekann og deyja par Gt. Rannsoknirnar hafa pad ad
meginmarkmidi ad varpa ljési & pad hvernig sprungusveimur deyr Gt og um leid ad afla
gagna um edli sprunguhreyfinga sidustu 10 000 arin & pessu sveedi. Kostur pessa svadis til
slikra rannsdkna er ad yfirbordsmyndanir eru mjog einsleitar yfir allt sveedid. Sveedid hefur
i seinni tid einnig fengid aukna pydingu vegna umredu um flugvallargerd og losun &
mengudum jardvegi.

Sprungur og misgengi hafa verid kortlogd med pvi ad ganga medfram peim og kringum
baer med GPS-taeki, og reynt hefur verid ad greina sprungur sem hafa verid virkar & ndtima,
b.e. eftir ad jokla leysti af sveedinu. Adeins hefur litill hluti svadisins verid kortlagdur enn
med pessu moti. Flestar sprungurnar hafa svipada strikstefnu og sprungusveimurinn, p.e.
NA. Sprungur med austleegari stefnu koma po fyrir, einkum & nordurhluta sveedisins.
Sprungur eru ekki jafndreifdar innan sprungusveimsins. Greina ma tvé svaedi eda
undirsveima, sinn hvorum megin vid Sandskeidid, par sem sprungur eru péttari og meiri en
annars stadar. | peim vestari eru gjar algengar en i peim eystri eru siggengi meira aberandi
0g er vesturbarmur peirra flestra siginn midad vid austurbarminn. Utan pessara undirsveima
eru sprungur dreifdar og 6samfelldar, oftast adeins nokkur hundrud metra langar og faeinir
tugir sentimetra 4 breidd. Opnar sprungur na lengst til nordurs ad 64°10° N, og sennilega
lengra.

Hreyfingar um siggengin austan Sandskeids eru ¢jafnar med tima. pau hafa hreyfst mun
meira & fyrri helming ndtima en peim sidari. Syna ma fram 4 ad pau hafa ad stérum hluta
verid til pegar Leitahraunid rann yfir pau fyrir um 4500 arum. Feerslur um pau eru 7-15 m.
Hreyfingar sidan pa eru miklu minni, eda faeinir metrar. Haedarsnid hafa verid meld yfir
steerstu siggengin og var reynt ad fella pau ad kenningum um landmoétun misgengisstalla.
Greina ma ad hreyfing hefur ordid um siggengin tiltdlulega nylega. EkKi er 6sennilegt ad
pad hafi verid i hrinu gosa sem urdu & fyrstu 6ldum byggdar & Islandi.
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Pad er mdgulegt ad vara vid jardskjalftum

Ragnar Stefansson, Haskolanum & Akureyri, raha@simnet.is, s.: 8994805,
4663125.

20 ara alpjodlegar jardskjalftaspannsoknir & Islandi benda til pess ad gagnlegar vidvaranir
um jardskjalfta séu mogulegar, ef nagilega 6flugu eftirliti er beitt. Pbegar vid télum um
jaroskjalftaspar er att vid ad segja fyrir um stad, eydingarmatt og tima. Slik spé er ekki sett
fram i eitt skipti fyrir 61l heldur felur han i sér nalgun ad pessu markmidi, allt fr4 pvi ad
grunsemdir vakna um ad jardskjalfti sé hugsanlega ad grafa um sig & akvednum stad psngad
til ad vid sjaum hugsanlega dafturkreeft misgengisferli a jardskjalftabrotaplani sem vid
bekkjum.

Pad er oft sagt ad pad sé audvelt ad spa fyrir um eldgos, pa sjaum vid goskviku prystast upp
gegnum gospipu eda sprungu. Petta veldur vel malanlegum skjalftum og landbreytingum.
Vid héfum samt ekki enn neina algilda formalu eda adferd til ad fullyrda ad gos sé
orugglega ad bresta &4 og pa hvener. Geeti uppstreymid ekki stodvast? A grundvelli pess
sem vid erum von ad sja adur, pa leyfum vio okkur samt ad segja ad nu sé hann liklega ad
bresta a. Ef forbodar eru svipadir peim sem vid hofum séd adur i sama eldfjalli segjum vid
ad gos se liklega ad brjétast innan tiltekins skamms tima og munum sjalfsagt oftast hafa rétt
fyrir okkur, eins og i Heklugosinu 2000. Sé um eldfjall ad raeda par sem vid hofum ekki
melt addraganda goss adur, verdur vafinn vantanlega meiri, en vid latum gosio njéta
vafans, og liklega munum vid ekki hafa pad oft rangt fyrir okkur ad pad sé til skada. Med
betri skilningi & hreyfiaflfreedi (dynamics) gosuppstreymis til yfirbords, munum vid
sjalfsagt geta smam saman sagt med meira 6ryggi hvenar gosin bresti a og reyndar lika
hvad gosstrokurinn muni na hatt i loft upp og hvad magn gosefna muni verda mikid. Allt
betta prennt eru mjog mikilveegar spaupplysingar.

Nidurstadan af 20 &ra fjélpjodarannséknum & islandi vardandi jardskjalftaspa benda til ad
moguleikar og erfidleikar vid spé séu i grundvallaratridum sambarilegir og vid eldgosaspa.
Fyrir jardskjalfta er malanlegur addragandi liklega miklu lengri, hann er miklu haegari eda
veikari og vid purfum ad geta melt miklu smerri hreyfingar heldur en fyrir eldgosin.
pannig var pad fyrir bada Sudurlandsskjalftana arid 2000. bad sast til peirra i aratugi adur
en peir brustu & A veikum grunni s6gdum vid fyrir um stad beggja skjalftanna aratug &
undan peim. Rannsoknir benda til ad allur hinn malanlegi addragandi hafi falid i sér
samspil, annars vegar milli uppstreymis sampjappanlegra vokva, liklega mest vatns, og hins
vegar upphladinnar bjogunar (skelingar, streins) vegna plétumisgengis. Slikur addragandi
meeldist liklega i midlungsstorum jardskjalftum i 50-60 ar fyrir Sudurlandsskjalftana 2000
og fannst liklega & 7 éara timabili fyrir skjalftann mikla 1912. A svadi i kringum upptok
beggja Sudurlandsskjalftana voru i meira en 10 ar pyrpingar smaskjalfta, sem eftir & ad
hyggja, er ljést ad urdu til vegna streymis mottulvatns upp i brotgjornu skorpuna i samspili
vid vaxandi bjogun kringum gamlar sprungur, sem urdu svo ad skjalftasprungum 2000
skjalftanna. Sidustu tveer til prjar vikurnar fyrir fyrri (17. juni 2000) skjalftann urdu
smaskjalftar sem benda til ad haeg hreyfing (upp a bara brot ur millimetra) hafi pa verid
hafin & allri misgengissprungu skjalftans. Sdlarhring fyrir pann skjalfta pyrpast allir
skjalftarnir @ midju sprungunnar, par sem hinn hardi kjarni veitti motstodu. Pad tok
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solarhring ad brjota pa motstodu. Allt kemur petta skyrt fram i maelingum 6rsmarra skjalfta,
af steerdinni 1 og nidur i -0.5.

Grundvollur pessarar tulkunar er gerd likans um uppstreymi sampjappanlegra méttulvokva
& léngum tima fra botni brotgjornu skorpunnar og upp ad 3-4 km dypi i henni par sem
vokvarnir halda sinum naestum lithostatiska prystingi, og veikja par med brotstyrk bergs.

Proun pessa likans a sér langan addraganda, og pad eru hinar sérstedu adstedur i jardfraedi
Islands, sem skapad hafa skilyrdin fyrir skdpun og stadfestingu pessa likans.

Heegri handar misgengissprungur eftir jardskjalfta sem Pall Einarsson og félagar hans
fundu pvert & vinstri handar misgengid austur og vestur eftir Sudurlandi med faeinna km
millibili voktu spurningar. Neesti skjalfti i timarddinni hafdi tilhneigingu til ad lenda jafnvel
bara faeina km fra sidustu skjalftasprungu. Til ad skyra petta settum vid fram hugmynd um
likan sem vid kolludum ,,tviedlis likanid” (the dual mechanism model), sem fol i sér
samspil milli uppstreymis vokva ad nedan og pl6tustreins. pad hlaut ad vera vokvi ad nedan
sem klauf sig upp i skorpuna og hafdi afgerandi ahrif & hvar nasti jardskjalfti mundi leysast
at, veeri spennan almennt ordin nagilega sterk & steerra sveedi. Eitt af pvi sem byggdi undir
bessa hugmynd var uppgdtvun magnetotelluric mannanna 4 Orkustofnun og erlendra
samstarfsmanna peirra ad undir miklum hluta islands veeri & litlu dypi punnt lagvidnamslag
(5-10 Qm), sem helst var hegt ad skyra med hau vokvahlutfalli, hugsanlega hlutbrad.
parna var efni i kvikur sem brutu sér leid upp i skorpuna og i samspili vid
streinupphledsluna par. Tviedlislikanid vard nu ekki rikjandi i umraedu um mekanisma
streinupphledslu og streindtlausnar i Sudurlandsbrotabeltinu. Morgum fannst einkennilegt
ad slik innskot kviku skyldu ekki syna meiri merki nylegrar eldvirkni og jardhita &
brotabeltinu.  HGn var hins vegar endurvakin 1999 4 fundi PRENLAB
jardskjalftasparannsdknarhopsins. Maurizio Bonafede og hans hépur i Bologna toku forystu
i kanna hvernig slikt uppstreymi mundi geta att sér stad og hvernig pad mundi pa
hugsanlega geta haft ahrif & brotstyrk i skorpunni.

[ stuttu mali ma lysa nidurstédunum & eftirfarandi hatt. 1 skorpu, eins og islensku
basaltskorpunni, par sem innri lekt er litil, getur har prystingur byggst upp vid botn
brotgjérnu skorpunnar. Sem svar vid streini sem skapast vegna plotuhreyfingar getur slikur
vokvi (vatn nota i likansgerdinni) skotist upp i brotgjornu skorpuna og allt upp ad pvi sem
kalla ma mork milli hydrostatisks og lithostatisks prystingsastands, a 3-4 kildmetra dypi.
Vatnid kolnar a leid sinni og vardveitir prysting sem er nalegt pvi ad vera lithostatiskur,
sem sagt nalaegt pvi ad geta leitt til brota i henni. A 16ngum tima vex petta svaedi.

I erindinu verdur gerd grein fyrir nokkrum athugunum eda malingum sem petta likan getur
utskyrt.

Logo verdur fram hugmynd um langtima uppbyggingu streins og um addraganda storra

skjalfta a Sudurlandsbrotabeltinu (e. earthquake cycle) Gt fra pessu modeli. Fjallad verdur
um naudsynlegt eftirliti til ad geta nytt okkur pessi ferli til vidvaranna.
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Myndun flikrubergs i Oskjugosinu 1875

Sigmundur Einarsson Almenna verkfraedistofan/Natturufraedistofnun islands
Kristjan Jénasson Néattarufraeedistofnun Islands

A ferd um Oskju i 4glst 2007 skodudum vid m.a. jardhita vestantil vid sudurstrond
Oskjuvatns. A leid tr Sudurskardi nidur ad vatninu 14 leidin um raudleitt undirlag sem ad
hluta er pakid punnu lagi af lausum gosefnum.

I vatnshakkanum er agett snid i pessa raudleitu myndun. Ekki fer & milli mala ad um er
ad raeda flikruberg (ignimbrit) sem myndast hefur Oskjugosinu 1875 og ad 6llum likindum
i lok gossins a.m.k. gossins i pessum hluta 6skjunnar, sem sidar vard Oskjuvatn.

Flikrubergid, sem er einkar fallegt i brotsari, er aberandi a um 2 km kafla i
sudvesturhorni vatnsins og teygir sig upp fyrir midjar hlidar sudurfjallanna, eda allt ad 200
m had yfir vatnsbordid. Svo virdist sem litid gjoskufléd hafi gusast upp ar paverandi gig,
upp a sudur- og sudvesturbarma gigsins eda oskjunnar. Ummerki um efsta hluta flédsins
sjast gloggt allhatt i hlidum ofan vid sudurbakka vatnsins en par hefur nedri hlutinn annad
hvort hrunid eda sigid til baka nidur i 6skjuna eda er na orpinn skridu. S& hluti fl6dsins sem
féll til vesturs og sudvesturs hefur nad upp undir 1 km vegalengd fra 6skjubarminum adur
en kraftinn praut og sambadd gjoskan tok ad siga til baka nidur i 6skjuna. Vid pad hefur
seigfljotandi braedingurinn slitnad i sundur, einkum par sem stallar eru i undirlaginu og
jafnvel lagst i fellingar med and- og samhverfudsa samsida straumstefnu. bykkt
flikrubergsins er vidast ¥%2- 2 m.

Ekki gafst teekifeeri til ad skoda flikrubegid nanar ad sinni vegna annarra rannsokna sem
voru tilefni ferdarinnar. Ljost virdist ad petta fallega flikruberg hefur ordid til vio lok
gossins i Oskju 1875. Myndunin hefur ad hluta sigid til baka nidur i 6skjuna og eftir pad
hefur adeins dreif af gosefnum lagst yfir vesturbarm éskjunnar.

[ 4gripi eftir Carey, R.J., Houghton, B.E. & borvald p6rdarson (2005) er ad nokkru
fjallad um pessa myndun.

Heimild:

Carey, R.J., Houghton, B.E. & Thordarson, T. 2005: Askja 1875, a complex plinian
eruption: Welding and its implication for eruption dynamics. American Geophysical Union,
Fall Meeting 2005, abstract #V43D-05.

55



Smaskjalftar undir Eyjafjallajokli: Likleg merki um kvikuhreyfingar

Sigurlaug Hjaltadéttir og Kristin S. Vogfjord, Vedurstofu islands

Sidan farid var ad stadsetja skjalfta undir Eyjafjallajokli med SIL-netinu arid 1991, hafa
meelst prjér storar hrinur par: arin 1994, 1996 og 1999-2000. Samfara 94- og 99-hrinunum
meldust landbreytingar a fjallinu. Samkveemt nidurstodum Ur InSAR-myndatulkun
myndudust silluinnskot & um 4.5-6 km dypi undir sudurhlidum eldfjallsins, sem ollu pessari
heedarbreytingum. Engin aflégun meeldist hins vegar i 96-hrinunni sem vard a moérkum
mottuls og skorpu, liklega sokum pess ad hun vard @ miklu meira dypi en hinar tveer.

Markmid med rannskokn okkar var ad endurstadsetja alla skjalfta sem meelst hofou
i Eyjafjallajokli milli 1991 og 2006 og skoda brotlausnir til ad fa betri hugmynd um
atburdarasina sem kom af stad aukinni skjalftavirkni milli 1994 og 2000. | heild myndar
skjélftadreifin pipulaga mynstur sem synir leid kviku upp i gengum jardskorpuna. Mest 6ll
virknin i innskotahrinunum 1994 og 1999-2000 hnappadist saman i tveer pyrpingar a 2-5 og
8-11 km dypi undir nordurjadri jokulsins en & pessum tveimur stddum virdist skjalftavirkni
vera vidvarandi Ut allt timabilid, 4 medan ad & 5-8 km dypi er nar engin virkni. A pvi
timabili pegar aflogunin vard mest sidla ars 1999 ferdi skjalftavirknin sig timabundid til
sudurs. Vid teljum ad kvikugeymir geti verid undir nordurjadri jokulsins, & hér um bil 5-8
km dypi, par sem fyrrgreind skjalftaeyda er, og ad padan hafi kvika fleett til sudurs og
myndad innskotin 1994 og 1999. Jafnframt teljum vid ad kvika hafi prengt sér ar méttlinum
upp i skorpuna i djapu hrinunni 1996, og jafnvel sé hugsanlegt ad su kvika hafi myndad
innskotid i efri skorpunni rdmur premur arum sidar (1999). Djlp jardskjalftavirkni sem
pessi hefur ekki sést oft undir Islandi. b6 vard vart vid djipa skjalfta undir Heimaey fyrir
gosid par 1973 og nyverid vid Upptyppinga-Alftadalsdyngju i nyrdra-gosbeltinu par sem
skjélftavirkni er enn i gangi. Enn fremur mealdust 10 djupir skjalftar vid Hjorleifshofda 7.
desember sidastlidinn (2007). beir urdu allir & 24.5 km dypi, rétt ofan méta mottuls og
skorpu. bPad er hugsanlegt ad pessi smahrina syni ad efni sé ad prysta sér leid upp i
skorpuna a pessum sl6dum og jafnvel i att ad Kotlu, sem leetur enn bida eftir sér.
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Litlir framhlaupsjoklar & Tréllaskaga, nordur islandji

Skafti Brynjolfsson og Olafur Ingolfsson
Haskali Islands (University of Iceland), Reykjavik, Iceland

I pessu meistaraverkefni er gerd rannsokn & tveimur litlum framhlaupsjoklum,
Burfells- og Teigarjokli, & Tréllaskaga og landmotunarumhverfi peirra. Verkefnid midar
ad pvi ad auka pekkingu & hegdun og edli framhlaupsjokla almennt en pé sérstaklega
framhlaupsjokla i fjallaumhverfi eins og Trollaskaga. Reynt verdur ad proa likan fyrir
framhlaupsjokla & Trollaskaga og pannig audvelda greiningu & slikum joklum.
Melingum a joklunum sjalfum er &tlad ad auka pekkingu & framhlaupaferlum jokla og
gefa upplysingar um framtidarpréun joklanna.

Jokulgardar og landform eru kortlégd og helstu einkennum og seteiginleikum er
lyst. Reynt er ad timasetja og kortleggja framhlaupasdgu joklanna og reynt ad greina hvort
eldri jokulgardar séu myndadir vid framhlaup eda ekki. Liklegt er talid ad framhlaupsjoklar
i fjallumhverfi sem pessu skilji eftir sig akvedin fingrafér eda ummerki. Reynist pad
nidurstadan verdur haegt ad skoda jokla i fjallaumhverfi eins og Trollaskaga med par til
gerdu likani og kortleggja pau sveedi sem syna einkenni framhlaupa.

Breytingar a joklunum sidustu 60 ar eru metnar med fjarkdnnunaradferdum. Badi
eru kannadar breytingar & pykkt joklanna og Gtbreidslu ,baedi med tilliti til pekktra
framhlaupa peirra og vedurfars. Reynt verdur ad segja til um framtidarhorfur joklanna, p.e.
hver eru og verda vidbrdgd peirra vid breyttu vedurfari, munu joklar & svaedinu hverfa i
nanustu framtio ? Ad lokum verda nidurstédur bornar saman vid storu framhlaupsjokla
landsins sem eru i talsvert 6liku umhverfi og annars edlis.

Sumarid 2007 var um 2 vikum varid til rannsékna a landmétunarsveedum Burfells-
og Teigarjokuls. Jokulgardar voru kortlagdir, bygging, form, légun og setfredi voru
skodud. ba var landmétunarumhverfi & milli garda skodad & sama hatt. A pennan hatt var
reynt ad skilgreina einkenni peirra landforma og jokulgarda sem vitad er med vissu ad
myndudust vid framhlaup. Pannig er reynt ad bda til greiningarlykil fyrir framhlaupsjokla i
umhverfi eins og Trollaskaga.

Gerdar voru aldursgreingar & nokkrum jokulgérdum med fléttumaelingum til ad bera
saman vid timatal joklabreytinga & Trollaskagasvaedinu sem fyrri rannsoknir hafa settt fram.
Med athugunum er leytast vid ad flokka landmétunarumhverfid eftir pvi hvort pad er
myndad i tengslum vid framhlaup eda ekki og um leid reynt ad aldursgreina jokulgardana
0g pannig timasetja eldri framhlaup.

Reiknad er med um 2 vikna feltvinnu i joklamalingar og rannsoknir vorid 2008.
Gerdar voru GPS yfirbordsmelingar a joklunum veturinn 2005 sem verda endurteknar
vorid 2008. Utfra malingunum auk rdd loftmynda fra 1948 gefst kostur &4 ad skoda og
fylgjast med préun joklanna, t.d. flatarmalsbreytingum og hvort peir séu ad byggjast upp
eda pynnast med tilliti til framhlaupa og vedurfars. bPess bera ad geta ad Burfellsjokull hljép
arid 2004 og er mjog forvitnilegt ad fylgjast med proun hans i kjolfarid.
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Teigarjokull til vinstri og Barfellsjokull til haegri. Burfellsjokull er uppsprunginn og brattur vid
jadarinn sem skyrist af framhlaupi jokulsins sem parna er pegar hafid og st6d Gt sumarid 2004
(mynd Oddur Sigurdsso, 2003).

Teigarjokull skridur nidur dalinn i framhlaupi Teigarjokull skildi eftir sig storgrytisurd a dalnum
1971 (mynd Helgi Hallgrimsson, 1971). pegar hann hopadi ad loknu framhlaupinu 1971
(mynd Skafti Brynjolfsson 2006).
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Continuing subsidence and deformation of Surtsey volcano,
1991 - 2002, Iceland

Erik Sturkell*, Pall Einarsson?, Halldér Geirsson®, James G. Moore®*, Sveinn
Jakobsson® & Freysteinn Sigmundsson®

! Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, University of Iceland,
Reykjavik, Iceland

2 |nstitute of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik, Iceland

% Physics Department, Icelandic Meteorological Office, Reykjavik, Iceland

4 US Geological Survey, Menlo Park, CA, USA

® |celandic Museum of Natural History, Reykjavik, Iceland

The Surtsey island was formed off the south coast of Iceland in a series of eruptions in
1963-1967. The new island was built as a tuff cone from the seafloor at 130 m depth. When
the magma conduit became isolated from the seawater the activity changed into lava
effusion. A lava shield was formed on top of the tuff and produced a lava delta as the lava
flowed into the sea. When the eruptions ceased the erupted volume was about 0.8 km3 and
the surface area of Surtsey was 2.65 km2. A levelling dataset, extending back to 1967, and
later GPS data, give opportunity to unravel the different deformation processes affecting
the island. Surtsey subsided rapidly during the first 10-15 years and later with a decaying
rate. This decay was confirmed by GPS during 1992 to 2002. In the period 1992 — 2000 the
rate was approximately 1 cm/yr, and for the 2000 - 2002 period approximately 0.5 cm/yr.
The deformation processes currently active on Surtsey are compaction of the volcanogenic
material, slumping of the flanks of the island, lithosphere sagging due to load of the erupted
material and possible compaction of the seabed sediments. Palagonitization of the tephra
causes consolidation by growth of secondary minerals and thereby counteracts the
compaction. The calculated subsidence caused by the flexure of the lithosphere ranges from
-0.53 m to -0.31 m from a load of 0.8 km3 of material. The compaction of the tephra and
hyaloclastite is not uniform as the core of the island is palagonitized and consolidated while
the flanks are still unconsolidated. During the first years, thermal contraction of the lava
fields may have contributed to the subsidence signal, but probably decayed away in less
than 20 years. Currently the largest amount of subsidence is observed (15 cm in 11 years)
along the sides of the tuff cones where the lava overlays the delta. This vertical signal is
non-uniformly distributed and is caused by submarine slope failure of the sides of the
island. Coastal erosion reduces the area of the island by one hectare per year, and occurs
mostly in the part of the island that consists of a lava-fed delta overlaid by sub-aerial lava
flows. The palagonitized tuff cone is more resistant to the sea erosion as it is virtually
uncracked. In the future only the palagonitized tuff cone is likely to remain.
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Volume changes of Langjokull and Myrdalsjokull deduced from
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We evaluate volume changes and mass balance of ice caps in Iceland by comparing digital
elevation maps (DEMSs), airborne altimetry and GPS field measurements. DEMs of the ice
caps Langjokull and Myrdalsjokull (in late August 2004 and 2006) were constructed from
high resolution SPOT5 stereo pairs obtained by the across-track high-resolution-geometry
(HRG) sensors. Spatial resolution up to 20x20 m and accuracy better than 2 m in elevation
is achieved by using accurate ground control points on and around the ice caps. The
elevation on Langjokull 1997 and 2007 is known from GPS-measurements in several points
(mass balance stakes) and profiles. On Myrdalsjokull annual elevation changes have been
monitored since 1999 from airborne radar altimetry along several profiles across the ice
cap. The SPOT5 derived DEMSs accurately describe the spatial variability and the in-situ
elevation data changes with time.

We apply Markov random field regularization and simulated annealing optimization
to efficiently produce maps of elevation changes. On Langjokull, comparison of DEMs
1997 to 2004 give a volume loss of 11.5 km® w.eq. which is close to the 11.8 + 1 km® w.eq.
obtained from independent annual mass balance observations. The mean specific mass
balance over the period 1997 to 2007 is -1.3 m/a. The annual net mass balance of
Myrdalsjokull is estimated from the maps of elevation changes. The mean specific mass
balance over the period 1999 to 2006 is -1 m/a, but on this most maritime glacier in Iceland
annual variations are found to be considerable.
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We describe changes of the glacier outlet, Breidamerkurjokull, which drains south from
Vatnajokull down to the coastal outwash plain Breidamerkursandur, SE-Iceland. A 25 km
long, 2-5 km wide trench, extending down to 300 m below sea level was excavated during
the Little Ice Age advance of the glacier (Bjornsson 1996; Bjoérnsson et al. 2001; Nick et
al., 2007). After reaching its maximum extension in the 1890s, around 100 m from the
coast line, the glacier front has retreated ~6 km inland and areas above the present lake
position, that were covered with up to 3-400 m thick ice a century ago, are now ice free.
The glacier calves into the proglacial lake Jokulsarlén, that has been expanding since its
first appearance in 1933. Glacial sediment is deposited in the lake instead of compensating
for coastal abrasion by ocean waves at the mouth of the river Jokulsa. The expanding lake
obtains thermal energy from ocean tidal water and the calving rates into the lake have
increased rapidly during the last two decades.

The mass balance of the glacier outlet have been measured at stakes since 1996, the
bedrock observed with radio echo sounding (RES), and DGPS as well as optical SPOT5
images used to monitor the present velocity field and surface elevations (Berthier et al.,
2004, 2006). The glacier dynamics are described by i) 1D-iceflow model with a shape
factor coupled to an empirical model of the calving rate (Bjornsson et al., 2001, Nick et al.,
2007), and ii) 2D-iceflow model (Adalgerisdottir et al., 2007) solved on a finite-element
numerical grid. The flow models simulate the sum of deformation velocity and basal
sliding, and are coupled to a simple ELA model of the mass balance (Adalgeirsdottir et al.
2003).

Model calculations suggest a retreat rate of the calving front position that implies an
average lake growth rate of 0.4 km? a™* in the nearest future and that a climate ~1°C cooler
than at present would have been needed to maintain a stable 1890 ice geometry. This is in
agreement with long term temperature records from Iceland, that reflect a 1°C increase in
temperature during the last century.
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pyngdarmeelingar & liparitgulum a Kroéflusveedinu

Porbjorg Agl]stsdc')ttir, Magnus Tumi Gudmundsson og Pall Einarsson
Haskola Islands, raunvisindadeild, og Jardvisindastofnun Haskolans

Krafla er megineldstéd sem tdk ad myndast fyrir um 200 000 &rum i nyrdra gosbeltinu
(NVZ). Gegnum Krofluéskjuna gengur sprungusveimur med stefnuna N10°A. Gosefni
Kroflu eru ad mestu leyti basisk en nokkrir surir gular hafa myndast a dskjurimunum.
Kroflusveaedio var valid til melinga a liparitgalum par sem svadid er mjog vel rannsakad og
vel adgengilegt, pokk sé jardvarmavirkjuninni ofan & grunnsteedu kvikuholfi 6skjunnar og
nylegum eldsumbrotum, Kréflueldum 1975-1984, auk pess sem s(rt berg & islandi myndast
yfirleitt i tengslum vid megineldstodvar. Sar kvika getur risid til yfirbords, sem leynigull
(cryptodome), upp i gegnum skorpuna vegna flotkrafta. Ha seigja kvikunnar veldur pvi ad
ef leynigullinn neer yfirbordi hrdgast kvikan gjarnan upp yfir gosrasinni og myndar
hraungal (lava dome). Goégn um edlismassa og rammal gula eru naudsynleg fyrir
likanagerd, en slik gogn eru afar sjaldgef. bvi var pyngdarmelt haustid 2007 a
Kroflusvaedinu til &kvoérdunar & medaledlismassa liparitgala og til ad meta rammal peirra
og massa. Mald voru snid yfir prjar myndanir: Hlidarfjall (310 m héatt og 2 km langt),
myndad fyrir um 60.000 arum; Hrafntinnuhryggur (80 m har og 2,5 km langur), myndadur
fyrir um 30.000 arum og Hraunbunga (125 m ha og 1,8 km 16ng), myndud fyrir um 10.000
arum. Medal edlismassinn fyrir hverja myndun var fenginn Gt fra Nettleton-adferdinni og
rammalin voru reiknud i Surfer 8,0. Medaledlismassi og rammal hverrar myndunar reyndist
vera: Hlidarfjall, 1600-1800 kg/m®, 0.143 + 0.014 km® Hrafntinnuhryggur, 1600-1900
kg/m®, 0.021 + 0.002 km® Hraunbunga, 1800-1900 kg/m® 0.040 + 0.004 km°. Allar
myndanirnar hafa lagan edlismassa, liklegast vegna lags edlismassa korna og has
poruhlutfalls. Nettleton-snidin syna ad myndanirnar eru ekki grafnar undir yngri
gosmyndunum og ad reetur peirra eru svo Gverulegar ad peer hafa ekki ahrif & meelingarnar.
Myndanirnar prjar sem rannsakadar voru eru par af leidandi myndadar vio gos og hafa
hragast upp yfir gosrasinni (vent-forming domes).
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Berghlaupid vid Morsarjokul, 20. mars 2007
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pann 20. mars 2007 féll berghlaup & ofanverdan Morsarjokul i Oreefum i Austur-
Skaftafellssyslu (mynd 1). betta berghlaupid er an efa eitt af steerstu skriduféllum sem ordid
hafa hérlendis & sidustu arum og aratugum. I upphafi var tali® ad berghlaupid hafi fallid
klukkan 12:31 pann 17. april, en pa urdu menn varir vid mikla skrudninga fra joklinum og
einnig kom oroleiki fram & skjalftamalum. Seinna kom i ljos ad erlendir ferdamenn, sem
voru & ferd um Skeidararsand, hofou tekid ljosmyndir af urdinni pann 5. april, og pvi er
ljost ad berghlaupid var fallid fyrir pann tima. A skjalftamalum kemur fram o6roleiki &
pessu svaedi pann 20. mars og hlaupid pvi hafa fallid pann dag. Af ummerkjum er p6
greinilegt ad berghlaupid hefur fallid i a.m.k. tveimur aféngum, liklega 20. mars og 17.
april.

Morsarjokull er litill skrigjokull ar sunnanverdum Vatnajokli, milli porsteinshofoa
(1343 m) ad austanverdu og Austari-Hnatu (1084 m) i Midfelli (1430 m) ad vestanverdu.
Jokullinn er skilgreindur sem falljokull og gerdum dr tveimur isfossum sameinast nedan vid
i einn skridujokul. Austari isfossinn er slitinn fra meginjoklinum en sa vestari er enn ad
hluta til samhangandi vid hann. Dalurinn sem Morsarjokull gengur nidur er hann
umkringdur 1000-1200 m haum fjéllum sitt til hvorrar handar. Ad austanverdu gengur
Skaftafellsheidi upp i ramnlega 1100 m had vid Kristinartind, en ad vestanverdu risa
Skaftafellsfjoll upp i um 1000-1200 m had.

Berggrunnur Skaftafellssvadisins er talinn vera myndadur & sidastlionum 5 milljon
arum og inniheldur fjorbreytt jardlog, svo sem hraunlég sem runnid hafa & hlyskeidum og
setldg og mébergsmyndanir fra jokulskeioum. Berggrunnurinn endurspeglar miklar
vedurfarsbreytingar & upphledslutimanum (J6hann Helgason og Robert A. Duncan 2001).1
fjallendinu vestan vid Morséarjokul, i Midfelli, finnst forn megineldstdd sem talin er hafa
verid virk fyrir um 2,7 til 1,9 m. arum, en miklar liparitmyndanir & svaedinu tengjast
bessari fornu megineldstdd Fjallid sem berghlaupid féll Ur, austan vid Morsarjokul, er
samkveaemt jardfreedikorti J6hanns Helgasonar (2007) flokkad sem ein myndun. Nedst er
poéleiit bolstrabrotaberg og breksia sem hvila diléttum basalthraunlégum, sidan tekur vid
bykkt mdbergsset og efst er moberg sem er rétt sequlmagnad og talid fra Bruhnes
seglutimabilinu. Gangastefna & svadinu er liggur fré austri til vesturs.

Upptok berghlaupsins eru i hofdanum austan megin vid efri hluta jokulsins.
Brotsarid er um 330 m hatt og naer fra um 620 m til 950 m. Landlikan hefur verid notad til
ad aztla riammal bergspildunnar, sem telst um 4 milljénir m® eda um 10,4 milljénir tonna.
Medallengd urdarinnar er um 1500 m og hdmarkslengd um 1600 m. Breidd hennar er um
125-650 m og ad medaltali um 480 m og um 720.000 m? ad flatarmali. Urdin féll & jokulinn
i um 520 m haed og stddvast i um 352 m haed og er medalpykkt hennar talin um 5,5 m.
Aberandi straumlinumynstur kemur fram i urdinni og er hin almennt frekar grof og 1itid um
finefni. Steerstu bergbrotin i henni eru allt ad 800 tonn ad pyngd.

Til ad skyra (tlit og steerd berghlaupsins vid Morsarjokul er helst ad leita til kenninga sem
skyra pau fyrirbrigdi sem nefnd hafa verid ,,sturzstrom® (bergsturz eda rock avalanche)
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(Hewitt et al. 2007). Vid ,,sturzstrom* faerst stor massi bergbrota og ryks fra hrunstad i
fjallshlio eda klettavegg, nidur bratta hlid og ut yfir flatlendi nedan vid. Mérg demi eru
bekkt um ad bergmassar af pessari gerd hafi fallid um margra km leid og er pessi tegund
ofanfldda talin vera ein su hattulegasta, sokum steerdar, falls- eda og hreyfingarhrada og
ekki minnst vegna uthlaupslengdarinnar.

Orsakir berghlaupsins i Morsardal ma ad megin hluta rekja til undangraftar og
hopunar jokla. Likt og adrir joklar & Islandi pa hefur Morsarjokull hopad umtalsvert &
sidustu &rum og aratugum og greinilegt ad hann hefur breytt mjég um utlit og steerd fra pvi
ad utliti hans var fyrst lyst um 1894. pratt fyrir pad ad konnun & vedurfarsgégnum sé ekKi
enn lokid er ekkert bendir til ad miklar rigningar eda leysingar hafi att nokkurn patt i falli
berghlaupsins.

Ljost er ad berghlaupid hefur fallid i alla vega tveimur aféngum, s& fyrri pann 20.
mars og hinn sidari 17. april. Vegna pess hve storar sprungur finnast i og umhverfis
brotsarid er ekki haegt ad Gtiloka ad frekara hrun Ur pvi og midad vid adstedur er raunar oll
umferd um jokulinn & pessum slodum storvarasém.

I dag eru joklar landsins taldir hopa sem aldrei fyrr og ljost er ad adstaedur sem paer
sem leiddu til pess atburdar sem hér hefur verid lyst eru an efa vida ad skapast vid pa.
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Mynd 1. Berghlaupid vid Morsarjokul, 20. mars 2007 (Ljésm. Matthew Roberts 2007).

65



Raunveruleg gjoskulog eda endurflutt gjoska? Skilgreining
gjoéskulaga i landgrunnseti nordan Islands.

Esther Ruth Gudmundsdottir, Jon Eiriksson og Gudrun Larsen.
Jardvisindastofnun Haskolans, Oskju, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik.

Pegar nota & gjoskulég til aldursgreininga og tengja saman timaradir i
setmyndunarumhverfum er lykilatridi ad geta greint & milli raunverulegra gjoskulaga sem
myndast & drstuttum tima annars vegar og hins vegar endurfluttrar gjosku. A landgrunninu
nordan Islands hafa niu gjoskulég fra sidjokultima og ndtima, Gr kjornum MD992275 og
MD992271, verid valin til pess ad skilgreina morkin a milli raunverulegra gjoskulaga og
endurfluttrar gjosku. I eldvirku umhverfi eins og & nordlenska landgrunninu er endurflutt
gjoskugler mikill hluti setsins. bessi niu gjoskulég eru Borrobol, Skdgar-Vedde, Askja-S,
Saksunarvatn, Hekla 5, Hekla 4, Hekla 3, Hekla 1104 og V 1477. Adferdirnar sem notadar
hafa verid vid skilgreiningu gjoskulaga eru kornalogun, kornasterd, steindafreedilegar
talingar og efnagreiningar. Nidurstodur fyrir gjoskuldgin V1477, Hekla 1104 og
Saksunarvatn eru kynntar hér. Steindatalningar, kornasterdargreiningar og efnagreiningar
upp i gegnum gjoskuldgin og adliggjandi set syna ad gjéska fra vidkomandi gosi er til
stadar i einhvern tima eftir fyrstu innkomu gjéskulagsins. Nedri mork milli setsins og
raunverulegrar gjosku eru heldur ekki alltaf mjog skorp liklega vegna liftruflanna, pegar um
bunn gjoskulég er ad reeda. Frumnidurstodur ur kornaldgunargreiningum & gjéskuglerinu
gefa til kynna ad heaegt sé ad notad peer til pess ad gera greinarmun a raunverulegum
gjoskulégum og endurfluttri gjosku. NG pegar hafa fundist yfir 40 gjoskuldg i atta
sjavarsetkjornum af nordlenska landgrunninu, par af hafa 17 verid timasett ndkveemlega.
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Loftslagsbreytingar og breytingar a hafstraumum vid Island, sidustu 500
arin
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A landgrunninu nordan fslands hafa setldg vida hladist hratt upp og geyma pau par af
leidandi itarlega sogu sjavarstrauma- og loftslagsbreytinga vid island. Setkjarnar (BO05-
2006-MCO03B og IMAGES fallkjarni MD99-2273; 66°45° 78N, 18°45°02W, 665 m hafdypi)
sem teknir voru i Eyjafjardarél, hafa verid rannsakadir med pad fyrir augum ad skoda
breytingar & hafstraumum og loftslagi sidustu 500 &rin vid island.

Botngdtungar og svifgotungar hafa verid greindir og einnig hafa surefnis- og
kolefnissamsatur verid meeldar i skeljum priggja goétungategunda, Neogloboquadrina
pachyderma (sinistral), Melonis barleeanus og Islandiella norcrossi. Yfirbordshiti sjavar
og hitastig vid botn sjavar hafa verid reiknud Gt fra maeldum samseetugildum. Samsetning
steinda i kjornunum hefur verid greind til pess ad greina 6skulég og kristalla sem hafa
borist & landgrunnid med hafis. Aldurslikan er byggt a bly-aldursgreiningu og 6skulégum
sem fundist hafa i kjérnunum.

T | .

Mynd 1. Stadsetning setkjarna & landgrunni nordan islands.

Gogn okkar hafa verid borin saman vid meligildi & lofthita, meldum i Grimsey, og
meldum sjavarhita & Nordurlandi og syna gognin samsvarandi breytingar og maligégnin
fyrir siostu 130 arin. Pad gefur til kynna ad gogn okkar endurspegla vel
umhverfisbreytingar vid island og mégulegt er ad nota pau til pess ad meta breytingar &
umhverfi og sjavarstraumum vid landid aftur i timann.

67



Um 1965 vard sndgg kolnun vid island og mikid af hafis barst til landsins. Kaldir
sjavarstraumar fra nordurskautinu barust sudur til islands og er talid ad slikt hafi einnig
gerst i auknum meeli & hinni svokélludu litlu iséld (1370-1920).

Ut frd gognum okkar ma sja ad & timum litlu isaldar var sjavarhiti lagur og
gbtungategundir, sem eru rikjandi i kéldu hafi, voru algengar vid landid. Timabilid i
kringum 1700, hid svokallada Maunder Minimum, var kaldasti timinn vid Island med tilliti
til sidustu 500 ara. Gogn okkar um sjavarstrauma vid island sidustu 500 arin syna svipadar
breytingar og t.d. surefnissamseetur fra GISP2 Granlandskjarna, og bendir til sterks
sambands milli sjavarbreytinga og breytinga loftslags & nordurhveli.
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