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Haustfundur Jardfraedafélags Islands
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Hlynun jardar og binding CO,

Arleg hausradstefna Jardfreedafélags Islands verdur haldin fimmtudaginn 8. névember
2007 i Orkugardi vid Grensasveg. Pema fundarins verdur Hlynun jardar og binding CO,.
Um er ad reeda hélfsdagsfund, fra kI 13:00 til 17.00 4samt veitingum i lok fundar.
Skraning sendist & Andra Stefansson as@hi.is. patttékugjald er 4000 kr. fyrir
félagsmenn, 5000 kr. fyrir utanfélagsmenn og 1000 kr. fyrir stidenta.

Dagskra fundarins er

12:30-13:00 Skréning
13:00-13:10 Fundur settur
13:10-13:40  Aslaug Geirsdottir
Sogur af vedurfari sidustu 2000 arin
13:40-14:10  Trausti Jonsson
Vedurfar a sidustu aratugum
14:10-14:40  Tomas Jéhannesson
Vidbrogd jokla vid loftlagsbreytingum vegna vaxandi grodurhisaéhrifa
14:40-15:10  J6n Olafsson
Koltvioxid, sjér og haf
15:10-15:30 Kaffi
15:30-16:00 prainn Fridriksson og Halldér Armannsson
CO, buskapur hahitakerfa
16:00-16:30 Sigurdur R. Gislason, Eric H. Oelkers, Eydis Eiriksdottir, Marin I.
Kardjilov, Gudrun Gisladottir, Bergur Sigftsson, Arni Snorrason,
Sverrir O. Elefsen, Jorunn Hardardottir, Peter Torssander og Niels
Oskarsson
Vedrun bergs, binding koltvioxids og svérun vid vedurfarsbreytingum
16:30-17:00 Hélmfridur Sigurdardottir
Binding CO, i basalti vid Hellisheidarvirkjun
17:00 Veitingar






Sogur af vedurfari sidustu 2000 ara.

A}slaug Geirsdottir (1), Gifford H. Miller (2), Gwenn E. Flowers (3), Saedis Olafsdéttir (1), Kristin B.
Olafsdéttir (1), Yarrow Axford (1,4)

1. Jardvisindastofnun & Jardvisindaskor, Haskola islands

2. INSTAAR & Dept. of Geological Sciences, University of Colorado, Boulder, CO, USA

3. Department of Earth Sciences, Simon Fraser University, Burnaby, British Columbia, Canada
4. Dept. of Geology, University at Buffalo, Buffalo, NY, US

Samanburdur 4 beinum vedurfarsathugunum og peim upplysingum sem fyrir liggja um
fornloftslag benda til pess ad 20.61din hafi verid sérstaklega hly i samanburdi vid sidustu
ptisund ar. Fornloftslagsgdgn gefa einnig til kynna ad kéldustu aratugir sidustu tveggja
alda hafi verid peir kéldustu 4 seinni hluta nitima. Samkvamt pessu hefur badi kaldasta
og hlyjasta timabil nitima att sér stad & sidustu 200 &rum. Med pvi ad skoda
loftslagsgdgn lengra aftur i timann er reynt ad leita svara vid orsdkum pessara
loftslagsbreytinga, auk pess sem unnt verdur ad alykta um hlutfall nattarulegra breytinga
og peirra dhrifa sem madurinn er talinn hafa haft 4 loftslag & sidustu aratugum. Slikar
fornloftslagsupplysingar eru naudsynlegar pegar spad er fyrir um framtidarhorfur i
loftslagsmalum.

Botnset islenskra stoduvatna og set af landgrunninu hafa ad geyma skyran vitnisburd
breytinga i styrkleika hinna tveggja radandi yfirbordsstrauma vid {slandsstrendur a
natima, p.e. Irminger straumsins (hlyr og saltur) og Austur Grenlandsstraumsins (kaldur
og ferskur). Greiningar 4 edlis- og efnafredilegum gdgnum (segulvidtak, %kolefni
(TOC), lifreenn kisill (BSi), rykmyslirfur, setmyndunarhradi, isrekid efni o.fl.) nokkurra
sjavar- og stoduvatnasetskjarna eru notadar til ad byggja upp ha-upplausnar gogn um
umhverfisbreytingar sidustu tveggja pusund ara. Aldursgreiningar pessara gagna byggja
m.a. 4 magni geislavirkna efna eins og *'°Pb, "*'Cs og '*C, auk segulmalinga og
greiningu gjoskulaga.

Setlog Haukadalsvatns i Haukadal hafa ad geyma 6venju haa upplausn gagna par sem
rekja ma umhverfisbreytingar sidustu 2000 ara. Timabilio fra pvi fyrir 2000 til 1400 arum
(ca. 0-600 AD) einkennist af samstiga ferli lifreens kolefnis- og kisils, sem bendir til um
600 ara stoodugleika 1 vedurfari. Fyrir um 1400 arum verdur tiltélulega snogg aukning i
TOC innihaldi samhlida lekkun i BSi. bessi andhverfa/6samstiga hegdun TOC og BSi
naer yfir u.p.b. 300 ara timabil eda par til fyrir um 1100 arum. Pa tekur vid nytt
stodugleikatimabil 1 naer 350 ar eda par til fyrir 750 drum, pegar 4 ny tekur vid timabil
mikils 6stodugleika par sem andhverf hegdun kolefnis og lifreens kisils eykst svo um
munar. Petta timabil 6stodugleika heldur afram par til fyrir um 100 arum.

Athuganir sem gerdar hafa verid 4 breytingum i 6"°C i Haukadalsvatni 4 pvi timabili sem
hér um raedir syna ad kolefnid er ad mestu leyti landrent 4 6stodugleikatimabilum.
Jafnframt m4 @tla a0 aukning kolefnis samfara leekkun kisils s¢ tilkomin vegna
jarovegsfoks i vatnid. Petta kemur fyrst fram i einhverjum meli um pad bil 300 arum
fyrir landnam. b6 ekki verdi vart mikillar hlynunar a pvi timabili sem vid tekur og kallad



hefur verid hlyindaskeid midalda (Medieval Warm Period, fyrir um 1100 til 750 arum)
var po greinilega um stodugleikatimabil ad raeda. Samanburdur kolefnisaukningar i
Haukadalsvatni og sogulegra gagna um hafispekju i kringum Island sidustu 400 arin synir
ad pegar hafispekjan er mikil eykst landrant kolefni i Haukadalsvatni. Petta bendir til
purra storma & kéldustu timum litlu isaldarinnar.

Gerd likans af framras og horfun Langjokuls 4 pessu timabili, sem byggir m.a. 4 gdgnum
ur botnseti Hvitarvatns, bendir til pess ad jokullinn hafi n40 mestu rimmali & litlu
isoldinni 1 kringum 1840 AD, pegar sumarhiti var um 1-2°C lagri en i dag. Nordurjokull
og Sudurjokull, tveir skridjoklar Langjokuls, nddu pa lengst ut i vatnid uns peir toku til
vid ad horfa um midja 20. 61d. Isrekid efni i seti Hvitarvatns er i hamarki 4 milli 1750 og
1850 AD i samraemi vid hamark hafisutbreidslu vid Islandsstrendur. Nyleg gogn fra
landgrunninu sudvestur og nordvestur af {slandi endurspegla svipadar breytingar og
benda til sterkra hafraenna ahrifa & vedurfar.



Haustfundur JFI 8. névember 2007
Trausti Jonsson
Vedurfar 4 sidustu aratugum

Miklar 4ratugasveiflur eru i vedurfari 4 Islandi. Kéld ar og hly koma i klssum frekar en eitt og eitt 4
stangli. Svipad & vid um adra vedurpetti, t.d. irkomu, illvidri eda snjoalég. Komi hlytt ar virdast
talsverdar likur & a0 pau komi fleiri & faum arum, po pad verdi e.t.v. ekki neesta ar. betta sést vel &
linuriti sem synir hitafar i Stykkisholmi sidustu tveer aldirnar eda svo.

Arsmeaalhiti i Stykkishélmi 1840 til 2006
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Mynd 1. Hitafar i Stykkisholmi 1798 til 2006. Athugid ad mjog mikil ovissa er i arsmedaltolum a fyrri hluta 19.
aldar, sérstaklega fyrir 1830. Rauda linan synir linulega leitni timabilsins og er hin um 0,7°C d éld. Petta er
mjog svipud leitni og virdist vera d nordurhvelinu i heild a sama timabili. Taka ma eftir pvi ad med pvi ad skipta
timabilinu i tvé til prju undirskeid ma fa allt adra tilkun a leitninni.

Hofuddreettir hitafarsins eru greinilegir. Hlyskeid 20. aldar kemur sérlega vel fram, somuleidis ma
greina annad, en minna, hlyskeid 4 19. 61d. Kuldaskeidid a sidari hluta aldarinnar sést einnig vel og ad
greina ma kuldaskeidid fra pvi um 1860 i tvennt, fyrri hlutinn med faeinum afburdakéldum arum st6o
til 1892, en en sidari hlutanum lauk um 1920. Hlynunin upp ur 1920 er amota hréd og hlynunin &
sidari arum. S& er munur 4 pessum atburdum ad svo virdist sem hins fyrra hlyindaskeiodsins hafi fyrst
og fremst geett & nordurslodum — nordan vid 55°N, en sidari hlynunin ner mun sunnar og er pess
vegna meiri & heimsvisu. Hlynun milli 19. og 20. aldar er mest ad vetrinum, en minnst & sumrin.

Hitapréun vetur og vor er svipud arsmyndinni, en leitni sumarhitans er minni (myndir verda syndar).
bar ma taka eftir pvi ad skeioi hlyrra sumra fyrir miobik 20. aldar lauk einum til tveimur aratugum
aour en veturinn kélnadi, somuleidis byrjudu sumarhlyindi ekki fyrr en um 1925. betta er olikt
hlynuninni sidustu arin, en hennar gaetir einnig greinilega 4 sumrin. Haustlinuritid er nokkud med 60ru
snidi.

Vedurlag innan hly- og kuldaskeida er ekki samfellt pad sama, heldur leynist par mikill breytileiki.
Kuldakastid 4 arunum 1965 til 1995 er gott demi um petta. Mynd 2 synir 7 ara kedjumedaltol hita
aranna 1947 til 2005 & premur vedurstédvum. Vid sjaum i enda hlyindaskeidsins um 1965 og sidan
prju kuldakést, 1965 til 1971, 1979 til 1986 og 1992 til 1995. Hafisarakuldakastid er kaldast &
Akureyri, fyrstu tvo kostin eru jafnkold i Stykkisholmi, en kastid 1979 til 1986 er kaldast kastanna
priggja 1 Reykjavik. Sidasta kastio er litid aberandi hér & landi en var mest peirra & Graenlandi.

Edli kuldakastanna var misjafnt. Hafisarakastid tengdist pralatum nordanattum, hafis og miklum
sjavarkuldum fyrir nordan og austan land, pd kolnadi loftid meira en sjorinn. Loftprystingur var pa
tiltélulega har, hadin yfir Granlandi var 6flug og pralat. Midkastid tengdist hins vegar lagum
loftprystingi, landid var langtimum saman langt inni i k6ldu lofti af vestreenum uppruna. begar pannig
hagar til vill verda kaldast ad tiltélu um landid vestanvert (og kaldast & Granlandi).



Island var adeins i austurjadri sidasta kastsins, en pad vard 6flugast & Vestur-Graenlandi, en par eru
aratugasveiflur i vedurfari enn meiri en hér a landi.

Hitabylgjur 1924 til 2006

7 ara kedjumedaltdl hita i Reykjavik (raudur ferill), 7-4ra kedjumedalts!

Stykkishélmi (blar ferill) og Akureyri (grann ferill)
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Mynd 2.Til vinstri: Hiti G premur vedurstodvum: Reykjavik (raudur ferill), Stykkishélmur (blarferill) og
Akureyri (greenn ferill) Sjé ara kedjumedaltol. Til heegri: Hitabylgjuvisitala 1924 til 2006. Hitabylgjur eru i
lagmarki a hafisarunum svonefndu.

Svipad & vid hlyindaskeioid eftir 1920. Vetur hlynudu strax fra og med 1921, en vor og sumar héngu i
kulda nokkrum arum lengur og hausthlyindi byrjudu ekki fyrr en um 1930. Eins og adur var minnst &
stod petta hlyindaskeid stutt, ef 1itid er 4 sumarid. Petta ma sja & mynd sem 4 ad syna ,,hitabylgju-
visitolu“ landsins fra 1924 og afram til okkar daga. Sumur 21. aldarinnar hafa verid jafngdd hvao petta
vardar og sumur fyrra hlyskeids. Allmorg g60 sumur virdast hafa komid & 19. 6ld, sérstaklega fyrir
midja 6ldina, en munum po dvissuna hvad maelingar fra peim tima vardar.

Hafisarin svonefndu skera sig ur fra 66rum kéldum timabilum a fleiri vegu. P6 alika kalt hafi verio
vidast hvar 4 landinu i hafisarahluta kuldakastins og midhlutanum voru kuldakést mun snarpari &
hafisarunum.Hitamunur nordur- og sudurstranda landsins var pa meiri en annars 4 sidustu aratugum og
hitadréi meiri. Hvoru tveggja minnir 4 astandid 4 19. 61d. Somuleidis jokst hlutur nordanillvidra {
heildarstormationi midad vio fyrri og sidari timabil.

Stormatidni er mjog breytileg fra einum aratug til annars. Medalvindhradi er meiri & illvidraskeidum
en annars og Ordi i loftprystingi er pa einnig meiri. Til pessa hefur 21. 6ldin verid illvidraryr midad vid
fyrri tima. Loftprystingur 4 20. 61d var ivid laegri en a peirri 19. og kann pad ad tengjast ryrnun
hafissins eins og margt annad. A sidustu 60 arum hefur heldur dregid ur austanattinni sem er rikjandi a
[slandi, i augnablikinu reiknast st breyting marktaek, en 1itid parf ad gerast til ad eyda leitninni. Enn
ma tengja breytingarnar ryrnun hafissins vid A-Granland.

Urkoma synir einnig umtalsverdar aratugasveiflur og 4 pad sameiginlegt med hitanum ad nattarulegar
sveiflur eru alika storar eda staerri en su breyting sem venta ma samfara hnattrenum vedurfars-
breytingum — sé€ eitthvad vit i likanareikingum. Snjohula hefur verid litil 4 sidustu arum, en erfitt er ad
sja nokkra aratugaleitni { henni pvi alika snjoleysistimabil kom um 1960. Vel ma p6 vera ad astedur
snjoleysis & pessum tveim timabilum séu ekki paer somu, pad parf nanari skodun.

Astzedur breytilegs vedurfars eru margs hattar og bitur par sig flest i hvers annars hala. Upplysingar
um almennt astand lofthjupsins eru nokkud areidanlegar fimm til sex aratugi aftur i timann, en ryrari
fyrir pann tima. Ohzett er ad upplysa ad peer vedurfarssveiflur sem hafa ordid hér 4 landi 4 pessum tima
eru flestar natengdar minnihattar hlidrunum { vinda- og straumakerfum og pvi skyranlegar sem slikar.
Hvort paer breytingar eru hins vegar algjorlega tilviljanakenndar, tengist breytingum a ytri
métunarpattum, séu kerfislagar eda tengjast hnattraenum umhverfisbreytingum af manna véldum
verdum vid ad lata liggja milli hluta hér.



Vi0brogd jokla vid loftslagsbreytingum vegna
vaxandi grodurhusaahrifa

Témas Johannesson

Vedurstofu slands
Bustadavegi 9
150 Reykjavik

Loftslagsbreytingar af mannavoldum eru af flestum taldar meginorsdk hlynunar sem vida
verdur ni vart. A 1. mynd er syndur medalhiti drsins 4 nordurhveli jardar sidan 1850 (gogn
fra bresku vedurstofunni og Climatic Research Unit, University of East Anglia) og 1 Stykk-
ishélmi sidan 1831 (gogn frd Vedurstofu Islands). Myndin synir verulega hlynun sidan seint
4 19. 6ld sem er svipud hér 4 landi og ad medaltali yfir nordurhvelid pegar litid er til langs
timabils. Hrodust er hlynunin { Stykkishélmi 4 timabilunum 1920-1940 og 1981-2006. A
00rum timabilum sem myndin synir er loftslag stodugt eda kélnandi. Myndin synir skyrt
hvernig préun loftslags redst af samspili nattirulegs breytileika, sem @tla ma ad radi miklu
um sveiflur sem greinilegar eru { hitanum, sérstaklega i Stykkish6lmi, og hagfara hlynun, sem
flestir sérfredingar eru nd sammadla um ad sé ad verulegu leyti af mannavoldum.

Ahrif jokla 4 umhverfi og vatnafar og mikilvagi vatnsafls i orkubtskap pjédarinnar leida
til pess ad hugsanleg hlynun hefur hlutfallslega meiri ahrif 4 rennsli vatnsfalla og orkufram-
leidslu hér 4 landi en { flestum 6drum 16ndum. Pessi dhrif hafa verid konnud { nokkrum sam-
norrenum rannsoknarverkefnum 4 sidustu drum { samvinnu Vatnamalinga Orkustofnunar,
Vedurstofunnar og Jardvisindastofnunar Haskélans med studningi Orkusj6ds, Landsvirkjun-
ar og fleiri adila vid ymsar norr@nar rannséknarstofnanir og fyrirteki 4 svidi vatnamalinga,
vedurfredi og orkuvinnslu. Hér verda nefndar helstu nidurstodur pessara rannsékna.

Ahrif hlynunar 4 afrennsli fra joklum fela { fyrstu { sér aukid medalafrennsli, svo og meira
hédmarksrennsli { lédum, og verulega aukningu 4 deegursveiflu. Ur dhrifunum dregur eftir pvi
sem jOklarnir hopa og jokulhulid svadi minnkar og par kemur ad heildarafrennslid verdur
aftur svipad og 4 peim timabilum fortidar pegar joklar voru { jafnvagi. P4 verda hins vegar
badi arstidasveifla og degursveifla mun minni en medan 4hrifa joklanna gatti. Auk beinna
dhrifa 4 afkomu jokla eru ymis gagnvirk dhrif mikilvaeg { tengslum vid vidbrogd jokla vid
loftslagsbreytingum. Medal annars kunna vatnaskil 4 jokli og farvegir vatns undir jokli ad
breytast, en pad getur haft dhrif 4 honnunarforsendur bria, vega og margra annarra mann-
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Mynd 1: Arsmedalhiti nordurhvels jardar 1850-2006 og i Stykkishélmi 18312006 og vegid,
hlaupandi medaltal yfir 10-15 timabil. Linur { mismunandi litum syna medalhlynun fyrir
sidustu 100, 50, 25 og 12 éra timabil.

virkja. Vidbrogd nokkurra jokla & Nordurlondum vid loftslagsbreytingum voru rannsokud
i verkefnunum ,,Climate and Energy” (CE) og ,,Vedurfar og orka” (VO) (2. mynd). Beitt
var likonum sem reikna atkomu og hreyfingu jokla og pau keyrd fram i timann midad vid
svidsmyndir verkefnisins um breytingar { loftslagi.

A 3. mynd til vinstri er synt hvernig rimmal joklanna minnkar og afrennsli fr4 peim breyt-
ist nestu 100-200 arin. Samkvamt reikningunum munu joklarnir ryrna hratt og hverfa ad
mestu 4 pessum tima. Engabreen i Noregi hopar hlutfallslega haegar en hinir joklarnir vegna
pess ad svidmyndin gerir rdd fyrir mun meiri aukningu { urkomu 4 svadinu sem pessi jok-
ull pekur en fyrir hina joklana. Afrennslisaukningin frd joklunum er veruleg. Um 2030 er
pvi spadd ad afrennsli hafi aukist um u.p.b. 0.4-0.7 m vatns & ari for Engabreen, Storbreen,
Marmaglacidren og Storglacidren, og um 1.5-2.5 m vatns 4 ari fyrir Langjokul og Hofsjokul
og sunnanverdan Vatnajokul. Afrennslisaukningin ner tiltdlulega flotu hamarki milli 2025 og
2075 (nema fyrir Engabreen) pegar aukid afrennsli vegna vaxandi leysingar 4 flatarmdlsein-
ingu er sem nast vegid upp af samdrztti { afrennsli vegna minnkandi flatarmals joklanna. I
Ollum tilvikum er mesta afrennslisaukningin 4 bilinu 50-100% af ndverandi afrennsli fra pvi
svaedi sem joklarnir pekja nd. Afrennslisaukningu islensku joklanna ma bera saman vid med-
alafrennsli peirra sem meta ma 4 bilinu 2.4—4.1 m vatns & dri fyrir drabilid 1981-2000 en pa er
talid ad margir islenskir joklar hafi verid narri jafnvaegi. Pad hefur talsverd dhrif 4 nidurstodu
joklalikanreikninganna fyrir Island ad verulegur hluti hlynunarinnar midad vid vidmidunar-
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Mynd 3: Reiknad rammal iss (til vinstri) og afrennslisbreyting (til haegri) frd svedi, sem var
hulid jokli { upphafi reikninga, fyrir sjo jokla 4 Islandi, i Noregi og i Svipj6d. I skyringu 4
myndinni er tilgreint isrdmmal { upphafi reikninganna fyrir hvern jokul. Petta rammal get-
ur verid svolitid frabrugdid réttu rimmadli vegna pess ad likdnin vanmeta eda ofmeta sterd
joklanna { sumum tilvikum.



timabilin 1961-1990 eda 1981-2000 er pegar fram kominn vegna pess hve allmorg ar sidustu
hafa verid hly. Einnig skiptir méli ad CE svidsmyndin fyrir Island gerir rdd fyrir mestri hlyn-
un vor og haust en pad hefur meiri 4hrif 4 joklaleysingu en hlynun ad vetri. I reikningunum
er gert rad fyrir ad hlynun sidustu dra sé ad nokkru leyti varanlega fram komin og pvi kemur
afrennslisaukningin hradar fram fyrir islensku joklana en hina. Ljost er ad joklabreytingar eru
langmikilvaegasti péttur { dhrifum hugsanlegrar loftslagsbreytinga { framtidinni & vatnafar 4
Islandi og liklega einn mikilvagasti patturinn i breytingum 4 nattdrufari 4 landinu af peirra
voldum.
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Jon Olafsson
Koltvioxid, sjor og haf

Styrkur koltvioxids i lofthjupi jardarinnar vex vegna athafna manna, einkum brennslu
jardefnaeldsneytis. PG er voxturinn haegari en vaenta meetti par ed héfin og purrlendi binda
hluta koltvioxidsins. Fjallad verdur koltvioxidbindingu i heimshéfunum, hvernig han gerist,
hvar og hve mikil han er talin vera. Adstaedur i N-Atlantshafi skipta miklu mali i pessu
samhengi og greint verdur fra nidurstédum rannsokna a koltvioxidi & hafsveedum hér vio land
en par héfust 1983. baer melingarunur syna ad viobrogd hafsins tengjast eiginleikum sjavar,
sjogerdum. bvi bindur sjorinn i islandshafi meira koltvioxid ar lofti en hlysjorinn i
Irmingerhafi.



CO: buskapur hahitakerfa

Prainn Fridriksson* og Halldér Armannsson
Islenskar orkurannséknir, Orkugardur, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik
* thf@isor.is

Azetlad magn CO: sem losnar i andrimsloft fra islenskum jardhitakerfum er a bilinu 1 til 2 Mt &
ari. Beinar meelingar & CO: losun 1 andramsloft um jardveg hafa verid gerdar 4 Reykjanesi og 1
Kroflu. A Reykjanesi var einnig akvardad hversu mikid CO: berst i andramsloft um gufuaugu
og leirpytti. Arid 2004 losnudu um 5.100 tonn af CO: i andramsloft frad Reykjanesi og par af
losnudu meira en 97 % um jardveg. Pad svaedi par sem jarohitagaslosun fer fram & Reykjanesi er

um 0.1 km? eda u.p.b. 5% af flatarmali jardhitasvaedisins a4 Reykjanesi.

Fra jarohitakerfinu i Kroflu (skilgreint hér sem eystri hluti Kroflu 6skjunnar) losna um 120.000
tonn af CO: 4 ari um jardveg. Par af eru um 70% eda um 83.000 tonn & ari jardhitagas ad
uppruna en afgangurinn er losun ur lifreenum jardvegi (& sama hatt og a 6roum gronum
sveedum). Flatarmal pess sveedis sem hér er skilgreint sem jardhitasveedid i Kroflu er 20 km?.

Merki um jardhitagas kemur fram 4 um 10% pess flatarmals.

Ef jarohitagaslosun fra Reykjanesi og Kroflu er deemigerd fyrir islensk jar6hitasveedi ma azetla ad

arleg losun fra 6llum jardhitasveedum landsins sé 2,4 Mt 4 ari.

Binding koltvisyrings i bergi jardhitakerfa hefur verid rannsokud & fslenskum orkurannséknum.
Magn koltvisyrings hefur verid akvardad i meira en 650 svarfsynum ur 40 borholum 4&
Reykjanesi, Hellisheidi og i Kroflu. Verulegt magn koltvisyrings (25 — 100 kg/m?) er bundid 1
kalsit {1 efsta kildometranum yfir jarohitakerfunum. Mezlt magn koltvisyrings i bergi yfir
jarohitakerfunum premur md nota til ad reikna magn pess koltvisyrings sem par er bundid.
Samkvaemt nidurstodum slikra reikninga eru 1650 Mt (megatonn) af CO2 bundin & Hellisheidi,
2200 Mt bundin i Kréflu og 56 Mt bundin & Reykjanesi.

Unnt er ad nota nidurstodur um magn CO: 1 bergi annars vegar, og maelingar 4 CO: losun i
andramsloft, hins vegar, til ad leggja mat & hversu stor hluti koltvisyrings binst i bergi midad vio
hvad losnar i andrumsloft. Gert er rad fyrir ad aldur jardhitakerfisins 4 Reykjanesi sé & bilinu
10.000 til 100.000 ar (Hjalti Franzson, munnl. uppl.). Samkvaemt pessum tolum hafa um 5600 til
560 tonn af CO: bundist 1 bergi a ari ad medaltali yfir liftima kerfisins. Eins og adur sagdi er
nuverandi natturuleg losun CO: i andrumsloft frad sveedinu ram 5.000 tonn & ari. Pessi

samanburdur synir ad verulegur hluti koltvisyringsins sem berst fra jarohitakerfinu situr eftir 1



berginu, eda einhverstadar 4 bilinu 10 % af pvi sem losnar i andrumsloft og allt upp 1 ad vera
alika mikid og pad sem losnar. Sambeerilegir reikningar fyrir Kroflu benda til ad magn CO:z sem

binst i bergi a ari hverju sé a bilinu 10 til 25% af pvi sem losnar i andrumsloft.

Ljost er a0 kalsit fellur Gt vio sudu { jardhitakerfum og eetla ma ad stér hluti af pvi kalsiti sem
hysir CO: 1 efrihluta islenskra jarohitakerfa er af storum hluta myndad vegna sudu. Hinsvegar
ma vera a0 einhver hluti pess kalsits sem myndast hefur i efri hluta jar6hitakerfa sé myndadur
vi0 efnahvorf milli kolsyru og basalts. Kerfisbundnar athuganir a borsvarfi settu ad geta varpad

ljési & veegi pessara patta.



Vedrun bergs, binding koltvioxids og svérun vid vedurfarsbreytingum

Sigurdur R. Gislason®, Eric H. Oelkers?, Eydis S. Eiriksdottir', Marin I. Kardjilov®,
Gudran Gisladottir®, Bergur Sigfdsson®, Arni Snorrason®, Sverrir Elefsen®, Jorunn
Hardardéttir®, Peter Torssander® & Niels Oskarsson®
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Efnahvarfavedrun og efnahvarfarof eru talin stjorna loftslagi & jordinni & jardfraedilegum
timakvarda, p.e. milljénum ara®. bvi harra hitastig pvi hradari efnahvarfavedrun.
Efnahvarfavedrun bindur koltvioxid (CO,) ar andramslofti med pvi ad leysa tvigildar
katjonir eins og Ca™, Mg™ og Sr** ur Kisilsteindum og gleri. per berast med
jardvegsvatni, leekjum, og loks med straumvétnum til sjvar par sem per ganga i
efnasamband vid kolefni og mynda kalk. Nain tengsl eru milli hitastigs, rkomu,
efnahvarfavedrunar, efnahvarfarofs og styrks koltvioxids i andramslofti. Pegar hitastig og
urkoma er mikil & jordinni eykst efnahvarfavedrun og efnahvarfarof sem dregur pa ar
styrk koltvioxids i andrumslofti. pad leidir til leekkunar hitastigs vegna grodurhlsaéhrifa,
minni Urkomu og afrennsli sem dregur Ur efnahvarfarofi. Par med binst minna koltvioxid
og styrkur pess eykst smatt og smatt i andrimslofti og pad hlynar aftur. Petta er svokallad
neikveett afturvirkt ferli sem dregur ar loftslagssveiflum a jordinni & jardfraedilegum
timakvarda. Aflrent rof getur haft svipud ahrif ef svifaur vedrast i sj6°.

Til pess ad kanna pessa tilgatu hofum vid akvardad efnahvarfarof og aflrent rof a
4tta vatnasvidum & Nordausturlandi sidastliona fjéra aratugi® (1. mynd). Medalhitastig &
vedurathugunarstédvum Vedurstofunnar® & svaedinu hefur haekkad um 0.4 til 1.4°C fra
1964 til 2004, adeins meira en medalhitastigshaekkun (0.6°C) vid yfirbord jardar & sama
timabili®. Urkoma ymist minnkadi eda jokst & vedurathugunarstddvunum fra 1964-2004",
en afrennsli vatns jokst af 6llum vatnasvidunum. Aflraent rof og efnahvarfarof jokst &
Ollum vatnasvidunum, en breytingin er mjoég mismunandi eftir vatnasvioum.
Efnahvarfarof, Ca™ og 6lifreent kolefni i upplausn jokst allt fra 0,1% i Jokulsa & Dal vid
Hjardarhaga til 48% i Jokulsa i Fljotsdal fra 1964-2004. Binding CO; vid
efnahvarfavedrun og efnahvarfarof & vatnasvidi Jokulsar i Fljotsdal vid Hol & timabilinu
1964-2004 er synd & 2. mynd. A sama tima jokst aflraent rof um 7% - 525%; mest i
Jokulsé a Fjollum vid Grimsstadi, en minnst i Lagarfljoti vid Lagarfoss. Kornasteerd
svifaursins reedur miklu um vidbrdgd aflreennar vedrunar vegna lofslagsbreytinga. pvi
grofari sem svifaurinn er pvi vidkvemari er hann fyrir loftslagssveiflum. pessar
nidurstodur stadfesta med beinum malingum neikveett afturvirkt ferli milli loftslags og
efnahvarfarofs. Ad vensl loftslags og rofs er breytilegt eftir vatnasvioum og loks ad pad
er e.t.v. sterkari neikvad afturvirkni milli loftslags og aflreens rofs en loftslags og
efnahvarfarofs?®.
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Mynd 1. Stadsetning vedurathugunarstddva Vedurstofunnar, synatoku- og vatnamalingasttdva og
vatnasvidanna, sem voru rannsékud fra vestri til austurs: 1. Jokulsa & Fjéllum vid Grimsstadi. 2. Jokulsa &
Dal vid Bru. 3. Jokulsa & Dal vio Hjardarhaga. Jokulsa i Fljotsdal vid Hol. 5. Fellsa vid Sturluflét. 6.
Grimsa vid pjodveg. 7. Lagarfljét vid Lagarfoss og 8. Fjardara ofan virkjunar. Vedurathugunarstddvar fra
vestri til austurs eru: Grimsstadir & Fj6llum, Bru & Jékuldal, Hallormsstadur, Grimsarvirkjun, Egilsstadir
og Seydisfjorour (Hénnun myndar: Marin I. Kardjilov).
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Mynd 2. Breyting i arlegri bindinu koltvioxids (CO,) & vatnasvidi Jokulsar i Fljotsdal ofan Hdls.



Carb-Fix
Binding CO; i basalti vid Hellisheidarvirkjun
Holmfridur Sigurdardottir, verkefnisstjori hja Orkuveitu Reykjavikur
holmfridur.sigurdardottir@or.is

Binding koltvisyrings (CO,) i basalti vio Hellisheidarvirkjun er tilraunaverkefni sem hoéfst
formlega i september 2007 og er rddgert ad standi yfir i prja til fimm &r. Ad verkefninu koma
Orkuveita Reykjavikur, Haskoli islands, Kolumbia héskdli i Bandarikjunum og
Rannsoknarrad Frakklands i Toulouse.

Pad ad draga ur losun a koltvisyringi Ut i andramsloftid er talid vera eitt af stéru verkefnum
pessarar aldar. Med pvi ad fanga CO, Gr andramsloftinu, en einnig fra 6drum uppsprettum, og
dela honum nidur i hentug jaroldg er vonast til ad unnt sé ad draga Ur umfangi
loftslagsvandans. Til pessa hefur koltvisyringi verid deelt nidur i oliu- og gaslindir og
geymdur par i formi gastegundar. M4 par t.d. nefna Sleipnisverkefnid i Nordursj6 og In Salah
verkefnid i Alsir. Vid Hellisheidarvirkjun er hins vegar gert rad fyrir ad binda CO; til langs
tima i basalti sem steind.

Basalt er ein hvarfgjarnasta bergtegund sem finnst i jardskorpunni og inniheldur steindir sem
hafa mikla getu til ad binda CO,. Meira en 90% af berggrunni islands er basalt. Vi3 pad ad
kvika storknar undir jardhitasveedum losnar koltvisyringur og berst inn i kerfin. par hvarfast
hann vid kalsium i basalti og myndar bergtegundina kalsit. Pannig er Koltvisyringurinn
bundinn i steind i pasundir ef ekki milljonir ara & jarohitasveedum.

A athafnasvaedi Orkuveitu Reykjavikur i Prengslum er etlunin ad likja eftir pessu néttarulega
ferli. bar hefur verid aflad pekkingar & svaedinu i tengslum vid virkjunina og par er fyrir
margvislegur bunadur sem nytist vid tilraunina. bar er hvarfgjarnt basalt og CO, sem faest Ur
gufunni sem beislud er ar 2.000-3.000 m djupum borholum a Hellisheidi. Radgert er ad leysa
koltvisyringinn upp i vatni undir prystingi. Vokvanum verdur delt nidur a 400-800 m dypi
um borholur par sem taldar eru mestar likur & ad koltvisyringurinn hvarfist vid basaltid. Ad
nokkrum tima lionum er talid ad kalsium-karbdnat falli at i holrymi bergsins. bannig eru
bundnar vonir vid ad unnt sé ad hvetja pa nattirulegu ferla sem binda CO, & jardhitasvaedum.

Timaplan verkefnisins einkennist af bjartsyni og er midad vid ad sidla ars 2008 eda i upphafi
ars 2009 verdi hegt ad hefja nidurdeelingu i Prengslum. Nokkur hépur doktorsnema vid
Haskola Islands kemur ad verkefninu og munu peir vinna ad likangerd og rannsoknum i
tilraunastofum hérlendis og erlendis.





