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Landrekskenningin 100 ara

Arni Hjartarson

islenskar orkurannsoknir (ISOR), Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Arid 1912 var tidindasamt. Roald Amundsen og menn hans snéru sigurreifir heim fra Sudur-
skautinu en keppinautar peirra, Robert Falcon Scott og félagar hans urdu allir ati. Titanic
sigldi & isjaka og hvarf i hafid med 1500 manns, Fridrik 8. konungur islands og Danmerkur
do, Sigurdur porarinsson faeddist og dlympiuleikar voru haldnir i Stokkholmi. Merkustu tio-
indin voru samt pau ad petta ar vard landrekskenningin til en hvorki annélaritarar né frétta-
menn veittu pvi athygli.

Alfred Wegener setti hugmyndir sina um rek meginlandanna fyrst fram i fyrirlestri hja Jard-
freedafélaginu i Frankfurt am Main pann 6. jandar 1912. Fyrirlesturinn hét: Die Herausbildung
der Grossformen der Erdrinde (Kontinente und Ozeane), auf geophysikalischer Grundlage —
Jardedlisfraedilegar asteedur fyrir hinum storu landslagsdrattum i jardskorpunni (meginlénd-
um og Uthéfum). Wegener taldi ad vid upphaf midlifsaldar hefdu allar alfur jardar verid sam-
einadar i einu risameginlandi sem hann kalladi Frumalfu (Urkontinent). A midlifsold for
meginlandid mikla ad lidast i sundur og brotna upp i allmarga meginlandsfleka er tok ad reka
hver fra 6drum og hver innan um annan, einkum po6 er kom fram & nylifsold og Wegener taldi
vist ad landrekid veeri enn i gangi. Hann var reyndar ekki sé fyrsti sem benti & hugsanlegt rek
meginlanda, hugmyndir um slikt h6fdu komid upp fyrr, en Wegener setti paer fram miklu
skipulegar en adur og studdi paer fjélmoérgum nyjum rékum og miklum sannfaringarkrafti
pannig ad um heilsteypta kenningu var ad raeda. Rokin sétti hann jafnt i landfraedi, jardfraedi,
jardedlisfraedi, steingervingafraedi og vedurfraedi. Pekktustu rokin eru audvitad su landfraedi-
lega stadreynd ad strendur Nordur- og Sudur-Ameriku falla 6tralega vel ad strondum Evrépu
og Afriku handan Atlandshafsins. island kemur ekki mikid vid sogu i landrekskenningu
Wegeners. Hann minnist ad visu a pad i framhjahlaupi i fyrirlestrinum freega 1912 og getur
bess nokkrum sinnum i bokinni Uppruni meginlanda og hafa. A pessum tima litu menn ekki &
landid sem hluta af Midatlantshafshryggnum heldur var pad alitid fljéta & meginlandsfleka
sem grafinn veeri undir pykkum gosmyndunum. Wegener setti eldvirknina & landinu ekki i
samband vid landrek. Utreikningar hans & innbyrdis reki ymissa landsvaeda bentu til ad pad
vaeri 6vida meira en & milli Islands og Noregs og ad par veeri tilfaerslan & bilinu 9-18 m & ari.

Kenningin fékk blendnar vidtokur strax i upphafi en birtist po i timaritunum Petermanns
Geographische Mitteilungen og i styttra formi i Geologische Rundschau strax arid 1912 undir
nafninu Die Entstehung der Kontinente. Wegener fylgdi hugmyndum sinum ekkert eftir til ad
byrja med pvi hann var énnum kafinn vid ad undirbta mikinn leidangur til islands og Green-
lands med Dananum Johan P. Koch. peir félagar komu sidan til Akureyrar um midjan jani vid
bridja mann. A Akureyri beid fjordi leidangursmadurinn, islendingurinn Vigfas Sigurdsson.
Koch fararstjori var pekktur madur og hafdi unnid hérlendis i mérg sumur vid landmeelingar.
pa kynntist hann islenska hestinum og prautseigju hans & ferdaldgum. Hann hafdi pvi akvedid,
i samradi vid Wegener, ad treysta & hesta i pessari erfidu ferd pvert yfir Grenland. Vigfas
hafdi Utvegad hross vida um Eyjafjord og allt var na til reidu, en adur en afram skyldi haldid
vildi Koch po reyna hestana og venja félaga sina vid hestaferdaldg. Pvi var farid i einskonar
@fingarferd um Odéadahraun og & Vatnajokul. Nokkrir islendingar battust i hopinn. Ridid var
yfir Vadlaheidi, upp Bardardal, um Sudurarbotna og i Hvannalindir. Padan upp & Vatnajokul
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og sudur yfir hann allt ad bverartindseggjum. bar var snuid vid en a bakaleidinni komid vid i
Kverkfjollum og gengid & pau og sidan var farid um Oskju 4 leid til byggda.

Ymsir hafa velt pvi fyrir sér hvort Wegener hafi ekki komid auga & glidnunarsprungurnar sem
vida setja svip sinn a hraunabreidurnar nordan Vatnajokuls og séd i peim rokstudning fyrir
landreks hugmyndum sinum. En pad gerdi hann ekki. betta hefur sumum pott sérkennilegt,
t.d. sevisdguritara hans Martin Schwartsbach, einkum i 1jési pess ad miklar sprungur i jard-
skorpunni voru pydingarmiklar i roksemdafaerslum hans. En Wegener a@tladi islandi ekki
neina sérstodu i kenningum sinum og hann var ekki ad horfa eftir ummerkjum um glidnun eda
landrek. Hann veitti pvi sprungum og sprungukerfum Odadahrauns ekki eftirtekt. Hann var
ekki pjalfadur jarofreedingur og pvi midur kom hann aldrei & bpingvoéll par sem afleidingar
landreks og glidnunar eru audsaar og sprungukerfio gropad med skyrum drattum i yfirbordid.
pad var lika eins og hver énnur graglettni 6rlaganna ad Vigfus Sigurdsson, fylgdarmadur
Wegeners um Odéadahraun, var upp alinn & Meidavéllum i Kelduhverfi par sem land er allt
sundursaxad af sprungum og misgengjum. A faum stédum & jardarkringlunni mun glidnun
skorpunnar augljosari en einmitt par. pegar Wegener kom Ur ferdinni um Vatnajokul og
Odadahraun skrifadi hann fraedilega grein um vindsveipi & séndum. pad var pvi vedurfraeding-
urinn en ekki jardfraedingurinn sem var vid vold i huga hans pegar hann fér um sprungin og
eldbrunnin éreefi islands sumarid 1912.

LARSEN VIGFUS
Komager  Overtreks Vandskinds- Sivsko
Kamikker Islandske Kamikker  (Szlskinds- al ker
Sko. betrak) med Koma-
ger over

EKSPEDITIONENS FODT@]

Hoéfundur landrekskenningarinnar, eskimdastigvél og islenskir saudskinnsskér sumarid 1912
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Breytingar & landslagi sjavarbotns i Hvalfirdi 1940-2010,
vegna efnistoku af botninum

Arni bér Vésteinsson®, Bjorn Haukur Palsson', Niels Bjarki Finsen®,
Sigridur Ragna Sverrisdottir' og Bryndis G. Rébertsdottir?

lSjc’JmaeIingasvi("S Landhelgisgaeslu islands, *Orkustofnun

Sjomalingasvid Landhelgisgaslu islands ber &byrgd & sjomelingum og sjokortagerd fyrir
hafsvaedid umhverfis Island. Arid 1991 var sjésettur nyr sjomaelingabéatur, m/b Baldur. petta
var fyrsti baturinn, sem smidadur var fyrir Landhelgisgaslu islands, sérhannadur til
sjomelinga. Arid 2002 var settur fjélgeislamelir af gerdinni RESON SeaBat 8101 240 kHz
um bord i sjomelingabatinn.

Meginverkefni sjomelingasvidsins eru melingar fyrir sjokortagerd, til ad tryggja oryggi i
siglingum. b6 kemur fyrir ad unnid er ad malingum fyrir adrar stofnanir. Arid 2010 voru
gerdar fjolgeislamelingar fyrir Orkustofnun & efnistokusveedum i Hvalfirdi, dsamt nasta
nagrenni peirra.

Svadid var melt af sjomeelingasvidinu i juli 2010. Forritid CARIS HIPS var notad vid
arvinnslu melingagagna og einnig til ad gera prividdarmyndir af gryfjunum.

Svadid sem var malt arid 2010, hafdi adur verid malt af breska flotanum arid 1940, en pa var
allur Hvalfjérdurinn og mynni hans meelt. Breska flotamalingin var gerd med eingeislameeli
og er talin mjog gao, p.e. pétt og nakveem. Ytri hluti fjardarins var meeldur med fjolgeislamaeli
arid 2003 af m/b Baldri.

Fjolgeislamalingarnar arin 2003 og 2010 skorudust litillega. Hluti af efnistokusveedunum vid
Kidafell og Brekkuboda komu fram vid malingarnar arid 2003. Stadan a efnistokusvaedunum
vid Eyri, Kidafell, Laufagrunn og Brekkuboda kemur vel fram i mealingunum arid 2010.

A0 steerstum hluta synir samanburdur & dypi milli malinganna 1940 og 2010 litlar breytingar,
utan pessara fjogurra framangreindu efnistokusveeda.
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Fjolgeislameelingar i Kollafirdi 2002 og endurmeeling 2012:
grunnur ad samanburdi a efnistokusveedum & sjavarbotni

Arni bor Vésteinsson', Bjorn Haukur Palsson®, Niels Bjarki Finsen?,
Sigridur Ragna Sverrisdéttir' og Bryndis G. Rébertsdéttir?

lSjc’JmaeIingasvi("S Landhelgisgaeslu islands, *Orkustofnun

Sjomelingasvid Landhelgisgaeslu Islands ber abyrgd & sjomalingum og sjokortagerd fyrir
hafsveedid umhverfis Island. Arid 1991 var sjésettur nyr sjomaelingabéatur, m/b Baldur. petta
var fyrsti baturinn, sem smidadur var fyrir Landhelgisgaeslu islands, sérhannadur til
sjomelinga. Arid 2002 var settur fjdlgeislamalir af gerdinni RESON SeaBat 8101 240 kHz
um bord i sjomelingabatinn. Ad lokinni uppsetningu og profun fjolgeislamelisins var haldid
til meelinga & Kollafirdi.

A fimmtiu til sextiu &ra timabili hefur fjéldi malinga verid gerdur i Kollafirdi, einkum i
sudurhluta hans, par sem skip fara um & leid til Reykjavikurhafnar. Melingarnar voru ekki
gerdar med reglubundnu millibili og Kollafjérdurinn aldrei verid maldur allur i einu fyrr en
ario 2002.

A undanférnum aratugum hefur verid umtalsverd efnistaka af sjavarbotni i Kollafirdi. Meira
en tuttugu efnistokustadir eru pekktir og peir voru allir innan malingasvadisins ario 2002.
Efnistokusveedid vid Akurey er langstaerst og pad vard til pess ad sjokort nr. 362-Reykjavik
var gefid Ut ad nyju i tvigang. Sidari utgafa kortsins, sem kom ut arid 2003 i framhaldi af
fiolgeislamelingunum &rid 2002, leiddi i ljos 12 til 15 metra dypkun i ytri hluta
Engeyjarsunds 4 siglingaleidinni inn til Reykjavikur. Utreikningar Siglingastofnunar islands
syndu fram & aukna 6lduhad & siglingaleidinni. Var pad einn peirra patta sem héfdu i for med
sér ad efnistaka var ekki leyfd &fram & svadinu vid Akurey.

Efnistokusveedin i Kollafirdi voru mald ario 2005 i tengslum vid mat & umhverfisahrifum.
Melingarnar voru gerdar af Jardfredistofu Kjartans Thors ehf., og med fullkomnum
eingeislameeli. Sjomalingarnar fra &runum 2002 og 2005 hafa ekki verid bornar saman.

Orkustofnun hefur raett vid sjomealingasvid Landhelgisgeeslu islands um ad endurmalingar
fari fram a efnistokusveedunum i Kollafirdi arid 2012. Med pvi verdur mdgulegt ad bera
saman gognin fra fjolgeislamalingunum arid 2002 og aftur arid 2012, og akvarda/mela
breytingarnar & sioustu tiu arum.
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Surefnis- og vetnissamseetur i andramslofti a N-Atlantshafi

Arny E. Sveinbjérnsdottir

Jardvisindastofnun Haskdlans

Massagreiningar hafa verid stundadar i ram 40 &r vid Raunvisindastofnun Héaskdlans. Marg-
visleg verkefni hafa verid unnin med massagreinum stofnunarinnar m.a. & grunnvatni og
rennslisleidum pess og & fornvedurfari med samsaetumelingum & iskjérnum fra Greenland-
sjokli. Vitad er ad edlisfraedilegir ferlar sem eiga sér stad vid adskilnad samsetna vid upp-
gufun ar hafinu og milli andramslofts og Urkomu hafa ahrif & samsetur urkomunnar. Hingad
til hefur ekki verid heaegt ad kortleggja pessa ferla af nokkurri ndakvemni. Med nyrri kynsl6d
massagreina (laser isotopic analyzer) hafa opnast nyjir moguleikar & ad kortleggja samseetur i
loftraka, sem mun auka skilning a samsatubulskap vatnshringrasarinnar og styrkja grunninn
ad notkun samsaetna i jokulis sem meelikvarda & fornhitastig.

Skilningur & samsetublskap vatnshringrasarinnar fra upprunastad Urkomunnar par til han
fellur & Graenlandsjokul er lykilatridi vid ndkveema tulkun samsztumelinga & Greenlands-
kjornum. Djupkjarnar fra Greenlandsjokli geyma einstakar upplysingar um vedurfar og hafa
rannsoknir & peim sidastlidin 40 ar gjorbreytt vitneskju okkar um vedurfar lidinna alda. par
skipta meelingar a surefnis- og vetnissamsatum issins htfudmali, par sem par endurspegla i
grofum dréttum pad hitastig sem rikti pegar snjorinn féll & jokulinn. Ennfremur veita paer upp-
lysingar um uppruna drkomunnar og par med um hringras andramsloftsins. Litid er p6 vitad
um pau ferli sem skapa fylgni samseetanna vid vedurfar og er t.d. enn notast vid einfold likdn
sem byggja a naverandi fylgni, sem purfa ekki ad gefa rétta mynd vid tulkun & fornvedurfari,
sem i morgum tilfellum er afar frabrugdid okkar.

Til ad 6dlast betri skilning & peim edlisfredilegu ferlum sem skapa fylgni samsatna andrdms-
loftsins vid vedurfar erum vid patttakendur i alpjodlegu verkefni um sjalfvirka rakaséfnun og
samsetumelingar & N-Atlanshafssveedinu. Verkefnid midar ad pvi ad kanna vatnsgufu
andrumsloftsins badi a upprunastad Urkomunnar og par sem hun fellur & Granlandsjokul
(NEEM). A mynd 1 er synd stadsetning laser massagreina i pessu verkefni.

Svalbard
—~NEEM

~~Summit

Mynd 1. Stadsetning sjalfvirkrar
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[ pessu skyni hofum vid starfraekt Los Gatos massgreini fra pvi i agust 2010, sem safnar sjalf-
virkt og meelir strefnis- og vetnissamseetur i loftraka (mynd 2). Raunvisindastofnun & einnig
hlut i massagreininum sem stadsettur er & Bermuda.
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Mynd 2. Synishorn af nidurstddum melinga med Los Gatos massagreininum i Selvogsvita.

Upplysingar um samsatur drkomu eigum vid na eingdngu Ur lindum sem gefa okkur ars-
medaltal, eda Urkomusyni Vedurstofunnar sem gefa okkur méanadarmedaltal a tveimur
stédum. Vid héfum nu lagt drog ad pvi ad kaupa urkomusafnara, sem safnar sjalfvirkt allt ad
96 urkomusynum, beadi regni og snjé, yfir skemmri eda lengri tima. Pannig verdur haegt ad
rannsaka mjog nakvemlega breytingar i samseetustyrk drkomunnar fyrir &kvedinn atburd, t.d.
breytingar & samsatustyrk drkomunnar fra fyrstu Urkomu ur leegd og sidan hvernig hann
bréast eftir pvi sem leegdin feerist yfir. Med svo tidri synaséfnun er unnt ad rannsaka pa ferla
sem eru ad verki vid péttingu urkomunnar Ur legdakerfum, en slik gogn eru mikilveeg til ad
sannreyna vedurfarslikon og til ad skilja hringrés vatns i andramsloftinu. Einnig er heegt ad
safna synum yfir lengri tima, t.d. er haegt ad safna daglegum synum i allt ad 3 manudi. Fyrir-
hugad er ad setja Urkomusafnarann fyrst upp vid Selvogsvita, en med pvi ad tilka saman
hradar breytingar i samsatum loftrakans og Urkomunnar opnast leidir til ad skilgreina betur
pau ferli sem eiga sér stad vid uppgufun Gr hafinu og péttingu loftrakans.
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Aldur Nupahrauns i Vestur-Skaftafellssyslu

Armann Hoskuldsson, Gudrin Larsen, Bergrin Oladottir og Olgeir
Sigmarsson

Jardvisindastofnun Haskoélans, Askja, Sturlugata 7, 101 Reykjavik.

Feera ma rok fyrir pvi ad megineldstédin pordarhyrna og sprungureinin sudvestur fra henni
geti verid sérstakt eldstodvakerfi sem liggur sunnan vid Grimsvatnakerfid. Sidasta eldgos sem
rekja ma til Pordarhyrnu med vissu atti sér stad 1903. Undir jokli stefna eldvorp fra Haubungu
i nordaustri um Pordarhyrnu og Hagongur til sudvesturs i att ad Miklafelli. Utan jokuls eru
ummerki natima eldvirkni stakir gigar, gigaradir og hraun sem runnid hafa nidur & laglendi i
Fljotshverfi og & Skeidararsand. Hraunstraumarnir eru fimm fr4 Greenaldnsskrika ad Mikla-
felli. Nordaustast eru Bergvatnsadahraun er renna annars vegar nidur a laglendi i Nupstada-
skdgi og hinsvegar inn i Beinadal. Aldur pessara hrauna og upptok eru ekki pekkt (Gudmund-
ur Kjartansson 1970). Sudvestar er Eldgigur en hraun fra honum rennur i att ad Djupéardal og
Nupsheidi. EKKi hefur verid unnt ad greina svo 6yggjandi sé hvort pessi eldstoéd er samtima
Raudholum, sem koma fram undan Sidujokli um 13 km SV af Eldgig, en Jon Jonsson (1978)
telur ad svo sé. Raudholar eru mikilfengleg gigardd er liggur sudvestur fra jokuljadrinum og
rekja ma um 10 km ad gigum inni i midri hraunelfu Skaftareldahrauns. Fra pessari gigardd
rennur NUpahraun milli Bratthals og Kalfafellsheidar nidur i Fljétshverfi. Auk pess ma gera
rad fyrir ad annar taumur fra sydstu gigunum sé na grafinn undir Skaftareldahrauni. Um 6 km
sudvestar stendur Raudhdll en fra honum rann hraun sem hverfur undir Skaftareldahraunid
sudaustan Miklafells. Efha- og samsatugreiningar & Nupahrauni, sem rann fr& Raudhdlum, og
gosefnum fr4 Raudhol vid Miklafell gefa til kynna ad kvikan sem kom upp i pessum eldvorp-
um sé ekki af sama meidi. A milli Hnatu og Dalfjalls hefur Hverfisfljot grafid gljafur nidur &
milli Dalfjalls og hrauns, par heitir Lambatungur. I gljifurbdrmunum er gott snid i jardveg
undir NUpahrauni. par sést ad hraunid rann ofan & gjosku ur sama gosi og hefur kolad birki og
vidikvisti. Syni af pessum vidikvistum gefur til kynna ad aldur NUpahrauns og Raudhdla sé
um 5194+/-40 **C ar. Aldur Raudhdls gati hins vegar verid annar.



5400

5200

5000

Radiocarbon determination (BP)

4800

4600
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Leidréttur aldur innan 90.5% skekkjumarka gefur aldurinn 6084-5955 &r. Samkveemt grein
eftir Vinther o.fl. (2006) finnast i 6llum kjornum frd Greenlandsjokli ummerki eldgoss fra
Opekktri eldstod fyrir 5974+/-19 til 6039+/-69 arum sidan. Telja verdur liklegt ad pau um-
merki séu eftir eldgos pad er gaf af sér Napahraun.

Eldg igu?

_ Raudholar

Rausholl

Mynd 2. Kort af Nupahrauni og eld-
stddvum sem pad rann fra. Stjarnan
synir hvar syni til aldursakvéréunar
var tekid. Raudu gigarnir eru hugsan-
lega allir samtima en efnasamsetning
gosefna fra Rauohdl bendir til ad par
sé um annan atburd ad reeda.

Heimildir:
Gudmundur Kjartansson 1970. Ur sdgu berggrunns og landslags & Midsudurlandi. Sudri 11: 12-100.
Utg. Bjarni Bjarnason, Laugarvatni.

Jon Jénsson 1978. Eldstddvar og hraun i Skaftafellspingi. Nattarufraedingurinn 48: 196-232.
Vinther, B. M., Clausen H. B., Johnsen S. J., Rasmussen S. O., Andersen K. K.,
Buchardt S.L., Dahl-Jensen D., Seierstad I. K., Siggaard-Andersen M-L.,

Steffensen J. P., Svensson A., Olsen J. and Heinemeier J., 2006. A synchronized dating of three
Greenland ice cores throughout the Holocene. Journal of Geophysical Res., VOL. 111, D13102, 11
PP.
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Tektonisk proun Reykjaneshryggjarins sidustu 15 milljon ar

Asdis Benediktsdottir*?, Richard Hey®, Fernando Martinez®, Armann
Hoéskuldsson’

! Department of Geology and Geophysics, University of Hawai'i at Manoa, HI 96822, USA. ? Norrsena
Eldfjallasetrid, Jardvisindastofnun Haskélans, 101 Reykjavik. * Hawai'i Institute of Geophysics and
Planetology, University of Hawai'i at Manoa, HI 96822, USA. * Jardvisindadeild, Haskdli islands, 101
Reykjavik.

Vid kynnum nytt tektoniskt likan af Reykjaneshryggnum sem kannar préun hryggjarins
sidustu 15 milljon ar ut fra hryggjarbreidslutilgatunni (e. propagting rift hypothesis). Rekid
yfir Reykjaneshrygginn hefur ekki verid samhverft og hér er leitast vid ad utskyra 6sam-
hverfuna i rekinu med tilliti til hinna V-16gudu hryggja sem par er ad finna. Segulmelinga-
gdgn, sem safnad var medfram rekstefnu hryggjarins sumarid 2007, voru sett inn i forritid
Magellan og par var likt eftir reki & hryggnum par til gott samraemi var a milli gagnanna og
likansins. Alls voru niu linur yfir hrygginn, sem eru samsida rekstefnu hryggjarins (mynd 1,
linur 17-25), settar inn i forritid og pannig féekkst mynd af heildarpréun a hryggnum fyrir
sidustu 15 milljon ar & sveedi fra (26.78°W,61.81°N) til (24.68°W, 63.00°N).

Likanid gefur til kynna ad um fjorar storar hryggjarbreidslur (H, F, S og L & mynd 1) sé ad
reeda fra Islandi og sudur med Reykjaneshryggnum sem og nokkrar minni hryggjarbreidslur
til nordurs, i att ad islandi. betta gefur til kynna ad um er ad reeda tvenns konar gangverk fyrir
hryggjarbreidslurnar & Reykjaneshryggnum. Kenning er uppi um ad heiti reiturinn undir
islandi gefi fra sér pulsa sem orsaka aukid flaedi af kviku nidur Reykjaneshrygginn og par af
leidandi hadirnar hja V-1dgudu hryggjunum. Ef kenningin er sénn kann ad vera ad petta sé
gangverk storu hryggjarbreidslanna en han atskyrir ekki tilvist minni hryggjarbreidslanna.

Mikill munur er & reksdgu Reykjaneshryggjarins vid landgrunnsbrunina og a svedinu sem er
sudur af henni. Svo virdist sem préunin hafi verid mjog flokin nalegt islandi (og par af leid-
andi néalaegt heita reitnum) og ad han verdi einfaldari pvi fjeer Islandi sem farid er nidur med
hryggnum.

Vid nénari skodun a pyngdarmelingum (e. free-air gravity) ma sja ad V-laga hryggirnir eru
ekki samhverfir um Reykjaneshrygginn (mynd 1). | pyngdarmalingunum er bid ad greina
tveer leegdir, sem eru nanast samsida rekstefnu Reykjaneshryggjarins, en svo virdist sem
hryggjarbreidslur hefjist og stoppi vid pessar laegdir. Laegdir pessar hafa verid nefndar ponsu-
snidgengi (sokum hversu litlar peer eru) og snidgengin eru einungis til yfir stutt timabil og
eydast sidan pegar sterri hryggjarbreidslurnar breyta synd hryggjarins.

Haegt er ad reyna ad tengja hryggjarbreidslurnar vid tektoniska préun islands. Ut fra segul-
melingalikaninu er haegt ad finna Gt hvener fjorar sterstu hryggjarbreidslurnar féru fra
[slandi. beir timar sem koma upp eru u.p.b. 15, 10, 6.5 og 4 milljén ar. Tveimur pessara tima-
setninga ber vel saman vid pa tima pegar tvo rekbelti haettu virkni: Vestfjardarekbeltid annars
vegar og Sneafellsnes-Skagarekbeltid hins vegar (mynd 1). Hugmyndin er st ad pegar rekbelti
heettir virkni minnkar fleedi kviku nidur hrygginn (sem orsakar pa dalina vid V-16gudu hrygg-
ina) og stadbundin breyting verdur i spennusvidi skorpunnar. bessi breyting kann ad verda til
pbess ad hryggurinn verdur éstédugur og hann breidir Ur sér, p.e. hryggjarbreidsla & sér stad. Ef
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pbessi kenning er sénn veeri haegt ad tengja hryggjarbreidsluna sem haetti virkni fyrir 4 milljon-
um &ra vid faerslu & vestara gosbeltinu yfir & hid eystra. Annad, adur dpekkt rekbelti, geeti hafa
heett virkni fyrir 10 milljonum éra.

Segulmelingalikanid gefur okkur mjég goda tilsvorun vid gognin og stydur nyja sjalfkveema
(e. self-consistent) kenningu um préun Reykjaneshryggjarins sidustu 15 milljon arin.

Mynd 1. Tektonisk & “um fra gervihnottum.
Svortu punktarnir sem eru tengdlr saman syna hryggjarbrelaslur sem breida Ur sér i sudur en punkta-
linurnar syna hryggjarbreidslur sem breida ur sér i nordur. Tveer af fjorum steerstu hryggjarbreidslunum,
sem merktar eru med L, F, S og H. L og S, eru tengdar upp i gdmul rekbelti til pess ad gefa til kynna ad
peer geetu tengst lokun Vestfjarda- og Snefellsnes-Skagarekbeltanna. Sja ma & pessari mynd ad V-
I6gudu hryggirnir eru ekki samhverfir um Reykjaneshrygginn.

13



Vorradstefna Jardfraedafélags Islands
30. mars 2012

Mapping the vertical offsets of faults within the Western
Volcanic Zone, SW Iceland

Asta Rut Hjartardéttir, Pall Einarsson, bPorhildur Bjornsdoéttir, Sigridur
Magnusdottir, Snaebjérn Gudomundsson, Amandine Auriac, and students
of Current Crustal Movements in the Faculty of Earth Sciences,
University of Iceland 2011

Institute of Earth Sciences, University of Iceland

The vertical offsets of fractures and faults in Lyngdalsheidi and in the bingvellir graben were
measured by the students of the Current Crustal Movements course in October 2011. The
studied areas are situated in the NE-SW trending Western Volcanic Zone, Iceland (Fig. 1).
Vertical offsets of the faults were measured by Differential GPS equipment. The students
measured both profiles across the faults, and did also measurements by making “sausages”
where the elevation of both the footwall and the hanging wall of the fault are measured by
walking around the fault. By this procedure, information is acquired on the vertical displace-
ments that have taken place on the faults since the emplacement of the surface lava flows that
they cut. The faults in Lyngdalsheidi and in the Pingvellir graben have different appearances
and offsets:

1. Lyngdalsheidi — The student measured six faults, both eastward and westward dipping, in
Nautabrekkur, south of the Lyngdalsheidi road (Fig. 1). The faults, which are situated in
Upper Pleistocene lava flows (J6hannesson and Seemundsson, 1998), have a vertical offset of
~1-5 m. Evidences for Holocene activity were found, as many of the faults have a steep
component which has not been eroded by a glacier. In a similar manner, sink holes were
found, indicating tension fracturing.

2. bingvellir graben — Three westward-dipping faults were studied at the eastern boundary of
the Pingvellir graben (Fig. 1). Measured vertical offsets varied from ~9-15 m in the Gildru-
holtsgja fault, ~4-18 m in the Heidargja fault, and ~5-9 m in the Hrafnagja fault. However, the
vertical offsets in the Hrafnagja fault could be underestimated, as the measurements of the
elevation of the footwall of Hrafnagja did not include the tilted block beneath the fault (Fig.
2). A vertical displacement of ~1 m has been estimated to have occurred near the Hrafnagja
fault during a rifting episode in 1789 (Seemundsson, 1992). The 1789 deformation is therefore
~10-20% of the estimated offset of the fault.

References:

Johannesson, H. and K. Seemundsson, 1998. Geological Map of Iceland. 1:500 000. Bedrock Geology.
Icelandic Institute of Natural History, Reykjavik (2™ edition).

Semundsson, K., 1992. Geology of the Thingvallavatn Area. Oikos 64(1), 40-68.
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64°20'N

64°15'N
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Figure 1: The faults studied during the fieldwork of the 2011 Current Crustal Movements course. The
black frame in the overview image denotes outlines of the larger image. Red frame 1: The area studied
at the eastern boundary of the Pingvellir graben. Red frame 2: the area studied within the Lyngdals-
heidi area. Cartographic data from the National Land Survey of Iceland (Landmalingar Islands), and
Loftmyndir ehf.

21°2'20"W . 21°2'W 64°14'30"N  21°1'40"W

Figure 2: The Hrafnagja fault, mapped by a DGPS equipment (yellow points), as well as the lower end
of the tilted block (dashed orange line). Aerial photograph from Loftmyndir ehf.
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Toward understanding the eruption of voluminous
transitional alkaline olivine basalts in the Neogene realm of
eastern Iceland: The Holmar and Grjota lava groups

Birgir V. Oskarsson and Morten S. Riishuus

Nordic Volcanological Center, University of Iceland

The Holmar and Grjéta olivine basalt lava groups are two stratigraphically and structurally
well defined groups within the Neogene flood basalt piles of eastern Iceland. Petrological
studies are here added to complement structural and morphological observations from the lava
flow fields in order to assess the processes in operation during emplacement of such groups.
The Hélmar group, separated from the overlying Grjéta group by only a few tholeiite flows,
can be traced over 45 km north-south. The Holmar group is thickest at Nordfjordur with >20
lava flows (>280 m) and holds fewer than 10 flows (~30 m) where thinnest. The Grj6ta group
can be traced similar lengths being thickest at Reydarfjordur, with ~30 lava flows (~200 m)
thinning down dip to ~10 flows (~40 m). We have estimated the minimum volume for each
group to exceed ~50 km? and group structures to resemble elongated shields. The groups form
compound flow fields erupted from vents aligned within the N-S domain of the Reydarfjorour
central volcano. Complete profiles were sampled for both groups, and complemented with
scattered sampling and mapping in areas distal to the main profiles. Based on geochemistry
both olivine basalt groups classify as transitional alkaline and to our knowledge they therefore
represent the largest occurrences of such magmatic affinity in the Neogene lava piles of
Iceland. The Mg# for both Holmar and Grjota reveals systematic compositional variations
from less (~56) to more evolved (~40) stratigraphically upward into the middle portion of the
groups followed by a return to less evolved compositions (48-52 respectively). This suggests
that the crustal staging chambers were initially controlled by fractionation and later by
replenishment and magma mixing. Distal flows can be correlated to the main section using
Mg# showing the homogeneous nature of the groups. Two olivine dolerite sills inferred as
feeders for Grjota are compositionally similar to the final eruptive products of the Grjota
group. The jointing and vesicle distributions of the lava flows define a three-part division that
is common for lava flows in general. Petrographically, the interior of an examined lava flow
varies from being hypocrystalline (40-50% glass) at surface and basal contacts,
hypocrystalline (20-30% glass) in the upper vesicular crust, and holocrystalline in the core.
These variations reflect the degree of propagating isotherms in the cooling lava, in which the
crust cools rapidly under the atmosphere while the interior is insulated by the crust prompting
slower cooling rates and crystallization. The nature of emplacement therefore can account for
insulating transport of magma from the vent to the propagating front through pathways within
the lava flow, characteristic of compound flows. These variations reflect the degree of
propagating isotherms in the cooling lava, in which the crust cools rapidly under the
atmosphere while the interior is insulated by the crust prompting slower cooling rates and
crystallization. The nature of emplacement therefore can account for insulating transport of
magma from the vent to the propagating front through pathways within the lava flow,
characteristic of compound flows. Preliminary estimations of lava eruption temperatures from
whole-rock compositions of the scoria using MELTS (Ghiorso et al., 1997) are 1221°C. Thus
low viscosities are expected which are confirmed by the highly compound nature of the flow

16



Vorradstefna Jardfraedafélags Islands
30. mars 2012

field and other morphological features. Considering the dimensions of the groups, the high
eruption temperatures (>1220°C) and low viscosities, and accounting the common
occurrences of thick lava units (30-60% being greater than 6 m thick, some reaching 30 m),
large magmatic events are inferred for flood volcanism of this type. The transitional alkaline
affinity may suggest that these groups represent fossil rift flank volcanism.
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Rannsoknir og vinnsla & magnetitrikum sandi & Nyja
Sjalandi

Bryndis G. Robertsdattir

Orkustofnun

I tengslum vid umsokn Soley Minerals ehf., um leyfi til leitar og ranns6kna & magnetiti,
ilmeniti og fleiri steindum & sjavarbotni undan sudurstrondinni og i Héradsfléa & arabilinu
2012 til 2017, hefur Orkustofnun kynnt sér samberilegar rannsoknir og vinnslu & Nyja
Sjalandi. baer umfangsmestu & magnetitrikum sandi i heiminum.

Magnetit og adrar jarnsteindir

Jarngryti hefur myndast vid margs konar jardfraedilegar adsteedur, sem spanna langt timabil i
jardsogunni. Meira en 95% af heimsframleidslunni kemur pd ar forkambrisku finlagskiptu
setbergi, svokolludu ,,banded iron formations“. Helstu jarnsteindirnar eru hematit (Fe,05),
magnetit (seguljarn, Fe;0,), titandmagnetit (Fe;O,+Fe,TiO,), goethit (myraraudi, Fe,0;.H,0)
og siderit (FeCO,). Ur ilmeniti (titanjarni, FeTiOs) er unnid titan en jarn er sem aukaafurd.

Algengt er ad magnetit og ilmenit safnist saman i fjorusandi og hefur mikid af sliku seti verid
rannsakad med tilliti til vinnslu & jarnsteindum, en litid af pvi hefur reynst hagkvemt. Fjoru-
og sanddlduset Ur titandmagnetit jarnsandi (e. ironsand), & vesturstrond nordureyju Nyja
Sjalands, eru ein umfangsmestu setin af pessari gerd i heiminum (1. mynd). Takmoérkud
vinnsla & jarnsteindum hefur einnig verid Gr apekku magnetitseti & strondum Japans,
Filippseyja og Inddénesiu. Rannsoknir a jarnsandi & sjavarbotni vio Nyja Sjaland eru per einu
sem vitad er um i heiminum. EkKi er vitad um neina vinnslu & sjavarbotni enn sem komid er.

Vinnsla & titandmagnetiti ar sandi a strondum Nyja Sjalands

Titandmagnetit jarnsandur myndar fjoru- og sandélduset fra kvarter & 480 km I6ngum kafla &
vesturstrond nordureyjunnar (1. mynd). Titandmagnetitid hefur rofist Gr andesiti i vestur
Taranaki og Ur lipariti i Taupo gosbeltinu, nokkru austar. bad hefur sidan flust med am til
strandar, med straumum medfram strond, og fyrir ahrif 6ldu og vinda safnast saman i fjoru-
og sanddlduset.

Allt fra arinu 1849 hafa verid gerdar margs konar tilraunir til ad braeda jarnsandinn a
vesturstrondinni en hatt titaninnihald og hve finkornottur sandurinn er stodu i vegi fyrir
notkun hefdbundinnar teekni. Allt fra lokum sidari heimstyrjaldar voru i gangi rannsoknir og
profanir & vegum stjornvalda med pad i huga ad nyta jarnsandinn til stalframleidslu. pad var
b6 ekki fyrr en arid 1970 ad stalidjan i Glenbrook tok til starfa, en hin notar jarnsand ar
Waikato North Head ndmunni sem hefur verid i notkun fra arinu 1969. Setid sem nadman er i
er i misgengisleegd a nordurbakka Waikato arinnar. Jarnsandurinn er hér ad mestu ar
sanddlduseti, en inn & milli er smavegis af 16gum ar fjérusandi, gjosku og edju. Eftir ad
sandurinn hefur farid i gegnum segulskiljuna er vatnsbléndudu titandmagnetitinu deelt um
[6gn um 18 km leid til stalidjunnar i Glenbrook. Arid 1996 voru unnar 1,4 milljénir tonna af
titanomagnetiti i Waikato North Head ndmunni, en & arabilinu 1969 til 1996 voru unnar par
um 12,75 milljonir tonna.
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Taharoa naman, sem er nokkru sunnar a strondinni, hefur verid i notkun fra arinu 1972. Han
er i misgengislaegd & strondinni sem er um 8 km ad lengd og neer um 2 km inn i land. Par er
na unnid i lausum, grdum foksandi, en titandmagnetitid i honum er ad medaltali um 40%, en
fer mest i um 70%. Sandinum er deelt upp Ur vatni i nAmunni, i segulskiljuna og sidan er
vatnsblondudu titanomagnetitinu deaelt um 3 km langa nedansjavarlégn ut i flutningaskip.
Megnid af efninu er flutt til Japans, en litill hluti pess fer til Sudur Koreu og Kina. Ar hvert
eru unnar um 1,4 milljonir tonna af titandmagnetiti i Taharoa namunni, en heildaratflutningur
a arabilinu 1972 til 1996 var 31 milljonir tonna. Waipipi naman, sem er sunnan vid Taranaki
skagann, var i notkun a arabilinu 1971 til 1987. P4 voru unnar par 15,7 milljénir tonna af
titanomagnetiti. | sandéldunum, sem naman var i, voru einnig l6g Gr mo, leir, gjosku og
lifrenum efnum. Jarnsandurinn nadi yfir 20 km? svadi og medalpykkt hans var 9,75 m.
Namuvinnslan og utflutningur & titandmagnetiti var med sama heetti og i Taharoa namunni.

Rannsoknir a titanomagnetiti i sandi a sjavarbotni vid Nyja Sjaland

I umsokn Soley Minerals ehf. kemur fram, ad hugmyndir um vinnslu & magnetiti Gr sandi af
sjavarbotni eru frekar nylegar, en ekki er vitad um neina adila sem stunda slika vinnslu, enn
sem komid er. Hugmyndirnar byggja m.a. 4 mjog lagum vinnslukostnadi, og ad vinnslan verdi
mun sjalfbeerari, en sambarileg vinnsla & landi.

Séley Minerals ehf. er kunnugt um eitt astralskt rannsoknafyrirteeki, Trans-Tasman Resources
Ltd., sem stundar rannséknir a magnetiti & sjavarbotni, en pad var stofnad arid 2007.
Fyrirteekid hefur sérleyfi til leitar ad titandmagnetiti & tveimur hafsvaedum, alls 9.633 km?, Gt
af vesturstrond nordureyju Nyja Sjalands. pessi hafsveaedi eru Ut af jarnsandsndmunum, nordan
0g sunnan vid Taranaki skagann. Sydra leyfissvaedid ner um 22 km Gt fra strondinni.
Fyrirteekid hefur 14tio gera flugsegulmalingar & 6llu leyfissvaedinu og nidurstddur peirra
meelinga, &samt audlindalikani, stydja vid markmid fyrirteekisins um ad 4 billjonir tonna af
titandmagnetiti seu & sveedinu. Fyrirteekid hefur latid bora yfir 500 grunnar kjarnaholur i
sjavarbotninn fra arinu 2010. Nidurstddur greininga a kjornunum og astlunar tengdum peim
jafngilda 482 milljénum tonna af titandmagnetiti. NGO eru hafnar boranir & 9 m 16ngum
kjarnaholum og einnig & meira en 30 m léngum kjarnaholum. Buist er vid ad nidurstodur
greininga & peim kjornum beeti verulega vid pad magn titanémagnetits sem vinna ma &
hafsveedunum tveimur. Fyrirteekid hefur na lokid forhagkveemnisathugun og fyrirhugar ad
hefja vinnslu innan fjogurra ara. Axtlad er ad Kinamarkadur einn og sér geti tekid vid 300
milljénum tonna & &ri, en fyrirhugad er ad vinnslan verdi i upphafi 10 milljonir tonna & ari.
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Heimildir:
Christie, T. & Brathwaite, B. 1997. Mineral Commodity Report 15 - Iron. New Zealand Mining 22: 22 — 37.

Vefur Trans-Tasman Resources Ltd: http://www.ttrl.co.nz/
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Leyfi til ranns6kna & magnetiti & sjavarbotni vid island

Bryndis G. Rébertsdattir', Arni bor Vésteinsson? og Skuli Thoroddsen®

! Orkustofnun, # Sjémaelingasvid Landhelgisgaeslu islands

[ byrjun september 2011 barst Orkustofnun umsokn fra fyrirteekinu Séley Minerals ehf. um
leyfi til leitar og rannsdkna & magnetiti i sandi & sjavarbotni vid island. I forsvari fyrir hid
nystofnada rannsoknafyrirtaeki er astralskur jardfreedingur sem hefur langa reynslu af leit og
rannsoknum & malmum i Astraliu, Madagaskar og fleiri Afrikurikjum. Vid afgreidslu malsins
leitadi Orkustofnun umsagna og sérfredidlita hja tiu opinberum stofnunum og tiu
sveitarfélogum. Snemma i mars 2012 sendi Orkustofnun drdg ad leyfi til S6ley Minerals ehf.
og bidur nua eftir svorum fra fyrirteekinu, um hvort pad geri athugasemdir vid leyfisdrogin,
aour en leyfio verdur gefid ut.

Jarofraedilegar forsendur

Markmid fyrirteekisins er ad rannsaka verdmaetar, pungar steindir i sandi a sjavarbotni, og er
adalaherslan 16g0 & magnetit eda seguljarn (FesO,), en einnig ad litlum hluta & ilmenit eda
titanjarn (FeTiO3), ratil (TiOy), 6livin og granat.

Umsdknin byggir & eftirfarandi jardfraedilikani:

—

slenskt gosberg, sem er ad steerstum hluta basalt, er audugt ad magnetiti.
Basaltio rofnar og flyst med am til sjavar.
Hin mikla orka sjavar brytur basaltid nidur i kornasteerd sands.
Basaltsandurinn & sjavarbotni er audugur af pungum steindum.
Orka sjavar veldur pvi ad pungu steindirnar safnast saman i hagkvemar einingar.
Markmid verkefnisins er ad rannsaka pessa samansdfnun pungra steinda i sandi.
Jarofraedilikaninu fylgja eftirfarandi dvissupaettir:

e Adstedur & sjo undan sudurstrondinni eru of erfidar fyrir nAmuvinnslu.
Of Iitid er af magnetiti i sandinum .
Sandurinn er of gréfur, pannig ad einstok magnetitkorn hafa ekki losnad ar basaltinu.
Sandurinn er mjog silt- og leirkenndur. Finkornétt 16g geta legid ofan a sandinum..
Sandurinn er pad péttur ad ekki er haegt ad daela honum upp.

Fimm leitar- og rannséknasvadi undan sudurstrénd islands og i Héradsfloa

Soley Minerals ehf. seekir um leyfi til leitar og rannsokna a fimm afmérkudum svedum sem
eru samtals um 2.558 km? ad steerd (1. mynd). | umsokn er gerd grein fyrir pvi ad leitar- og
rannsoknasvaedin nai frd netlogum og um 12 km at. Ef kort af svedunum, sem
sjomelingasvid Landhelgisgaeslu islands hefur gert, eru skodud sést ad ytri mérk svaedanna
midast frekar vid 75 m sjavardypi. Orkustofnun fellst & ad veita leyfi fyrir sterstum hluta
svaedanna fimm en Gt fra varudarsjonarmioum vegna lifrikismala hafa alls stadar verid tekin
fra sveaedi nast strondinni, eda fra storstraumsfjérubordi og 250 m ut, og einnig i 4 km radius
Gt fra 30 arésum. Vid pessa afmérkun hafa leitar- og rannsoknasveaedin minnkad um 598 km?
eda um 23% og eru nd samtals um 1.960 km?.
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Undirbaningur leyfisveitingar - pverfaglegt samstarf opinberra stofnana

Fra pvi leyfisveitingar fluttust til Orkustofnunar arid 2008 hefur stofnunin avallt leitad
umsagna vida vegna undirbunings leyfisveitinga & svidi jardefna & sjavarbotni. par sem
umsokn Soéley Minerals ehf. er 6venju umfangsmikil, baedi hvad vardar sterd leitar- og
rannsoknasvaeda og timalengd leyfis, leitadi Orkustofnun umsagna og serfreedialita hja tiu
opinberum stofnunum og tiu sveitarfélégum.

[ 16 sidna fylgibréfi med leyfinu er fjallad um eftirfarandi peetti, og par byggt & umségnum og
sérfraedialitum opinberra adila:

Anhrif & vistkerfi sjavar — Hafrannsoknast., Umhverfisst., Fiskistofa og Veidimalast.

Ahrif & fornleifar — Fornleifavernd rikisins

Ahrif & strénd og starfsemi — Siglingastofnun islands, Vegagerdin og Veidimalast.

Starfsemi & sveedunum, p.e. mengunar- og 6ryggismal, strengir/lagnir a hafsbotni —
Heilbrigdiseftirlit Sudurlands, Heilbrigdiseftirlit Austurlands, Landhelgisgaesla
Islands, Siglingastofnun islands og Umhverfisstofnun

Afstada sveitarfélaga — Tiu sveitarfélog

Umhverfisrannséknir — tenging vid mat a umhverfisahrifum — Hafrannséknastofnunin
og Skipulagsstofnun

Fyrsta leyfid til leitar og rannsékna & malmum & sjavarbotni vid Island

Orkustofnun hefur ekki veitt nein leyfi til leitar og ranns6kna & malmum & sjavarbotni vid
island fra pvi leyfisveitingar voru fluttar til stofnunarinnar arid 2008. EkKi er vitad til pess
ad idnadarraduneytio hafi veitt slik leyfi fra pvi ad 16g um eignarrétt islenska rikisins a
audlindum hafsbotnsins nr. 73/1990, téku gildi. Orkustofnun er pvi na ad 6llum likindum ad
veita fyrsta leyfid & islandi til leitar og rannsdkna & malmum & sjavarbotni.

Leit og rannsoknir a magnetiti a sjavarbotni - nylegt a heimsvisu

Samkvaemt upplysingum fra Séley Minerals ehf. eru hugmyndir um vinnslu & magnetiti &
sjavarbotni frekar nylegar & heimsvisu og fyrirteekinu er ekki kunnugt um neina adila sem
stunda vinnslu & magnetiti & sjavarbotni. Bent er & eitt astralskt rannséknafyrirteki, Trans-
Tasman Resources Ltd., (www.ttrl.co.nz), sem hefur sérleyfi til leitar ad magnetiti & tveimur
hafsveedum Ut af vesturstrond nordureyju Nyja Sjalands. Upplysingar um énnur leyfi til
leitar og rannsdkna a magnetiti a sjavarbotni liggja ekki fyrir svo Orkustofnun veltir pvi
fyrir sér hvort hér & Islandi sé na verid ad gefa Ut eitt af fyrstu leyfunum & heimsvisu, en
ekki liggja fyrir neegjanlegar upplysingar til ad fullyrda um slikt.
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Leyfi Soley Minerals ehf. til leitar og rannsékna @ magnetiti, ilmeniti o.fl.
& hafsbotni undan sudurstrond islands og i Héradsfléa 2012-2017
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Landvistkerfisbreytingar i Mosfellsdal raktar med
greiningum a frjokornum og jardvegi

Egill Erlendsson™?, Gudrin Gisladéttir?, Kevin J. Edwards®, Rattan Lal**

'Lif- og umhverfisvisindadeild, Haskdli islands, 101 Reykjavik. 2Jardvisindastofnun Haskélans, Haskéli
islands, 101 Reykjavik. 3Departments of Geography & Environment and Archaeology, University of
Aberdeen, Scotland. *School of Environment and Natural Resources, the Ohio State University,
Columbus, OH.

Almennt er vidurkennt ad meirihattar breytingar urdu & grédurfari & islandi i kjélfar landnams
norreenna manna & sidari hluta 9. aldar. bar ber hast 6rt undanhald birkiskdglendis eins og pad
birtist i minnkandi hlutfalli frjokorna af birki & fyrstu tveimur 6ldum busetu. Aukid jardvegs-
rof fylgdi i kjolfar pessara grodurbreytinga og i timans ras hefur mikill jarovegur tapast af
landi med vatni og vindum. Landnotkun ein er p6 vart abyrg fyrir allri peirri jardvegseydingu
sem ordid hefur sidan land byggdist, enda hafa rannsoknir synt ad rof hafi aukist um pad leyti
sem litla iséld var ad hefjast. | pessari rannsékn setjum vid fram valdar breytur sem syna
breytingar & grodurlendi og framgang jardvegsrofs & sidari hluta ndtima. Rannséknin var
unnin med efni ar momyri (e. histosol) naerri Seljabrekku i Mosfellsdal sem er i um 150 metra
heed yfir sjavarmali. Gognunum er budinn timarammi sem samanstendur af sex gjoskulégum af
bekktum aldri, auk einnar **C-greiningar sem markar aldur nedstu setefna.

Gaognin benda til ad skdg- og kjarrlendi med birki (Betula pubescens) og fjalldrapa (B. nana)
hafi verid hid rikjandi grédurfar fyrir og um tima landnams. Yfir forsogulegan tima hélst
hlutfall kolefnis (C) hatt par sem ahirfa gjosku geetir ekki. Minnkud pekja vidargrédurs kemur
fram sem leekkud hlutfoll frjokorna af birki og fjalldrapa, sér i lagi & 11. 61d. Mdlendi med t.d.
grosum (Poaceae), sirum (Rumex spp.) og mosajafna (Selaginella selaginoides) yfirtekur pau
svaedi sem skogur og kjarr pakti adur.

Pollen percentage (excl. Cyperaceae) diagram from Seljabrekka (SEL)
Selected taxa are displayed
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Jardvegsgreiningarnar syna aukningu jardvegsrofs og minnkandi jardvegsgaedi eftir landnam i
tveimur prepum. pPad fyrra birtist i kjolfar landnams med lekkudum hlutféllum C og
kofnunarefnis (N), minnkudu lifreenu innihaldi (LOI) rakaheldni (SMC). Enn frekara fall i C,
LOI og haekkud edlispyngd setefnanna eftir 1500 bendir til enn frekari aukningar i jardvegs-
rofi innan dalsins & peim tima. A peim tima beetast ahrif kolnandi lofstlags vid pa landnotkun
sem fyrir var og pa kunna ahrif Kotlugjosku fra um 1500 ad hafa haft sleem ahrif & vistkerfi
dalsins, en hun er jafnan & milli 3-8 sm i snidum a pessum slodum. Megin drifkraftur land-
hnignunar i dalnum var hins vegar landnotkun sem hafdi pegar valdid eydingu skéga og
hrundid af stad jardvegrofi adur en litla isdld gekk i gard.

Soil quality parameters from Seljabrekka (SEL)
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Aslaug Geirsdattir, Miller, G.H., Thorvaldur Thordarson og Kristin B. Olafsdottir. 2009: A 2000 year
record of climate variations reconstructed from Haukadalsvatn, West Iceland. Journal of
Paleolimnology 41, 95-115.

Rannveig Olafsdéttir and Hjalti J. Gudmundsson 2002: Holocene land degradation and climatic
change in northeastern Iceland. The Holocene 12, 159-167.
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The ice cap of Oraefajokull volcano, S-Iceland, surveyed
with radio echo sounding and LiDAR

Eyjélfur Magnusson®”, Finnur Palsson? and Helgi Bjérnsson?

! Nordic volcanological center, Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik. ? Institute
of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik. * Currently SVALI NCoE, Institute of Earth
Sciences, University of Iceland, Reykjavik.

Orafajokull is an ice covered active volcanic center at the south edge of Vatnajokull ice cap,
Iceland. It is located in the area of highest precipitation recorded in Iceland; on the central
plateau mass balance of ~6-8 mye yr' has been observed. The ice cap is temperate with an
elevation span of 7- 2110 m a.s.l. with almost no ablation in the uppermost part. Since the
settlement of Iceland (~900 AD), Orafajokull has erupted twice, 1362 and 1727. The 1362
eruption was one of the largest historical eruptions in Iceland and the tephra from this
eruption is a well known marker in tephrochronology. Tephra falls, Jokulhlaups and lahars
destroyed tens of farms and farmland, and the district has not recovered since. The aim of the
current study is to advance understanding of the glaciological processes involved in shaping
this ice cap of extreme mass throughput and wide elevation range. The data presented also
form a basis for risk assessment and evaluation of ice-volcano interaction during an eruption
in Oraefajokull.

The caldera of Oreefajokull is ~14 km? and traps 4.3 km® of ice. The maximum ice thickness
is 540 m. The caldera may consist of two collapsed platforms, with the inner part 150 m lower
than it's rim and an area of ~5 km?. The caldera floor of Orefajokull is smooth and volcanic
mounds and ridges appear almost absent. The exception is a small topographic mound near
the water divides between the rivers Kvia and Virkisa; eruption at this site would have caused
widespread jokulhlaups similar to the ones in 1362. Majority of the caldera is part of Kvia
drainage basin while the rest belongs mostly to Virkisa drainage basin. The bedrock topo-
graphy suggests an older highly eroded caldera north of Orafajokull summit (Hvannadals-
hnukur), similar in size as the present caldera.

The distribution of ice volume and area of the outlets of Orefajokull is very different from
one outlet to another, suggesting variable response to current climate change.
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Crustal deformation at Grimvétn volcano: Constraints on
magma flow in relation to eruptions of 1998, 2004 and 2011,
and location of a shallow magma chamber

Freysteinn Sigmundsson®, Sigran Hreinsdéttir', Erik C Sturkell?, Matthew
J Roberts®, Ronni Grapenthin®, Halldér Geirsson®, Benedikt Gunnar
Ofeigsson’?, Pall Einarsson®, Thierry Villemin®, P6ra Arnadoéttir', Halldor
Bjornsson®, bordur Arason®, Josef Holmjarn®, Finnur Palsson®, Gunnar
Gudmundsson®, Richard A Bennett’, Bjorn Oddsson®, Magnis Tumi
Gudmundsson®, Helgi Bjornsson®

! Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik, Iceland.
2 University of Gothenburg, Gothenburg, Sweden. * Icelandic Meteorological Office, Reykjavik,
Iceland. * University of Alaska, Fairbanks, AK, United States. ° Pennsylvania State University,
University Park, PA, United States. 6 University of Savoie, Savoie, France. ’ University of Arizona,
Tucson, AZ, United States.

Time series of displacements of Mt. Grimsfjall have been collected by Global Positioning System
(GPS) geodetic measurements, with increasing detail since 1997. The measurements provide unique
constraints on magma flow in relation to the 1998, 2004 and 2011 eruptions of Grimsvotn, and on
location of a shallow magma chamber beneath the complex of three calderas at Grimsvotn. The
observed displacements can be attributed to several processes: i) transport of magma in and out of a
shallow chamber under the center of a caldera complex (inflation, deflation, accompanied by in- and
outward horizontal displacements), ii) isostatic uplift due to gradual thinning of the ice cap, iii) annual
variation in snow load, iv) crustal plate movements. Annual GPS measurements started after the 1998
eruption and segments of continuous GPS-monitoring are available from before the 2004 eruption.
During inflation periods the vertical displacements are a result of glacial isostatic adjustment due to
thinning of the glacier and inflow of magma to a shallow magma chamber, while the horizontal
displacement component is predominately attributed to magma pressure changes. The horizontal
displacements of the GPS-site on the caldera rim are directed outward during inflation and inward
(directly opposite) during eruptions. This pattern has been repeated for each eruption cycle, pointing to
location of one and the same magma chamber in the center of the caldera complex. Although erupting
vents in 1998, 2004 and 2011 were located at the foot of the southern Grimsvétn caldera rim, the
inferred pressure centre of a shallow magma chamber is under the centre of the overall caldera
complex. Earthquake patterns were similar prior to the two most recent eruptions: a slow increase in
number of events during the years before the eruptions and practically none following the eruptions.
Time series from the continuous GPS station on Grimsfjall suggest a fast pressure recovery of the
shallow magma chamber following the eruption in 2011, similar to observations after the 1998 and
2004 eruptions. The regularity of the crustal deformation and the earthquake pattern prior to the past
two eruptions led to both successful long- and short-term predictions and warning of the events.
Grimsvotn volcano has shown to be in a state of continuous magma accumulation at shallow depth that
results in eruptions when the strength of the crust is overcome by the magma pressure.

During the 2011 Grimsvotn eruption high rate geodetic measurements gave information on
displacements at sub second intervals, revealing details of surface deformation associated with magma
movements during the eruption. A 5 Hz GPS station and an electronic tilt meter were in operation at
Grimsfjall during the eruption. The colocation of these instruments allows us to relate the observed
surface deformation to pressure change in a magma chamber assuming a simple Mogi source within
an elastic half space. Continuous stream of data was transmitted during the eruption to Reykjavik,
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despite the strong eruption plume and lightning. The tiltmeter measures N-S and E-W components of
tilt, with the N-S component recorded at 100 samples per second (sps) but the E-W component at 4
sps. The high rate data from the GPS station at Grimsfjall (GFUM) were analyzed using the Track part
of GAMIT/GLOBK. We produced kinematic solutions at 5 Hz and 1 Hz intervals using reference
stations in 40-120 km distance of the volcano. To minimize multipath effects we applied sidereal
filtering and stacked the individual solutions to further improve the signal to noise ratio. The resulting
deformation time series suggests a rapid pressure drop starting about 50 minutes prior to the onset of
the eruption when over 20 km high plume formed. The characteristics of the GPS and tilt data time
series suggests that the main signal was induced by a single source of fixed location and geometry
throughout the eruption; a shallow magma chamber. Small deviations in displacement direction prior
to the onset of the eruption can be explained by the opening of the feeder dike. We see a total
displacement of 57 cm in direction <N38.5°W and down at the GPS station, suggesting a source depth
of 1.84+0.2 km and a total volume contraction of the shallow magma chamber of (38+4)x10° m®. About
20% of the displacement preceded the eruption and more than 95% took place within 24 hours of the
onset of deformation. The data show that magma feeding the eruption drained from a shallow magma
chamber under the Grimsvétn caldera, and from the GPS record we can infer the pressure drop history
in the magma chamber. The pressure dropped at a fast rate about an hour prior to the eruption while a
feeder dike formed. Throughout the eruption the pressure continued to drop, but decayed mostly
exponentially.

The inferred pressure change can be compared to the vigor of the eruption and measurements of plume
heights. The eruption produced an initial plume reaching a height of about 20 km, rapidly declining
over several days. Plume height was measured by a C-band radar located 257 km from the volcano
and a mobile X-band weather radar placed at 75 km distance from the volcano after the eruption
began. The radar further away has height resolution steps of 5 km at the location of Grimsvétn above
10 km elevation, and the one closer has resolution steps of 2-3 km. The measurements reveal plume
heights often above 15 km between 19:21 on 21 May and 17:35 on 22 May. Peak elevation values of
about 20-25 km for about 30 minute intervals were observed a few times between 21:25 on 21 May
and 06:40 on 22 May. The initial strong plume was followed by pulsating but generally declining
activity. After 04:55 on 23 May the measurements indicate a fluctuating plume mainly below 10 km.
In order to generate a continuous curve of plume elevation we average all available plume elevation
information for each hour. The resulting plume height is then related to magma flow rate using an
empirical formula from Mastin et al. (2009). Integrating these flow rates yields an estimate of
accumulated volume of eruptive products calculated as dense rock equivalent (DRE). Despite large
uncertainties on the inferred magma flow rate, the shape of the curve of inferred accumulated DRE
and the pressure drop are similar. For this eruption, we see a clear link between the strength of an
eruption plume and pressure change in the feeding magma chamber, measured by high rate ground
deformation studies. Hence we can conclude that magma flow inferred from plume height correlates
with the pressure change, which demonstrates the potential of real time high rate geodesy to foresee
both onset and evolution of explosive eruptions and their plumes. The inferred volume change of the
underlying magma chamber, modeled as a Mogi source, is about 5-10 times smaller than the suggested
DRE volume from the integration of plume heights. The difference can be related to expansion of
magma residing in the shallow chamber, due to its compressibility.
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Kol og kjarnvidur i bjorsardal: Hnignun kjarr- og
skoglendis i bjorsardal 1587-1938 og astaedur pess

Fridpor Sofus Sigurmundsson®,Gudrin Gisladéttir' , Egill Erlendsson®?,
Hreinn Oskarsson®

'Land og ferdamalfraedi, Lif- og Umhverfisvisindadeild, Haskoli Islands, Oskju Sturlugétu 7.
2Jardvisindastofnun Haskola islands, Oskju Sturlugétu 7. *Hekluskégar, Gunnarsholt, 851 Hella

Mikilveegi skoga & Islandi eftir landnam er vel pekkt. Nakvaem Utbreidsla birkiskdga er
monnum po ekki kunn nema fyrir sidustu aratugi og faar rannsoknir hafa verid gerdar &
stadbundinni Gtbreidslu peirra gegnum aldirnar.

Meginmarkmid pessarar rannsoknar er ad (1) kortleggja Utbreidslu birkiskoga og kjarrlendis i
pjérsardal (14.000 ha) & 350 é&ra timabili og (2) meta ahrif nattarlegra, félags- og
efnahagslegra pétta & Gtbreidsluna & premur timabilum, 1587-1708, 1708-1880, 1880-1938.

Vid kortlagningu a utbreidslu skog- og kjarrlendis var notast vid ritheimildir, stadsetningu og
utbreidslu kolagrafa og grodurleifar i jardvegi, gamlar ljosmyndir og loftmyndir.
Kortlagningin var unnin i landfreedilegum upplysingakerfum (LUK). A vettvangi var
naverandi Utbreidsla skdg- og kjarrlendis kortlogd, grédurleifar i jardvegi kortlagdar og
timasettar med hjéalp pekktra gjoskulaga auk pess sem kolagrafir voru stadsettar.

Um pad bil helmingur bjorsardals var vaxinn skog- og kjarrlendi & seinni helmingi 16. aldar.
Fra 1587-1938 hrundi Utbreidsla birkiskdga og kjarrlendis ar um 6200 ha i 390 ha eda um
94%. Mestar breytingar urdu & milli timabilinu 1587-1708, pegar Utbreidsla drost saman um
neer 71%.

Skdgurinn var nyttur til eldividar, kolagerdar, kyrfodurs og beitar. Fjoldi kolagrafa a sveedinu
syna ad kolagerd var mikid stundud i bjorsardal. bessi landnyting hafdi gridarleg ahrif & skog-
og kjarrlendi dalsins, en ad auki battist vid kdélnandi vedurfar litlu isaldar, grasmadkur sem
lagdist a grodur og gjoskufall vegna stéra eldgosa i Heklu. Beit virdist ekki hafa verid radandi
pattur i hnignun skog- og kjarrlendis i dalnum en p6 ber ad hafa i huga ad vetrarbeit i vistkerfi
sem st0d hollum feeti hefur haft neikvaed ahrif.

Eignarhald og skogaritok skiptu meginmali vid stjornun & nytingu skoglendis og par med
afdrifum pess. Skog-og kjarrlendi sem tilheyrdi kirkjulénum (Beneficium) og biskupsstolnum
i Skalholti var ofnytt og stdd mjog hollum feeti i byrjun 18.aldar. Biskupsstolinn i Skalholti
atti allar prjar jardirnar Asolfsstadi, Skridufell og Sandartungu i Pjorsardal auk pess sem hann
atti 83 af 131 joroum sem attu skogaritok i dalnum. Kirkjulénin voru naest steersti
skdgareigandinn i lok 16. aldar en i byrjun 18. aldar voru itok flestra peirra eydd eda stddu
mjog hollum feeti. begar biskupstollinn i Skalholti var lagdur nidur 1787 og eignir hans seldar
1791 keyptu ablendur jardanna peer og urdu sjalfseignarbaendur. Toluverdur skogur var pa
enn eftir & pessum tveimur jordum, Asélfsstodum og Skridufelli. Oll 6nnur skogarsveedi voru
ba eydd, utan Barfellsskdgar en hann hafdi aldrei verid i eigu kirkjunnar. Gnupverjahreppur
hof pa barattu fyrir pvi ad gera Burfellsskog ad eign hreppsins og frida hann fyrir nytingu
annarra en hreppsbua og setja takmork & hvad hver matti taka. Su barattta bar arangur og
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Burfellsskogur var lystur eign Gnupverjahrepps 1854. Arié 1938 var skoglendi i bjorsardal
388 ha og skoglendi var einungis ad finna i Burfelli og & Asolfsstoéoum og Skridufelli.

Nytingu skdglendis i itokum sem tilheyrdu biskupsstolnum var litt eda ekki stjornad og hun
gat farid fram fra ollum peim 83 bajum sem stéllinn &tti. [tok i einkaeigu voru bundin vid
eina jord og einn landeiganda. Ablendur jardanna Asolfsstada og Skridufells i bjorsardal
stjornudu nytingu skdga & sinni jord og itok par voru skyrt afmorkud. betta atti po ekki vid um
jordina Sandartungu en par var fjoldi itaka sem flest tilheyrdu Kirkjulénum auk pess sem
stollinn sjalfur atti skdginn vid heimatunid. Jordin Sandartunga for i eydi i Heklugosinu 1693
enda var skdgurinn pa ordin mjog eyddur.

Skogareydingin leiddi til gridarlegar jardvegseydingar i Pjorsardal og var allur dalbotninn
uppblésinn &rid 1938.
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Jardvegur i Borgarfirdi synir landhnignun af véldum
landnotkunar

Gudran Gisladoéttir™?, Egill Erlendsson’?, Rattan Lal*?®
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Pessi rannsokn tekur & ahrifum landnotkunar & landvistkerfi. Rannsoknin er framkvemd med
bvi ad meela jardvegsgaedi i myrlendi & tveimur stodum, vid Holakot i Halsasveit og Ornolfs-
dalsskogi i Kjarardal. Badir stadirnir eru i Borgarfirdi. Til ad kanna hugsanlegt samhengi vid
gréourbreytingar er notad frjolinurtit fra Breidavatni sem er i um 500 m fjarleegd fra Holakoti.
Til ad hjalpa til vio adgreiningu ahrifa landnotkunar fra ahrifum loftslags héfum vid skipt
sogulegum hluta rannsdknarinnar i loftslagstimabil.

Jardvegsgdgnin syna skarpar breytingar vid upphaf landnams, um 870 e.Kr., sem rekja mé
beint til umsvifa mannsins. PO svo & badum stédum megi greina slikar breytingar koma paer
fram med mismunandi heetti. Jardvegsgeaedi eru meiri i Ornolfsdalsskdgi en vid Holakot og par
eru breytingar vid landndm skarpari. préatt fyrir petta ma greina aukningu i kolefnisinnihaldi
og 6dru lifreenu innihaldi i Ornolfsdalsskogi & timabilinu 1200-1500 en pa benda vidarleifar i
setefnum til ad skoglendi hafi n&d sér aftur & strik eftir ad hafa horfad eftir landnam.

Jardvegsgaedi voru meiri fyrir landnam vid Hdélakot en pau urdu sidar, préatt fyrir ad uppséfnun
kolefnis hafi aukist eftir landnam i tengslum vid hradari uppbyggingu pyngri setefna. I pver-
sogn vid pad sem gerdist i Orndlfsdalsskdgi urdu jardvegsgeaedi ryrust vid Holakot & bilinu
1200-1500. A peim tima lét skdglendi umhverfis synatokustadinn hratt undan. Af pvi ma atla
ad landnotkun hafi verid akofust & peim tima.

Selected soil quality parameters from ORN (Ornélfsdalur Selected soil quality parameters from HOL (Holakot)
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Jardskjalftar & islandi 2011

Gunnar B. Gudmundsson, Bergpdra S. borbjarnardéttir og Sigpradur
Armannsdottir

Vedurstofu islands, Bustadavegi 9, 150 Reykjavik

Yfir 17.000 jardskjalftar maeldust med jardskjalftamelakerfi Vedurstofu islands &rid 2011. Helstu
atburdir & arinu voru eldgos i Grimsvétnum, aukin virkni i Kétlu og skjalftahrinur vid Hismula og &
Krysuvikursveaedinu. Sex jardskjalftar maldust med staerdir um og yfir M, 4, einn nordur af Grimsfjalli
i januar, tveir vid Kleifarvatn i febroar, einn i Kotludskju i oktober og tveir vid Hasmula einnig i
oktober.
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Flestir jaroskjalftar & Reykjanesskaga attu upptok & Krysuvikursvaedinu. Virkasta timabilid var fra 20.
febrdar og fram i mars, en pa var mikil hreyfing & svaedinu vestan og sunnan vid Kleifarvatn. Tveir
skjalftar meaeldust um og yfir fjégur stig og fundust vida um sunnan- og sudvestanvert landid. I oktober
meldist skjalftahrina sudvestan vido Hafnarberg a Reykjanesi.
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Mesta skjalftavirknin & Hengilssveedinu var vid Hasmula. Skjalftar urdu vegna nidurrennslis affalls-
vatns i borholur vid Hellisheidarvirkjun. 1 september jokst fjoldi skjalfta & svaedinu umtalsvert pegar
teknar voru i notkun nyjar afrennslisholur vid virkjunina. Slikur fjoldi skjalfta hefur ekki malst fyrr &
svaedinu. Tveir sterstu jardskjalftarnir voru um fjogur stig. beir fundust vel vida um sunnan- og
vestanvert landid. bessi aukna skjalftavirkni hélt 4fram ut arid. Smaskjalftavirkni var vidvarandi allt
arid & sydri hluta Krosssprungunnar sem brotnadi i mai 2008. Flestir skjalftar & Sudurlands-
undirlendinu urdu & Hestvatnssprungu og svo Holtasprungu, sem brotnudu i jani 2000. Flestir jaro-
skjalftar i vestara gosbeltinu attu upptok i premur skjalftahrinum undir Geitlandsjokli og vid Pdrsidal.

I jani jokst skjalftavirkni innan Kotludskjunnar. 1 jali kom snoggt jokulhlaup, med upptok i
sudausturhluta dskjunnar, sem sépadi burt branni yfir Mulakvisl. Fjoldi skjalfta innan éskjunnar var
mikill Ut arid med upptok adallega & premur sveedum: nordaustan til vid Austmannsbungu, i sunnan-
og vestanverdri dskjunni. Snarpasta skjalftahrinan vard i byrjun oktober i nordaustanverdri éskjunni,
rétt sunnan vid Austmannsbungu, par sem steersti skjalftinn var M, 4. Onnur virk sveedi i Myrdals-
jokli voru vid Godabungu og Hafursarjokul, sem er litill skridjokull sudur af Habungu, en skjalfta-
virkni hofst par i jali.

I mai vard eldgos i Grimsvétnum sem st6d i viku. Fjoldi skjalfta meldist & nerliggjandi skjalfta-
meelum i upphafi goss og einnig gosor6i medan & gosinu stdd. Steerstu skjalftarnir voru um M, 3,5.
Gosid var mjog 6flugt fyrsta sélarhringinn og for gosmoékkur upp i allt ad 20-25 kildmetra had.
Gosoroi hvarf alveg af malum ad morgni 28. mai. [ jali vard smahlaup med upptok vid Hamarinn
sem barst niour i Hagongulon. Hlaupéréi kom fram a meaelum, mest & Skrokkéldu og Grimsfjalli.
betta er fyrsta hlaupid med pessi upptok sem vitad er um. | agust meeldist teepur tugur skjalfta i
Oraefajokli. Fra upphafi stafreenna skjalftameelinga (1991) hafa malst um 30 skjalftar innan Gskiju
eldstodvarinnar.

Engar steerri skjalftahrinur meeldust & sveedinu nordan Vatnajokuls. Tveer smahrinur attu upptok vid
Dyngjufjoll ytri, um manadarmétin april/mai og i oktober. Engar stérhrinur urdu i Tjornes-
brotabeltinu, en p6 meldust & pridja pasund jardskjalfta. I desember maldust nokkrir skjalftar i
Vaglafjalli austan Akureyrar. bessi stadsetning er dvenjuleg og ekki vitad til ad par hafi melst
skjalfti adur. Fyrsti skjalftinn var rimlega M, 3 og fannst & Akureyri.
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GPS meelingar a sprungusveimi bingvalla

Hanna Sumarlidadottir* Sigrin Hreinsdéttir', Pall Einarsson*, Karolina
Michalczewska®, Erik Sturkell?, Pete LaFemina®, béra Arnadottir*

LJardvisindastofnun Haskdlans, Reykjavik, island. °Goteborgs Universitet, Svipj6d. *The Pennsylvania
State University, Dunmore, PA, USA

Almannagja liggur vid nordur enda bingvallarvatns og tilheyrir sprungusveim sem tengist eldstédva-
kerfi Hengilsins. Sprungukerfid myndar sigdal og Almannagja markar vesturbarm hans. Sprungu-
sveimurinn er hluti af Vesturgosbeltinu par sem rekhradinn er u.p.b. fjérdungur af heildar rekhradan-
um yfir landid, um 4-5 mm & ari. A flekaskilunum yfir vestra gosbeltid safnast jafnt og pétt upp spenna
sem losnar pegar glidnunarhrinur ganga yfir.

A arunum 1967-1973 voru framkvaemdar fjarleegdamelingar yfir sprungusveiminn med punktum sem
Eysteinn Tryggvason setti upp arid 1966 til pess ad fylgjast med jardoskorpuhreyfingum yfir flekaskilin
(E. Tryggvason, 1974, Decker ofl., 1976).

GPS (Global Positioning System) mealingar voru fyrst framkvaeemdar & Islandi arid 1986 og voru
punktarnir ALMA & vesturbarmi Almannagjar og LAUG & Laugarvatni hluti af netinu sem pa var
mealt. ALMA og LAUG hafa verio meldir reglulega sidan og & hverju ari fra 1998. Fjarleegdarmeelil-
inan yfir bingvallasveiminn var meld sidast med GPS arin 2003, 2005, 2009 og 2011 og nokkrir
punktar i ferlinum hafa verid meldir oftar. pPéttleiki netsins er mestur vid gjanna en ferillinn spannar
alls um 40 km med 15 malistodvum.

I mars 2011 uppgdtvadist gat sem opnast hafdi & Karastadastig vid Hakid i Almannagja. Vid nanari
athugun kom i 1jés ad gatid var op ad gja undir stignum med talsverdri hvelfingu og fleiri minni holur
hafa sidan fundist.

Vid berum melingarnar fra 2011 saman vid eldri melingar fra 2003 og 2009 og skodum hvort mark-
teekar breytingar hafi ordio & sidustu arum & feerslum yfir sprungusveimin. Eru pessi gljafur afleidingar
af glionun eda er manngerd fylling undir veginum sma saman ad gefa sig? Almannagjé er einn
vinsalasti ferdamannastadur landsins og mikilveegt ad lagmarka hettu vegna grjéthruns og glidnunar
med pvi ad rannsaka pau ferli sem par eiga sér stad.
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Mynd 1: GPS punktar & Pingvallasveiminum. Fosa er i Hvalfirdi og LAUG vestan vid Laugarvatn.
(Google Earth)

35



Vorradstefna Jardfraedafélags Islands
30. mars 2012

Oskjumyndun i Brekkufjalli i Skardsheidi

Hjalti Franzson

islenskar orkurannsoknir

Tertiera megineldstodin i Hafnarfjalli-Skardsheidi myndadist stuttu eftir ad rekbeltid opnadist
austan Borgarnes andhverfunnar sunnanverdrar. Megineldstddin, sem var virk i um 1,5
milljon ar (5,5-4 m.a.), ber aberandi einkenni um ad vera hluti af nyju rekbelti sem brytur sér
leid upp i gegnum eldri skorpu. Greina mé fjogur adskilin timaskeid innan eldstédvarinnar;
pad elzta er kennt vid Brekkufjall, pad neesta vid Hafnarfjall, pad pridja vid Skardsheidi og
fjoroa timaskeidid og ogreinilegasta finnst nedan Heidarhorns i Skardsheidi.

Hér verdur fjallad um fyrsta timaskeid eldst6dvarinnar kennt vid Brekkufjall (sja mynd).
Upphaf pess er upphledsla um 200 m pykks stafla af punnum poleiit hraunlégum, en i kjolfar
bess kemur hinn sérkennilegi og pykki stafli af andesiti med bléndu af lipariti sem sést mest i
holtunum milli Hvanneyrar og Hestfjalls. bessi stafli er tviskiptur. S& nedri samanstendur af
basalt-andesit og andesit hraunldgum, en ofan pess koma andesit hraunldg rik af hnydlingum,
og liklegt ad i efri hluta peirra laga sé blandberg andesits og liparits ad finna. Raunpykkt pessa
stafla er um 500 m en pynnist til nordausturs, en er ennpa um 50 m pykkur i borholum i Be i
Bejarsveit, i um 11 km fjarleegd. Pessi hluti er tulkadur sem hlidar eldfjalls med midpunkti i
Brekkufjalli. A fjorum stédum finnast gigtappar ar hnydlingariku andesiti og andesit-liparit
blandbergi, sem liklegast hafa fett pessi hraunlég.

I vesturhluta Brekkufjalls er einhallabelti par sem punn poleiit hraunlég halla 40-50° ftil
austurs. Beltid stefnir rétt vestan vid nordur nidur ad Grjéteyri og hverfur i Borgarfjérdinn.
Login i Brekkufjalli skiptast i fjora hluta: Nedst eru prja pykk liparit hraun sem halla 20° eda
meira innundir Brekkufjall. Flikrubergslag liggur svo @& motum peirra og um 150 m pykks
stafla af hnydlingarikum andesit hraunlégum. Hraunldgin hafa hladist upp i einum gosfasa pvi
pau hafa i midju staflans nad ad storkna sem ein heild. I beinu framhaldi og liklegast sem hluti
af sama gosfasa fer ad bera & blandkviku andesits og liparits, og mynda pau tiltélulega punnar
rennsliseiningar ofan andesitsins, og ofan peirra i Skalafjalli, sudvestan Brekkufjalls, lykur
Brekkufjallsmyndun med liparithrauni. Allar pessar myndanir hafa hladist svo hratt upp ad
peer hafa ekki ndd ad storkna &dur en su nasta rennur ofan a, og veldur pvi ad peer storkna ad
miklum hluta sem ein heild.

Talid er ad Brekkufjall sé dskjumyndun sem fyllist hratt af gosefnum, og eru sterkustu rokin
fyrir pvi einhallabeltid & vesturjadrinum, liparitid sem fyllir botninn, brattur halli fyllingar-
innar inn til &tladrar midju sigketilsins, og svo sidast en ekki sizt vatnaset og studlud, pykk
basalthraunldg sem liggja ofan fyllingarinnar og benda sterklega til 6skjuvatns.

Brekkufjall og tengdar myndanir eru afar sérsteedar, og ma par til nefna magn isurs bergs, sem
gréflega aztlad er um 20 km?®, og sem komid hefur til yfirbords ad miklum hluta i einum
gosfasa. Badi efri hluti hraunlaganna vestan Hestfjalls sem og myndanirnar innan Brekku-
fjalls innihalda gnaegd hnydlinga sem ad miklum hluta er ummyndad basalt, og er pad tulkad
sem merki um pau miklu umbrot sem verda vid uppfledi kvikunnar. Edlilegt veeri ad tengja
petta mikla magn isurs bergs vid uppbradslu a gamalli skorpu sem megineldstddin hitar upp a
pessum tima. Askjan er heldur minni i snidum (pbvermal ~5 km) en 6skjur i tertierum megin-
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eldstédum, og myndast sem einn afmarkadur atburdur, medan peer sidarnefndu taka meira en
100 pusund &r ad myndast. Keilugangar sjast vart i tengslum vid 6skjuna. Melingar & segul-
stefnu i hnydlingarika berginu eru afar breytilegar og bendir til ad pessi myndun verdi til &
segulskilum Epoch 5 og Gilbert timabilana.

/“"r\’»'

- L
- HV-11HV-12

Mynd. Jardfraedikort af Brekkufjalli og nagrenni. Meginskyringar merktar inn & myndina.
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Jardhitarannsoknir & Corbetti sveedinu i Epidpiu

Hjalmar Eysteinsson®, Gestur Gislason?, Vigdis Hardardéttir?

! Reykjavik Geothermal, ? islenskar Orkurannséknir

Corbetti askjan f austur-Afriska glidnunarbeltinu er um 155 km? ad flatarmali, stadsett um 200
km sunnan vid héfudborg Epiopiu, Addis Ababa. par hefur fyrirteekid Reykjavik Geothermal
(RG) gert jardhitarannsoknir & sidasta ari. Adur hefur jardfreedistofnun Epidpiu unnid ad
ymsum jardhitarannsoknum. RG hefur nylega kynnt drvinnslu allra pessara malinga. Tekin
hafa verid syni a jardhitagufu og pau efnagreind. Nidurstédur peirra benda til hitastigs yfir
300°C. Einnig hafa verid gerdar umfangsmiklar viondmsmelingar, bedi TEM og MT
malingar. Nidurstodur peirra syna ad um er ad reda hahitasvadi sem er & annad hundrad km?
ad sterd. RG reiknar med ad hefja rannsdknarboranir & svaedinu & fyrrihluta nasta ars og
stefnt er & ad minnsta kosti 100 MW virkjun & naestu arum.

38



Vorradstefna Jardfraedafélags Islands
30. mars 2012

Grunnvatnsrannsoknir i Kelduhverfi og Oxarfirdi

Hrefna Kristmannsdottir' og Arny Erla Sveinbjdrnsdottir®

! Haskélinn & Akureyri, Borgum vid Nordursléd, 600 Akureyri, 2Jardvisindastofnun Haskolans,
Sturlug6tu 7, 101 Reykjavik.

[ samvinnu vid Landsvirkjun hafa farid fram arin 2007-2011 umfangsmiklar rannsoknir &
grunnvatnskerfinu nordan vid fyrirhugada virkjunarstadi & hahitasveedunum a nordausturlandi.

Tilgangur verkefnisins var ad gera Uttekt & grunnastandi helstu grunnvatnskerfanna & pvi

vatnasvaedi sem mogulega verdur fyrir ahrifum fra affallsvatni hahitasveedanna & beista-

reykjum, Gjastykki og Kroflu. Jafnframt var sett upp eftirlitsdeetlun sem hefur pad markmio

ad fylgjast med grunnvatninu og kanna hvort mégulega verdi einhverjar breytingar & pvi

vegna virkjananna. Mjog vatnsmikil grunnvatnskerfi eru i Kelduhverfi og Oxarfirdi og all-

vatnsmiklar lindir eru vid Husavik. Jafnframt eru vatnsmikil lindasveedi vido Holmatungur

vestan vid Jokulsargljafur. Utan pessara svada er talsvert dypi nidur & grunnvatnsbord og til

ad fylgjast med grunnvatnsrennsli parf ad bora grunnar rannsoknaholur. Farid hafa fram um-

fangsmiklar rannsoknir & grunnvatns-

rennsli og eiginleikum grunnvatns &

Nordausturlandi & undanférnum &ratug-

um. Ad frumkvadi Landsvirkjunar gerou

Vatnaskil ehf. fyrst fremur groft grunn-

Kopasker vatnslikan af 6llu sveedinu fra joklum og

= fram i sjo og sidar var pad likan framlengt

til nordurs i sj6 fram. Sprungureinarnar

sem liggja fré sudri til nordurs innan gos-

‘ beltisins hafa mun meiri lekt en bergid

: S AN umhverfis og hafa mest ahrif & rennslis-
Hasabik A e leidir vatns & sveedinu.

Raufarhofn

Mynd 1. Helstu lindasveedi a svaedinu fra
Husavik ad Raufarhofn.

Anrifa geetir fra hahitasvaedunum innan pessara sprungureina & grunnvatnskerfin par sem
affallsvatn streymir fra peim. Mest eru pé ahrifin & grunnvatnskerfin pegar eldvirkni & sér stad
eins og kom fram i Kroflueldum. Flokin jardfreedileg uppbygging svedisins, jardhitavirkni,
tengsl vid sjo og arosa Jokulsar gerir pad ad verkum ad grunnvatnskerfin eru margbreytileg og
nokkud flékin. Til eru allg6d gogn um efnaeiginleika grunnvatns a svaedinu fra joklum til
sjavar milli Skjalfandafljots og Jokulsar a Fjollum. Hefur peirra einkum verid aflad af Orku-
stofnun en einnig i ymsum rannsdknarverkefnum innlendra og erlendra haskola. Einnig eru til
nokkur gégn um stédugar samsatur vetnis og surefnis, sem gefa upplysingar um uppruna
vatnsins og nytast sem nattdruleg ferilefni. | Kelduhverfi og i Oxarfirdi, svo og & svadinu vid
Husavik hafa verid gerdar itarlegar grunnvatnsrannsoknir & attunda og niunda aratug sidustu
aldar (Ludvik Georgsson o. fl., 2000, porolfur H. Hafstad. 1989). Nyrri rannsoknir tengjast
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jarohitarannsoknum a svaedinu svo og rannsoknum & grunnvatni vegna fiskeldis og verkefna a
svidi heilsutengdrar ferdapjonustu.

I verkefninu var tekid saman yfirlit um grunnvatnskerfin ar fyrirliggjandi gognum, baedi hvad
vardar uppruna vatnsins, rennslisleidir og jardefnafreedilega eiginleika. Jafnframt var konnud
vitneskja um ahrif afrennslis hahitasvaeda & grunnvatnskerfin i Kelduhverfi og Oxarfirdi, baedi
fra ritudum heimildum og vidredum vid abldendur & svaedinu og visindamenn sem par hafa
unnid. Valdir voru heppilegir stadir ur helstu lindasveedum og ur borholum til ad safna synum
til efnagreininga & vatni, og valdir peir efnapattir og samseetur sem fylgjast atti med i
synunum. Sidan voru tekin syni ar véldum lindum sumarid 2007 og gerdar & peim itarlegar
efnarannsoknir og i kjolfarid voru tekin syni til efna- og samsatugreininga tvisvar & ari ar
hluta lindanna naestu prjua arin.

Kalda grunnvatnid & Oxarfjardarsvaedinu er deemigert alkali-bikarbonat vatn eins og algengast
er um grunnvatn 4 islandi. Volgu grunnvatnssynin flokkast hins vegar sem alkali-kl6rid eda
alkali-klorid/ bikarbonatvatn. Synin fra lindunum vid Husavik eru einnig alkali-bikarbdnat
vatn, en eru greinilega Ur 6dru vatnskerfi. Synid ur Hljodaklettum flokkast fremur sem
kalsium-bikarbonatvatn. Greinilegur munur er & hlutfalli stddugra samseeta i peim lindum sem
eiga uppruna sinn ad hluta til ur sprungusveimnum og hinna sem hafa stadbundinn uppruna.
Samanburdur & surefnissamsaetunum sem meeldar voru i nyju synunum synir ekki neinar
marktaekar breytingar fra eldri meaelingum, en fremur litid er til af gdgnum.

Styrkur snefilefna er gjarnan vid eda undir greiningarmorkum. [ kéldu lindunum eru pad
einkum P og V, sem nzr alltaf meelast i markteekum styrk, en einnig B og oft Ba, Rb og Cr. |
volgu lindunum malast mun fleiri snefilefni i markteekum styrk en i peim kéldu (B, Ba, Br,
Cr, Cs, Cu, Ga, Ge, I, Li, Mo, P, Rb, Sh, Se, Sr, Ti, V, W).

Nidurstodur samsaeturannsokna benda til ad grunnvatn i Kelduhverfi og Oxarfirdi sé blanda af
stadbundnu rigningarvatni og lengra adrunnu vatni fra svaedinu nordan jokla og eru
adalframréasarsveedi pess vatns i sprungusveimum megineldstodvanna. Dreifingin i
vetnissamsatuhlutfalli er fra 5°H um -68%o til -81%o og 520 um -9.7%o til -11.5%0 (Mynd 2).
Pyngstu synin eru fra Képaskeri og vatnsboli austast i Kelduhverfi. Volgu synin eru léttari en
pau koldu og eru heitustu synin léttust.

pad hversu vel afmorkud efnasamsetning og samsatuhlutfall kalda grunnvatnsins er bendir til
bess ad moguleg ahrif fra affallsvatni jardhitavirkjana mundu koma fljott og skyrt i ljos veeri
haft eftirlit med heildarefnainnihaldi og samsatuhlutféllum vatnsins. Vegna litils styrks
snefilefna geeti moéguleg haekkun i peim snefilefnum sem fylgja jardhitavatni jafnframt sést
mjog fljott i grunnvatninu. Sum peirra efna geetu pd bundist & leidinni vid siun og hvorfun i
gropnum, sprungnum jardldgum. Einnig

-50.0 v verdur mikil pynning par sem affallsvatnio
er hlutfallslega i mjog litlu magni midad vid
-700 > grunnvatnsstraumana.
:;-900 /
-110.0 /
Mynd 1. Hlutfall stédugra samseta i synunum.
-130.0 |
-16 -14 -12 -10 -8 -6 feps . ix .
5140 % Blai hringurinn er stadbundid rigningarvatn.
Tilvitnanir:
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Ludvik S. Georgsson, Gudmundur Omar Fridleifsson, Magnus Olafsson og Olafur G.
Fl6venz. 2000. The geothermal exploration of the Oxarfjordur high-temperature area, NE-
Iceland. Proceedings World Geothermal Congress 2000, 1157-1162.

pordlfur H. Hafstad. 1989. Oxarfjordur. Grunnvatnsathuganir 1987-1988. Framlag til
sérverkefnis i fiskeldi. Reykjavik: Orkustofnun. Skyrsla OS-89039/\VOD-08B, 22s.

41



Vorradstefna Jardfraedafélags Islands
30. mars 2012

Leirsteindir ar islenskum skrioufollum

Hrefna Kristmannsdattir', Halldor G. Pétursson® og Jon Kristinn
Helgason®

'Haskolinn & Akureyri, Borgum vid Nordurslod, 600 Akureyri. *Nattarufraedistofnun islands, Borgum vid
Nordursl6d, 600 Akureyri. *Vedurstofa Islands, Sudurgétu 12, 400 safirdi.

Rannsoknir & stérum islenskum skriduféllum hafa synt ad mjog oft fara skridurnar af stad &
leirbornum sprunguflétum. Leirinn litur mjog mismunandi Gt, en ekki dsjaldan virdist hann tengdur
ummyndun & sUru eda isuru bergi. Fram til pessa hafa ekki verid gerdar itarlegar leirsteindarannséknir
& skriduefni, en slikt verkefni hofst & s.l. ari i samvinnu Nattarufreedistofnunar islands, Haskolans &
Akureyri og Vedurstofu islands.

Valin voru syni adallega r storri skridu sem féll i Torfufellsdal i Eyjafirdi 14. okt. 2011, hljép pvert
yfir dalinn og upp i fjallshlidarnar hinum megin og sidan langt nidur eftir dalnum. Til samanburdar
voru jafnframt rannsokud syni nedst Ur fornu berghlaupi i mynni Djlapadals i Eyjafirdi, tr stérri skridu
sem féll i Sélvadal i Eyjafirdi 29. jani 1995 og ur fornu berghlaupi & Almenningum vid utanverdan
Skagafjoro.

Leirsteindakornasteerd var skilin fra i synunum og greind med hefdbundnum leirgreiningaadferdum.
Utbuin voru tvo setsyni med pvi ad hrista synin i tvo solarhringa og skilja Gt kornastaerd undir 2 pum.
Synin voru annars vegar geymd vid fast rakastig (33% raka) i 2-5 daga og hins vegar mettud med
ethylenglycoli. Synin voru svo greind med rontgendiffraksjonstaki i eigu nokkurra samstarfsstofnana.
Fyrra synid var svo hitad vid um 560 °C i ofni, kelt og greint aftur med rontgendiffraksjonstaeki.

Leirsynin ar skridunni i Torfufellsdal reyndust vera ad mestu leyti illa kristalladar leirsteindir af
smektitgerd (Mynd 1), eda a.m. k. svellandi leirsteindir. I sumum tilvikum voru betur kristalladar
smektiksteindir i synunum (Mynd 2). bar sem steindirnar voru nagilega vel kristalladar sast ad paer
voru tvioktaedriskar og ymist af af gerdinni montmorillénit eda nontrénit.

hgp13 HGP15

Mynd 1. Raudleitur leir, Torfufellsdal-leirgreining med XRD. Mynd 2. Brann leir, Torfufellsdal. -leirsteindagreining med XRD.

I tveimur synum fundust leirsteindir af annarri gerd, alsilikatinu halloysit (Mynd 3).

I berghlaupinu i Djupadal fundust allvel kristalladar smektitsteindir af montmorillonitgerd og eins i

berghlaupinu & Almenningum. Leirsteindir i skridunni i Sélvadal voru einnig smektit af
montmorillonitgerd, en illa kristalladar.
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Mynd 3. XRD linurit af beingulum leir ar Torfufellsdal.

Frumnidurstodur rannsokna a leirsteindum i skridusynunum syna ad algengast er ad peaer séu smektit af
montmorillonit og nontrénitgerd. | ummyndudu bergi & Islandi eru algengustu smektitsteindir af
gerdinni jarnrikt saponit, enda myndadar vid ummyndun basalts. Montmorillonit finnst & yfirbordi
hahitasvaeda par sem sir ummyndun & sér stad og nontrénit finnst stoku sinnum i bergi ummyndudu
vid laghita og sem vedrunarsteind. EkKi er vitad til pess ad Halloysit hafi adur fundist i ummyndudu
bergi & Islandi, né i surri ummyndun & hahitasveedum. bar sem allar pessar steindir eru ad mestu
alsilikot og jarnalsilikot er liklegt ad peer hafi myndast vid ummyndun & stru og istru bergi. Allar eru
beer svellandi og geta tekid upp vatn i kristallastraktarinn og pvi mjog 6stédugar og kemur ekki & 6vart
ad slikar steindir séu algengar & skrioflotum skridufalla og eigi patt i ad koma peim af stad.

A=tlad er ad halda pessum rannséknum &fram og rannsaka fleiri skridufoll og jafnframt gera itarlegri
rannsoknir a peim stéoum sem fjallad er um i pessu agripi.
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Horfun jokla af Fljotsdalshéradi og ur Fljotsdal a Austur-
landi — addragandi og upphaf myndunar Lagarins —

Hreggvidur Norddahl* og Olafur Ingélfsson*

LJardvisindastofnun Haskélans, Oskju, Sturlugotu 7, 101 Reykjavik

I upphafi sidjokultima horfadi islenski meginjokull svo hratt af landgrunninu umhverfis landid
ad fyrir um 14.600 arum sidan voru strandsveedi pess ordin islaus og elstu og jafnfram efstu
fjorumork & landinu urdu til. A Austurlandi horfadi jokullinn svo langt inn til landsins ad
Fljétsdalshérad og Fljétsdalur urdu islaus og pa hefur sjor ad 6llum likindum gengid inn i
Fljotsdal og vatnsstzedi Lagarins verid fjordur & peim tima. A pessum tima reis land hratt Gr
sj6 og fyrir um 14.000 arum feéll afsteett sjavarbord nidur fyrir bergproskuldinn vid Lagarfoss
og Ldgurinn vard liklega um skamman tima ad stéduvatni. Sidar & sidjokultima steekkudu
joklar & Austurlandi og nadu timabundu hamarki & yngra Dryasskeidi fyrir um 12.000 arum
0g a Preborealskeidi fyrir um 11.200 arum sidan samtimis pvi ad afsteett sjdvarbord haekkadi
vegna landsigs undan auknu jokulfargi. | upphafi natima, pegar jokull hvarf endanlega ar
Fljotsdal, reis landid og afstett sjavarbord féll nidur fyrir ndverandi legu pess. Eitt af
markmidum okkar er ad akvarda legu jokulbranar skridjokuls ar Fljétsdal og afstddu 1ads og
lagar & pessum tima.

Fra Lagarfossi i nordri og sudur ad mynni Sudur- og Nordurdals eru ummerki um ad
vatnsbord Lagarins hafi fyrr & timum stadio nokkru herra en pad gerir nd. Nyrst eru pessar
fornu strandlinur i um 32 m h.y.s. en had peirra yfir sjo fer vaxandi eftir pvi sem sunnar
dregur og strandlinur eru par i mérgum hadum, hver upp af annari. Sydst eru efstu
strandlinurnar i 63 m h.y.s. narri Melum, laegri i um 53 m h.y.s vido Mula og 47 m h.y.s. vid
Valpjofsstad. Vid Valpjofsstad er lika leegsta strandlinan, en par er hin i um 40 m h.y.s.
Sunnar en petta finnast engar fornar strandlinur Lagarins.

Margs konar jokulraen landform i lausum jardlégum, eins og fornir jokularaurar, med og an
jokulkerja og jadarhjallar, eru til vitnis um framras og legu jokuls & Fljotsdalshéradi og i
Fljotsdal. A sveedinu & milli Tjarnarlands og Eida syna pessi landform ad jokull ar Fljotsdal
var kyrrsteedur par um stund adur en hann horfadi padan til sudurs og vatnsstedi Lagarins
vard smadm saman jokullaust. Jokulreen landform og takmorkud Gtbreidsla fornra stranlinar

Fornar strandlinur Lagarins i Freysnesi
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Lagarins & svaedinu nordan og sunnan vid Valpjofsstad syna ad a pvi sveaedi var sameinadur
jokull ar Nordur- og Sudurdal kyrrsteedur um stund og takmarkadi steerd Lagarins til sudurs.
pad synir somuleidis svo ekki verdur um villst, ad jokullinn hefur vaxid og gengid Ut i vatnid
samtimis pvi sem landid seig undan vaxandi fargi jokulsins.

1,000

Had og lega hinna fornu strandlina synir ad
jokullinn sunnan i vatninu hefur smatt og
smatt pynnst og sidar horfad til sudurs upp ar
vatnsstaedi Lagarins. A sama tima reis landid®
undan minnkandi fargi jokulsins og yngri
strandlinur myndudust jafnt og pétt. | dag
radast haed strandlinanna & vidara haedarbil
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Kvérdud ar B.P. eftir pvi sem sunnar dregur og hallamesta og
o —————— -, Jafnframt elsta strandlinan er med hallat6luna
Samband tima og hallat6lu fornra strandlina 0,67 m-km™ til sudurs en st hallaminnsta 0g

yngsta er med hallatéluna 0,24 m-km™ til
sudurs. Efsta og elsta larétta strandlina Lagarins myndadist pegar landrisi vegna horfunar
jokla lauk og er pessi strandlina i dag um pad bil 6 m ofan vid naverandi vatnsbord hans sem
er i um 20 m h.y.s. Leekkun yfirbords Lagarins ar um 26 m h.y.s. i um 20 m h.y.s. er tilkomin
vegna rofs arinnar & bergpréskuldinum vid Lagarfoss.

Fornskeljar eru i setlogum i bokkum Selfjots i 15 m haed yfir sjé. Synishorn af skeljunum hafa
verid aldursakvoroud med geislakolsadferd og reyndist aldurinn vera 10.670+£315 kvordud ar
B.P. bessi aldur telst vera hamarksaldur elstu strandlina Lagarins. Med pvi ad tengja
breytingar a hallatolu fornra strandlina ma gera sér mynd af pvi hve langan tima pad ték halla
elstu strandlinunnar ad breyttist Gr 0,0 m-km™ (laréttri legu) i 0,67 m-km™. Rannsoknir &
setldgm i nordanveroum Leginum benda til pess ad upphaf setmyndunar i honum hafi hafist
um pad bil pegar Saksunarvatn gjéskan féll, en pad gerdist fyrir um 10.170+355 kvordudum
arum sioan.
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Landmotunarkort af framlandi Eyjabakkajokuls — laus
jardlog og landform

ivar Orn Benediktsson® og Anders Schomacker?

LJardvisindastofnun Haskdlans, Askja, Sturlugata 7, 101 Reykjavik. “Norwegian University of Science
and Technology, Trondheim, Norway

Kynnt er nytt landmoétunarkort af framlandi Eyjabakkajokuls, sem er framhlaupsjokull i
nordaustanverdum Vatnajokli. Kortid er unnid a grunni loftmynda fra 2008 og kortlagningar &
vettvangi. pad nar yfir Eyjabakkajokul og pann hluta framlandsins sem ordid hefur fyrir
beinum ahrifum af joklinum, alls um 58 km? svadi. A kortinu ma sja landslag og landform
sem telja ma einkennandi fyrir framhlaupsjokla, s.s. sprungufyllingar, krakustigsasa, langar
jokulkembur, haugarudning, daudisgarda, pyttasanda og stora jokulgarda sem myndast hafa
vid aflogun setlaga. Onnur jokulren landform, sem ekki eru sérstaklega damigerd fyrir
framhlaupsjokla, voru einnig kortlégd. Ma par nefna jadarhjalla, malardsa, sanda, farvegi
jokulada og arkeilur. Sifreralandform eins og rustir og frosttiglar voru einnig kortl6go.

Eftir hlyindatio um midbik Natima myndadist Eyjabakkajokull aftur fyrir um 4400 &rum
sidan (Johan Striberger o.fl. 2012) og hefur hlaupid fram a 21-40 ara fresti u.p.b. sidustu 2000
ar (Johan Striberger o.fl. 2011). Landslag svadisins framan vid jokulinn er pvi liklega motad
af miklum fjolda framhlaupa. Megnid af peim setlogum og landformum sem greina ma &
sveedinu hefur p6 myndast i sidustu fjorum framhlaupum jokulsins &rin 1890, 1931, 1938 og
1972. Kortid synir greinilega landmoétunarahrif Eyjabakkajokuls og samspil setlaga og
landforma sem ma telja deemigert fyrir framhlaupsjokla. Kortid ma einnig nyta sem hlidsteedu
vid svaedi framan vid adra framhlaupsjokla, baedi forna og nyja, til upplysingar um setgerd og
landmétun, og jafnvel ferdaménnum til frodleiks.

Heimildir:

Striberger, J., Bjorck, S., Benediktsson, 1.0., Snowball, 1., Uvo, C.B., Ingélfsson, O., Kjer, K.H. 2011.
Climatic control of the surge periodicity of an Icelandic outlet glacier. Journal of Quaternary Science
26, 561-565.

Striberger, J., Bjorck, S., Holmgren, S., Hamerlik, L. 2012. The sediments of Lake Logurinn — A

unique proxy record of Holocene glacial meltwater variability in eastern Iceland. Quaternary Science
Reviews 38, 76-88.

46



Vorradstefna Jardfraedafélags Islands
30. mars 2012

Jardlagafraedi, “°Ar-**Ar aldursgreiningar og rofsaga
Svinafells, Sudausturlandi

Jéhann Helgason® og Robert A. Duncan®?

L andmeelingar islands, Stillholt 16-18, 300 Akranes. “College of Earth, Ocean and Atmospheric
Sciences, Oregon State University, Corvallis, OR 97331, USA og *Department of Geology and
Geophysics, King Saud University, Riyadh, Saudi Arabia

pratt fyrir 6ra upphledslu hraunlaga i Orafasveit hefur rof par af voldum jokla verid gridarlegt
og orsakad mislegi og meirihattar landslag. Rakid er samspil eldvirkni og rofs vid métun
Svinafells i Orafum med kortlagningu jardlaga, seguljardlagafredi og “°Ar-**Ar aldurs-
greiningum & bergi. Lyst er skiptingu gosbergs fra Kvarter, p.e. frd& segulmundum & nedri-
Matuyama og efri-Brunhes. 1832-m-pykkur stafli i Svinafelli er gerdur af 37 myndunum
jardlaga, sem vid hofum deilt i 7 yfirmyndanir (e. groups). I Svinafelli sést ad upphaf
eldvirkni fra megineldstodinni i Oraefajokli vard & nedri-Brunhes (C1n < 781 k ar). Synt er
fram & ad & sveedinu hafi Svinafellssetldgin safnast fyrir i l&egd & hlyskeidi, skommu adur en
eldgos hofust i megineldsttd Orafajokuls. A myndunartima jardlaga i Svinafelli urdu ad
minnsta kosti 8 jokulskeid og hlyskeid. Vid rekjum stadbundna rofsogu Svinafells og
landslagsproun, par sem fyrir koma 12 roffletir. Vid rof hefur fjoldi jardlaga grafist nidur og
orsakad langvarandi hlé i annars 6ra upphledslu staflans. Nidurstada okkar er ad aldur
Svinafellssetlaganna sé & bilinu 0.7 til 1.78 M ar.
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12 roffletir (SR1 til SR12) marka tiltdlulega skorp skil i rofsogu Svinfells. Med adstod peirra
og aldursgreininga dsamt tenginum vid segultimatal metum vid préun dala sem hofu ad
myndast a fyrri hluta Kvarter, a timabilinu 2.7 til 1.95 milljonum ara. P4 vard til
,»Svinafellsdalurinn”, na med Svinafellsjokli, sem fyrst tok verulega ad dypka & Brunhes
segulmund, fyrir minna en 780 pusund arum en pa nam dypkunin yfir 2000 m.
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Berghlaup vid Morsarjokul asamt skridhrada og
breytingum a pykkt jokulsins

Jon Vidar Sigurdsson

Hrauntunga 2, 220 Hafnarfjordur

A timabilinu névember 2006 til febrdar 2007 féll mikid berghlaup & innanverdan Morsarjokul
i Oraefum. betta gerdist pegar stor bergfylla losnadi Gr nafnlausri hlid, sem veit mot
nordvestri, og fell nidur & jokulinn. Brotsarid er i 660-1.010 m head yfir sj6 og breiddin er
200-300 m. Bergbrotin lentu & joklinum i 560-625 m haed og par tok berghlaupid a sig form
bergfl6ds er bergbrotin runnu likt og vokvi nidur eftir yfirbordi jokulsins an pess ad brjéta
hann upp eda grafa sig nidur i isinn. FI6Aid stodvadist i 362 m haed og var berghlaupsurdin &
joklinum p4 allt ad 1.750 m 16ng og 610 m breid. A 4-5 vikum nédi ishrun ad hylja efsta hluta
urdarinnar allt nidur i um 500 m haed. ba myndadist urdarflekkur sem enn er aberandi &
joklinum. T mai 2007 var Gtlina og pykkt urdarinnar meeld. Urdin var pa 1.368 m l6ng. Jadrar
hennar voru 0,5-3,0 m hair. Flatarmal flekksins reyndist vera 719.500 m? og medalpykkt
urdarinnar meldist 2,7 m pegar holrymi eru dregin fra. Rummalid er pvi um 1.960.000 m°® eda
um 5,1 milljon tonn. Aaxtlad magn bergbrota sem ishrun kafferdi & fyrstu vikunum eftir
berghlaupid er 155.000 m® eda um 0,4 milljon tonn. Samtals telst berghlaupid pvi vera um 2,1
milljon m® eda 5,5 milljén tonn. Urdin er mjog gréfgerd og sterstu bjorgin eru allt ad 8-9 m
l6ng.

Nokkud hefur verid um stor skridufoll Gt & jokla sidustu arin og méa par nefna skridu sem féll &
Holarjokul ario 1999, a Mosakambsjokul 2004 og 2005, a Virkisjokul vorid 2011 og ar
Salutindum Gt & Skeidararjokul haustid 2011.

Morsarjokull hefur grafid sig nidur um arpusundir, moétad landid og skilid eftir brattar
fjallshlidar. Miklir veikleikar voru og eru i hlidinni par sem berghlaupid vard. Hér koma
saman nokkrar syrpur af 6likum berggerdum. Auk skila milli berggerda er hlidin sundurskorin
af berggdbngum og sprungum med stefnu sem er naleegt austur-vestur. Sprungurnar eru ekki
fjarri pvi ad vera samsida hlidinni. Einnig er nokkud um sprungur sem ganga pvert & pessa
stefnu eda nordur-sudur. Pessir veikleikar i fjallinu eru grunnésteda fyrir berghlaupinu.
Berghlaupid er ekki haegt ad skyra med hérfun jokulsins & undanférnum arum og aratugum.
Miklar breytingar hafa ordid a spordi og nedanverdum Morsarjokli sl. aratugi en 6dru mali
gegnir um pann hluta jokulsins sem er undir hlidinni sem gaf sig. Myndir Jack D. lves fra
1953 syna ad engin pynning hefur ordid & joklinum a pessum stad allt fram ad peim tima er
hlaupid vard. Af myndum Ingo6lfs Isélfssonar fra 1942 ma rada ad breytingar & jokulpykktinni
a pessum stad hafi verid litlar fra 1942 til 1953. Mikid hrun (150.000 tonn) vard & 6drum stad
ar sému hlig arid 2009 eda 2010. bad vard hatt i hlidinni og skyrist einnig af veikleikum i
berginu en ekki joklabreytingum.

Fylgst hefur verid med berghlaupsurdinni fra i mai 2007 og ahrifum hennar & bradnun
jokulsins. Utlina urdarinnar er kortlégd reglulega. P& hefur hin gefid gott feeri &4 ad fylgjast
med skridhrada Morsarjokuls. Urdin einangrar jokulisinn undir og gerir pad ad verkum ad
bradnun par er mun minni en utan urdarinnar. Framjadar hennar ,,hakkadi* um 35 m fr4d mai
2007 til september 2011 eda um 7 m ad jafnadi hvert sumar. Jadarinn er mun laegri innst par
sem hann hakkadi um 10-15 & sama timabili. P& er brddnun undir skridunni vida téluvert
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meiri en vid jadra hennar. 1 350 m had yfir sjo er bradun yfirbords jokulsins, utan skridunnar,
um 80 mm & dag yfir sumarid en um 25 mm undir berghlaupsurdinni. Pannig ,haekkar*
framjadar hennar um 55 mm & dag yfir sumarid.

A\ aO__af urOar_iy, S %
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1. mynd. Morsérjokull 2011. 2. mynd. Ferdalag og l6gun berghlaupsurdar 2007-2011.

Fra 27. mai 2007 til 22. september 2011 eda & 52 manudum hafdi nedri brun urdarinnar feerst
med joklinum um 406 m eda ad medaltali um 25,6 sm a sélarhring. Melingar syna ad
skridhradi jokulsins yfir sumarméanudina (juni-september) er um 32-33 sm & dag en um 22 sm
a dag a0 medaltali adra manudi arsins. Mikid leysingarvatn fra Vatnajokli eykur liklega
skridhradann yfir sumarmanudina.

Stér hluti Morsérjokuls pynnist fra ari til &rs um pessar mundir. Mest er pynningin vid
spordinn en minni ofar og er ekki malanleg pegar komid er upp i brekkurnar undir
isfossunum. Meelingar & &runum 2007 til 2011 syna ad nedst & joklinum, i um 200 m hed,
nemur arleg pynning um 4 m. Um midbik jokulsins, i 350 m had, er hin um 2,5 m og i 480 m
hed er hdn adeins um 0,5 m. Pessi pynning endurspeglast i melingum & hopun
jokulspordsins.

3. mynd. Myndirnar eru teknar & sama stad par sem horft er yfir berghlaupsurdina i att ad brotsarinu.
Hér hefur jadarinn haekkad ur 1-2 m i 22 m & rdmum premur arum.
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Gosrasarferlar i magmatiskum sprengigosum, Hekla 1300,
1845 og 1991

Jonas Gudnason®, borvaldur bérdarson?, Armann Hoskuldsson®

'Haskoli islands, 2Haskélinn i Edinborg

Eldgos i Heklu & sogulegum tima hafa verid atjan. Eitt helsta einkenni pessara gosa er ad
jafnvel litil gos byrja & 6flugum pliniskum eda sub-pliniskum fasa sem myndar 11-30 km
haan gosmokk og varir ad jafnadi minna en eina klukkustund. A eftir fylgir fasi par sem afl
sprengivirkninnar dvinar og endar & fasa sem einkennist af stromboliskri virkni med
hraunfleedi. Hekla er eitt virkasta eldfjall landsins og par hefur utanadkomandi vatn litil eda
engin ahrif a sprengivirknina. Athugun & Heklugosum er pvi akjosanleg til ad kanna hvada
ferli stjorna sundrun kviku og 6skumyndun, sem og hvernig pessi ferli tengjast afli eldgosa.

Tilgangur pessa verkefnis er ad rannsaka gosrasarferli i upphafsfasa Heklugosa og pa sérstak-
lega ahrif afgdsunar og kristollunar i efsta hluta gosrésarinnar & eiginleika kvikunnar og
gosafl. Valin hafa verid prju gos sem endurspegla steerd og gerd gosa i Heklu sidustu 800 ar.
Hekla 1991 er vel pekkt sub-pliniskt gos, Hekla 1845 var tilt6lulega dskusnautt pliniskt gos
og Hekla 1300 sem var Oskurikt pliniskt gos. Helstu markmidin eru ad auka & skilning &
ferlum sem verda vid sub-plinisk og pliniska virkni i litlum til medalstérum sprengigosum
med aherslu a ad skyra hvernig breyting a eiginleikum kvikunnar stjornar sundrun hennar og
dskumyndun. betta verdur gert med pvi ad: (a) mala upphaflegt og endanlegt gasinnihald
kvikunnar med melingum & glerinnlyksum i kristdllum og svo & glerjadri gjoskunni (b)
akvarda dreifingu og sterd & gasb6lum og mikrékristéllum i hverjum atburdi med mynd-
greiningu & gjoskukornum fra véldum synatokustédum i nagrenni Heklu (c) ad meela heildar
kornastaerdardreifingu gjéskunnar i hverju gosi fyrir sig.

Utkoman mun gefa betri mynd af gosrasarferlum i fyrsta og seinni fosum Heklugosa og betri
pekkingu & sundrun kviku og dskumyndun f litlum til medalstorum sprengigosum i islausu
eldfjalli a Islandi.
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Crustal deformation in the Krisuvik area

Karolina Michalczewska," Sigriin Hreinsdottir," bora Arnadottir,”
Sigurlaug Hjaltadéttir,® borbjérg Agustsdéttir,* Halldér Geirsson,*

!Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik, Iceland. *Nordic Volcanological Center,
Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik, Iceland. ®lcelandic Meteorological Office,
Reykjavik, Iceland. “The Pennsylvania State University, Dunmore, PA, USA

Krisuvik is a volcanic system with a high-temperature geothermal area located in the central
part of the Reykjanes Peninsula, SW Iceland. The area is seismically very active with the
largest earthquakes (M 5-6) associated with a system of N-S trending, right-lateral strike-slip
faults. In early 2009 GPS measurement at a continuous station KRIV suggested inflation of
the Krisuvik geothermal area, which was then confirmed by ENVISAT interferometric
synthetic aperture radar (INSAR) data. The uplift episode continued until fall of 2009 when
the area began to subside reaching the pre-inflation state in early spring 2010. In April 2010
another uplift episode started. The inflation is ongoing at present with a comparable
deformation rate to the pre-deflation one.

The Krisuvik area has been closely monitored in the last year with continuous and campaign
GPS measurements and INSAR interferometry. The deformation registered by the GPS
stations suggests an inflation source at 4-5 km depth located beneath Sveifluhals area, with
uplift rates exceeding 50 mm/yr at stations closest to the inflation center, just north of Seltdn
geothermal area. TerraSAR-X images (in both ascending and descending orbits) have been
acquired during the latest inflation period showing the extent of the uplift. In addition to
geodetic data repeated gravity measurements will be used to help constraining the nature of
the source and its depth. Precise gravity measurements on numerous sites were performed in
June 2010. In March 2011 measurements were conducted along a profile crossing the
estimated inflation center. In June/July 2011 majority of the sites in the network were
remeasured.

Seismic activity in the Krisuvik area in last two years has been reflecting the ongoing
deformation character, more frequent earthquakes were recorded during the inflation periods
while fewer during the deflating phase. In late February 2011 a seismic swarm occurred in
Krisuvik with eight events of magnitude exceeding 3, many felt in Reykjavik. The largest (M
4.2) occurred on 27 February and was located just west of lake Kleifarvatn. The earthquakes
lineate a N-S trending structure and coseismic GPS displacements suggest right lateral rupture
on a N-S trending strike-slip fault.

On 1 March 2012 a swarm of earthquakes of magnitudes up to M=4.2 stroke near Helgafell,
NE of the inflating area.
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High resolution surface deformation measurements in
Iceland's Northern Volcanic Zone: Unravelling multiple
deformation sources using INSAR and GPS

Karsten Spaans’, Freysteinn Sigmundsson®, Sigriin Hreinsdéttir",
Benedikt G. Ofeigsson?

! Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik, Iceland. 2
Icelandic Meteorological Office, Reykjavik, Iceland.

We study crustal deformation in the Krafla and Theistareykir volcanic systems in the
Northern Volcanic Zone of Iceland since 1992. Eruptive activity occurred at Krafla in 1975-
1984, during the Krafla rifting episode. In addition to magmatic activity, the Krafla area hosts
a high temperature geothermal area and a 60 MW geothermal power station. Although no
recent eruptions have taken place in Theistareykir, prospective drilling is presently being
performed for a geothermal power station in the area. Previous studies have shown multiple
deformation signals in and around the two volcanic systems during the last two decades.
These signals include continuous subsidence of the Krafla caldera, intrusive activity in the
Theistareykir central volcano and a broad uplift signal to the north of Krafla. Although many
deformation signals have been identified, poor spatial and/or temporal resolutions as well as
limited coverage of measurements have made it challenging to separate different overlapping
signals, and pinpointing the source of all the deformations. Here we present results from a
combined study of Interferometric Synthetic Aperture Radar (INSAR) and Global Positioning
System (GPS) deformation measurements. The combination of these two geodetic techniques
provides excellent spatial and temporal coverage and resolution, yielding deformation maps
over Krafla and Theistareykir almost continuously between 1992 and 2011. This allows us to
obtain far better constraints on previously identified displacements, and identify new sources
of deformation in the area.

We processed radar data obtained with the ERS-1/2 (1992-2002) and Envisat (2003-2010)
missions using the StaMPS time series analysis method. The InSAR time series analysis
provides a relative surface displacement map in the radar line-of-sight (LOS) with high spatial
resolution and signal-to-noise ratio. GPS campaigns have been performed at Krafla and
Theistareykir for over 10 years, with an increasingly dense network of stations. In the fall of
2011, we installed continuous GPS stations in both the Krafla and Theistareykir area to
further increase the monitoring capabilities. The GPS data has been processed using the
GAMIT/GLOBK software, which provides us with accurate deformation measurements and
yearly deformation rates in three dimensions, and with respect to an absolute reference frame.

Our results show subsidence in the Krafla caldera, at an average rate of 10-15 mm/yr between
1992 and 2010. This subsidence is attributed to pressure decrease in a shallow magma
chamber and geothermal exploitation in the area. We also see a narrow band of subsidence
intersecting this signal, following the central part of the fissure swarm to the north. We
interpret this subsidence as a result of post-rifting and plate spreading processes. South of
Krafla, we identify another subsidence signal at the Bjarnarflag geothermal field with an
average rate of 10 mml/yr, likely related to the geothermal exploitation of the area. At
Theistareykir and to the east, in the Gjastykki, we see a 40 km broad signal comprising mostly
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horizontal and some vertical displacements. This signal seems to have been ongoing in 1992
at the time of the first measurements. Between 1998 and 2007, displacements slowed down
considerably, only to speed up again after 2007. On the western part of the 40 km broad
signal, inside Theistareykir's central volcano, a 7-8 cm uplift signal is clearly present between
2007 and 2008, suggesting a shallow intrusion during this period. The onset of this intrusion
signal coincides with the second onset of the 40 km broad signal, which suggests a relation
between both phenomena.
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Figure 1: Example of INSAR results over the Theistareykir and Krafla area. The figure shows a map of
average LOS velocity, generated using Envisat data covering 2003-2010. Positive values indicate
movement towards the satellite. The black lines indicate central volcanoes, and the hatched line
indicates the Krafla caldera. The black arrow shows the flight direction of the satellite, and the white
arrow the look direction projected on the horizontal plane.
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EPOS og NERA: Netverk rannsoknainnvida i jardvisindum

Kristin S. Vogfjord!, Freysteinn Sigmundsson?, Benedikt Halldorsson® og
Gudmundur Valsson®

vedurstofa islands; *Norreena Eldfjallasetrid, Jardvisindastofnun Haskélans; *Rannséknarmidstos i
Jardskjalftaverkfraedi; “Landmeaelingar islands.

A sidastlionum arum hefur verid aukin &hersla i sjpundu rammaéatlun Evrépusambandsins &
uppbyggingu rannsdknainnvida. bessi uppbygging netverka & sér medal annars stad innan
jardvisinda og eru tvo slik verkefni, EPOS og NERA nu i gangi.

EPOS (e. European Plate Observing System; epos-eu.org) er samstarfsverkefni 23 Evrdpu-
landa (sja mynd) med pad ad markmidi ad byggja upp netverk rannsdknainnvida landanna i
jardvisindum; par med talin melinet, rannsoknastofur, reikniklasar og gagnamidstodvar.
Tilgangur verkefnisins er ad veita jardvisindafolki Evropu adgengi ad rannséknagdgnum sem
geta leitt til prounar nyrra adferda og aukid pekkingu & tekténiskum ferlum eins og jardskjalft-
um og aflégun jardskorpunnar, & eldvirkni, tsunami flédbylgjum, skridum og 6drum virkum
ferlum sem vinna & yfirbordi jardarinnar. Vedurstofa islands leidir patttoku Islands i EPOS, en
adrar stofnanir sem tengjast verkefninu eru Jardvisindastofnun Héaskdlans, Rannsoknarmid-
st6d Haskolans i Jardskjalftaverkfraedi og Landmaelingar islands.
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Mynd 1. (vinstri) Patttokulond i EPOS verkefninu. (haegri) Sprungusveedi i netverki NERA
verkefnisins.

EPOS verkefnid vard hluti af evropska vegvisinum um uppbyggingu rannsoknainnvida
(ESFRI: Eruopean Strategy Forum on Research Infrastructures) i desember 2008 og fjogurra
ara undirbuningsfasi pess héfst undir lok arsins 2010. Undirbdningsfasinn felst i uttekt &
6llum jardvisindalegum rannséknainnvidum i patttokuldndunum og skilgreiningu & lagalegu,
rekstrarlegu, skipulagslegu og pjonustulegu umhverfi fyrir slikt netverk. Ef vel tekst til mun
EPOS verda sampykkt sem ESFRI verkefni. P4 mun fara i hond 10 ara uppbygginartimabil,
par sem EPOS straktdrinn verdur stofnsettur, lagdur grunnur ad péttingu meelineta i 16ndum
par sem stodvar vantar og sérstok aherslusvaedi skilgreind par sem itarlegri uppbygging
melakerfa mun fara fram. Pessi svadi eru annars vegar ,,ofurstodvar (e. supersites) par sem
mikil v& er til stadar (jardskjalftar, eldgos, tsunami, skridufoll) og hins vegar ,natturulegar
rannsOknastofur® (e. natural laboratories) par sem jardvisindalegir ferlar eru sérstaklega
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virkir og par med kjoradstedur fyrir frekari gagnaséfnun of pekkingardflun med uppsetningu
nyrra melikerfa. Eftir uppbyggingarfasann fer i hond rekstrarfasi og er hann skilgreindur til
arsins 2050. Liftimi EPOS til lengri tima veltur & pvi hvort (1) takist ad virkja stofnanir og
stjornvold i adildarlondunum til ad &byrgjast rekstur peirra mealineta sem nd pegar eru til
stadar par, (2) ad i lok undirbdningsfasans verdi verkefnid sampykkt af ESFRI og fai pannig
sérstoou gagnvart styrkjum fr4 Evropusambandinu og (3) ad takist ad virkja videigandi
hagsmunaadila til patttoku i uppbyggingu og rekstri.

island geeti ordid fokuspunktur fyrir baedi ofurstvd og nattirlega rannsoknarstofu.

e [ februar sidastlidnum voru sendar inn prjar adskildar umsoknir fra patttakendum
EPOS, i ofurstddva rannsoknakall Evropusambandsins. Ein pessara umsokna var leidd
af islenskum pétttakendum (Jardvisindastofnun Haskoélans og Vedurstofu Islands) og
var um uppbyggingu eldfjallaofurstddvar & Islandi. Hinar tveer fjélludu annars vegar
um eldfjallavéa a Etnu og Vesuviusi og hins vegar um jardskjalftava vid Marmarahaf.

e A komandi manudum fer i hénd vinna vid skilgreiningu & fokussvaedum fyrir
evropskar ofurstodvar og nattdrlegar rannsoknastofur og par & Sudurlandsbrotabeltid
moguleika a ad verda valid sem néatturuleg rannsoknastofa.

Ef pessir moguleikar verda ad veruleika geti ordid mikil uppbygging i jardvisindalegum
meelingum og rannsoknum & eldfjéllum og sprungusvaedum 4 Islandi.

Uttekt & helstu netum Vedurstofunnar, SIL jardskjalftamalineti, ISGPS GPS-neti og penslu-
meelaneti er lokid og nu fer i hond sams konar yfirferd & peim malistdvum og netum sem
samstarfsstofnanirnar prjar, Jardvisindastofnun Haskdlans, Rannsoknarmidstod i jardskjalfta-
verkfreedi og Landmelingar islands, hyggjast leggja inn i netverkid. P4 er einnig unnid ad
ttekt & hagsmunaadilum sem geetu komid ad uppbyggingu EPOS.

NERA (e. Network of European Reasearch Infrastructures for Earthquake Risk Assessment
and Mitigation) er innvidaverkefni med pad ad markmidi ad draga Ur haettu af véldum jaro-
skjélfta. Verkefnid felst i nettengingu lykilranns6knainnvida i Evropu sem vakta jardskjalfta-
va og -hattu fyrir neaerliggjandi samfélég og byggir & samtengingu visindafolks og gagna i
jardskjalftafreedi og jardskjalftaverkfraedi. Verkefnid er til fjogurra ara, héfst & sama tima og
EPOS og tengist pvi & margvislegan hatt.

Vedurstofa Islands er patttakandi i NERA. Framlag stofnunarinnar felst annars vegar i net-
tengingu jaroskjalftagagna ar breidbandsstoovum vid EIDA gagnagrunn ORFEUS jaro-
skjalftagagnamidstodvarinnar & Hollensku Vedurstofunni (KNMI) og hins vegar i ad leida
uppbyggingu netverks sprungusvada (e. Near Fault Observatories). Sprungusvadin sem um
reedir eru Sudurlandsbrotabeltid & Islandi, Irpinia og Alto Tiberina sprungusveedin 4 Italiu,
Valais sveedid i Sviss, Korintufloi i Grikklandi og Marmarahaf i Tyrklandi. Sprungusvada-
netverkid felst i byggja upp tengsl milli starfsfolks stofnananna til ad audvelda flutning milli
svaedanna & pekkingu, reynslu og peim meli- og eftirlitskerfum sem par hafa verid préud, en
einnig i nettengingu fj6lpattagagna sem safnad er & svedunum. Hluti af framlagi Vedurstof-
unnar er unnid i samstarfi vid Rannsdknarmidstddina i Jardskjalftaverkfraedi og felst i gagn-
kvemu flaedi hrodunargagna milli stofnananna. Hrédunarmaeligdgnin gera stofnununum kleift
ad kortleggja storar brotahreyfingar i Sudurlandsbrotabeltinu i neer-rauntima, an pess ad
melar mettist. Sprungusvadanetverkin eru likleg til ad verda valin sem fokussvadi fyrir
nattarulegar rannséknastofur innan EPOS og munu patttakendur vinnupakkans tengjast
vinnuhépum i EPOS eftir pvi sem vid a.
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Grimsvatnagosid 2011

Magnus Tumi Gudmundsson®, Armann Hoskuldsson', Gudrdn Larsen’,
borvaldur bérdarson?, Bergrin Arna Oladéttir', Bjorn Oddsson?', Jonas
Gudnason®, bérdis Hégnadattir', John A. Stevenson?, Bruce Houghton?,
Dave McGarvie* og Gudmunda Maria Sigurdardottir

! Norrsena Eldfjallasetrinu, Jardvisindastofnun Haskoélans, Haskéla islands, Sturlugotu 7, 101 Reykja-
vik. ? Department of Earth Sciences, University of Edinburgh, UK. ® University of Hawaii, USA, * Open
University, UK

Grimsvoétn hafa gosid oftar en adrar islenskrar eldstédvar fra pvi land byggdist og vitad er um
yfir 60 gos a sidustu 800 arum. Flest eru pessi gos tiltdlulega litil midad vid t.d. Heklu- og
Kdétlugos og ahrif peirra takmorkud utan Vatnajokuls, po algengt sé ad einhvers gjoskufalls
geeti einhverstadar & austurhluta landsins. Gosvirknin gengur i hrinum. Ein slik st6d fra 1860
fram undir 1940. Ad henni lokinni tok vid rolegasta timabil i gossdgu Vatnajokuls fra pvi &
16. 6ld. Ny hrina eldvirkni i Vatnajokli héfst 1996 med Gjalpargosinu. Gosid i mai 2011 var
fjorda gosid i peirri hrinu og pad pridja innan sjalfra Grimsvatnanna. pad hofst um Kkl. 19
laugardaginn 21. mai og vard fljott ljost ad pad var mun 6flugra en gosin 1998 og 2004.
Mokkur reis i 15-20 km had og gjoskuskyid myndadi kaf sem breiddi ar sér yfir mestallan
Vatnajokul. Kdfurinn vard 50-100 km ad pvermali og hélst pannig fram a kvéld 22. mai.
Gosid var mjog kroftugt alla adfararn6tt 22. mai og ekki fér ad draga verulega ar pvi fyrr en &
6drum degi. Megingjoskugeirann lagai til sudurs og vard éskufall svo mikid ad myrkur vard a
storu sveedi milli Skaftar og Skeidararsands. Gjoskugeirinn nadi & haf at en vindur sveigdi
hann nordaustur med landinu. Fyrir vikid barst askan litid i att ad meginlandi Evropu fyrst i
stad. Pad var lan pvi gosid var margfalt 6flugra en i Eyjafjallajokli arid &dur og hefdi
6skuskyid pvi ad likindum valdid mikilli truflun a flugumferd um stéran hluta alfunnar hefdu
vindar blasid til sudausturs & upphafsdégum Grimsvatnagossins. Verulega hafdi dregid ur
krafti gossins 23. mai og eftir 24. mai geetti gjoskufalls litid utan jokulsins. Gosid fjaradi sidan
heegt og rélega Ut og er pvi talid hafa lokid ad morgni 28. mai.

Gosid vard a um 1,5 km langri sprungu i sudvesturhorni Grimsvatna, & sama stad og gaus
2004. Um 800-900 m breidur og 1,6 km langur ketill myndadist i jokulinn & gosstodvunum.
Vatnsstada i Grimsvétnum var mjog lag og breyttist ekki svo heitid geti vid gosid. Fyrir vikid
kom ekkert hlaup samfara gosinu. Kortlagning a gjéskunni hofst medan & gosinu st6d og
naddist allgbd mynd af dtbreidslunni & joklinum i vorferd Joklarannsoknafélagsins um
manadarmaétin mai-jani. Farin var énnur ferd til rannsokna & gosinu i lok juli. A Vatnajokli
barst gjoska einkum til sudurs, sudvesturs og vesturs og vard sa hluti jokulsins alsvartur
sidastlidid sumar. Magn gosefna er meira en tifalt & vid pad sem vard 2004, narri 0.6-0.8 km?®
af nyfallinni gjosku. Gosid skiptist i sjo megin fasa par sem skiptist & freatdbmagmatisk og
magmatisk virkni. Skil fasanna eru yfirleitt mjog greinileg par sem freatdmagmatisku fasarnir
eru finkorna en uppistadan i peim magmatisku er basiskur vikur. Utanadkomandi vatn hefur
bvi litt ndd ad kvikunni pegar gosid var sem 6flugast. Pykkt gjoskulagsins er naerri 50 m i
brekkunni sudur af gigunum en 1,5 m i Haubungu, 7 km sunnan peirra. Gosid 2011 er steersta
gos i Grimsvotnum um langan tima, en sennilegt er ad gosid 1873 hafi verid svipad.
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Intrusive activity beneath Eyjafjallajokull: Moment- and
Stress-Tensor-Inversion of volcanic earthquakes to
constrain driving forces of the 2010 eruption

Martin Hensch*, Bryndis Brandsdottir?, b6ra Arnadéttirt, Bjorn Lund3,
Simone Cesca®

1 Nordic Volcanological Center, University of Iceland, * Now at Vedurstofa Islands, 2 Institute of Earth
Sciences, University of Iceland, 3 Uppsala University, Sweden, 4 University of Hamburg, Germany

The Eyjafjallajokull stratovolcano is located at the western border of the Eastern Volcanic
Zone (EVZ) in South Iceland, west of Myrdalsjokull (Katla). The EVZ is propagating south-
west wards into older oceanic crust. Since the settlement in Iceland, three eruptions have been
documented in Eyjafjallajokull before 2010, in 920, 1612 and 1821-1823.

Following three episodes of persistent microearthquake activity in the 1990s, seismicity
increased again in spring 2009 under the north eastern flank of Eyjafjallajokull. The activity
increased throughout the year and culminated in an intense earthquake swarm in February-
March 2010. Simultaneous inflation observed by GPS and INSAR data confirmed magmatic
accumulation within the volcano which heralded the subsequent eruptions.

In early March, the permanent seismic network around the volcano was augmented by
additional stations to enhance hypocentral earthquake locations and to improve the liability of
focal solutions. Earthquake locations revealed more than one accumulation zone at shallow
(3-5 km) depth beneath the north eastern flank of the volcano throughout March 2010. The
seismic clusters migrated eastwards during the week prior to the Fimmvorduhals flank
eruption. The April 14™ summit eruption was preceded by a seismic cluster beneath the
central part of the volcano. Focal mechanisms derived from P-wave polarity analysis indicate
E-W striking reverse faulting for the February-March earthquake swarm, same as for the 1994
intrusion event in 1994. Normal faulting events were observed beneath the summit crater
prior to the second eruption.

The scope of this study is to constrain driving forces of the intrusive activity beneath
Eyjafjallajokull in detail by inverting focal mechanism data towards the stress tensor. By
applying a moment tensor inversion to stronger events, one may obtain more details about
potential volumetric components due to gas or magma migration, as unstable T-axes of events
below the summit crater suggest either a ring-fault structure or positive isotropic moment
tensor components. Both analyses reveal valuable information on location, size and driving
forces of various earthquake clusters throughout the network of magma intrusion beneath
Eyjafjallajokull.
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Jarovegsmyndun vio Skaftafellsjokul fra lokum Litlu-isaldar

Olga Kolbran Vilmundardéttir', Gudran Gisladéttir'?, Rattan Lal*?

! Lif- og umhverfisvisindadeild, Haskéli islands. ? Jardvisindadeild, Haskdli islands. * Carbon
Management and Sequestration Center, SENR/OARDC/FAES, The Ohio State University, USA

Loftslagsbreytingar valda pvi ad joklar um heim allan eru ad dragast saman og par sem land
kemur undan jokli hefst efnavedrun og nymyndun jardvegs. Hér & landi er talid ad joklar hafi
nad hamarksutbreidslu vid lok litlu-isaldar en peir hafa hopad meira og minna samfleytt fra
1890 ef fra eru dregin stutt timabil framskrids. Eftir situr jokulrudningur sem ad meginuppi-
stoou er mulid basalt og méberg af ymsum kornasteerdum i bland vid gjosku. Jokulgardar
marka legu jokuljadars akvedinn tima og par sem lega hans er pekkt, t.d. Gt fra kortum, loft-
myndum eda malingum & vettvangi, ma akvarda timaradir (e. chronosequence) sem liggja fra
jokulspordi Ut ad ysta endagardi.

Peir umhverfispettir sem hafa ahrif & jardvegsmyndun eru fimm: loftslag, landslag, grédur,
modurefni og timi. [ timaréd ma segja, freedilega séd, ad allir peettir jardvegsmyndunar haldist
Gbreyttir utan timans. bannig er haegt ad greina ahrif tima & myndun og préun jardvegs. I raun
er petta einféldun & flokinni nattaru, enda hefst grodurframvinda pegar land kemur undan
jokli, landslag hefur ahrif & hvar grédur neer fotfestu og grodurfar er pvi breytilegt i
jokullandslaginu sem spannar timarddina. Vid jardvegsmyndun safnast lifraeent kolefni upp i
jardveginum. Jardvegur er staersti kolefnisgeymur & purrlendi jardar og er hann talinn geyma
um 1500 Pg af lifreenu kolefni i efstu 100 cm. bvi er vardveisla og uppséfnun kolefnis i jard-
vegi mikilveeg leid til ad vega upp & mdti kolefnislosun mannkyns, sem talin er stor ahrifa-
pattur i loftslagsbreytingum.

Markmkmid rannsoknarinnar er ad kanna hvernig jardvegur myndast yfir 120 ara timabil fra
lokum litlu-isaldar, &kvarda hrada kolefnisuppséfnunar i jardvegi undir nattarulegum
kringumstaeedum og skoda samband jardvegseiginleika vid grodur og landslag.

Rannsdknin fér fram vid Skaftafellsjokul par sem jardvegi var safnad i jokulurd sem vard
islaus fyrir um 8, 65 og 120 arum. Akvednir eiginleikar jardvegs voru greindir til ad kanna
hvernig myndun hans er hattad med hlidsjén af tima: dypt og litur A-lags, rampyngd, lifrent
efni, lifreent kolefni, koéfnunarefni, syrustig (pH H,O og NaF) og leirsteindir. Synum var jafn-
framt safnad i birkiskdgi & Skaftafellsheidi til ad bera saman eiginleika hins unga jardvegs i
jokulurdinni vid jardveg i proskudu vistkerfi sem ad endingu mun rikja i jokulandslaginu i
framtidinni. Ad auki var eiginleikum landslags og grédurs lyst.

Nidurstodur benda til pess ad eftir 120 ara jarovegsmyndun, seé jarovegur vid Skaftafellsjokul
enn ungur og Oproskadur samanborid vid jardveg birkiskogarins & Skaftafellsheidi. Rum-
pyngd minnkar med arunum sem og syrustig (H2O) og pessar breytingar eru mun akvednari i
efstu 10 cm samanborid vid jardveg & 10-20 cm dypi. Pykkt A-lags og hlutfall lifreens efnis
og lifreens kolefnis eykst hins vegar med tima. Eftir 120 ar er pykkt A-lags ad medaltali 8 cm
og jardvegur inniheldur 1,7 kg C m af lifreenu kolefni (% C) { efstu 10 cm (rGmpyngd * dypt
* 05 C). Somu Utreikningar syna ad i birkiskéginum eru 3,0 kg C m™ i jardvegi og pegar
hlutfall lifreens kolefnis er skodad er munurinn enn augljésari, par sem i elsta hluta
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jokullandslagsins er pad um fjérdungur af pvi sem pad er i skoginum. pvi er ljost ad jardvegur
vid Skaftafellsjokul er enn ad binda kolefni og & langan veg i ad na peim gildum sem proskad
vistkerfi bydur upp a. Umtalsvert magn af leirsteindum sem einkenna eldfjallajord er i
jardveginum en ekki er um ad reeda sterkt samband vid tima fra pvi land vard islaust. Erfidara
er ad greina ahrif landslags og grodurs & jarovegseiginleika en nidurstodur benda til pess ad
jardvegsmyndun sé oOrari i leegdum (an pess ad um votlendi sé ad raeda) samanborid vid hryggi
eda hlidar. par er pykkt A-lags idulega mest sem og hlutfallslegt magn lifreens kolefnis og
niturs.

Rannsoknin hlaut styrk tr doktorssjodi Haskdla islands, Orkurannsoknasjodi Landsvirkjunar,
fra Vinum Vatnajokuls og ‘Targeted Investment in Excellence, Climate, Water and Carbon
Project’, Carbon Management and Sequestration Centre, The Ohio State University,

Columbus, OH, USA.
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Physical properties of marine aggregates in the vicinity of
Reykjavik, Iceland

Pétur Pétursson®, Margrét |. Kjartansdottir?, Erla Maria Hauksdottir?,
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Norddahl®, Gunnar Bjarnason® and Oskar Orn Jénsson ?

! PP-Consult, ? Innovation Center Iceland, ® Faculty of Earth Science, University of Iceland, * National
Energy Authority, ° Institute of Earth Science, University of Iceland, ® Icelandic Road Administration

Marine aggregate extraction for deepening harbours in Iceland began at the turn of the last
century. Trailer dredgers were first used in 1953, when experimental dredging for shell
fragments took place at Sydra-Hraun for the cement factory in the town Akranes. In the year
1963 extraction of gravel and sand as construction material started in Hvalfjordur and 1970 in
Kollafjordur.

In the period 2000 to 2009 approximately 11.6 M m?® of marine aggregates and shell
fragments were extracted from these three areas, which is about 95% of the total extracted
marine aggregates in Iceland. It should be kept in mind that these three areas are close to the
major market of construction aggregates, i.e. the Reykjavik area and neighbouring
communities, where about 65% of the population of Iceland lives.

In August 2008 the responsibility for administration of extraction licenses was moved from
the Ministry of Industry, Energy and Tourism to the National Energy Authority (NEA). In the
year 2009 NEA granted licenses until 2019 for 159 M m® in 15 extraction areas in
Kollafjordur, Hvalfjordur and Sydra-Hraun area. It is therefore important for the NEA to have
a good overview of the properties of sand and gravel deposits from all the licensed marine
aggregate extraction areas.

The National Energy Authority has started a research project which involves systematic
mapping of the physical properties of sand and gravel extracted from the seabed in the
Reykjavik vicinity. The project is carried out in collaboration with the Innovation Center
Iceland, PP-Consult and the Faculty of Earth Science at the University of Iceland.

The main purpose of this project is:

1. To establish a database including type and physical properties of gravel, sand and shell
fragments extracted from Icelandic seabed.

2. Material quality assessment as a basis for a tariff for marine aggregate extraction.

3. Material quality assessment as a basis for decision making concerning issuing licenses
for utilization of marine aggregates in the future.

The first licensed marine aggregate extraction areas to be studied in this project are situated in
Kollafjordur. In the period 2000 to 2009 the extraction from Kollafjordur amounted to 4.9 M
m?®, or about 40% of the total marine aggregate extraction in Iceland. The quality of the
material in the Kollafjordur extraction areas has not been analyzed in detail before, although
one dredged sample from each area had previously been collected for grading and
petrographic analysis. This is insufficient to be representative for the physical properties of
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the materials in these vast extraction areas. Still these analyses suggest that variation in
quality is broad in the Kollafjordur extraction areas, which would benefit the establishment of
the database. Trailer dredgers are used to obtain samples, trailing a pipe along the seabed at
relatively shallow depths. Besides testing of physical properties of the dredged material, such
as grading, petrographical composition, shape, mechanical strength and weathering resistance,
other factors that possibly influence the test results will be studied, such as:

Repeated sampling in selected areas to analyze the variations in grading and
petrography.

The variation in petrographical composition of different grain sizes.

The relationship between grading and petrographical composition.

The minimum frequency of sampling and testing required.

The sampling procedure which will be validated.

The second and third licensed marine aggregate extraction areas to be studied are situated in
Hvalfjordur and Sydra-Hraun. In the period 2000 to 2009 the extraction from Hvalfjordur
amounted to 4.8 M m®, or about 39% of the total extraction and in the Sydra-Hraun area the
extraction amounted to about 2 M m?® mostly shell fragments, or about 16% of the total
extraction.
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Skjalfandadjup

Sigriour Magnuasdottir, Bryndis Brandsdottir

Jardvisindastofnun Haskéla islands

FIOkid samspil glidnunar- og snidgengishreyfinga dsamt eldvirkni einkennir Tjornesbrota-
beltid. Svaedid samanstendur af premur sigdélum med nordlega stefnu (Eyjafjardarall, Skjalf-
andi-Skjalfandadjup og Oxarfjérdur) og premur nordvestlegum skjalftabeltum (Grimseyjar-
beltinu, Husavikur-Flateyjar kerfinu og Dalvikurbeltinu) (Einarsson, 1976; Régnvaldsson ofl.,
1998; Semundsson 1974). Hafsbotn Tjornesbrotabeltisins var kortlagdur med fjélgeisla- og
hljodendurvarpsmealingum & arunum 2001-2005 (Brandsdottir ofl, 2001; 2003). Med sam-
beettingu pessara gagna vid greiningar & setldgum Ur borkjérnum & landgrunninu méa lesa
hreyfingar misgengja fra isaldarlokum.

Skjalfandadjup er 35 km 16ng (NS) og 10-12 km breid (AV) sigdeeld nordanvert i Tjornes-
brotabeltinu, nokkrum kilémetrum austan vid Grimsey. Mesta dypi er um 420 m. Meginstefna
sigdeeldarinnar er i nordur med algengustu stefnur & siggengjum N350°A og N20°A. Sig-
deeldin er 6samhverf og eru siggengin & vesturjadrinum mun péttari og med meiri l6dréttar
feerslur en siggengin & austurjadrinum. Mestu sjaanlegar feerslur eru 15-20 m.

Sigdeeld Skjalfandadjups er fyllt af seti sem lesa ma dr hreyfingar misgengja med tima. Um
50 cm pykkt gjoskulag (10.334 cal. yr BP) upprunnid Ur eldstéd innan Tjérnesbrotabeltising
eda af Kolbeinseyjarhrygg (Sgndergaard, 2005) myndar aberandi endurkastsflot i setlégunum
sem rekja ma um adliggjandi svaedi. Af misgengjum pessa setlags ma sja ad lodréttar hreyf-
ingar misgengja hafa minnkad med tima.

Siggengi i nordanverdu Skjalfandadjapi eru mun 6reglulegri i 16gun en sunnar, sem sennilega
ma rekja til aukinnar skerspennu vid nordurjadar Tjornesbrotabeltisins. Engin ummerki um
eldvirkni er ad finna & yfirbordi Skjalfandadjups, en eitt eldstodvakerfa Grimseyjarbeltisins
(Nafir) liggja vid nordvesturjadar pess. Par hefur gosid & Nutima (Brandsdottir, Riedel,
Richter og Helgaddttir, 2005). Uppstreymi i setldgum tengt jardhitasvedi nordaustanvert i
Skjalfandadjupi ma rekja til sudurs fra pekktum anhydrithrygg med 1-3 m haum strytum
(Hannington ofl, 2001). Uppstreymid fylgir tveimur storum siggengjum sem mynda litla
sigdeeld austan vid hryggina.

Brotabeltin i Eyjafjardaral, Skjalfanda og Oxarfirdi endurspegla 6ll glidnunarvirkni & NGtima.
Djup Eyjafjaroaréls, i framhaldi af Kolbeinseyjarhrygg til sudurs, asamt Skjalfandadjupi eru
bvi virkar toglaegdir (e. pull-apart basins) myndadar vid skastigt rek (e. oblique rifting) asamt
heegri handar hlidrun Tjérnesbrotabeltisins.
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Grodurfarsproun & Nordurlandi a natima

Sigrun D6gg Eddudattir, Gudran Gisladéttir, Egill Erlendsson

Land- og ferdamalafraedi, Lif- og umhverfisvisindadeild, Haskoli islands, 101 Reykjavik

Stadsetning Islands bydur upp & einstakar adsteedur til ad rannsaka ahrif pétta eins og
loftslagsbreytinga og eldgosa a framvindu grédurs. Verkefninu er atlad ad draga upp
heildreena mynd af grodurbreytingum & Ndatima i Hunavatnssyslum. Unnid verdur ad
frjogreiningum 0r vatnaseti fra premur stédum (mynd 1); 1) a laglendi inn til landsins, par
sem liklegt er ad kjorlendi birkiskdga hafi verid, 2) vid halendisbrdn, par sem a&tla ma ad
skégarmork hafi fylgt loftslagsbreytingum og 3) i hafrenu loftslagi & Skaga, par sem a&tla ma
ad loftslagsbreytingar hafi haft meiri ahrif a vistkerfi en inn til landsins. Gogn i harri
timaupplausn verda felld inn i timatal unnid ar gjoskulégum og geislakolsgreiningum.
Nidurstodur verkefnisins munu studla ad betri skilningi & ferlum sem knuid hafa
vistfreedilegar breytingar & islandi & Nutima, badi nattGrulegum og mannlegum. Pa verdur
kannad hvort tengsl kunni ad vera & milli grédurfarsbreytinga & svaedinu og annarra ferla &
landi, svo sem jardvegsrofs og framrés jokla. Einnig verda nidurstddurnar bornar saman vid
fornvistfraeedileg gogn unnin Ur setkjérnum af hafsbotni og kannad hvort gégnum af landi og
legi ber saman um edli og timasetningu loftslags- og annarra umhverfisbreytinga.

Timabilio fra lokum sidasta jokulskeids ad landnami er vel til pess fallid ad kanna ahrif
loftslagsbreytinga og eldgosa & grodur og jardveg. Timasetning landnams er vel pekkt og pad
er vida markad i setlogum af landnamslaginu (gjoskulags frd& um 870 e.Kr.). Vegna ahrifa
landbdnadar er erfitt ad rekja umhverfisbreytingar til natturfars eftir landnam en mogulegt er
ad skoda ahrif landnytingar & grédur og jardveg. Sérstakur styrkur rannsokna & fornumhverfi
[slands er sa& ad hagt er ad hluta jardlog i timabil med hjalp pekktra aldursgreindra
gjoskulaga. Petta hjalpar vid timasetningu gagna og audveldar samanburd milli
rannsoknastada. Einungis sarafaar sambearilegar rannsoknir hafa verid gerdar & islandi og pau
gogn sem til eru um grodurfarssogu Islands eru sundurleit, na yfir takmorkud timabil og eru
misjafnlega vel timasett/aldursgreind. Einnig hafa flestar rannséknir einblint & afmdrkud
timabil & Natima. Attu nidurstodur verkefnisins ad vekja athygli annarra er vinna & svidi
visinda sem lata ad fornloftslagi og landumhverfi hvort sem er annars stadar & Islandi eda &
Nordur-Atlantshafssvadinu.
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Mynd 1. Rannséknasveedi. 1) & laglendi, 2) vid halendisbran, 3) & Skaga.
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Ryrnun Kotarjokuls fra lokum Litlu isaldar

Sneevarr Gudmundsson, Hrafnhildur Hannesdoéttir, Helgi Bjérnsson

Jardvisindastofnun Haskolans

Vid aatlum medaltalsryrnun Kotérjokuls (11.5 km?) i sudvestanverdum Orafajokli um 0,3 m
vamsgilgi/ari @ 120 ara timabili 1891-201. Jokulryrnunin nemur 0,5 km?®ad rimmali og nalagt
2,7 km? ad flatarmali. Yfirbord Kotarjokuls hefur leekkad um 180 m nélagt niverandi spordi
en litid sem ekkert ofan vid 1700 m. Breytingarnar eru metnar med a) hornafallareikningum ut
frd premur ljosmyndapérum af joklinum, teknum fra tveimur stodum érin 1891 (af Frederick
W.W. Howell) og 2011, b) jokulmenjum sem syna hamarksutbreidslu i lok Litlu isaldar, og c)
LiDAR hadarlikani frd 2010-2011. Vestari armur Kotarjokuls horfadi um 1,3 km, fra 175 m
upp i 350 m had, en eystri armurinn (Rotarfjallsjokull) hopadi um 2 km upp i 660 m had.
Samanburdur & had einstakra malipunkta & habungu Oreefajokuls, 4 Korti danska
herforingjaradsins fra 1904 og hinu nyja LiDAR-hadarlikani, gefur til kynna ad yfirbord
jokulsins hefur ekki lekkad sem neinu nemur & ofangreindu timabili ofan 1700 m hadar.
Myndir Howells eru peer elstu sem vitad er um af islenskum joklum og gegna mikilveegu
hlutverki vid ad meta breytingar sem ordid hafa & Kotéarjokli & sidustu 120 &rum. Hvergi
annars stadar vid sudurjadar Vatnajokuls er til snid sem naer fra isaskilum nidur a spord sem
synir yfirbordsbreytingar jokuls. Stefnt er ad pvi ad yfirfera pessa vitneskju & adra jokla i
Austur-Skaftafellssyslu fyrir mat & rammalsbreytingum peirra fra lokum Litlu isaldar.
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Skjalftavirkni a Hellisheidi og Nesjavollum i tengslum vid
boranir og nidurdeelingar i borholur

Steinunn S. Jakobsdottir og Gunnar B. Gudmundsson

Vedurstofu islands, Bustadavegi 7-9, 150 Reykjavik.

Eftir ad SIL-jardskjalftamelikerfid var tekid i notkun hefur & nokkrum stddum meelst sma-
skjalftavirkni, sem tengja ma vid borunarframkvemdir og nidurdeelingar i borholur. M& par
nefna sméahrinur vid Nesjavelli og & nokkrum stédum a Hellisheidi. Engin peirra hefur po
verid jafn mikil og su virkni, sem meldist pegar nidurdaling hofst vid Hasmula vegna Hellis-
heidarvirkjunar i byrjun september 2011. Langflestir skjalftanna eru undir 2 ad stzerd. I hrinu
sem vard um midjan oktober meldust tveir skjalftar af steerd 4, sem fundust vida um sud-
vestanvert landid.

Nokkrar af pessum hrinum hafa verid upptakagreindar med adferd afstedra stadsetninga. |
maorgum tilfellum ma greina ad skjalftarnir rada sér a sprungur, sem gjarnan eru nalagt pvi ad
liggja nordur-sudur. Vid upptakagreiningu a skjalftum vid Husmula kom strax i 1jés snid-
gengishreyfing a tveimur nordur-sudur sprungum (stefna ~12°), par sem 6nnur hallar ~85° til
vesturs en hin ~73° til vesturs. Vid aframhaldandi skjalftavirkni ma greina virkni a fleiri
sprungum og verdur préunin rakin i erindinu.
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Mass balance and volume changes of Eyjafjallajokull ice
cap, from 1984 to 2010, deduced by multi-temporal
elevation maps

Sverrir Gudmundsson®, Eyjolfur Magnusson®, Helgi Bjérnsson®, Finnur
Palsson®, Témas Jéhannesson?, Etienne Berthier®

YInstitute of Earth Sciences, University of Iceland, Iceland. The Icelandic Meteorological Office,
Iceland. ®Centre National de la Recherche Scientifique, Universite” de Toulouse, Laboratoire d’Etudes
en Ge ophysique et Oce anographie Spatiale, Universite” de Toulouse, France

We assess the mass balance changes of the ~81 km? Eyjafjallajokull ice cap in South Iceland,
over three distinct periods, 1984 to 1998, 1998 to 2004, and 2004 to 2010 (influenced by the
2010 Eyjafjallajokull eruption), by comparing digital elevation models (DEMs) covering the
entire glacier. The DEMs were compiled by using i) aerial photographs taken in August 1984
by the American Defense Map Agency (DMA) and the Icelandic Geodetic Survey, ii)
airborne EMISAR radar images obtained in August 1998 by the Electromagnetic system
(EMI) of the Technical University of Denmark, iii) two image pairs from the SPOT 5 high
resolution stereoscopic (HRS) instrument from August 2004 and iv) airborne LIiDAR from
August 2010 (after the Eyjafjallajokull eruption from 14 April to 22 May 2010). The average
specific mass balance was estimated as the mean elevation difference between glaciated areas
of the DEMs. The glacier mass balance declined significantly between the first two periods:
from +0.2 m yr* w. eq. during first period 1984-1998 to -1.5 m yr™* w. eq. for the period 1998
to 2004. This declining mass balance takes place at the same time as the average regional
temperatures increased by ~1 °C from the first to the second period (1980-1998 to 1998 to
2004). The mass balance during the third period (2004-2010) was -0.9 m yr* w. eq. This
increase in the mass balance from the second to the third period (-1.5 to -0.9 yr* w. eq.) is
explained by the deposition of a thick insulating tephra layer spread over the ice cap, that did
prevent melting during the summer 2010. Assuming a mass balance of -1.5 m yr'* w. eq. from
2004 to 2009 (the same as that for 1998 to 2004, at similar average temperature), yields a
mass balance of around +2 m for the glaciological year 2009 to 2010, or a gain of ~0.18 km?
(mixture of ice and tephra).
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Grjothrun i Drangey ad fornu og nyju

porsteinn Saeemundsson® og Halldér G. Pétursson?

'Nattarustofa Nordurlands vestra, Adalgotu 2, 550 Saudarkroki, Natttrufreedistofnun islands, Borgum
vio Nordursl6d, 600 Akureyri.

Um aldir hefur Drangey verid matarkista Skagfirdinga, baedi var sétt pangad til fiskjar og lagu
menn pa i verdbudum adallega sunnan til undir eyjunni milli Haubrikur og Heeringshlaups og
sidan i Uppgdnguvik, en par er eini stadurinn sem faert er upp a eyna. Mikid var sott af fugli
0g eggjum i eyjuna og er talid ad allt ad 200.000 fuglar hafi verid veiddir & ari par fyrrum.
Saudfé gekk einnig i eyjunni enda er htin mjog grosug efst.

Fuglaveidarnar voru badi erfidar og krofdust mikilla mannforna badi vid sig i bjorg og ekki
sist vegna grjothruns, sem var og er algengt i eyjunni. Mannskadar urdu miklir & pessum
timum og kom su saga upp ad i berginu byggju veettir er ekki vildu ad landsmenn dreagju allan
afla ar hondum peirra. Pvi var pad ad Gudmundur godi Holabiskup tok sig til og vigdi bjorgin
i eyjunni utan eitt i nordurhorni hennar. bar segir sagan ad loppa ein lodin hafi komid Gt ur
bjarginu og brugdid svedju & sigfestina sem biskup hékk i vid vigsluna. Skar hun & tvo praedi
festarinnar sem biskup var i en pridji pradurinn var vigdur og beit hnifurinn pvi ekki a honum.
[ pvi heyrist r6dd ur berginu segja: “Vigdu ekki meira, Gvendur biskup; einhverstadar verda
vondir ad vera.” Sleppti biskup pvi ad vigja bjargid. Segir sagan ad sidan hafi pott 6haett ad
siga i eyjunni fyrir utan i bjarg petta sem nefnist Heidnabjarg.

Drangey er mébergseyja stadsett i midjum Skagafirdi ad vestanverdu. Eyjan er um 0,2 km? ad
flatarmali, um 180 m ha par sem hdn er haedst ad nordanverdu og pverhnipt & allar hlidar. Rétt
sunnan vid eyjuna ris mikill klettadrangur ar hafi sem nefndur er Kerling, en nordan vid hana
st6d annar drangur sem var nefndur Karl en hann er talinn hafa hrunid i jardskjalfta &rid 1755.

Grjothrun er algengt i Drangey likt og i 63rum moébergsmyndunum & islandi. Sjavarrof er
mikid vid og oft hafa jaroskjalftar valdid par miklu hruni. Fornar sagnir eru um ad fjoldi
manns hafi farist pegar mikil fylla féll Ur nordaustanverdri eyjunni og nefnist par sidan
Daudsmannshaugur. Segir sagan ad fallio hafi yfir fjolmargar skipsahafnir og parna farist
fjoldi folks. Fyrstu skradar heimildir um grj6thrun er ad finna i Skardsannal fra 1626 en pa er
greint fra ad madur hafi farist af véldum grjothruns. Aftur er getid um daudsfall arid 1627 og
orkumlun priggja til vidbotar. Arid 1696 er greint fra 63ru mannslati vegna grjothruns. A
sidustu 6ld er greint fra tveimur daudsfollum i eynni. Pad fyrra atti ser stad arid 1907 pegar
madur hrapadi eftir ad hafa fengid grjot & sig og hid sidara vard arid 1923 pegar steinn féll &
hofud manns vid sig.

Jaroskjalftar eru tidir a pverbrotabeltinu sem liggur fyrir Nordurlandi og hrun i Drangey fylgir
oft storum skjalftum sem verda fyrir mynni Skagafjardar. Sagnir eru um ad mikid hrun hafi
ordid i eyjunni vid storan jardskjalfta arid 1755 en pa er talid ad Karlinn, klettadrangurinn
sem stod nordan megin vid eyna hafi hrunid. Einnig er getid um mikid hrun i Drangey vid
annan storan jardskjalfta sem vard 12. juni arid 1838. Heljarmikio hrun vard af voldum
Dalvikurskjalftans, 2. jani arid 1934 en pa hrundi miki®d og vida i eyjunni. Arid 1937 vard
mikid hrun i nordanverdri eyjunni par sem nefnist Gafl. EKki er talid ad pad hafi tengst
jaroskjalftum en pa mun um 60 m breid sylla hafdi fallid i sjé6 fram og myndad gridarmikinn
haug. Mikid grjéthrun i Drangey fylgdi Skagafjardarskjalftanum 27. mars 1963 og féllu t.d.
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miklar fyllur r austanverdum Gaflinum i nordanverdri eyjunni. ba vard einnig nokkud hrun i
eyjunni i tengslum vid snarpan jardskjalftakipp 11. jali arid 1964.

Litlum sdgum fer af grjothruni i Drangey fra arinu 1964 og oliklegt talid ad storfellt hrun hafi
ordid a pessu timabili. PO svo ad algegnt sé ad steinar og bjorg falli i eyjunni, telst pad ekki til
tidinda ad mati heimamanna og sjaldnast talin asteeda ad segja miklar fréttir af pvi.

A vormanudum 2009 pegar komid var ad eyjunni kom i ljos ad mikid grj6thrun hafi ordid i
Uppgonguvik. Stort stykki hafdi pa fallid Gr austanveroum Lambhoféa og nidur i
Uppgonguvikina, en par er eina uppgangan i eyjuna. Stigurinn, stigar og reipi sem par hafdi
verio komid fyrir eydilogdust i hruninu og skemmdir urdu einnig & hafnarmannvirkjum.
Hrunid atti sér stad, eins og adur segir, ur austanverdum hofdanum yfir Uppgdnguvikinni. par
er pverhnipt klettabelti um 25-40 m hétt. bar klofnadi Gr um 600 m® spilda, um 35 m & had og
ramlega 4 m & kannt og hrundi nidur skriduveenginn. Eftir hrunid var toluvert af lausu bergi i
brotsarinu, sem fleygast hafdi fra bergstalinu. EKki er ndkvaemlega vitad hvenzr hrunid atti
sér stad en heimamenn telja ad pad hafi ordid i mars eda april. Veturinn eftir hrundi sidan
aftur Ur klettabeltinu en mun minna en &rid & undan.

Mikill fjéldi feroamanna fer arlega i skodunarferdir til Drangeyjar og stor hluti peirra velur
pbad ad klifa eyna og er pa Uppgdnguvikin eina fera leidin. Vangaveltur eru um o6ryggi
ferdamanna a pessari leid vegna grjothrunshattu, en enn sem komid er hefur ekkert heettumat
eda mat & Oryggi peirra farid fram.
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Ahrif loftslagsbreytinga & 21. 6ld & endurnyjanlega
orkugjafa & Nordurldndum og i Eystrasaltsléndum

porsteinn Porsteinsson®, Arni Snorrason?, Alvina Reihan?, Bergur
Einarsson', Birger Mo®, Deborah Lawrence”, Erik Kjellstrém®, Halldor
Bjornsson’, Jari Schabel®, J6runn Hardardéttir, Jurate Kriauciuniene’
Niels-Erik Clausen®, Oli G.B. Sveinsson®, Philippe Crochet!, Seppo
Kellomaki'®, Sten Bergstrém?®, Tatjana Kolcova og Témas
Jéhannesson®

vedurstofu islands, “Tallinn University of Technology, Eistlandi, *SINTEF Energy Research,
prandheimi, Noregi, 4Norges Vassdrags- og Energidirektorat, Osld, Noregi, *SMHI & Rossby Centre,
Norrkoping, Svipjéd, ®VTT Technical Research Centre, Helsinki, Finnlandi, ‘Lithuanian Energy
Institute, Kaunas, Lithaen, °Risé DTU National Laboratory, Danmérku, *Landsvirkjun, *°University of
Eastern Finland, Joensuu, Finnlandi, **Latvian Environment, Geology and Meteorology Agency, Riga,
Lettlandi

Gerd er grein fyrir adalnidurstddum rannsoknaverkefnisins Climate and Energy Systems, sem
unnid var & arunum 2007-2011 med patttoku um 100 visindamanna vid 30 stofnanir &
Nordurléndum og i Eystrasaltslondunum. Tilgangur verkefnisins var ad reikna svidsmyndir
vedurfars (e: climate scenarios) fyrir petta sveedi fram til midrar 21. aldar (og i sumum
tilvikum allt til aldarloka) og nyta spar um proun lofthita, drkomu og afrennslis til ad meta
breytingar a innrennsli til vatnsaflsvirkjana, breytingar & vindhrada m.t.t. nytingar vindorku og
breytingar & vaxtarhrada skoga m.t.t. nytingar lifreennar orku. Er vatnsorkan einkum mikilvaeg
4 Islandi og i Noregi, vindorkan i Danmérku og lifmassaorka ar skogartrjsm og mo i
Finnlandi og Eystrasaltslondum, en Sviar nyta pessa orkugjafa alla i nokkud jofnum meeli.

Endurnyjanleg orka. Arid 2009 byggdust 81% af orkuframleidslu jardarbda & bruna kola,
oliu og jardgass en pyding endurnyjanlegra orkugjafa fer sivaxandi og var pattur peirra
samtals um 16% orkuframleidslunnar 2009. Endurnyjanlegir eru peir orkugjafar sem ekki
eydast, pegar af er tekid en endurnyjast sifellt af skini sélar og vedurfarspattum eda af hita ar
idrum jardar. Ma par til nefna sélarorku, vatnsorku, vindorku, sjavarfallaorku, lifmassaorku
og jarohitaorku. Lond Evropusambandsins settu sér pad markmid arid 2008 ad auka hlut
pessara orkugjafa i 20% arid 2020 en a Nordurlondum er hlutfallid ni pegar talsvert heerra og
langheest i Noregi og a Islandi vegna umfangsmikillar nytingar vatnsorku (og jardhita &
Islandi).

Loftslagsspar. | CES-verkefninu voru svaedisbundin loftslagslikén nytt til ad reikna liklega
préun lofthita, Urkomu og vindhrada & sveedi, sem ner yfir Nordurlondin 6ll auk
Eystrasaltslandanna. A timabilinu 2021-2050 er mestri hitaaukningu (allt ad 3°C) spad &
svaedinu nordaustanverdu ad vetrarlagi, en likleg hlynun hérlendis er 1-2°C ad sumarlagi og
heldur meiri ad vetrarlagi. Er hér midad vid medaltal timabilsins 1961-1990 og er hluti
pessarar hlynunar pegar kominn fram. Liklegt er ad drkoma muni heldur fara vaxandi a
steerstum hluta svaedisins, en Oliklegt er ad aukningin verdi umfram 10% hérlendis. EKki er
spad miklum breytingum & vindhrada.
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Spar um joklabreytingar. | lokaskyrslu CES-verkefnisins eru birtir nyir reikningar a
liklegum joklabreytingum & islandi, i Noregi og Svipjod fram til aldarloka. Midad vid
medalrammal joklanna a timabilinu 1981-2000 er pvi spad ad rammal Langjokuls hafi
minnkad um 30% &rid 2050 og rimlega 80% vid aldarlok. Samsvarandi tolur fyrir Hofsjokul
eru 20% (2050) og 60% (2100) og apekkar nidurstodur fast fyrir smeerri jokla i Skandinaviu.
Afrennsli leysingarvatns fra joklunum mun aukast vid ryrnunina og verda i hamarki &
arabilinu 2040-2070.

Afrennslisbreytingar og ahrif & vatnsorkunytingu. Arstidasveifla afrennslis og par med
innrennslis til uppistddulona mun breytast i hlynandi loftslagi. Hlutfallslega minni Grkoma
mun falla sem snjér og vorleysingar verda pvi ekki eins miklar og adur. Leysingaflodum ad
vetrarlagi mun hins vegar fjolga og arkomufldd verda steerri en &dur. Storflod af pvi tagi, sem
einungis eiga sér stad einu sinni a 6ld munu sums stadar fara minnkandi (t.d. vegna minnkandi
snjéhulu), en annars stadar munu pau steekka vegna aukinnar arkomu, t.d. i Sudur-Svipjéo.
Sérstaklega var metid i verkefninu hvort stiflugardar standist aukna flodaheettu og steekkandi
flod & sumum svedum Nordurlanda. Fram til 2050 er spad vaxandi afrennsli fra joklum &
fslandi og i Noregi og einnig er buist vid auknu innrennsli til uppistddulona i Svipjod,
Finnlandi og Lettlandi. Aukin vatnsorkuframleidsla verdur pvi moguleg vidast hvar.

Spar um vindhradabreytingar. Nyting vindorku eykst n hrédum skrefum & Nordurléndum
og i Eystrasaltslondum og raunar Ut um alla jord. Hafa Danir verid forystupjod vid nytingu
vindorku og framleidslu vindrafstodva, sem nu eru stadsettar jafnt medfram strondum sem (ti
a hafi. Spar um breytingar a vindhrada eru mikilli dvissu hadar en ekki er buist vid miklum
breytingum & vindafli & svaedinu & pessari 6ld. I CES-verkefninu var einnig rannsakad hvort
blast megi vid breytingum & tidni ofsavedra (sem ahrif hafa & honnunarforsendur
vindrafstodva). | framhaldi af verkefninu var veittur styrkur til norreena verkefnisins Isvindar
(ICEWIND) og & vegum pess verdur m.a. unnid ad gerd vindakorts af Islandi.

Ahrif & skogarnytjar. Finnskur rannsoknahépur innan CES styrdi rannsokn & pvi hvada ahrif
aztlud hlynun muni hafa & voxt skdga og par med a skdgarnytjar. Hlynun verdur einna mest i
Finnlandi & svaedinu 6llu og er pvi buist vid ad verulega megi auka par framleidslu a eldsneyti
og 6drum orkugjofum ar lifmassa framleiddum 0r trjdm. Likanreikningar benda til ad auk
megi framleidslu a lifrenum orkugjofum um allt ad 75% & arabilinu 2071-2100 i samanburdi
vid timabilid 1961-1990. | Eystrasaltslondunum er einnig stefnt ad aukinni notkun lifmassa
vid orku- og eldsneytisframleidslu, med skdgarhdggi og monytjum.

Nidurstdédur. Nordurlondin eru i fremstu rod vid nytingu endurnyjanlegra orkugjafa og buast
méa vid ad hlutfall peirra i heildarorkuframleidslu & sveedinu muni fara stédugt vaxandi a
naestu aratugum. Eystrasaltslondin stefna einnig ad pvi ad auka hlut endurnyjanlegrar orku og
aukinni  tengingu vid orkukerfi Nordurlanda. Vidbunadur vegna liklegra ahrifa
loftslagsbreytinga er godur i 6llum 16ndum a sveedinu og liklegt er ad breytingarnar audveldi
aukningu & hlut vatnsorku, vindorku og lifrennar orku & pessari 6ld. Bett loftslags-,
afrennslis- og joklalikén munu minnka 6vissu i sviosmyndum (e: scenarios) af framtidarpréun
vedurfars. Verkefnio Climate and Energy Systems hefur treyst samstarf norrenna
loftslagsfraedinga og orkugeirans og leitt af sér ny samstarfsverkefni med skyldar aherslur.

Heimild: Climate Change and Energy Systems. Impacts, Risks and Adaptation in the Nordic
and Baltic Countries. Norrena radherranefndin 2012. 222 bls. petta er lokaskyrsla CES
verkefnisins, adgengileg a: http://www.norden.org/en/publications/publikationer/2011-502
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Increased strain rate in the Hengill area since 2008
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1 Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, University of Iceland. 2 Dept. of Earth
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Icelandic Meteorological Office, Reykjavik, Iceland. 5 Pennsylvania State University, USA

Repeated GPS measurements in the Hengill area show spatial and temporal variation in
deformation rates since the first GPS measurements in early 1990’s. The area underwent a
period of uplift and increased seismic activity during 1993 to 1998, culminating with two
main shocks in 1998, a M5.4 in June, and a M5.1 in November. Since the peak of activity in
1998, time series from a continuous GPS station installed at Olkelduhals (OLKE) in 1999,
and GPS measurements in a dense network observed by ISOR, show subsidence in the area.
The rate of subsidence increased at OLKE in 2006, contemporaneous with increased
production in the two high temperature geothermal areas that are currently utilized
(Nesjavellir and Hellisheidi). The May 2008 earthquake doublet in Olfus caused significant
deformation in the Hengill area, and post seismic deformation that has continued at a high rate
from 2008 to 2011. Reinjection of geothermal waste water, i.e. geothermal water that has
been used to heat the cold ground water, in Hasmuli at an average rate of 550 liters per second
started in September 2011. Swarms of earthquakes in Hasmdali indicate high stress and weak
faults, and the onset of intense activity correlates with the start of reinjection of water. Five
GPS instruments have been collecting data at the stations closest to Hasmuli since November
2011. Time series of these measurements shows a transient signal, in particular at a GPS
station west of the earthquake activity (HH25) now moving westward, rather than east as
previously, relative to stable North America. Strain rates, calculated from GPS station
velocities in the Hengill area, are significantly higher in Hasmuli during 2008-2011, than
previously in 2001-2008. We suggest that the increase in strain rates is caused by increased
well production in Hengill, water reinjection in Hasmuli and post seismic deformation
following the Olfus earthquakes in May 2008.
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Ahrif vedurfars & dreifingu brennisteinsvetnis fra

jardhitavirkjunum

Prostur Porsteinsson

Umbhverfis- og audlindafraedi & Jardvisindastofnun Haskélans, Sturlugata 7, 101 Reykjavik

Héar styrkur brennisteinsvetnis (H,S), par sem klukkustundarmedaltal styrksins fer yfir 50
ng/m®, melist i um 80 klukkustundir & &ri i Reykjavik (gogn fra arunum 2007 — 2009 vid
Grensas) [1]. H,S i Reykjavik kemur adallega fra jarohitavirkjunum sem eru 25 — 30 km
sudaustur fra Reykjavik. Akvednar veduradstedur parf til ad styrkur H,S verdi petta har i
Reykjavik og néagrannabaejum. Vindhradi er haegur, ad medaltali 2+1 m/s og austanstedur
(114°£ 23°), pad er kalt, midgildi -3°C og yfirleitt heidskirt, eda neerri pvi. Med pvi ad flokka
vedurskilyrdin faest ad har styrkur H,S tengist stodugum loftmassa og hitahvorfum (1. mynd).
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1. mynd. Stoduleiki lofts, reiknadur at fra
hitastigli milli Skardsmyrarfjalls (597 m
a.s.l.) og Hellisskards (380 m a.s.l.), fyrir
allar melingar (svarta sulan) og pegar
styrkurinn  meelist yfir 50 pg/m®, fyrir
meelingar vido Grensasveg.

Melingar syna ad pessi hamork eru skammvinn (medaltal 2 klist, midgildi 3 Kklst) og
mismunur i styrk milli malistddva synir ad H,S dreifist i mjoum strok, sem passar vel vid
einfalda likanreikninga a dreifingu mengunar fra punktuppsprettu, svokallad Gaussian plume

likan (2. mynd).
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2. mynd. Styrkur H,S (ug/m®) i 25 km
(heilu linurnar) og 30 km (brotalinur)
fjarleegd fra punktuppsprettu samkvemt
Gaussian strok likani fyrir stédugan
(Stable; blaar linur) og hlutlausan (Neut;
raudar linur) loftmassa. Hér er reiknad
med vindhrada 4 m/s og uppsprettu med
300 g/s.
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Flestir kannast vid einkenni H,S gassins, en i lagum styrk, lyktarmdérk eru & bilinu 1 - 42
ug/m® [2,3], minnir lyktin & rotid egg. I pessum skilningi er H,S mengun mun ,,synilegri" en
flest 6nnur mengun. A timabilinu 2007 - 2009 for styrkur H,S mengunar & maelistodinni vid
Grensésveg yfir 10 pg/m* ad medaltali i um 540 klukkustundir & éri, oftast yfir vetrartimann
(3. mynd). Neikvaed ahrif loftmengunar koma sifellt betur i 1jos eftir pvi sem rannsoknum sem
syna fram & skadleg ahrif loftmengunar & heilsu fjlgar. Samhlida pvi hefur vitund yfirvalda
og almennings & uppsprettum mengunar og mikilveegi godra loftgeda aukist. Enda pott
tiltlulega faar rannsoknir séu til hérlendis & ahrifum loftmengunar & heilsu manna hafa tveer
nylegar rannsoknir [4,5] p6 synt ad notkun lyfja, baedi vegna déndunarfaera- og hjartasjukdéma,
eykst pegar loftgedin eru slem. Heilsuverndarmérkin eru 50 pg/m® fyrir medaltal 24
klukkustundanna & undan (3. mynd). A arunum 2007 — 2009 for sélarhringsmedaltalid 12
sinnum yfir heilsuverndarmérkin og getum vid pakkad ostodugri vedrattu fyrir skammvinn
timabil hés styrks H,S.
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3. mynd. Fjoldi klukkustunda vid Grensasveg par sem styrkur H,S melist yfir 10 pg/m*
(fremsta stla fyrir hvern manud), 50 pg/m® (mid stla) og 50 pg/m® 24 kist medaltal (aftasta
sula fyrir hvern manud) fyrir arin 2007 - 20009.
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