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Fundarstjori Kristin Vogfjord

08:45 - 08:55 Setning
borsteinn Seemundsson

08:55 — 09:10 Jardskjalftavirkni og landbreytingar samfara kvikuhreyfingunum undir
Eyjafjallajokli 2009-2010
Sigurlaug Hjaltaddttir, Sigrun Hreinsddttir, Matthew J. Roberts, Gunnar B.
Gudmundsson, Amandine Auriac, Freysteinn Sigmundsson, Steinunn Jakobsddttir og
jardvdrhépurinn & Vedurstofu Islands

09:10 — 09:25 Sveimur jokulalda i métun vid Mulajokul: einstakur & heimsvisu?
fvar Orn Benediktsson, Mark Johnson, Anders Schomacker, Alessa Janine Geiger og
Amanda Ferguson

09:25-09:40 Grunnvatnsstada vid Halslon
Victor Kr. Helgason

09:40 — 09:55 InSAR time series analysis at Hekla volcano, Iceland: Inflation periods and
crustal deformation associated with the 2000 eruption
Benedikt G. Ofeigsson, Freysteinn Sigmundsson , Andy Hooper og Erik Sturkell

09:55—-10:10 Hermt eftir viobrégdum sudurskridjokla Vatnajokuls vid loftslagsbreytingum
Hrafnhildur Hannesdéttir, Helgi Bjérnsson, Sverrir Gudmundsson, Finnur Pdlsson og
Gudfinna Adalgeirsdottir

10:10 - 10:25 Flzaedi koltvioxids fra bruna um Nordurhoéf inn i djupsjavarhringras hafsins
Jén Olafsson

10:25 - 10:45 Kaffi og veggsjaldasyning

Fundarstjéri Séley Unnur Einarsdottir
10:45 - 11:00 A simplified model of Tertiary rift-jumps and a migrating transform zone in
West Iceland
Maryam Khodayar
11:00 —11:15 Orka sprengigosa og skipting hennar paetti: Grimsvatnagosid 2004
Magnus T. Gudmundsson, Bernd Zimanowski, Ralf Buettner, Piero Dellino, Tanya
Jude-Eton, borvaldur Pérdarson, Bjérn Oddsson, bordis Hignaddttir og Gudrun Larsen
11:15-11:30 Nyjar athuganir a segulstefnum hraunlaga a Reykjanesi sem tilheyra Skala-
meelifellsfraviki jardsegulsvidsins
Led Kristjdnsson og Agust Gudmundsson
11:30-11:45 Reykir Reykjavikur
Arni Hjartarson
11:45 - 12:00 Samspil gosbelta og heits reits undir islandi med hlidsjén af jardlagagerd,
rekstefnu og 6jofnum rekhrada meginfleka
Joéhann Helgason
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Fundarstjéri Eydis Salome Eiriksdéttir

13:30 - 13:45 Magma flow direction in the Streitishvarf composite dike inferred from field
geology and anisotropy of magnetic susceptibility
Erikssona, P. I., Riishuus, M. S., Sigmundsson, F. and Elming, S. A

13:45 — 14:00 Hulunni svipt af Oraefajokli: Nidurstédur issjarmaelinga
Eyjélfur Magnusson, Finnur Pdlsson og Helgi Bjérnsson

14:00 — 14:15 IDDP — Borun holu IDDP-1 i Kr6flu 2009 og upphleyping i mars 2010
Gudmundur O. Fridleifsson og Bjarni Pdlsson

14:15-14:30 Eldfjallagardur og jardminjar a Reykjanesskaga
Helgi Pdll Jonsson

14:30 - 14:45 The Neogene redbed horizons in Iceland — a high-resolution paleoclimate
monitor driven by weathering processes
Morten S. Riishuus and Dennis K. Bird

14:45 — 15:00 Yfirlit snjéflédavaktar Vedurstofu slands veturinn 2008 — 2009
Sveinn Brynjolfsson og Runar Oli Karlsson

15:00 - 15:30 Kaffi og veggsjaldasyning

Fundarstjéri ivar Orn Benediktsson

15:30 — 15:45 Jardhitaleit i Ungverjalandi
Gisli Gudmundsson , Helga Tulinius, Ldszlé Adam, Ingunn Maria borbergsdéttir,
Christian M. Lacasse, Jon Einar Jonsson, Heida Bjork Hallddrsdottir, Steinpor
Traustason, Haraldur Hallsteinson, Benedikt O. Steingrimsson og Eniké Mérész

15:45 — 16:00 Islensk nattdra og abyrgd jardfraedinga
Sigmundur Einarsson

16:00 — 16:15 Ahrif hlynandi vedurfars & kolefnishringras jardvegs a Islandi
Rannveig Anna Guicharnaud, Graeme Paton og Olafur Arnalds

16:15-16:30 Water and ice: How to account for the effects of water on glacier flow?
bréstur borsteinsson, Sven Sigurdsson, Sverrir Gudmundsson, Eyjolfur Magntsson,
Helgi Bjérnsson, Gudfinna Adalgeirsddttir and Finnur Pdlsson

16:30 - 16:45 What’s up below Eyjafjallajokull volcano? — relations between seismicity and
deformation
Rikke Pedersen, Freysteinn Sigmundsson and Pall Einarsson

16:45—-17:00 Aurflodin vid Lindargotu a Saudarkroki 15. april 2007
borsteinn Seemundsson og Halldor G. Pétursson

17:00 — 17:15 Nordsim maelingar & stodugum samsaetum i islenskum gjéskulégum og
nutimahraunum
Olgeir Sigmarsson

17:00 - Méttaka i bodi Jardfraedafélagsins islands
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Veggspjold

Deformation associated with the ongoing Eyjafjallajokull intrusion: Constraints from GPS and
INSAR observations
Amandine Auriac, Sigrun Hreinsdottir, Freysteinn Sigmundsson, Andy Hooper, Rikke Pedersen,
Matthew J. Roberts, Erik Sturkell, Judicael Decriem and Martin Hensch
Hnydlingar i Midfelli og Malifelli — framandsteindir i pikritkviku
Asgeir Einarsson, Karl Grénvold og Niels Oskarsson
Kortlagning sprungna i sprungusveim Kroflu
Asta Rut Hjartardéttir og Pdll Einarsson
Mobilization of major and trace elements during development of volcanic soils in Iceland
Birgir V. Oskarsson, Morten S. Riishuus and Olafur Arnalds
Sélheimajokull — From the Little Ice Age to the presen
Bjarki Friis, Olafur Ingdlfsson, Anders Schomacker and Ivar Orn Benediktsson
Hver eru tengslin @ milli kornastaerdar svifaurs og hrada efnahvarfavedrunar?
Eydis Salome Eiriksdottir, Sigurdur Reynir Gislason, Erik H. Oelkers og Jorunn Hardardottir
Concertina eskers at Eyjabakkajokull, Iceland
Eyglé Olafsdéttir, Olafur Ingdlfsson, ivar Orn Benediktsson and Anders Schomacker
Beltun i epidétutfellingum i holum HE-50 og HE-51 i hahitakerfinu 4 Hellisheidi
Gisli Orn Bragason, Karl Grénvold ,Niels Orn Oskarsson og Hjalti Franzson
Timasetningapattur ur landgrunnshluta Millennium verkefnisins: Gjoskufall og vikurrek a
nordursléd sidustu 1000 ar
Gudrun Larsen og Jon Eiriksson
Gerd prividdarlikans af jardhitasveedi Hellisheidar
Helga M. Helgaddttir, Sandra O. Snaebjérnsddttir, Steinpor Nielsson og Sveinborg H.
Gunnarsdottir
Mun std6dug aukning CO2 i andrimsloftinu verda kalkmyndandi lifriki sjdvar ofvida
Hrénn Egilsdéttir og J6n Olafsson
Setlagadeeldir i islenskum gosbeltum
Leifur A. Simonarson
Fault map of the Hjallar-Heidmork part of the Krisuvik fissure swarm, SW-Iceland
PGll Einarsson, Asta Rut Hjartarddttir, Benedikt G. Ofeigsson, borbjérg Agustsdéttir, brhildur
Bjérnsdéttir, Gisli Orn Bragason, Asgeir Einarsson and students of Current Crustal Movements
in the Faculty of Earth Sciences, University of Iceland 2009
Jardhnik a Tjornesi
Sigridur Magnusddttir og Bryndis Brandsdottir
An inflation event in the Krisuvik geothermal area
Sigrun Hreinsdéttir, béra Arnadéttir, Martin Hensch, Bjérn Lund, Freysteinn Sigmundsson,
Hallddr Geirsson, Judicael Decriem, Marie Keiding and Rick Bennet
Leysnihradi kristallads basalts vid mismunandi pH og hitastig
Snorri Gudbrandsson, Domenik Wolff-Boenisch, Sigurdur R. Gislason og Eric H. Oelkers
Jardskjalftavirkni a Islandi 2009
Steinunn S. Jakobsddttir, Gunnar B. Gudmundsson, Matthew J. Roberts, Sigurlaug
Hjaltaddttir, Bergpdra S. borbjarnardéttir og jardvdrhopurinn ¢ Vedurstofu Islands
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Deformation associated with the ongoing Eyjafjallajokull
intrusion: Constraints from GPS and INSAR observations

Amandine Auriac’, Sigran Hreinsdottir', Freysteinn Sigmundsson®, Andy
Hooper?, Rikke Pedersen’, Matthew J. Roberts®, Erik Sturkell®, Judicael
Decriem' and Martin Hensch*

! Nordic Volcanological Center, Jardvisindastofnun Haskéla islands, Oskju, Sturlugétu 7, Reykjavik.
Department of Earth Observation and Space Systems, Delft University of Technology, Kluyverweg 1,
Delft, Netherlands. * Vedurstofa [slands - Bustadavegi 9, Reykjavik. * University of Gothenburg,
Department of Earth Sciences, Géteborg, Sweden

The ice-capped Eyjafjallajokull central volcano is located at the junction between the South
Iceland Seismic Zone and the Eastern Volcano Zone. It last erupted in 1821-1823 and was
directly followed by an eruption of neighbouring Katla volcano. The last period of significant
activity was in 1999-2000 when there were multiple earthquake swarms and more than 15 cm
of peak uplift measured over a period of ~8 months (Pedersen and Sigmundsson, 2004).
Modelling of this event, located beneath the southern flank of the edifice, indicates a
0.021+0.002 km® sill intrusion (Hooper, Pedersen and Sigmundsson, 2009).

Three continuous/semi-continuous GPS-sites around Eyjafjallajokull have provided important
constraints on the evolution of the intrusion. These are sites south of the volcano at
borvaldseyri (station THEY) and at Skogaheidi (SKOG), and north of the volcano at
Steinsholt (STEI and STE2). THEY and SKOG are steel quadripod stations and STEI and
STE2 are tripod and steel rod stations, respectively.

A geodetic signal associated with present intrusive activity was first recorded on the north
component of station THEY, from the beginning of May 2009. This unrest episode lasted
until mid August 2009 with approximately 2.8 mm/month southward motion at THEY. It was
accompanied by more than 170 small earthquakes located at a depth level of 8-12 km
(automatic locations from the IMO). At the end of December last year deformation started
again at the same station, associated with an increase in seismicity. This time, the deformation
rate is much faster than before (~19 mm/month in the SSW direction for THEY) and can now
also be seen on other stations (GOLA, SOHO, STE2 and SKOG) and on the east and up
components.

GPS data recorded at stations located close to the volcano, both at 15 s intervals and 1-5 Hz
data is being analysed. From the preliminary GPS results (Figure 1), three phases in the signal
development can be identified: (i) the first one started at the end of December by a southward
motion of THEY, (i1) at the beginning of February, the direction of displacement at THEY
changed to the SW, at the same time as eastward motion of station SKOG began, (iii) since
the 5™ of March, rapid deformation is observed at STE2, both towards north west and up. The
data obtained with higher frequencies may enable us to derive dynamic displacements related
to the increase in seismicity. InNSAR images have also been produced from TerraSAR-X data
acquired on the 4™ of February 2010, and more acquisitions are planned. Preliminary results,
on both ascending and descending orbits, suggest some deformation signal on the south flank
of the volcano, but a large part of the area remains incoherent. The geodetic data allow
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modelling of temporal and spatial evolution of the intrusion and comparison with previous
intrusion episodes in 1994 and 1999.
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Figure 1. GPS timeseries for the stations at Porvaldseyri (THEY, north and east components), Steinsholt (STEI
and STE2, east) and Skogaheidi (east), since July 2009.
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Reykir Reykjavikur

Arni Hjartarson

islenskum orkurannséknum (ISOR), Grenséasvegi 9, 108 Reykjavik

Toft landnamsaldarbajarins 1 syningarsalnum undir Hétel Reykjavik 1 Adalstraeti er medal
merkustu fornleifa Islendinga. Til ad tryggja peim langan aldur i peirri mynd sem paer eru nu
parf ad verja paer raka. Radstafanir hafa pvi verid gerodar til ad lekka grunnvatnsbordid undir
peim. bratt fyrir drenlagnir og deelingu hefur ekki tekist ad baegja vatninu frd pannig ad sifellt
streymir undan grunni hinna fornu husa. A timabili var pralatur raki i toftinni sem hélt uppi
liflegum sveppagrodri sem aftur skemmdi torfid i hledslunum. Gerd var rannsokn & astedum
vatnsrennslisins og rakans. Piza-ror voru rekin nidur i golf téftarinnar til meelinga & grunn-
vatnshaed og grunnvatnshita. Helstu nidurstodur pessarar athugunar voru eftirfarandi:

e Grunnvatnsbord undir to6ft landndmsbejarins er i um 0,9 m y.s., haest nyrst en legst
par sem pad streymir ut i delubrunn fyrir midjum vesturvegg.

e Efnagreining og gerlaprofun benda ekki til mengunar fra affallsvatni eda skolpi.

e Grunnvatnsbord stendur harra en drenlagnirnar sem ad mestu umkringja toftina.
Vatnid er ad 6llum likindum @ttad ur berggrunni og streymir undir prystingi upp um
sprungu i kloppinni og ut i vatnsleidandi mol.

e Liklegasti uppkomustadur vatnsins er ur berginu i klapparhausnum undir nordurvegg
toftarinnar. Raunar geeti vatnid komid upp 4 fleiri en einum stad.

e Vatnio er halfvolgt, 19-20°C. Hitinn er liklega af voldum jardvarma.
e Uppgufun fra vatninu vidheldur rakanum 1 téftinni og malarlogunum undir henni.

o Dbott ekki sé liklegt ad volgra eda laug hafi verid parna 4 landndmso6ld er vel hugsanlegt
ad vid akvedin vedurskilyrdi hafi matt sja gufur stiga ur mdlinni vid gamla
Reykjavikurbainn. Pad gaeti verid skyring 4 nafni bagjarins.

GerOar voru tillogur um lausn vandans og purrkun toftarinnar en adur en til adgerda kom dré
ar rennsli undan téftinni og raka i henni og sveppagrédurinn 1ét verulega undan siga. Astzedan
fyrir pessu var ad 6llum likindum groftur og deling ur Alpingisreitnum sem er skammt fra
Hotel Reykjavik, en par hefur farid fram fornleifakonnun undanfarin misseri. Vandamalid
gaeti komid fram & ny nt pegar uppgreftri er hatt.
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Hnydlingar i Midfelli og Meaelifelli — framandsteindir i pikrit-
kviku.

Asgeir Einarsson, Karl Gronvold og Niels Oskarsson

Jardvisindastofnun Haskoélans, Sturlug6tu 7, 101 Reykjavik

[ austurjadri Hengilssvadisins er gossprungukerfi sem sker SA-hluta bingvallavatns.
Eldvirknin & nyrsta hluta sprungukerfisins framleiddi & sidjokultima mjog frumstaett 6livin-
poleiit med afar lagt kaliuminnihald og spinel i grunnmassa. Pessi bergsamsetning hefur verid
nefnd oceanit en er oftast nefnd pikrit ntiordid.

Nyrst & sprungukerfinu, nordan vatnsins, er Midfell en SA-hluti hluti pess samanstendur af
pikritbolstrabergi og bolstrabreksia, par sem hnydlingar af mjog frumstaeodri gerd hafa fundist.
Sunnan vatnsins er Malifell, en i bolstrabergssalla nyrst i fjallinu er urmull smahnydlinga. A
badum stédum eru hnydlingarnir ol-plag-cpx-sp. Olivin er 86-89% Fo, plagioklas er um 92%
An en klindpyroxen er um En49, Wo43 og Fs8, sem er einna nast diopsid af klinopyroxenum
hérlendis. Hnydlingarnir einkennast pvi af prem silikatsteindum 1 jafnveegi. Pikritid 4 badum
stodum er einnig naudalikt med um 8§,8-9,4% MgO.

Vid fyrstu syn meetti &tla ad hnydlingarnir vaeru kristalkumulat @ttad fra pikritinu. Margt geeti
bent til pess, svo sem hatt MgO og hatt MgO-FeO hlutfall, sem geti att vid samsetningu
6livinsins.

Likanreikningar med forritinu COMAGMAT, sem er byggt 4 breedslutilraunum 4 basalti, hafa
reynst endurspegla allvel jafnveegi bradar og steinda fra yfirbordi nidur 1 10 kilobara prysting.
Likanreikningar fyrir jafnveegiskristollun pikritsins syna ad prjar silikatsteindir geta einungis
verid i jafnveaegi vid pikritid vid ldgan prysting eda um 1-1,5 kilobar sem samsvarar um 4 km
undir yfirbordi. Sa klindpyroxen sem myndast vid paer adstaedur er hinsvegar venjulegt agit en
ekki diopsio.

Nidurstadan er pvi st ad hnydlingarnir fra Miofelli og Melifelli eru ekki skyldir
pikritkvikunni sem flutti pa til yfirbords og pvi demigerdar framandsteindir.
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Kortlagning sprungna i sprungusveim Kroflu

Asta Rut Hjartardéttir og Pall Einarsson

Jardvisindastofnun Haskola islands

Tektoniskar sprungur og gossprungur i sprungusveim Kroflu hafa verid kortlagdar eftir loft-
myndum, til ad f4 sem nadkvamasta mynd af sprungusveimnum. Fyrstu nidurstodur sprungu-
kortlagningarinnar gefa til kynna ad flestar gossprungur finnist i nagrenni megineldstédvar-
innar Kroflu, og ad peim faekki med aukinni fjarlegd fra Kroflu. Fleiri og lengri gossprungur
finnast 1 sprungusveimnum sudur af Kroflu heldur en nordur af henni. Toluverdur munur er a
asynd Kroflusprungusveimsins til nordurs og sudurs. Sprungur i nordursveimnum greinast en
sprungur i sudursveimnum eru nokkud samsida. Vinna okkar i 6drum sprungusveimum
Nordurgosbeltisins bendir til pess ad mynstrid sem sést i nordursprungusveimnum s¢ dvana-
legt, par sem sprungur sprungusveima eru yfirleitt nerri pvi samsida. Hugsanlega ma rekja
petta 6vanalega sprungumynstur i nordursveimnum til samspils sprungusveimsins vid Husa-
vikurmisgengid, en pad liggur vestan vid nordursveim Kroflu. Vid teljum okkur finna um-
merki um sprunguhreyfingar fra Myvatnseldum (1724-1729) i austurhlioum Sellandafjalls,
sunnan Myvatns.

B5°40'N

Myvatn

65°30'N

Teklénisk sprunga

] Gossprunga
—— Annad Y 5 il 4 - .
16°50'W 16°50'W 16°40'W 16°30'W

Mynd: Sudur og nordursprungusveimur Kroflu. Bakgrunnur fra Loftmyndum ehf.
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INSAR time series analysis at Hekla volcano, Iceland:
Inflation periods and crustal deformation associated with
the 2000 eruption

Benedikt G. Ofeigsson®, Freysteinn Sigmundsson® , Andy Hooper? and
Erik Sturkell®

'Norraena Eldfjallasetrinu, Jardvisindastofnun Haskdla islands. *Delft Institute of Earth Observation
and Space Systems, Delft University of Technology. *University of Gothenburg, Gothenburg

Hekla volcano is one the most active volcanoes in Iceland. Its most recent eruption occurred
from 26 February to 8 March 2000, when about 0.19 km’ of magma erupted. From earlier
geodetic measurements, a deep magma source and a shallow dike connected by a narrow
feeder channel have been inferred. However, the deformation field observed in the vicinity of
the volcano is complex and the characteristics of the deformation sources are uncertain. We
present deformation data, from multi-temporal analyses of synthetic aperture radar (SAR)
images acquired by satellites. A series of multiple images focusing on pixels with low phase-
variance is evaluated to reveal time history of deformation around Hekla. We use ERS
satellite data, acquired from 1992 until 2000 to study crustal deformation in relation to the
2000 eruption and the inter-eruptive periods since an earlier eruption in 1991. We study the
period after the eruption with ENVISAT satellite data from 2003 until 2008.

For the inter-eruptive periods, we find a broad area of inflation around the volcano (radius
about 20 km), with satellite line-of-sight (LOS) shortening of up to 5 mm/yr. The broad
inflation is interpreted as a result of pressure increase in a deep seated magma chamber. The
broad signal in the period between 1991 and 2000 eruptions is modelled with a spherical
magma chamber with a center depth in the range 14-20 km, and volume increase rates of
0.005-0.015 km®/yr. In close vicinity of the volcano, within ~6 km radius from its summit, a
LOS velocity lengthening of 13-19 mm/yr, of superimposed signal is detected when the
predicted velocity from an expanding spherical pressure source has been subtracted. This
superimposed signal (which is mostly subsidence) correlates partly with recent lava flows.
Interferograms spanning the 2000 eruption show that the inflation bulge deflates back to the
1993 level. The co-eruptive signal is consistent with a spherical magma chamber at 14-18 km,
with a total co-eruptive contraction volume of 0.03-0.05 km™ A local co-eruptive deformation
signal is also observed next to the eruptive fissure in interferograms spanning the 2000
eruption. The limited spatial scale of the signal over the area suggests the feeder dike of the
2000 eruptive fissure originates at shallow depth. ENVISAT data show that inflation
continues at a similar rate in the 2003-2008 interval as prior to the 2000 eruption.
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Figure 1: Average LOS time series displacements of areas selected from all the InNSAR images spanning 1993-
2008. The data used is from 10 different areas, from locations where the highest uplift rates are observed. The
red vertical lines show the beginning of the 17 January 1991 and 26 February 2000 eruptions. Before the 2000
eruption a steady rate of (3.3+£0.7) mm/yr LOS rate is inferred (from the T52 data, red line). A similar rate is
inferred after the eruption, (3.4%2.5) mm/yr (blue line). The doted red line is a continuation of the fit for the T52
data. After Hekla's 2000 eruption an offset of -17.3 mm LOS is observed.
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Mobilization of major and trace elements during
development of volcanic soils in Iceland

Birgir V. Oskarsson', Morten S. Riishuus® and Olafur Arnalds?

! Nordic Volcanological Centre, Faculty of Earth Sciences, University of Iceland. ? Agricultural
University of Iceland

Element mobility within volcanic soil profiles developed in diverse climatic conditions in
Iceland is assessed. Soils were selected from areas with good monitoring on annual
temperature and precipitation and the degree of weathering and elemental behavior was
compared. Most soils in Iceland develop on parent material which comprise lava flows,
hyaloclastites and glacial tillites, and several soils are subject to high flux of eolian dust and in
times tephra ejecta from volcanic eruptions. In this study, samples were carefully extracted
from brown to greyish andosol horizons within the profiles for both major and trace element
analysis. Each horizon is representative of a pedogenetic stage. Preliminary results show that
the major elements TiO,, Al,O3; and Fe,Os3 (T) (mean wt% = 3.4, 19.2, 17.3) are the less
mobile relative to the parent material (p.m. mean wt% = 1.6, 14.6, 10.9) and are found
enriched within more mature horizons. The base cations MgO, CaO and Na,O (mean wt% =
4.11, 7.23, 1.8) are depleted in these horizons (p.m. mean wt% = 9.1, 11.8, 2.0) showing to be
mobilized in the process of pedogenesis. Trace elements were also assessed in this study
being Sr, Zn and Pb among the most mobile and Zr and Nb among the most immobile. Soils
developed in colder and dryer climatic conditions in Iceland (MAAT = -1°C and MAP =
<700mm) show less the effects of chemical weathering (CIA-K = 45) while soils developed in
warmer and wetter climates (MAAT = 4°C and MAP = >1000mm) show higher levels of
weathering (CIA-K = 50-65). The parent material has CIA-K weathering index of 37. The
relationship of the covariance of the climate parameters with extent of chemical weathering
may be quantified as climofunctions to deliver proxy climate data in cool to subarctic
conditions. Our results may yield reasonable tools for determining past climate variations
from weathered tephras found as paleosols in the Neogene lava piles from Iceland and other
volcanic provinces.
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Soélheimajokull — From the Little Ice Age to the present

Bjarki Friis, Olafur Ingolfsson, Anders Schomacker and ivar Orn
Benediktsson

Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Askja, Sturlugata 7, 1S-101 Reykjavik, Iceland

Solheimajokull is an outlet glacier draining the Myrdalsjokull ice cap, southern Iceland. The
glacier is 15 km long, 1-2 km wide and covers 44 km?. It descends from 1000 m a.s.l. to 100
m a.s.l. The base of the glacier reaches about 50 m below present sea level, about 2 km inside
the present margin.

Myrdalsjokull covers the Katla central volcano, one of the most active volcanoes in Iceland.
Subglacial eruptions of Katla have led to jokulhlaups at Solheimajokull, which have had a
huge impact on the proglacial landscape. The marginal fluctuations of Soélheimajokull
correspond well to changes in the climate. In 2008, it had retreated 1130 m since ice front
measurements were initiated in 1931, despite a period of significant advance from 1969-1995.

The objectives of this study are firstly to (i) map and interpret landforms and sediments
exposed in the forefield since 1995: (ii) map and interpret changes in the size and extent of the
glacier during the Little Ice Age (14™-19™ century): (iii) confine the extent of the glacier
during the Mid-Holocene.

ArcMap and ArcSCENE have been used in the work of reconstructing the extent of
Sélheimajokull through time. This has been done by analyzing a series of aerial photographs
from 1945 to present and a topographical map from 1904. Fieldwork conducted during the
summer of 2009 offered the possibility to check the quality of the mapping work as well as to
do stratigraphical work in the glacier forefield. Preliminary results confine the end moraines
in front of S6lheimajokull to the period after AD 1573, which is important to reconstruct the
extent of the Little Ice Age glacier advances. Furthermore, a preliminary geomorphological
map shows a number of recently exposed landforms that allow investigation of the processes
operating during these advances.
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Magma flow direction in the Streitishvarf composite dike
inferred from field geology and anisotropy of magnetic
susceptibility

Erikssona, P. .}, Riishuus, M. S.*, Sigmundsson®, F. and Elming, S. A.?

'Nordic Volcanological Center, University of Iceland, Askja, Sturlugata 7, 101 Reykjavik, “Division of
Applied Geophysics, Department of Chemical Engineering and Geosciences, Luled University of
Technology, Sweden

The Streitishvarf composite dike in East Iceland has been studied in the field and sampled in
the central granulophyre at three outcrops separated by 12.1 km for paleomagnetic and
anisotropy of magnetic susceptibility (AMS) studies. Field evidence in form of aligned
dolerite enclaves and flow banding outlining a parabolic surface in the interior of the
granulophyre indicates a horizontal component of flow from north to south, which is
confirmed by AMS in all three sites. The AMS results indicate inclined flows between 30;70+
above the horizon depending on outcrop with a maximum standard deviation ellipse of 4;8+.
The paleomagnetic results show a reverse characteristic magnetization yielding a virtual
geomagnetic pole in the southern hemisphere (Decl. £ 52.6+, Incl. £ 139.6+). The
remanence as well as the AMS is carried by Ti-poor titano magnetite indicated by Curie
temperatures and the high bulk susceptibility (» 10;2 SI). The magnetite occurs as small
(7.5*m) cubic grains in the fine-grained ground mass and as exsolved larger (22.5'm) cubic
grains at amphibole rims of clinopyroxene. Unanimity between field evidence and AMS
fabric lends credence to the application of AMS as a method to reveal magma flow directions
in Icelandic dike intrusions. For the studied dike at the present level of erosion, ca. 1500 m
below the paleo-surface, the flow of magma had a strong horizontal component at the time of
emplacement, which has been preserved due to the solidification of magma at the margins.
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Hver eru tengslin & milli kornastaerdar svifaurs og hrada
efnahvarfavedrunar?

Eydis Salome Eiriksdottir', Sigurdur Reynir Gislason®, Erik H. Oelkers?
og Joérunn Hardardéttir®

LJardvisindastofnun Haskoélans, Sturlugata 7, 101 Reykjavik, ese@raunvis.hi.is, 2LMTG-CNRS-
Université Paul Sabatier-IRD-OMP, 31400 Toulouse, France, *Vedurstofa islands, Blstadavegi 9, 150
Reykjavik

Tilraunir & rannsoknarstofu benda til pess ad hradi efnahvarfavedrunar sé i réttu hlutfalli vid
snertiflot bergs og vatns. [ pessari rannsokn er tilgatan profud med gégnum um efnasam-
setningu og kornasterdardreifingu svifaurs ur Jokulsa 4 Dal vid Hjardarhaga. Berggrunnur
vatnasvidsins er einsleitur ad berggerd og aldri. Gaillardet og félagar (1999) lystu vedrun a
svifaur ur sterstu vatnsfollum 4 jordinni eftir styrkleika vedrunarinnar par sem styrkurinn 1
pyddi litid vedradur svifaur og 25 mikid vedradur svifaur. Vedrun svifaurs i vatnsfollum &
Austurlandi samkvaemt pessari adferdarfraedi var fra 1,8 til 3,2 og for gildid hekkandi eftir
pvi sem aldur berggrunnsins jokst.

Flatarmal korna er i 6fugu hlutfalli vid kornasterd; litil korn hafa stersta edlisflatarmalid
(specific surface area). bvi @ttu litil korn ad vedrast hradar en stor korn. [ pessari rannsokn er
synt fram & ad styrkur audleystra efna i svifaurnum, eins og Na, Ca og Ba, lekkar med
minnkandi kornasterd 4 medan styrkur torleystra efna, eins og Fe, Cu og Zr, heekkar ad sama
skapi. Pannig a0 pratt fyrir ad bergid 4 vatnasvidunum hafi ekki undirgengist mikla efna-
hvarfavedrun pegar pad fellur til sjavar, eru skyr tengsl &4 milli kornasterdar og efnasam-
setningar svifaursins. Pad rennir stodum undir pa kenningu ad hradi efnahvarfavedrunar sé i
hlutfalli vid snertifl6t bergs og vatns.
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Mynd 1. Styrkur natrium og jarns i svifaur Gr Jokulsa & Dal vid Hjardarhaga midad vid hlutfall leirkorna (<0,002
mm) i svifaurnum. Med hakkandi hlutfall leirkorna i svifaurnum lakkar styrkur natriums (audleyst efni) i
svifaurnum & medan jarnstyrkurinn (torleyst efni) eykst.

Gaillardet J., Dupré B. Og Allégre J., 1999. Geochemistry of large river suspended sediments: Silicate
weathering or recycling tracer? GCA, 63, 4037-4051
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Concertina eskers at Eyjabakkajokull, Iceland

Eyglo Olafsdéttir', Olafur Ingdlfsson®, ivar Orn Benediktsson' and Anders
Schomacker*

!Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Askja, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik, Iceland

The morphology and sedimentology of concertina eskers at the surge-type glacier
Eyjabakkajokull, Iceland, was studied during four weeks of fieldwork in the summer of 2007.
Since the last surge in 1972-73 the glacier has been retreating and exposing landforms that
were formed during the surge. Among these landforms are concertina eskers, a cone shaped
zigzag ridge that is mainly composed of fluvial material [1] which covers a core of dead-ice.
The morphology was described in the field and from a series of aerial photographs from 1967-
2008, the sedimentology was studied in sections, and the relationship between the concertina
eskers and the underlying glacial deposits was documented. ArcMap and aerial photographs,
covering ca. 40 years, have been used to document the development of the concertina eskers
in time and space.

The preliminary results are that concertina eskers are formed englacially or supraglacially
during a short-lived high-discharge event [2], right after the surge wave has moved down the
glacier. Subglacial meltwater under high pressure dammed behind the surge wave breaks
through the glacier and finds a new path along surface crevasses.

The mean annual air temperature on the Eyjabakkar outwash plain is 0.1°C [3] with the
ablation season lasting from May to October. The cone shaped cross-section of the concertina
eskers is therefore not permanent due to the melting ice-core. Thus, the preservation potential
of concertina eskers is poor, but the final product may be recognized as a hummocky
landform with glaciofluvial sediment.

This research project will contribute to our understanding of the formation and development
of concertina eskers, as well as the preservation potential of these peculiar landforms in front
of surge-type glaciers.

References

[1] O. Knudsen, 1995. Quaternary Science Reviews, 14, 487-493.

[2] D.J.A. Evans and B.R. Rea, 1999. Annals of Glaciology, 28, 75-82.

[3] 1.O. Benediktsson et al., 2010. Quaternary Science Reviews, 29, 484-506.
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Fig.1 Concertina esker in front of Eyjabakkajokull
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Hulunni svipt af Oreefajokli: Nidurstodur issjarmaelinga

Eyjélfur Magnasson®, Finnur Palsson? og Helgi Bjornsson?

'Norreena Eldfjallasetrid, Jardvisindastofnun Haskdla islands, Oskju, Sturlugétu 7. “Jardvisindastofnun
Haskola islands, Oskju, Sturlugdtu 7

Birtar eru nidurstoour issjarmelinga sem gerdar voru i vorferd Joklarannsoknafélagsins 1 juni
2009 med nyrri stafreenni issja joklahops Jardvisindastofnunar. Gerdar voru malingar & 170
km snidum sem na fra efstu drogum Skaftafellsjokuls og Breidamerkurjokuls nordan
Hermannaskards og sudur yfir dkomusvedi Fjallsjokuls og Svinafellsjokuls, Snabreid og
oskju Oraefajokuls. Hermannaskard afmarkar upphledslu eldfjallsins ad nordanverdu; skardid
er i um 950 m h.y.s. og hulid 380 m pykkum is. Fra Hermannaskardi upp nordurhlid
Orzfajokuls er isinn ad jafhadi 150-250 m pykkur. Jokulbotninn i efri hluta pessara hlida sem
og nyrst 1 Oraefajokulsdskjunni er mjog Gfinn, sem gaeti bent til pess ad par hylji jokullinn 1itid
rofin hraun. fsinn i 6skju Oraefajokluls er pykkastur um 550 m og nar botn hennar nidur fyrir
1300 m h.y.s. Rtmmal iss innan dskjunnar er 4.6 km®. Greina ma nokkud skyr jafntimalog i
issjarsnidum innan Oskjunnar sem sum stadar eru greinanleg nidur 4 um 200 m dypi. Lega
beirra er nokkud oregluleg sem liklega mé skyra med 6jafnri dkomudreifingu. Oskjubotninn
virdist samsettur Gr tveimur plotum. St laegri er i sunnanverdri dskjunni og nar yfir ~5 km®
eda nalegt helming oskjunnar. Hun stendur ad jafhadi ~150 m laegra en innri bran heerri
plotunnar. A9 6dru leyti er landslag innan dskjunnar fremur einfalt og mjog 1itid virdist vera
um jardmyndanir innan hennar. Petta bendir til pess ad mjog f4 gos hafi ordid innan hennar
frd myndun hennar og pvi er askjan annad hvort mjog ung eda eldgos innan hennar fatio. b6
er ad finna einn hnud sem liklega er myndadur vid eldgos i dskjunni nordvestanverdri a
nuverandi vatnaskilum Kviar og Virkisar. Midad vid svipadan jokul og nu ma gera rad fyrir
ad gos 4 peim slédum hefdi valdid jokulhlaupum baedi til sudausturs i Kvia og til vesturs i
Virkisa og nidur &4 Sandfellsheidi. Vatnasvid Kviar naer yfir um 60-80% 6skjunnar og pad sem
ut af stendur rennur ad mestu til Virkisar.
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Beltun i epidotutfellingum i holum HE-50 og HE-51 i
hahitakerfinu a Hellisheidi

Gisli Orn Bragason® ,Karl Grénvold® ,Niels Orn Oskarsson' og Hijallti
Franzson?

LJardvisindastofnun Haskdla islands, Oskju, Sturlugétu 7. ? islenskar orkurannséknir, Orkugarai,
Grensasvegi 9

Ummyndunarsteindirnar epidot, Ca,Aly(Fe**; Al)(Si04)(Si,07)O(OH) og prehnit, CayAl
(Fe*";Al)(A1Si3010)(OH), hafa breytilegt Al-Fe hlutfall sem talid er tengjast morgum
breytum, s.s hita, steindajafnvaegi, syrustigi, koldioxid- og surefnisprystingi. Epidot a
Hengilssvadinu er yfirleitt beltadur og yfirleitt er kjarninn jarnrikur (Fe(III)-mol hlutfall 0,32)
en milli kjarna og rima er steindin Al rikari (0,17). Samsetning kjarnans er tiltélulega einsleit
en ytra byrdid er litid eitt breytilegt i samsetningu. Fe riki kjarninn er mjég dhugaverdur, en
hann er einnig er Ti rikur (0,2-0,3% TiO;) og Sr snaudur (< 0,1% SrO). Epidét &
Hengilssvadinu likist mjog epidoti 4 Reykjanesi og i Reydarfjardarholunni. A BSE (e.
backscattered-electrons) myndum virdist kjarninn myndast sem geislalogud holufylling en
ytra byrdi er fylling utan um kjarnann. Hugsanlega mé rekja upphafsmyndun epidots til
adstedna sem eru frabrugdnar sidari adstedum. Beltun epidots og prehnits ma liklega rekja til
breytinga i steindajafnveegi. Umhverfi beggja steindanna er breytilegt en klorit, kalsit,
andradit, albit, K-felspat, pyrit og kvars koma par oftast fyrir.
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Jardhitaleit i Ungverjalandi

Gisli Gudmundsson', Helga Tulinius®, L4szI6 Adam?, Ingunn Maria
porbergsdéttir', Christian M. Lacasse®, J6n Einar Jonsson', Heida Bjork
Halld6rsdottir', Steinpér Traustason®, Haraldur Hallsteinson®, Benedikt
O. Steingrimsson® og Enikd Mérész?

"Mannvit Verkfraedistofa, Grensasvegur 1, Reykjavik, “Mannvit Verkfraedistofa, Budapest,
Ungverjaland

Mannvit hefur undanfarin 3 &r unnid vid jardhitaleit i Ungverjalandi. Markmid verkefnisins
er a0 stadsetja moguleg borstedi fyrir fyrirhugada jardhitanytingu i Ungverjalandi. Vid pessa
vinnu hefur Mannvit (adur VGK og sidar VGK-Honnun) starfad fyrir ungverska fyrirtekid
PannErgy (4dur Pannonplast). Verkefnid hefur verid unnid 4 nokkrum afongum. { fyrsta
afanga voru ahugaverd jardhitasvaedi i Ungverjalandi afmorkud. I 60rum afanga var sérhvert
sveedi skodad nanar og reynt ad stadsetja heppileg svaedi til jardhitavinnslu. Markmidid var ad
finna badi svedi sem hagt vaeri ad nyta i hitaveitu og/eda til raforkuframleidslu. Vinna vid
baedi 1. og 2. afanga byggdist 4 gdgnum sem pegar voru til stadar, sem og nyjum gégnum.

Ungverjaland hefur tiltdlulega mikla moguleika 4 pvi ad nyta laghita (< 150 °C) jardvarma
vegna pess ad jardhitastigullinn er néalegt pvi ad vera um 50 °C/km. Pessi tiltolulega hai
jarOhitastigull stafar af pvi ad jardskorpan i Ungverjalandi er nokkud punn, en einnig vegna
pess ad tiltolulega pétt og pykk setldg hylja mestan hluta landsins.

Vid jarohitaleit var helst midad vid ad finna kalkstein/d616mit fra midlifsold. Slikt berg virdist
hafa goda eiginleika sem jardhitageymir. Ahugaverdustu svadin fyrir jardhitavinnslu voru par
sem misgengi hofou skorid jarohitageyminn & um 2 til 3 km dypi. Jardhitavinnsla er einnig
moguleg ur 6drum geymum en kalkstein/d616omit jardhitageymum. Sem demi ma nefna ad
myndbreytt berg getur vel komid til greina sem jardhitageymir, en vid slikar adstedur skipta
misgengi verulegu mali.

Ungverjaland hefur 1 gegnum tidina framleitt toluvert af oliu og gasi. Vid leit ad oliu og gasi,
sem og vid almennar jardfreedirannsoknir hafa tugptsundir borhola verid boradar. Samhlida
borholunum er bid ad framkvama mjog margar endurkastsmalingar. Nidurstédur Ur pessum
rannsOknum voru notadar i jardhitaleitinni, en einnig voru gerdar AMT/MT melingar a
voldum svaedum.

[ Ungverjalandi er gerd krafa um ad 6llu jardhitavatni sem deelt er upp til yfirbords og virkjad,
verdi ad daela nidur i sama jardhitageymi ad lokinni vinnslu.

bridji afangi af pessu verkefni gengur it 4 ad nyta jardhitann. { dag er buid ad bora eina holu
og gaf hun um 20 s/L af um 90 °C heitu vatni og fyrirhugad er ad bora a.m.k. tvaer holur i vor,
par af eina nidurdalingarholu.
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IDDP — Borun holu IDDP-1 i Kréflu 2009 og upphleyping i
mars 2010

Gudmundur O. Fridleifsson® og Bjarni Palsson?

'IDDP Office og HS Orka hf, Brekkustig 36, 1S-260, * Landsvirkjun, Haaleitisbraut 68, 1S-103.

fslenska djupborunarverkefnid (IDDP: Iceland Deep Drilling Project) hefur verid i gangi
sidastlidin aratug. IDDP snyst um ad bora 4-5 km djupar holur i retur hdhitakerfa i leit ad
jardhitavokva 1 yfirmarksastandi (>374°C og >221 bar). Verkefninu var fyrst lyst & WGC-
2000, alpjodlegri jardhitaradstefnu ario 2000 (1) og vid fjolmorg tekifaeri sidan og par &
medal & vorradstefnum JFI 63ru hvoru. N 10 drum sidar verdur sérstok malstofa um IDDP &
WGC-2010 i naesta manudi og er listi yfir IDDP greinarnar birtur i tilvitnunarlista (2, 3, 4, 5,
6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15). Haegt verdur ad nalgast greinarnar 4 www.wgc2010.org i
kjolfar radstefnunnar og & www.iddp.is .

Arid 2005 stod til ad IDDP fengi ad dypka 3 km djupa holu & Reykjanesi nidur i 5 km. Til
pess kom pé ekki pvi holan hrundi i upphleypingu og tokst ekki ad lagfaera hana i byrjun ars
2006. Akvordun var pa tekin um ad naesta IDDP hola yrdi borud i Kroflu, og hlaut hiin sidar
holuheitid IDDP-1. Forborun holunnar nidur & teplega 100 m dypi var framkvemd i juni
2008. [ ndvember sama ar kom staerri bor ad framkvaemdinni og dypkadi holuna og f6dradi i
tveimur 4fongum nidur i teeplega 300 m og taepa 800 m.  lok mars 2010 tok sidan steersti bor
landsins vid holunni, og st6d til ad hann dypkadi hana nidur i 4,5 km, en kaemi adur fyrir
Oryggis og vinnslufédringum & 2,4 km og 3,5 km. Pad markmid nadist p6 ekki pvi vandraedi i
borun reyndust neer Oyfirstiganleg. Borinn festist i prigang 4 2104 m dypi, skilja purfti hluta
borstrengsins eftir, steypa fastan og bora framhja. Premur manudum eftir ad verkid hofst
fékkst loks skyring 4 erfidleikunum vid ad komast nidur er 1jost vard ad borad var nidur i
rhyo6lit kviku, 900-1000°C heita, & 2104 m dypi. Borinn festist sem fyrr, en i petta skiptid
tokst ad halda skolvatnskelingu 1 gangi, og eftir um 1-2 klst deelingu for skolvatn og fersk
glerfraud (kzld kvika) ad skila sér upp til yfirbords. Adur hafdi holan verdi f68rud af a 1950
m dypi og pvi var haegt ad ganga pannig frd ad steyptri innri fodringu, opinni med gétum neest
botni, var hegt ad koma fyrir i holunni og koma traustum oryggisloka fyrir & toppi. Med
pessum fragangi var tryggt ad takast maetti 4 vid ofurheita og héprysta gufu. Holan var sidan
keeld 1 naestu 2 manudi med 25 1/s nidurdelingu af koldu vatni. Sidan hefur holan fengid ad
hitna upp og er nit komid ad pvi ad henni verdur hleypt upp i gos, 22. mars 2010 skv. aatlun,
og verdur liklega heegt ad lysa fyrstu nidurstdoum a pessari vorradstefnu.

[ erindinu verdur IDDP verkefninu lyst i storum drattum og sidan vikid ad forsendum
stadsetningar holunnar yfir kvikuholfinu i Kroflu. Stadsetningin byggdi fyrst og fremst a
nylegum MT-malingum og svo tektonik (misgengjum og gossprungum) asamt mikilli
jardohitaummyndun langsum eftir misgengjunum. Midad vid talkadar meaelingar leit Ut fyrir ad
komid yrdi 1 mjog heitt og deigt berg (600-700°C) & 4,5 km dypi, eda kviku (>900°C). Pad
kom pvi & dvart ad bora nidur 1 kviku &4 2100 m dypi. Gomul hola var i 100 m fjarlegd og
hafdi han verid borud heldur dypra nidur, vandredalaust. Onnur yngri hola, 3-400 m nordar,
hafdi auk pess verid skaborud innundir Viti, og skorid badi Vitissprunguna og
Holseldasprunguna vestar, an vandrada, og endadi su hola 100 m nedar en IDDP-1 holan.
Liklega er pvi um tiltdlulega smatt surt innskot ad raeda undir IDDP-1 holunni, en midad vid
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a0 innskotid veeri tengt Kroflueldum, pa purfti pad a.m.k. ad vera 50 m pykkt til ad vera ennpa
bradid, 25 arum eftir a0 umbrotunum lauk.

Ef IDDP-1 holan reynist gaef & gufu, pa ma reikna med ad gufan verdi drugglega yfirhitud og
a.m.k. 350°C heit. Sokum nalaegdar vio kviku pa geti yfirhitud gufan verid talsvert heitari,
e.t.v. 400-500°C, en pad kemur i 1jos 4 naestu vikum. A naestu manudum verdur geta holunnar
sidan konnud itarlega. Ef svo fer ad hiin reynist ekki geef 4 orku, pa kemur til greina ad gera
tilraunir med ad Orva jarohitakerfid med pvi ad bora adra holu nidur ad kvikunni og deela i
hana koldu vatni, og taka pad sidan upp 4 formi purrgufu i IDDP-1 og skapa pannig
varmnamskerfi, svokallad EGS-kerfi. Yroi pad hin merkasta tilraun og drugglega su heitasta i
heimi til pessa.

Tilvitnanir:
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International Collaboration. Proc. World Geothermal Congress, Kyushu-Tohoku, Japan, May 28-June 10, (2000)
3701-3706.

(2) FriOleifsson, ) G.O., A. Albertsson and W. Elders, 2010. The Iceland Deep Drilling Project (IDDP) — 10 Years
Later—  Still an Opportunity for International Collaboration. Proceedings World geothermal Congress 2010, Bali
Indonesia, 25-29 April (submitted)
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Timasetningapattur ar landgrunnshluta Millennium
verkefnisins: Gjéskufall og vikurrek a norourslod sidustu
1000 ar

Gudruan Larsen og Jon Eiriksson

Jardvisindastofnun Haskélans, Sturlugotu 7, 101 Reykjavik

Millennium er fjolpjodlegt verkefni i loftslagsrannsoknum, styrkt af 6. rammaaaetlun Evrépu-
sambandsins. Meginspurningin sem Millennium er @tlad ad svara er hvort par lofslags-
breytingar sem att hafa sér stad 4 sidustu 6ld séu meiri og hradari en nattirulegar loftslags-
sveiflur & sidustu 1000 &rum. Nyjum adferdum er beitt vid 6flun og medhdndlun gagna i pvi
skyni ad draga ur peirri miklu 6vissu, sem loftslagslikon notast enn vid. Islenski hluti
verkefnisins snyr ad 6flun gagna 0r sjavarseti og steingervingum fra nordlenska landgrunninu
um breytingar 4 hafstraumum uti fyrir Nordurlandi og mati 4 dhrifum slikra breytinga.

Timasetningar eru mikilveegur pattur i pessum rannséknum og par er medal annars horft til
islenska gjoskulagatimatalsins. bekkingin 4 gossdgu sidustu 1000 ara er allgdd, gosar fjol-
margra eldgosa eru pekkt af heimildum allt fr4 byrjun 12. aldar og likleg gosar margra annarra
hafa verid reiknud utfra pykknunarhrada jarovegs milli pekktra timasettra gjoskulaga. Tekin
var saman skra yfir gjoskuldg sem gaetu hafa borist t 4 nordlenska landgrunnid og utbreidslu-
kort gerd af peim gjoskulogum sem liklegt var ad nyttust til timasetninga. Upplysingar ur
tiltekum gagnaséfnum, ritudum heimildum, jardvegssnidum og jokulis, voru dregnar saman
og lagdar til grundvallar. Utbreidslukortin eru byggd 4 einum eda fleirum af eftirfarandi
gagnaflokkum: Adur birtum kortum, heimildum um gjéskufall 4 tilteknum stodum/svaeedum
eda jarovegssnidoum. Loftborin gjéska tr um 30 peytigosum eda gosfosum, storum og smaum,
gaeti hafa nad til landgrunnsins ut af Nordurlandi sidustu 1000 arin. Steerst peirra eru Heklu-
gosid 1104 og Veidivatnagosid ~1477.

[ fyrstu var gert rad fyrir ad einungis gjoska sem beerist i lofti Gt 4 landgrunnid gezti myndad
pekkjanleg ,,gjoskulég” 1 setinu. Vid rannsokn & efsta hluta sjavarsetsins komu i 1j6s vikur-
korn med efnasamsetningu Heklugjosku sem voru of grofgerd til ad hafa borist pangad i lofti
Heklugosum sidustu aldar. I Heklugosinu 1947 féll mikill vikur i sjo undan sudurstréndinni.
Hluti hans barst med hafstraumum réttsaelis vestur og nordur fyrir land par sem batur 1 sildar-
leit fann vikurhrannir fljétandi 4 sjonum, tilsyndar likar sildartorfum, i jini 1947. Stadfestum
upplysingum um rekvikur var pvi baett 4 utbreidslukortin og 6nnur gos par sem sliku gat verid
til ad dreifa voru einnig sett & kort, p.m.t. gos i sj6 undan Reykjanesi og gos sem ollu vikur-
reki 1 storam & bord vid Pjorsa og Jokulsa & Fjollum. Adeins eru pé heimildir um rekvikur
fyrir Nordurlandi eftir prju gos, i Heklu 1947, Oskju 1875 og Heklu 1766.

Eldgos i Vatnajokli hafa valdid jokulhlaupum i Jokulsa 4 Fjollum sem baru gosefni til sjavar i
Oxarfirdi. Hugsanlegt er ad svipad hafi gerst i Skjalfandafljoti. { vorflodum i Jokulsa a Fjoll-
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um hefur gruggugt vatn nad ut undir Grimsey og reikna ma med ad stor jokulhlaup geti borid
gosefni alllangt 0t & landgrunnid. Timasettum jokulhlaupum af véldum eldgosa var pvi batt &
kortin. Hvort efnid 0r slikum hlaupum er noégu einsleitt til a0 mynda audpekkjanlegt ,,lag” i
setlogum & hafsbotni er annad mal. Engar heimildir eru um ad rekvikur vegna Kétluhlaupa
hafi borist langar leidir & sdgulegum tima. Eina fraségnin um vikurrek vegna Kotlugoss er fra
gosinu ~1357, en pa féll mikill vikur i sj6 undan sudurstrondinni, ,,enn vikrina rak allt vestr a
Myrum” segir i Skalholtsannal.

Grimaay -
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Mynd 1. Eldgos 4 timabilinu 1500 - 1000 e.kr. sem dreifdu eda hefou getad dreift gjosku ut yfir landgrunnid fyrir
Nordurlandi, eda valdid vikurreki inn 4 svadid.
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Gerd prividdarlikans af jardhitasveedi Hellisheidar

Helga M. Helgadéttir, Sandra O. Snaebjornsdéttir, Steinpdr Nielsson og
Sveinborg H. Gunnarsdottir

islenskum orkurannséknum, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Hengilssvadid er eitt steersta jardhitasvaedi landsins og nar yfir um 110 km?. Pad er stadsett 4
pripunkti par sem tvo rekbelti, Vesturgosbeltid og Reykjanes, mata Sudurlandsbrotabeltinu.
Hahitasvae0id 4 Hellisheidi er stadsett i sudurhluta Hengils og er svadid ad mestum hluta tr
mobergseiningum sem stadsetur pad innan megineldstoovarinnar. Hraunlagasyrpur fra
hlyskeidum hafa byggst upp 4 laglendinu i kring og eru pvi sjaldgeefari.

Markmid verkefnisins er ad skilgreina edli og einkenni jardhitasvaedisins 4 Hellisheidi ut fra
gognum fra borunum Orkuveitu Reykjavikur a4 svaedinu. Medal annars eru borin kennsl a
mismunandi jardmyndanir, @d0ar og ummyndun og prividdarmoddel af svadinu utbuid.
Upplysingarnar verda nyttar til ad dkvarda hvort um eitt eda fleiri uppstreymissvaedi sé ad
raeda og hver tengslin eru 4 milli lektar og jarofraedi svedisins.

Hellisheidarsvaedinu er skipt nidur i fjora hluta i pessu verkefni: Skardsmyrarfjall i nordri,
Reykjafell 1 pvi midju, Grahnuka i sudvestri og Hverahlid i sudaustri. Kennsl hafa verid borin
a jaromyndanir sem nu er verid ad endurskoda med punnsneidagreiningu. Med pvi ad bera
saman ummyndunarhita i holunum og datladan berghita mé sja hvernig hitaproun & tilteknum
svedum er. Pessi samanburdur gefur til kynna ad Grauhnukar og Hverahlid séu ad hitna en ad
keeling eigi sér stad fra austri i1 att ad Reykjafelli og einnig ad einhverju leyti ur vestri. betta
sést glogglega & mynd 1 par sem borin eru saman dypi a4 fyrsta merki um kvars
(ummyndunarsteind sem myndast er hiti ner 180°C) og dypi & 180°C a=tladan berghita.

Haldbar pekking 4 jarohitasvedum er mikilveeg ef hofd er i huga langtima nyting
jarOhitaaudlinda landsins og getur skilningur 4 einu svadi nyst vid rannsoknir & 6drum. ba
verdur unnt ad mata nidurstoour annarra og sértaekari rannsokna vid prividdarmodelid og
utvikka pannig pekkinguna enn frekar.
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Eldfjallagardur og jardminjar & Reykjanesskaga

Helgi Pall Jonsson

Nattlrustofu Nordurlands vestra, Adalgata 2, 550 Saudarkrokur

Uppbygging eldfjallagards & Reykjanesskaga hefur verid nokkud i umradu & undanférnum
arum. Reykjanesskagi sem framhald midhafshryggs Atlantshafsins bydur upp 4 mikla
fijolbreytni eldvarpa sem motast hafa vid umhverfisbreytingar og eldvirkni 4 is6ld og &
natima. Par er auk pess einhver dkjosanlegasti stadur ofansjavar til ad virda fyrir sér pau ferli
sem verda i kjolfar glionunar jardskorpufleka. Eldvirkni 4 Reykjanesskaga hefur skilad
jardfraedilegri arfleifd eda jardminjum sem vert er ad hliia ad og kynna fyrir almenningi.
verkefninu sem hér er fjallad um voru valin 13 svaedi & Reykjanesskaga sem tillogur ad
mogulegum lykilsveedum inn i eldfjallagard. Svadin sem valin voru na frd Reykjanesi a
vestasta hluta skagans austur inn i Reykjanesfolkvang og ad Brennisteinsfjollum og
Burfellsgig fyrir ofan Hafnarfjérd. Reynt er ad leggja mat 4 hvert peirra med tilliti til
fjolbreytni jardminja og hvad hvert og eitt peirra gaeti bodid upp 4 i eldfjallagardi. Reynt var
ganga ut frad pvi ad val sveda veari fjolbreytt og samanstedi af bedi sterri (fjolbreytni og
viderni) og minni (einstok eldvorp) svedum sem po myndu sameiginlega draga fram helstu
petti 1 jardfredi og jardségu Reykjanesskagans. Svo sem hoggun og glidnun,
mobergsmyndanir, dyngjur, gigaradir, hraunmyndanir, hnydlinga o.1l.

10 km

Mynd 1. Tilldgur ad lykilsveedum inn i eldfjallagard & Reykjanesskaga. 1) Reykjanes 2) Sprungusvedi a
Hafnarsandi 3) Eldvorp-Sandfellshed 4) Hrolfsvik-Festarfjall 5) Méltunnuklif 6) Keilir-Keilisborn 7)
Trolladyngja-Sog 8) Granavatn-Seltin 9) Eldborg undir Geitahlid 10) Hritagjardyngja 11) Vesturbakki
Kleifarvatns 12) Brennisteinsfjoll-Grindaskord 13) Burfell.
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Hermt eftir viobrégoum sudurskridjokla Vatnajokuls vid
loftslagsbreytingum

Hrafnhildur Hannesdéttir', Helgi Bjérnsson®, Sverrir Gudmundsson®,
Finnur Palsson® og Gudfinna Adalgeirsdéttir®

LJardvisindastofnun Haskola islans, Oskju, Sturlugotu 7, Reykjavik. “Danish Meterological Institute,
Kaupmannahdfn, Danmork

Joklar & Islandi eru naemir fyrir loftslagsbreytingum og velta i biskap er med pvi mesta sem
gerist &4 jordinni. Sudurskridjoklar Vatnajokuls eru a4 irkomumesta og hlyjasta svadi landsins.
Sogulegar heimildir um joklabreytingar og gdgn um sterd og logun joklanna nytast til
rannsokna 4 viobrogdum joklanna vid loftslagsbreytingum. Mesta utbreidsla joklanna fra Litlu
isold er pekkt og hefur verid unnid ad kortlagningu 4 jadaruroum og jokulgéroum medfram og
framan joklanna.

Gogn um steerd, botn og yfirbordslogun skridjoklanna, sem ganga nidur Gr Orefajokli og fra
Breidubungu, asamt vedurfarsgognum, eru notud til pess ad skoda tengsl jokla- og
loftslagsbreytinga og stilla af samtengd afkomu- og flaedilikon. Frumpartalikan (e. Finite-
element model) byggir 4 nalgun sem gerir rad fyrir punnum is (e. shallow-ice-approximation)
og Weertman botnskridi. Gradudagalikan notar hita- og Urkomumelingar frd narliggjandi
vedurstodvum og er pad kvardad vio afkomumelingar frd 23 stikum & sudurhluta
Vatnajokuls. Hitastigsmaelingar eru til frd 1884 (H6lum Hornafirdi) og urkomumalingar fra
1921 (Fagurholsmyri).

Upphafssterd joklanna i keyrslunum er byggd & melingum fra arinu 2000 og afkomulikanid
keyrt med medaltali vedurfarsmaelinga fra timabilinu 1980-2000, pegar flestir joklar a Islandi
voru i jafnveegi. Fyrstu nidurstodur ur likankeyrslunum gefa til kynna ad afkomulikaniod
vanaztli dkomu & safnsvaedi joklanna. Upplysingar um urkomudreifingu voru fengnar ur
lofthjupslikaninu WRF 2.2 1 9 km upplausn fra timabilinu 1958-2007 og gefa peer til kynna ad
urkoma s€¢ meiri 4 safnsvaedi Breidubungu en likanid gerir rdd fyrir. Keyrslur med
frumpartalikaninu og leidréttri dkomu samkvemt lofthjupslikaninu stydja pa nidurstodu.
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Mun st6dug aukning CO; i andrumsloftinu verda kalkmynd-
andi lifriki sjavar ofvidoa?

Hrénn Egilsdéttir? og Jén Olafsson®*?

LJardvisindastofnun Haskdla islands, Oskju, Sturlugétu 7. *Hafrannséknastofnunin, Skalagotu 4

Eftir i0nvaedingu hefur utblastur koltvioxids (CO,) aukist gridarlega og er hnattren hlynun
pekktasta afleiding pess. Ferri vita ad heimshofin hafa dregio i sig a.m.k. fjérdung pess
koltvioxids sem borist hefur 1t i lofthjipinn af mannavéldum. A pann hatt hafa hofin dregid
ur vedurfarsbreytingum en jafnframt veldur upptaka & CO, efnafredilegum breytingum i sjo
og leekkun 4 syrustigi. Nu pegar hefur syrustig sjavar fallid um 0,1 pH gildi og er spad lekkun
upp 4 0,3 — 0,4 pH gildi fyrir 4rid 2100 (100-150% aukning H" jona).

Syrustig sjavar, hitastig og dypi (prystingur) eru helstu ahrifapattir 4 kalkmettun aragénits og
kalsitkalks 1 sj6. Laekkandi hitastig og/eda syrustig og aukinn prystingur hefur neikvaed ahrif &
kalkmettun en mdguleiki kalkmyndandi lifvera til ad mynda kalk byggir & pvi ad kalk sé
yfirmettad i umhverfi peirra. Pannig ma leida likur ad pvi ad tilvist kalkmyndandi lifvera sem
lifa 1 k61dum sj6, og 4 miklu dypi, sé 6gnad.

Rannsoknir benda til pess ad syrustig sjavar hafi haldist nokkud stéougt sidustu 800 pusund
arin, og jafnvel sidustu 20 milljon arin. Hinsvegar, ef litid er lengra aftur i jardsdguna, ma
finna visbendingar um ad stor hluti kalkmyndandi lifvera i sjo hafi daid ut (e. mass extinction
events) dsamt visbendingum um aukningu 4 CO; i andrimsloftinu. Pessi stadreynd vekur upp
spurninguna: Munu athafnir mannsins valda nastu storkostlegu utrymingu kalkmyndandi
dyra 1 hafinu?

Naudsynlegt er ad rannsaka niverandi tengsl kalkmyndandi lifvera og kalkmettunar og eru
hafsvedi [slands kjorin til pess, par sem fyrir liggja langtimagégn um karbonatkerfi sjavarins
fyrir nordan og sunnan land.

Hér verdur greint fra doktorsverkefni H.E. sem byggir 4 premur pattum:
1. Samantekt gagna um busvaedi lifvera i Islandshafi og samanburdi vid gogn um
kalkmettun sjavar.
2. Athugunum 4 efnafradi CO, i sjo vid Islandstrendur par sem ferskvatnsahrifa gzetir.
3. Mati & dhrifum aukins CO; i sj6 & lifverur med tilraunum.
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Sveimur jokulalda i métun vid Mualajokul: einstakur a
heimsvisu?

fvar Orn Benediktsson* Mark Johnson?, Anders Schomacker?, Alessa
Janine Geiger® og Amanda Ferguson*

LJardvisindastofnun Haskoéla islands, “Geovetercentrum, Géteborgs Universitet, *Department of
Geographical and Earth Sciences, University of Glasgow, “Department of Geography, Queen Mary,
University of London

Mulajokull er framhlaupsjokull sem gengur sudaustur ur Hofsjokli. Horfun jokulsins eftir
sidasta framhlaup arid 1992 hefur leitt i 1j6s sveim jokulalda vid jokulspordinn, frad sudvestri
til nordausturs. Sveimurinn samanstendur af meira en 50 samhlida jokuldldum sem eru 90-
320 m langar, 30-105 m breidar og 5-10 m haar. Setlagafredilegar rannsoknir 4 jokuldldunum
gefa til kynna ad par séu samsettar ur morgum logum af botnurd sem ordid hafa til vid
aflogun undirlagsins i framhlaupum jokulsins. Yngsta botnurdarlagid sker eldri 16gin med
roffleti sem fylgir yfirbordi jokulaldanna. Jokuldldurnar eru pvi myndadar vid samspil
setmyndunar og rofs i framhlaupum jokulsins. Sveimurinn heldur pvi afram ad moétast, med
myndun nyrra jokulalda og moétun hinna eldri, svo lengi sem framhlaup halda afram i
Mulajokli. bessi sveimur er sa eini i heiminum sem er i métun svo vitad s€, og pvi kjorin
hlidsteda (og e.t.v. st eina) vid Pleistosen jokulaldasveima. Liklegt er ad vidar séu sveimar
jokulalda i moétun undir nitimajoklum, en ad horfun joklanna sé enn of skammt 4 veg komin
til ad fletta hulunni af jokuldldunum.
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Samspil gosbelta og heits reits undir Islandi med hlidsjon
af jardlagagerd, rekstefnu og 6j6fnum rekhrada meginfleka

J6éhann Helgason

Landmazelingar islands, Stillholt 16-18, 300 Akranes

Afsted hreyfing um rekbelti [slands er vanalega leyst upp i austur og vestur pztti eins og sja
ma 4 nylegum sprungum a4 métum fleka Nordur-Ameriku og Evrasiu. Nylega lauk mjog
nakvaemrl endurrnaehngu a grunnstoévanetl landsins (ISNET2004; Gudmundur Valsson o.fl.
Py ol O "v‘ ¥ 2007). Pa voru 115 punktar, jafndreifdir yfir landid,
W - endurmaldir og fundin algild hreyfing peirra fyrir
11 4ra timabil, fra 1993 til 2004. Ur mzlingunum
% fengust einnig nidurstddur um rekstefnu fjer

.+ rekbeltinu, sem hér verda tulkadar i 1j6si langtima
hreyfinga 4 landinu austan- og vestanverdu.
Mzalingarnar syna berlega ad nordurfersla landsins
. er mun meiri en austur-vesturfzerslan. Gerd er grein
,,' fyrir prem pattum pessara melinga og hvada ahrif
peir kunna ad hafa & jarofredilega uppbyggingu
# landsins. bessir prir pettir eru: 1) rekhradi og
. rekstefna hvors fleka um sig, 2) faersla landsins til
= nordurs og 3) tengsl landreks og heits reits undir
* {slandi. Sidan verdur vikid ad mogulegum ahrifum
ofangreindra patta 4 gosbeltaskipan landsins og
landgrunnid umhverfis Island. Gengid er at fra pvi
ad heiti reiturinn undir Islandi hafi verid &
Mynd 1. Myndin synir feerslu landsins fyrir 10, SVipudum slodum sl. 20 milljon ar og ad landid

15 og 20 milljonum ara 4 Vesturlandi (grenar  feaerist 6had reitnum.
linur) og & Austurlandi (blaar linur) ut fra
heitum reit 4 landinu sudaustanverdu. Raudu Medalrekhradi 4 Vesturlandi 4 timabilinu 1993-

linurnar syna mestu rekstefnur, p.e. N25°V a 2004 var 2,27 cm/ar i stefnu N25°V en um 1,99
Vesturlandi og N37°A 4 Austurlandi. ., i . L

cm/ar 1 stefnu N37°A & Austurlandi. Er pa midad
vid rek i pa stefnu sem hradinn nadi hamarki. Sé litid 4 ferslu landsins 1 framangreindar
stefnur fyrir 10, 15 og 20 milljénum ara verdur hin 227 km, 340 km og 454 km & Vesturlandi
en 200 km, 300 km og 400 km & Austurlandi, eins og synt er & medfylgjandi mynd.

. Skyringar:
= Rekstafna Nordur-Ameriku og Evrasiu platna ?

Vesturplata - stada vid 10, 15 0g 20 M ar
w [ Awsturplata - stada via 10, 15 0g 20 M 4r
| @ Midja stadbundins heits reits

Hvad vardar tengsl landreks og heits reits undir Islandi getur flutningur landsins til nordurs
annars vegar skyrt tilvist Trollaskaga hésléttunnar fyrir nordan heita reitinn og hins vegar
verulega pykknun skorpu 4 sunnanveru landinu. Pannig vari Trollaskagi i Gtjadri heita reitsins
en syOsti hluti landsins beeri ummerki pess ad par leggst gosmidja sifellt yfir eldri skorpu, eins
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og skjalftamalingar hafa I6ngum gefid til kynna. Hin hvassa landgrunnsbrin fyrir
sudurstrondinni er i samreemi vid nymyndun skorpu & pvi svadi.

Herri rekhradi & Vesturlandi @tti ad leida til pynnri skorpu par og minni ummyndunar
almennt. P4 mé skyra setlog og rof um jardlagaskil 4 Vestfjoroum og Vesturlandi svo ad
upphledsla jardlaga par s¢é minni og/eda ad par hafi hlé i upphledslu og eldvirkni varad mun
lengur samanborid vid Austfirdi. En til pess bendir samanburdur & upphledsluhrada
blagrytishladanna &4 Vestfjoroum, Mid-Nordurlandi og Austfjoroum. Ferri setlagabelti a
Austurlandi benda til pess ad upphledslan par hafi verid stodugri og kraftmeiri en &
Vesturlandi. Af framanségdu leidir a0 upphledsla hvors fleka um sig, p.e. basalthladanna
tveggja 4 Vestfjoroum og Austfjoroum, er ad mestu leyti sjalfsteed. HIé i upphledslu &
Vesturlandi pydir ekki hl¢ & Austfjordum, pvert & moéti, og adrir eiginleikar, svo sem
upphledsluhradi, skorpupykkt og hugsanlega bergefnafradi eru sjalfsted fyrir hvorn fleka.

Heimild:

Guomundur Por Valsson, Poérarinn Sigurdsson, Christof Volksen og Markus Rennen.
ISN2004. Nidurstodur ur endurmealingum grunnstddvanets Islands. Skyrsla med
teeknilegum nidurstodum nr. L02030012, Landmeelingar {slands, Akranesi, 2007.
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Flaedi koltvioxids fra bruna um Nordurhdéf inn i djapsjavar-
hringras hafsins

Jon Olafsson'?

LJardvisindastofnun Haskéla islands, Oskju, Sturlugdtu 7, jo@hi.is “Hafrannséknastofnun, Skilagétu
4, 101 Reykjavik, jon@hafro.is

Heimshofin eru talin geyma um 45% pess koltvioxids sem borist hefur til andramslofts med
bruna, sementsframleidslu og breytingum a grodri purrlendis fra upphafi idnvadingar. Annars
varu grodurhussahrif enn meiri en raun ber vitni. Nu & dogum nalgast koltvioxidlosunin 9
Pg/ar og heimshofin binda 2,3 Pg/ar eda um 26%. A sumum hafsvaedum jardar er arlegt
heildarfleedi fra lofti til sjavar en 4 60rum er pad Ondvert, ur sjo til lofts. Svaedi i Nordur-
Atlantshafi taka upp mikid koltvioxid og Atlantshafid geymir meira koltvioxid fra bruna en
hin heimshofin, Indlandshaf og Kyrrahaf. Petta er afleiding af yfirbordsstraumakerfi
Atlantshafsins sem flytja hlysjo til nordurs sem kolnar i Nordurhdfum og myndar djupsjé sem
fledir yfir Granlands-islands-Fareyja-Skotlands hryggina og er drifkraftur hita-seltu

hringrasar heimshafanna.

Fra 1983 hefur koltvioxid verid rannsakad arsfjordungslega i sjo nordaustan og sudvestan
fslands. Fyrst einungis i yfirbordssjo en fra 1991 einnig i djupsjé. Peer maelingarunur veita
innsyn 1 vidbrogd hafsins vid vaxandi styrk koltvioxids i andrimslofti. Par med kemur fram
hvort geta pessara svada til ad draga til sin koltvioxid haldist stodug, ennfremur sést hvernig
sivaxandi koltvioxidstyrkur leidir til hlidrana a efnajatnvaegjum karbonatkerfisins, breytinga a
syrustigi. Af maelingum & djipsjé nordan Graenlands-islands-Faereyja hryggja ma sja hvernig
koltvioxid berst pa leid 1 djupstraumakerfid sem liklega mun geyma pad i 1000 ar.

bessar rannsoknir hafa verid unnar i nokkrum Evropuverkefnum, na sidast i CARBOOCEAN
sem lauk um sidustu aramét og i EPOCA, European Project on Ocean Acidification, sem
hofst 2008.
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A simplified model of Tertiary rift-jumps and a migrating
transform zone in West Iceland

Maryam Khodayar

Iceland GeoSurvey (ISOR), Grensasvegur 9, 108 Reykjavik, Iceland, mak@isor.is

The revived interest in the evolution of plate boundaries in Iceland gives an opportunity to
present my newly published geological map of Hallarmtili in West Iceland and to discuss its
tectonics in terms of unstable Tertiary rift and transform zones.

The bedrock and tectonics of Hallarmuli were mapped at the scale of 1:20.000 [1]. The series
of Hallarmuli are above the Hredavatn unconformity, aged 7/6 Ma [e.g. 2]. Limited outcrops
below the unconformity were also mapped. They are 15/13 Ma [e.g. 2 and 3] to 5 Ma [4].
Hallarmuli does not have a fracture pattern typical of rift fissure swarms alone, and tectonics
is polyphase. WNW faults are prominent, as they were reactivated during the formation of
Quaternary Snafellsnes Volcanic Zone. Excluding the WNW set, faults and especially dykes
strike northerly and ENE, then NNE, NNW and E-W. Faults have normal and strike-slip
motions. Dykes are injected into both fault types, and rare reverse faults are associated with
sills and dykes. Dykes are thicker below the unconformity and fault throw is higher.
Generally they decrease above the unconformity in Hallarmuli with the exceptions of three
major faults, i.e. the northerly Nordurd and the Mjoavatn Faults, and the WNW striking
Glitstadir graben. The Grabrok cones erupted during pre-historic times likely at the
intersection of the Nordurd Fault and the southwest boundary of the Glitstadir graben. The
Nordura Fault also acts as a regional structure in the present-day geothermal activity.

Adjacent to Hallarmuli, the Reykjadalur [3] and Hafnarfjall-Skardsheidi [5] Tertiary central
volcanoes also display a tectonics a-typical of rift fissure swarms alone. To explain this
tectonics, I suggest a conceptual model on the basis of available ages of tectonic elements and
data from Hallarmuli (Fig. 1). Note that this preliminary model does not address all aspects of
Tertiary plate boundaries for which additional data should be included. The simplified model
suggests that:

An early rift, the Snafellsnes Rift Zone (SRZ), was active from 15-13 to 5 Ma (Fig. 1a).
Around 7/6 Ma, a new rift segment began to form farther east with Hallarmuli as the first sign
of a central volcano (Fig. 1b). An E-W transform zone (the Borgarfjorour Transform Zone-
BTZ), similar to the South Iceland Seismic Zone, may have connected the two rift segments.
Five sets of Riedel shear fractures form within such a shear zone, of which the northerly set is
the most dominant (Fig. 1c). Transform zone fractures formed along with the rift-parallel
fissure swarms due to the co-existence of both types of plate boundaries in West Iceland.

Between 6 and 5 Ma, rifting and transform faulting became more active to the north at the
latitude of Reykjadalur (Fig. 1d). Around 5 Ma the activity concentrated to the south at
Hafnarfjall-Skardsheidi, probably causing also a clockwise block rotation (Fig. le). From 4
Ma, similar jumps of rift segments and transform zone repeated south- and eastwards until the
development of the Reykjanes-Langjokull Rift Zone (Fig. 1f). Anomalies in temperature
gradients in Borgarfjorour may coincide with some of the underlying Tertiary plate
boundaries structures.
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Figure 1. Conceptual model of rift-jumps and a migrating transform zone in West Iceland (a, b, d, e, f) after [1]. Ages are from authors as cited
above, under the legend. Strike ranges of Riedel shears within an active transform zone (c) after [6].

[1] Khodayar, M. 2009. [SOR-2009/060, 23p., 1 map.

[2] J6hannesson, H. 1980. Nattdrufraedingurinn, 50, 13-31.

[3] J6hannesson, H. 1975. Ph.D. thesis, University of Durham, United Kingdom, 273 p.
[4] Kristjansson, L., and J6hannesson, H. 1999. Earth Plan. Sp. 51, 261-276.

[5] Franzson, H. 1978. Ph.D. thesis, University of Edinburgh, Scotland, 264 p.

[6] Khodayar, M., and Franzson, H. 2007. J. Struct. Geol., 29, 898-91.
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Setlagadeeldir i islenskum gosbeltum
Leifur A. Simonarson

Haskoli islands, Jardvisindastofnun Haskdlans, Oskju, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik

brjar setlagadeldir hafa myndast i islensku gosbeltunum. Ein er 4 Tjornesi og undir Skjalfanda i
nyrdra gosbeltinu, énnur undir Myrdal og ut undir Vestmannaeyjar i eystra gosbeltinu og st pridja i
gosbeltinu a Snaefellsnesi og nar hin frd Grundarfirdi i austri til Skardslekjar i vestri. bykkar
setlagasyrpur einkenna allar setlagadeldirnar og allmikid er af lifveruleifum (steingervingum) i peim
og hafa par gefid okkur pydingarmiklar upplysingar um dyra- og plontulif, loftslag og astand sjavar
sidustu 4,5 milljonir ara. Umfang setlagadeldanna er ekki nakvemlega pekkt allstadar, en pykkt
jardlaga i peim er allt ad pvi 1100 m. Auk setlaga hafa hraunldg og moébergsmyndanir fyllt per 4
mislongum tima. Ef til vill er p6 daeldin undir Sudurlandi ennpa ad beeta i sig.

Tjornesdeeldin hefur fyllst af setldgum sem hafa sest til i sjo, en einnig er i henni landrent set,
gjoskuldg og hraunldg. Tjorneslogin mynda nedri helming pessara jardlaga, en pau byrjudu ad hladast
upp fyrir ramlega 4,5 milljénum ara og liklega lauk pessari upphledslu med Breidavikurlogum pegar
hraunlég kennd vid Mana poktu pau fyrir um pad bil 1,1 milljéonum ara. Jardlog i Tjornesdeldinni
virdast pvi hafa myndast i lok tertiertimabils (4 plidsentima) og & isdld (4 pleistosentima). |
setlogunum fra isold ber allmikid a jokulraenu seti.

[ Sudurlandsdaeldinni er mikid af sjavarseti, mobergsmyndunum og hraunlogum. Sethnydlingar
(xenoliths) med sadyra- og plontuleifum hafa fundist allvida i Myrdal sem og i Heimaey og Surtsey.
Peir hafa komid upp med gosefnum pegar pau brutu sér leid til yfirbords. I hnydlingum i
Skammadalskdmbum i Myrdal hafa fundist leifar lindyrategunda sem benda eindregio til pess ad aldur
peirra sé samberilegur vid aldur krokskeljalaga (Serripes Zone) a Tjornesi. Paer geetu pvi verid allt ad
pvi 3,6 milljéna ara. [ meira en 1500 m djupri holu sem borud var i Heimaey komu i ljés a.m.k. 700 m
pykk setlog, ad mestu sjavarset, og 1 551 m djupri holu i Vik 1 Myrdal eru a.m.k. 300 m pykk setlog.
Bylgjubrotsmaelingar 4 Sudurlandi benda og til pess ad par geti leynst onnur setsyrpa 4 ennpa meira
dypi. Setlagadeldin undir Sudurlandi virdist dypka i sudvesturatt ut undir Vestmannaeyjar par sem
sethnydlingar hafa fundist i yfirbordslogum, en flestir peirra eru ungir og fra nutima (holésentima).
Setlagadald pessi gaeti pvi ennpa verid ad fyllast.

Sneefellsnesdeeldin er yngst og grynnst pessara setlagadaelda, en elstu 16gin i henni eru varla mikid
eldri en 1,2-1,3 milljona ara. Yngstu setlogin vestast i deldinni virdast vera um 700.000 ara gomul.
bad er pvi 1jost ad fyllingin i pessari deeld hefur 6ll sest til 4 is6ld, enda ma sja ummerki jokuls hér og
par og jokulbergslog hafa vida fundist. Sedyraleifar nedst 1 setldgunum i Bulandsh6fda benda til pess
a0 kaldsjavarfana hafi lifad vid Vesturland pegar pessi hluti laganna var ad hladast upp. Ma par nefna
tegundir eins og jokultoddu (Portlandia arctica) og turnrésa (Tachyrhynchus erosus). Elstu 16gin i
setlagadeeldinni 4 Sneefellsnesi virdast vera af svipudum aldri og yngstu 16gin i Tjornesdeldinni.
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Nyjar athuganir a segulstefnum hraunlaga a Reykjanesi
sem tilheyra Skalameelifellsfraviki jardsegulsvidsins

Le6 Kristjansson® og Aguist Gudmundsson?

LJardvisindastofnun Haskoélans, Oskju, Sturlugétu 7. 2Jardfraedistofan ehf, Raudagerdi 31.

Vid kortlagningu um 1974 fundust 6venjulegar segulstefnur i hraunum 4 nokkrum stédum a
Reykjanesskaga austan Grindavikur. A rabilinu 1978-2001 voru borkjarnar teknir vitt og
breitt & skaganum til segulmalinga i rannsdknastofu (Led Kristjansson, 2003). bar leiddu i
1j6s ad fjolmorg hraunlég i nokkrum lagum hryggjum og stokum stopum hofou mjég svipadar
segulstefnur, samsvarandi jardsegulskauti (e. virtual pole) i Austur-Kyrrahafi um 10° sunnan
midbaugs. Parna er medal annars um ad raeda Siglubergshals, Hraunssels-Vatnsfell, Eini-
hlidar, H6f0a og Skalamelifell, sem betta jardsegulsvidsfravik (e. excursion) hefur verid
kennt vid. Reikna ma med ad 6llum pessum hraunum hafi gosid 4 mjog stuttu timabili (<
faeinar aldir) og sama ma segja um ymsar mébergsmyndanir i grennd peirra. Jardsegulsvidid
var pa ovenju veikt. K-Ar aldursgreiningar birtar arid 1990 gafu medalaldur um 43 pasund ar
og hefur verio alyktad ad fravikid sé fra tid hins skammlifa Laschamp-umsnunings megin-
segulsvids jardar en jardlog tengd pvi er ad finna i Frakklandi, Nyja Sjalandi og vidar.

Segulstefnumalingarnar 1978-2001 voru gerdar 4 adeins 1-2 synum ur hverri opnu. 1 tengsl-
um vid nyja tilraun bandarisks adila til Ar-Ar aldursgreininga 4 pessu jardsegulsvidsfraviki
hér hafa 4 drunum 2008-2009 verid framkvaemdar itarlegar malingar 4 um 200 synum Ur
opnum & sjo stooum. Einnig birtust & sidasta ari nidurstodur ur melingum pysks leidangurs 4
stefnu og styrk fornsegulsvidsins ur 60rum fraviksopnum, dsamt melingum & synum Ur
Fagradalsfjalli, par sem morg hraun hafa adra sérkennilega segulstefnu (Ferk og Leonhardt,
2009).

Einn tilgangur malinganna 2008-2009 var ad kanna hvort greina megi breytingar a jardsegul-
svidinu medan yfir stod upphledsla peirra lagu hryggja og stapa par sem tvaer eda fleiri opnur
eru adgengilegar 1 6ruggri aldursr6d. Segulmalingarnar eru nokkud erfidar vegna pess hve hin
upphaflega segulmdgnun hraunanna er oft dauf og 6stodug, svo og vegna truflandi &hrifa
seigjusegulmdgnunar og stundum eldinga. Stadbundnar segulsvidsoreglur (e. anomalies)
parna virdast aftur 4 moti hafa minni kerfisbundin ahrif & segulstefnurnar en buist var vid.
Nidurstodurnar benda til pess ad halli jardsegulsvidsins hér hafi aukist medan a.m.k. tvod af
fjollunum voru ad myndast. Af pvi ma draga alyktun um ad gosvirkni hafi pa verio ad faerast
fré austri til vesturs.

Tilvist pessara jafnaldra jardlaga getur veitt studning vid 6flun frekari pekkingar & ymsum
pattum 1 sidkvarterjardfreedi Reykjanesskagans, svo og a4 umhverfisskilyroum a bord vid
sjdvarstoou og legu jokuls 4 svaedinu. Ma til demis @tla ad jokull & myndunartima lagu
stapanna hafi verid lagur, punnur og ndd takmarkad til strandar a4 nordanverdum Reykjanes-
skaga. Samkvemt aldursgreiningunum fra 1990 hefur pad verid fyrir 40-50 pisund arum.
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Sem stendur er hinsvegar ovist hvort ofannefnd ny tilraun til Ar-Ar aldursgreininga & pessum
gosmyndunum muni skila arangri.

Heimildir

Le6 Kristjansson, 2003. Paleomagnetic observations on Late Quaternary basalts around
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Orka sprengigosa og skipting hennar peetti:
Grimsvatnagosio 2004

Magnus T. Gudmundsson®, Bernd Zimanowski?, Ralf Buettner?, Piero
Dellino®, Tanya Jude-Eton®, borvaldur Pérdarson?, Bjorn Oddsson?,
pérdis Hoégnadoéttir' og Gudran Larsen®

LJardvisindastofnun Haskoélans, Haskéla islands, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik, 2Universitat Wiirzburg,
Wiirzburg, Pyskalandi, *University of Bari, Bari, italiu, “University of Edinburgh, Edinborg, Skotlandi

[ sinni einfoldustu mynd ma Iysa eldgosum sem flutningi orku wr idrum jardar upp til
yfirbords. Svo almenn lysing hefur takmarkad hagnytt gildi og segir naesta litid um hegdun
eldgosa. En skilningur 4 pvi i hvad orka eldgosa fer gefur mikilvaega innsyn. b6 sprengigos
séu mjog kroftug er svo til 61l orka peirra f6lgin i varma gosefnanna. St orka dreifist og tapast
4 ymsa vegu, en yfirleitt er reiknad med ad plinisk sprengigos losi mest alla sina orku 1t i
andramsloftid gegnum gosmokk. | freatdmagmatiskum gosum tapast ad auki orka til vatnsins
sem umlykur giginn, gegnum upphitun og sudu. I gosum sem verda i joklum fer oft stér hluti
orkunnar 1 braedslu iss. Hingad til hafa erfidleikar vid ad mala orkupettina valdid pvi ad
faum rannsoknanidurstodum hefur verid til ad dreifa um petta efni, ef fra er talid Gjalpargosid
sem vard ad langmestum hluta undir jokli. Undanfarin ar hefur farid fram ndkvam rannsokn
til a0 meta orkufledi i eldgosinu i Grimsvotnum i névember 2004. Pad st60 dagana 1.-6.
ndévember og gosefnin voru eingdngu basisk gjoska. Um helmingur gosefna sat eftir i 700 m
16ngum, 500 m breidum og 150-200 m djuipum iskatli umhverfis gigana. Hinn hlutinn barst
med gosmekki til nordurs og nordausturs og myndadi par skyran gjéskugeira sem 14 ad mestu
innan Vatnajokuls. Oskufalls vard pé vart 4 Nordausturlandi, og einhver 6vera barst 4 haf Gt
nordur af landinu. Ytarlegar maelingar 4 staerd gjoskugeirans, pykkt gjoskunnar i katlinum og
edlismassa hennar hafa gert pad kleift ad meta nokkud nakvaemlega heildarmassa gosefna
(5,7+10" kg) og heildarorku peirra (7210 J - 6vissa i badum tSlum er 15%). Med malingum
4 isbradnun i gosinu og eftir pad, kornasterdargreiningu gosefnanna, skiptingu gjoskunnar i
mismunandi gerdir korna og melinga 4 tilraunastofu & varmarymd og fleiri efniseiginleikum,
hefur verid lagt mat 4 hvernig varmaorka gosefnanna dreifdist i: (a) orku sem for 1 ad braeda
is, (b) upphitun bradsluvatns, (c) orku sem vard eftir sem hiti i gjéskubingnum 1 iskatlinum,
(d) hreyfiorku gosefna i sprengigosinu, og (e) orku sem for i ad rifa sundur kvikuna og bua til
gjoskukorn. Nidurstédurnar syna ad rumlega 30% for i isbradnun, um 15% vard eftir sem
varmaorka i gosefnum og bradsluvatni eftir gosid, en hreyfiorka var hverfandi (<0,4%) b6
svo mestur hluti gosefnanna hafi rudst upp tr gignum 4 hrada sem var um 100 m/s. Orka sem
for 1 ad tvistra kvikunni nam 5-10% af heildinni. Eftir standa p4 um 45% orkunnar sem foru i
ad knyja gosmokkinn, p.e. lyfta honum upp 1 6-10 km heed pa 33 tima sem meginfasi gossins
stod. bessar nidurstéour setja nyjar og prengri skordur & orkuflutning i gosmokkum, a.m.k.
hvao vardar pessa gerd eldgosa.
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Nordsim meelingar a st6dugum samsaetum i islenskum
gjoskulégum og natimahraunum

Olgeir Sigmarsson

LJardvisindastofnun Haskola islands, 101 Reykjavik. “Laboratoire Magmas et Volcans, CNRS-
Université Blaise Pascal, 63038, Clermont-Fd, France

Nordsim er skammstéfun 4 norrenu samstarfsverkefni um massagreiningar & pungum sem
léttum samsatum og hlutfollum peirra. Nordsim (skammstofunin fyrir ,,NORDic Secondary
Ion Mass spectrometry) er massagreinir (Cameca IMS1280) sem byggir 4 jonun synis med
arekstri vi0 surefnis- eda cesiumjonir sem skotid er ur svonefndri jonabyssu (ion-gun) &
yfirbord synis sem i skal meala snefilefnastyrk eda samsetuhlutfoll. Stersti kostur tekisins er
a0 samsatuhlutfoll ma greina in situ t.d. i glerérdum eda steindum. Hingad til hefur tekid
aodallega verid notad vido U-Pb aldursgreiningar 4 gomlum zirkon-steindum ur baltiska
skildinum og fra Grenlandi, en ma&lingum & styrk snefilefna og léttari samsetuhlutfalla,
'B/'"B, *0/"®*0O sem og samsatum brennisteins, fer fjélgandi. Fra og med arinu 2010 eru
fslendingar fullgildir patttakendur i pessu samstarfi og geta sott um adgang ad pessum
,jonaprob (ion probe) 4 sama grundvelli og adrir Nordurlandabuar, en tekio er stadsett a
Nattarugripasafni Svipjodar i Stokkholmi (sja www.nrm.se).

Melingar 4 '*0/'°0 i ¢livinsteindum med sambearilegum ,.jonaprob i eigu CNRS (Nancy,
Frakklandi) syna ad paer eru flestar framandsteindir i ¢jafnvaegi vid basaltkvikurnar sem
myndudu storu natimahraunin 4 Sudurlandi. Kjarni steindanna hefur delta'®*O upp undir 5.2
%0 sem er 1 jafnvegi vid mottulbrad en rimi peirra hefur allt 3 %o legri gildi. Nidurstddur
pessar benda til kvikupréunar i opnu kerfi. Jafnframt kalla paer 4 endurskodun mats &
kvikuafgdsun sem byggd er 4 styrkmelingum rokgjarnra efna i glerinnlyksum o6livina. Fyrstu
melingar med Nordsim ,,jonaprébnum* a boronstyrk i islenskum gjoskulogum stadfesta ad
boéron hegdar sér sem utangardsefni i kvikuferlum. Malingar vid gasblodrur og fjerri peim
gefa somu nidurstodur og boéron virdist pvi ekki leita i gasfasann vid eldgos. Styrkur borons
eykst hundradfallt vid ummyndun gjéskukorna og er allt ad 125 ppm i palagoniti midad vid
1,3 ppm i fersku sideromelan gleri. Synt verdur hvernig béronstyrkur sem og samsatuhlutfall
borons tengist ummyndunarumhverfi gjéskunnar.
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Fault map of the Hjallar-Heidmork part of the Krisuvik
fissure swarm, SW-Iceland

Pall Einarsson, Asta Rut Hjartardéttir, Benedikt G. Ofelgsson Porbjorg
Agustsdéttir, Porhildur Bjornsdottir, Gisli Orn Bragason, Asgeir Einarsson
and students of Current Crustal Movements in the Faculty of Earth
Sciences, University of Iceland 2009

Institute of Earth Sciences, University of Iceland

Field projects of students in the course Current Crustal Movements at the University of
Iceland last year was conducted within the fissure swarm of the Krisuvik volcanic system in
SW-Iceland. An almost complete map of the Hjallar-Heidmork part of the swarm is presented
here. The Krisuvik volcanic system is a part of the Reykjanes Peninsula oblique rift, a branch
of the mid-Atlantic plate boundary. The fissure swarms of individual volcanic systems have a
NE-trend, oblique to the plate boundary, trending 70°. The plate boundary is highly oblique
with respect to the spreading direction, which is 104° in this region. The fissure swarms
therefore fade out towards the NE as they extend into the North-America Plate. The main
objectives of the research are to obtain a homogeneous data set on the fracture pattern at the
end of a fissure swarm and to reconstruct the history of faulting in the Holocene. The research
area is mostly covered by interglacial lava formations but Holocene lavas have covered parts
of it. In the last year the Krisuvik volcanic system has received increasing attention because of
potential harnessing of geothermal power there and the occurrence of an inflation event of
unknown origin.

Faults and fractures were mapped from aerial photographs in the lab, but subsequently
verified in the field by taking a GPS-instrument along them around them. Fault throws were
determined by taking profiles transverse to the normal faults, as well as along them on both
the footwall and hanging wall. The area was systematically searched for evidence of
Holocene fracturing. Most of the fractures strike parallel to the fissure swarm itself, i.e. NE.
Individual fracture may deviate from this, and parts of the swarm have a wavy appearance.
Fractures are not evenly distributed. Two subswarms may be identified, one bounded on its
west side by the large Hjallar faults, the other is discernible in the hills between Hvaleyrarvatn
and Vifilsstadavatn.
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What's up below Eyjafjallajokull volcano? — relations
between seismicity and deformation

Rikke Pedersen®, Freysteinn Sigmundsson® and Pall Einarsson®

'Nordic Volcanological Center, Jardvisindastofnun, Haskéla islands, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik.
2Jardvisindastofnun, Haskéla islands, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik

In Icelandic volcano monitoring, the currently two most applied surveying tools are
observations of seismicity and surface deformation. Magma migration within the Earth’s crust
is frequently associated with seismic activity, often occurring as distinct earthquake swarms.
Understanding the exact nature and significance of these swarms is important when
evaluating volcanic crisis situations. There seem, however, to be no general correlation
between the amount of seismic energy release, and the rate and volume of magma on the
move, which may complicate an immediate risk evaluation.

It has previously been shown that stressing rate appears as the controlling factor on the
occurrence of seismicity during intrusion. However, we emphasize that this is only true under
specific circumstances. Other factors influence the evolution and resulting seismic energy
release of a magmatically induced seismic swarm, and each intrusion scenario needs to be
evaluated separately.

Based on three case studies from Iceland, where seismic swarm activities have been
confirmed through deformation measurements to be related to magmatic movements, we have
evaluated potential controlling factors on earthquake swarm activity. The relationship
between the volume change and the associated cumulative seismic energy release varies by
several orders of magnitude. We suggest that, in a general approach, the most important factor
governing the level of seismic energy release is the background stress state, whereas the
stressing rate only plays a dominant role when either a) stress in the intruded area is close to
the yield strength before intrusion or b) when the intrusion is extraordinarily voluminous or
rapid.

The current seismic activity at Eyjafjallajokull appears to be more vigorous than the previous
episodes in the 1990s. The cumulative seismic moment release for the current activity (at the
time of writing) exceeds the cumulative seismic moment for the swarms in the 1990s by more
than an order of magnitude. However, the observed deformation is still comparable to the
previous events, suggesting a comparable volume increase. The current level of seismic
activity may therefore be related to the increase in background stress state caused by the
intrusions of the 1990s, resulting in elevated seismic energy release for an otherwise
comparable magmatic episode.

The observations here reported stress the importance of a multi-instrumental approach to
volcano monitoring, as observations of only a single parameter (such as seismicity) may lead
to misconceptions in relation to the appropriate alert level for a given volcano. Interpretations
should rather be based on a variety of geophysical observations, and preferably also include
geochemical data, for reliable interpretations to be made.
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Ahrif hlynandi vedurfars & kolefnishringréas jardvegs a
islandi

Rannveig Anna Guicharnaud®, Graeme Paton? og Olafur Arnalds*

'Lanbunadarhaskdli islands, Keldnaholti, 112 Reykjavik og “Haskélinn vid Aberdeen, 23 St. Machar
Drive, Skotlandi.

Jardvegur arktiska heimsskautasveadisins inniheldur allt ad 11% af 6llu kolefni sem bundid er
i jardvegi a4 heimsvisu (Schimel og Mikan, 2005) en jardvegur hinna norrenu breiddargrada
allt ad 60% af jardvegskolefnisforda heimsins (Hobbie et al, 2002). Landsvadi norrenna
sloda verda fyrir hvad mestum ahrifum loftslagsbreytinga og ma par helst nefna hlynandi
vedurfar, aukna trkomu, minni snjopekju og aukin frost og pydu ferli (IPCC, 2007). Hlynandi
vedurfar getur leitt til pess ad orveruvirkni jardvegsins eykst og par med nidurbrot kolefnis &
formi koltvisyrings (CO,) og uppleysts lifrens kolefnis (DOC) en talad er ad um losun
kolefnis 1r sifrera jardvegi geti aukist arlega um 43% (Elberling, 2003).

Jardvegur 4 Islandi hefur mikinn kolefnisforda vegna eldfjallaciginleika sinna en vedrunar-
steindir & bord vid alléfan (allophane) og ferrihydrit (ferrihydrite) auka verulega bindigetu
hans. Einnig hefur vedurfar par afgerandi ahrif. A kaldari svaedum er érveruvirkni jardvegsins
lag og hamlar par med nidurbroti lifreenna efna og eykur uppséfnun peirra i jardvegi.
Hlynandi vedurfar getur pvi breytt jardvegi ur pvi ad vera kolefnissvelgur (carbon sink) yfir i
a0 vera kolefnisuppspretta (carbon source).

Vid athugun & dhrifum breytilegs hitastigs 4 6rveruvirkni og kolefnislosun i islenskum jard-
vegi kom eftirfarandi 1 1jos:

1. Orveruvirkni, og par med nidurbrot kolefnis, jokst i islenskum jardvegi vid aukid
hitastig (mynd 1).

2. Virkni jardvegs meldist bedi fyrir ofan og nedan frostmark (vid -10°C, -2°C, +2°C
og +10°C) (mynd 1).

3. Nidurbrot kolefnis var fyrst og fremst had frambodi af uppleystu lifrenu kolefni sem
jafnframt var had hitastigi (mynd 1).

4. Nidurbrot a kolefni var ekki eingdngu had hitastigi heldur einnig jardetnafredilegum
pattum. { samanburdi vid jardveg fra Skotlandi, var heildarkolefni bundid lifmassa
jardvegs mun haerra i islenskum jardvegi en virknin jafnframt meiri i skoskum
jarovegi. Var petta fyrst og fremst had modurefni islenska jardvegsins en tilvist
myndlausra vedrunarsteinda (allofans og ferrihydrits) og Al-himus knippa (Al
humus complexes) auka uppsofnun kolefnis en & méti minnkar adgengi Grvera ad
lifreenu efni. Vid pad verdur virknin minni og nidurbrotid hagara en almennt gerist.
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Mynd 1. Hlutfall audbrjotanlegs kolefnis i jardvegi vid 4 mismunandi hitastig eftir tveggja vikna
hitastigsmedferd vid -10°C, -2°C, +2°C og +10°C. Hver sula er medaltal +1SE (n=3) (Guicharnaud et al., 2010).
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The Neogene redbed horizons in Iceland — a high-
resolution paleoclimate monitor driven by weathering
processes

Morten S. Riishuus! and Dennis K. Bird?

'Nordic Volcanological Centre, Institute of Earth Sciences, Askja, University of Iceland, Sturlugata 7,
101 Reykjavik, “Department of Geological and Environmental Sciences, Stanford University, Stanford,
California 94305, USA

Chemical weathering of lava, tephra and eolian dust of basaltic composition produces clays
and iron oxide/hydroxide minerals preserved in reddened layers referred to as redbeds, boles
or paleosols. We propose that the extent of weathering of Neogene redbeds in Iceland and the
isotopic composition of structurally bound water in associated weathering clay preserve
records of high-latitude paleoclimatic and hydrologic conditions. In support we present
whole-rock geochemistry and smectite D/H compositions of redbed horizons from Iceland for
comparative analysis with global paleoclimate trends and aberrations recorded in 6180
compositions of deep-sea foraminifera, as well as local independent proxy data. Smectite 6D
values of 80 tephras in Iceland (~15-2 Ma) display a general decrease in 6D compositions
from -110 to -105 %o at ~15-13 Ma to -115 to -118 %o at ~3-2 Ma correlate with the global
cooling trend from the Mid-Miocene Climatic Optimum (17-15 Ma) to present day.
Furthermore, estimated oD values of meteoric water in Iceland using a smectite-water
fractionation factor, with the assumption of mean annual temperatures, give -50 %o (~3-2 Ma,
2°C) and -42 %o (~15-13 Ma, 10°C). These values are increasingly enriched in deuterium
relative to present day meteoric water in Iceland (< -50 %o), in agreement with global cooling
since Mid-Miocene. Similarly, the extent of weathering expressed by the CIA-K index
increases from ~40 at ~3-2 Ma to ~80 at ~15 Ma suggesting enhanced chemical weathering
rates during the warmer climate conditions. We suggest that the inverse correlations of the
smectite 6D maxima of tephras from Iceland with 6180 minima of deep-sea foraminifera
(=temperature maxima), and vice versa, indicate that weathered tephras monitor changes in
meteoric water compositions, and as such changes in temperature. The inverse correlation of
the terrestrial and oceanic paleoclimate proxies arise due to increasing 6D of meteoric water
with increasing temperature of the distillation process between ocean, atmosphere and
continental meteoric water.
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Islensk nattira og abyrgd jardfreedinga

Sigmundur Einarsson

Nattarufreedistofnun islands, Hlemmi 3, 105 Reykjavik

A radstefnu Visindafélags Islendinga um islenskar jardfraedirannsoknir fyrir lidlega tveimur
aratugum sagdi Porleifur Einarsson m.a.: ., 6llum nattiru- og umhverfismalum er hlutur
jarofredinga mikilveegur hvort sem er vid undirbuning eda framkvaemdir vid mannvirki svo
og vi0 eftirlit eda lausn vandamala.” En ad hve miklu leyti skyldu jardfreedingar koma ad
framkveemdum? Ztli peir séu vel ad sér i umhverfismalum? Stor hluti islenskra jardfraedinga
vinnur vid radgjafarstorf sem tengjast framkvemdum af ymsu tagi. Longu er timabaert ad
velta fyrir sér hvort og pa hvada abyrgd jardfraedingar bera gagnvart islenskri nattaru. Horfa
parf'til gildandi laga og reglugerda og einnig til sidfradilegra patta.

[ 6llum samfélogum gildir ad pegnarnir lifi og starfi samkvamt gildandi 16gum og reglum.
Log sem vid eiga 1 pessu samhengi eru t.d. skipulags- og byggingalog og 16g um
nattaruvernd. I 68ru markmidsakvedi skipulags- og byggingalaga er 16gd hin alpjodlega
sidfredilega lina: ad studla ad skynsamlegri og hagkvemri nytingu lands og landgaeda,
tryggja vardveislu nattiru og menningarveromata og koma i veg fyrir umhverfisspjoll og
ofnytingu, med sjalfbaera proun ad leidarljosi.

Umbhverfiskaflinn i sidareglum Jardfraeedafélags fslands er 4 svipudum nétum:
4  VIDHORF TIL UMHVERFISINS

4.1 Félagi gerir sér grein fyrir mikilveegi pess ad adferdir hans vid ad leysa tiltekin
verkefni valdi sem minnstum skada & umhverfinu.

4.2 Félaga er skylt ad vanda vinnubrdgd sin og sla ekki af faglegum kréfum, einkum pegar
slik vinnubrégd geta teflt i tvisynu efnislegum eda félagslegum gedum eda valdid
umhverfisspjélium.

4.3 Félagi skal kynna sér og fara eftir logum um umhverfisvernd og reglugerdir og stadla
er varda verndun umhverfisins.

En 16g og reglur na ekki yfir alla hluti. Hvad tekur pa vid? begar allt um prytur mun gilda
almennt pad sem kallast heilbrigd skynsemi.

Ef 1itid er til ymissa framkvamda hér 4 landi & sidustu arum ma gloggt sja ad par hefur verio
skautad frjalslega fram hja ymsu af pvi sem hér hefur verid nefnt. D@min eru {fjolmorg en hér
verda adeins nefnd faein og pa fyrst og fremst til ad skyra og audvelda greiningu vandans.

Reykjanesvirkjun: Skafid var ofan af hrauninu framan vid st6dvarhtisid sem annars hefdi
stadid likt og geimskip & Tunglinu.

Borun 4 barmi Vitis: Borholur og gufuleidslur & fj6lsottum ferdamannastad i og vid
gosmyndanir fr4 Myvatnseldum.
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Hellisheidarvirkjun: Otrilegt fyrirhyggjuleysi hefur vidgengist vid lagningu vega og
gufuleidsla 4 virkjunarsvadinu.

bjodvegur gegnum Snafellsnespjodgard: Krofur til vegagerdar innan pjodgardsins hafa
gengid Ut yfir markmid med verndun svadisins.

Sudurstrandarvegur: Nyr vegur i Herdisarvikurfridlandi er af 6skiljanlegum éastedum lagdur
samsida eldri vegi. Stor efnisndma er {1 hraunkarga 1 Rjupnabrekkum i
Reykjanesfolkvangi.

Allar pessar framkvemdir eru 4 svedum sem njota einhvers konar verndar samkvamt
nattaruverndarlogum. Astzda er til ad athuga hvernig par hafa komist fram hja logum og
reglum med peim alvarlegu gollum sem a peim eru. Hér er ekki verid ad amast vid
ofangreindum framkvaemdunum sem slikum en pad verdur ad teljast med 6likindum hve illa
hefur verid ad verki stadid. Nattarunni hefur verid synd nanast takmarkalaus ovirding. En
hver er abyrgd jardfraedinga? Skyldu slikir hafa einhverja aOkomu ad framkvaemdum af pessu
tagi? bad er engan veginn 1jost? Getum vid pa skellt skuldinni & verkfredinga? Eoda
skipulagsfreedinga? Eda jafnvel sveitarstjornarmenn? Liklega er svarid ad einhverju leyti ja.
En & pad ad vera pannig? Er pa hagt ad segja pad jardfreedingum til hross ad peir hafi ekki
komid a0 malum? Varla! beir hefou att ad bjarga malum.

Starfsheitid jarofredingur er ekki logverndad og adkoma jardfredinga ad skipulags- eda
nattiruverndarmélum er hvergi skilgreind. Auk pess er alls 6vist ad jardfredingar séu almennt
vel ad sér 1 gildandi 16gum og reglum eda yfirleitt hlynntir nattiruvernd. Héfundi er kunnugt
um fjolmorg tilfelli par sem storf sem best vaeru komin i hondum jardfredinga hafa verid
unnin af 68rum stéttum. A t.d. ad eftirlata landslagsarkitektum, med sérnam i skradgardyrkju,
vinnu vid fragang & stérum gjallndmum par sem midad er ad pvi ad pear falli sem best ad peim
gigum sem eftir standa? Er vidunandi ad arkitektar veiti umsagnir um verndargildi
isaldarminja? Eda fornleifafredingar um verndargildi sjavarhjalla? Er ekki naudsynlegt ad
jarofredingar komi ad eftirliti med framkvaemdum par sem vidkvaemar jardminjar eru i
haettu?

Nidurlag: Kanna parf kosti pess og galla ad starfsheitid jardfraedingur verdi logverndad. Lagt
er til ad Jardfreedafélag Islands hafi forgéngu um pad mal. Jafnframt parf med einhverjum
radum ad tryggja adkomu jardfreedimenntads folks ad framkvemdum sem raskad geta
merkum jardminjum. Astaeda er til ad kanna hvort 4steeda sé til ad setja upp namskeid fyrir
starfandi jardfraeedinga med aherslu 4 16g og reglugerdir sem og sidareglur sem snua ad
starfinu.
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Jardhnik a Tjornesi
Sigridur MagnUsdéttir' og Bryndis Brandsdottir?

!Jardvisindadeild Haskola islands, 2Jardvisindastofnun Haskoéla islands

Jarohnik innan Tjornesbrotabeltisins einkennist af snidgengishreyfingum sem tengjast
glidnunarhreyfingum  Nordurrekbeltisins og Eyjafjardarals. Hnitun sprungusveims
beistareykja og Husavikur-Flateyjarkerfisins eftir loftmyndum, gervihnattamyndum og
hafsbotnskorti ur fjolgeislamalingum gefa fyrstu heildstedu myndina af vesturjadri
Nordurrekbeltisins 1 sj6 og 4 landi. Samhlida voru heimildir um jardskjalfta og
sprunguhreyfingar a4 svedinu kannadar.

Umbrotahrina gekk yfir Husavikur-Flateyjarkerfid og sprungusveim beistareykja 4 seinni
hluta 19. aldar. Jardskjalftar ollu tjoni & Husavik adfaranott gamlarsdags 1867, 17.-18. april
1872 og 2. névember 1884. Skjalftunum 1867 fylgdu eldsumbrot & Manareyjabrekum, nordur
af Tjornesi um aramotin 1867-1868. Starsti skjalftinn 1867 hefur verid metinn 5-6 stig og
tveir sterstu skjalftarnir 1872 6.5 stig (Pall Halldorsson 2005). Jord sprakk i fjorunni &
Husavik 1867 en 1872 opnadist sprunga fr4 Husavikurfjalli og ofan allan Laugardal. Alls urdu
104 hasnaedislausir i skjalftunum 1872, eda um 80% ibua bajarins.

Jardskjalftahrinan veturinn 1884-1885 virdist hafa hafist i byrjun névember 1884 med
skjalftum i Husavikur-Flateyjarkerfinu, naleegt Husavik. Skjalftarnir voru ekki eins 6flugir og
1867 og 1872 en po6 skemmdist nybyggt verslunarhis 4 Husavik og nokkrir kotbeir.
Smaskjalftavirkni hélst fram & nyarid. I jandar 1885 hofst akof skjalftahrina med upptok i
vestanverdu Kelduhverfi. Starsti skjalftinn pann 25. jantar 1885, talinn um 6.3 stig (PH,
2005), olli talsverdum sprungumyndunum og tjoni i vestanverdu Kelduhverfi. Gjar og sig
myndudust & svaedinu fra Fjollum austur ad Vikingavatni og Grasidu. Mikid sig vard a
sondunum nordvestan Vikingavatns og reyndist botn pess 80 cm legri en yfirbord
Vikingavatns vid athuganir jardbotarmanna kringum 1935. Jarohiti vid Lonin 6x 1 kjolfarid.
Nylegar sprungur vid Bejarfjall & beistareykjum og vid Seeluhtisamula (Gestur Gislason og
fl., 1984; Andrés I. Gudmundsson, 2009) hafa liklega myndast i pessum umbrotum.

Tektonisk atburdaras pessara umbrota er sambarileg glidnunarumbrotunum austar { sveitinni i
tengslum vid kvikuhlaupin fra Kroflu i desember 1975 og jantar 1978. A sama hatt og fyrsta
glidnunarhrina Krofluumbrotanna hrinti af stad Kopaskersskjalftanum gaetu glidnunarhrinur
og kvikuhlaup frd megineldst6d Peistareykja hafa hrint af stad snidgengishreyfingum a
Husavikur-Flateyjarkerfinu i ndvember 1884 sem og skjalftanum med upptok vid Vikingavatn
pann 25. jantar 1885. Glidnunarhrinur i Peistareykjakerfinu eru liklegar til ad hafa ahrif til
vesturs eftir Husavikur-Flateyjar kerfinu. I skjalftunum 1872 hrokk misgengjakerfid um
Husavik til vesturs, yfir Skjalfandafloa ad Flatey. Ztla verdur ad tektonisk tengsl séu & milli
jardskjalftahrinanna i Husavikur-Flateyjarkerfinu 1867, 1872 og 1884, eldsumbrotanna a
Tjornesgrunni 1867-1868 sem og glidnunarhreyfinganna i Kelduhverfi 1885. Glidnun vid
vesturjadar rekbeltisins er liklegasti orsakavaldurinn.

Gestur Gislason, Gunnar V. Johnsen, Halldor Armannsson, Helgi Torfason og Knutur Arnason (1984).
beistareykir -Yfirbordsrannsoknir 4 hahitasvadinu. Orkustofnun, OS-84089/JHD-16.
Pall Halldorsson (2005). Jardskjalftavirkni & Nordurlandi. Greinargerd 05021. Vedurstofa Islands.
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An inflation event in the Krisuvik geothermal area

Sigrun Hreinsdéttir', béra Arnadéttir', Martin Hensch?, Bjorn Lund?,
Freysteinn Sigmundsson®, Halldér Geirsson®, Judicael Decriem®, Marie
Keiding® and Rick Bennett®

LJardvisindastofnun Haskoélans, Uppsala Universitet, *Penn State University, “GFZ German Research
Centre for Geosciences, *University of Arizona

The Krisuvik geothermal area is a high-temperature geothermal field in the Krisuvik volcanic system.
It is located on the central part of the Reykjanes Peninsula where geodetic measurements confirm
oblique spreading of the North American and the Eurasian plates. Rapid increase in seismic activity
accompanied with inflation of the Krisuvik region was detected in early 2009. The activity suggests
pressure increase related to either magma source at shallow depth and/or a natural pressure increase in
the geothermal system.

The Krisuvik region is seismically very active with earthquakes occurring down to about 9 km depth
and covering relatively large area (~10 x 10 km) (Keiding et al., 2009). The area experiences both
frequent earthquake swarms and mainshock-aftershock sequences. The largest mainshocks rupture N-
S, right lateral strike slip faults, similar to the style of faulting observed in the South Iceland Seismic
Zone (SISZ). Continuous GPS (CGPS) measurements started in Krisuvik in February 2007 when the
station KRIV was installed. A velocity anomaly has been observed at the station since late 2008/early
2009. The station first experienced increased southward motion and uplift accompanied by increase in
seismic activity in the region. The early 2009 seismic data showed variability in b-values with
anomalously high b-values (>1.6) below 6.6 km depth but little change in stress directions. In June
2009 several ML>3.5 earthquakes occurred.

InSAR data from ENVISAT images show area of motion toward the satellite (primarily uplift) in the
period 2006-2009 southwest of Lake Kleifarvatn. Campaign GPS measurements from 2006-2009 also
show deformation consistent with uplift of the region southwest of Kleifarvatn. Preliminary analysis of
InSAR and campaign GPS data indicate uplift of up to 6 cm in the area, with the center of inflation
located southwest of Lake Kleifarvatn and north of the CGPS station KRIV. Since fall of 2009 the
seismic activity has decreased and the GPS station has moved back north and subsided to pre 2009
level.

References:

Keiding, M., B. Lund, and T. Arnadéttir (2009), Earthquakes, stress, and strain along an obliquely
divergent plate boundary: Reykjanes Peninsula southwest Iceland, J. Geophys. Res., 114,
d0i:10.1029/2008JB006253.
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Jardskjalftavirkni og landbreytingar samfara kvikuhreyf-
ingunum undir Eyjafjallajokli 2009-2010

Sigurlaug Hjaltadéttir', Sigran Hreinsdattir?, Matthew J. Roberts®, Gunnar
B. Gudmundsson®, Amandine Auriac?, Freysteinn Sigmyndssonz,
Steinunn Jakobsdéttir' og jardvarhopurinn & Vedurstofu islands®.

! Vedurstofu Islands. 2Jardvisindastofnun Haskéla islands, Oskju, Sturlugétu 7

Eyjafjallajokull er megineldst6d syOst i eystra gosbeltinu. Fjallid er med aberandi hrygglogun i stefnu
austur-vestur og er efsti hluti pess hulinn jokli. Sprungukerfi fjallsins er baedi myndad af geislasprung-
um sem ganga ut fra megingig eda 6skju & hatindi fjallsins sem og lengri austur-vestur sprungum sem i
austri tengjast sprungukerfi Kotlu. Adeins er vitad um prji gos i Eyjafjallajokli sidan land byggdist,
hid sidasta, og pad eina sem er vel pekkt, vard 1821-23. Gosvirkni er pvi miklu mun minni i Eyja-
fjallajokli en nagranna hans Kotlu. Vedurstofa Islands rekur net 56 jardskjalftamela & landinu og par
af eru prir peirra stadsettir innan vio 20 km fra hatindi fjallsins svo kerfid nemur vel smaskjalftavirkni
par i naer rauntima. Eldfjallid er par ad auki vaktad med samfelldum GPS mealingum og er hluti peirra
mela rekinn i samstarfi vid Jardvisindastofnun Haskolans.

Snemma i juni sumarid 2009 for ad bera 4 aukinni jaroskjalftavirkni undir Eyjafjallajokli og fra juni
fram til aghstloka meldust um 200 skjalftar undir joklinum. [ kjolfar pessarar hrinu fylgdi fjogurra
manada rolegt timabil en 1 lok ars 2009 tok virknin sig upp a4 ny og fram ad midjum mars 2010 hafa
melst par pusundir skjalfta. Samfara jardskjalftavirkninni hefur samfellda GPS melist6din 4 Porvalds-
eyri undir Eyjafjollum faerst adallega til sudurs, badi sidastlidid sumar (milli 15. mai og til 25. agust
2009) og upp ur aramétum. Atburdarasin fra januar fram i mars 2010 hefur p6é verid hrod og hefur
feerslan 4 Porvaldseyri verid mun hradari og skjalftahrinan akafari. Dagana 4.-6. mars tok skjalfta-
virknin enn meiri kipp og maldust pa tidari smaskjalftar en adur hefur ordid vart vid i eldstddinni
(mynd 1), eda u.p.b. skjalfti & hverri minitu. Svipadar en styttri hvidur maldust einnig neestu tvaer
vikurnar. Hin aukna skjalftavirkni og breytingar a faerslum GPS st60va a borvaldseyri, sem og vidar i
kringum fjallid, hafa verid talkadar sem kvikuvirkni og utpensla i eldfjallinu, en svipadar innskota-
hrinur og landris meaeldust einnig 4 arunum 1994 og 1999-2000.

Upphaf yfirstandandi innskotavirkni i Eyjafjallajokli ma liklega rekja til nokkurra skjalfta sem urdu a
miklu dypi um ménadamoétin mars/april arid 2009. Skjalftarnir attu allir upptdk sin 4 22-25 km dypi,
sem er narri moétum mottuls og skorpu (22 km) samkvaemt hradalikaninu sem notad hefur verid vid
endurstadsetningu skjalftanna. Hrina djupra skjalfta meeldist einnig 4 svipudu dypi arid 1996 og vis-
bendingar eru um ad nokkrir djupir skjalftar hafi meelst ario 1992.

beir skjalftar i Eyjafjallajokli sem buid er ad yfirfara hafa jafnframt verid endurstadsettir med afstaedri
stadsetningaradferd, sem einnig er kollud upptakagreining. Med adferdinni fast innbyrdis stadsetningar
skjalftanna med mun meiri ndkveemni en med venjubundnum stadsetningum. Pessar nidurstodur syna
ad flestir skjalftanna mynda pyrpingu a 9-11 km dypi nordaustur af toppgignum, likt og virknin &
arunum 1994 og 1999-200 gerdi, en inn & milli koma timabil par sem skjalftavirknin hefur ferst til og
jafnframt grynnkad. Slika feerslu i virkni ma sja upp Ur byrjun julimanadar og fram i agtst 2009, en pa
voru skjalftar stadsettir undir sudurhlidum Eyjafjalla 4 5-8 km dypi og einnig upp undir yfirbord. A
pessu timabili hefur kvikan i rasinni liklega rudst upp undir sudurhlidarnar og myndad par innskot. b6
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bendir fj6ldi skjalfta og hreyfingar GPS stddva til pess innskot pessa timabils hafi verid mun minna en
pau sem myndudust & svipudum slodum arin 1994 og 1999. Eftir ad virknin tok sig upp a ny, i lok
desember 2009, hefur skjalftavirknin att sér stad i sterstu pyrpingunni 4 9-11 km dypi, en einnig

myndad grynnri pyrpingu & 1-4 km dypi og ferst ad hluta til sudausturs og svo til austurs 1t fra adal-
pyrpingunni, sem bendir til pess ad innskot séu ad myndast austar undir hlidum fjallsins en sidastlidid

sumar. Aukinn fersluhradi 4 borvaldseyri, svo og GPS melingar 4 Skoégaheidi og vid Steinsholt,
stydja einnig pa tilgatu ad kvika hafi verid ad rydja sér leid austur og upp undir hlidar Eyjafjalla. ba
ma einnig sja samband milli skjalftavirkninnar og landbreytinga a pann hatt ad u.p.b. tveimur solar-
hringum &dur en skjalftavirkni eykst hefur feersluhradi & GPS st6dinni a4 Porvaldseyri aukist. Hradar
feerslur hafa maelast 4 GPS st6dinni 1 Steinsholti sidan 5. mars i kjolfar aukinnar skjalftavirkni. Mis-

hradar ferslur & GPS stodvum 1 kringum fjallid benda til pess ad innskotid proist oreglulega med tima
og stadsetning virkasta hluta innskotsins, par sem kvika sest fyrir, breytist nokkud med tima. Kviku-
virknin er enn i fullum gangi en enn sem komid er nemur heildarfzrsla & bPorvaldseyri 7-8 cm, sem er

um helmingur peirrar heildarferslu sem maldist i sidustu innskotahrinu, arid 1999 og fram til arsins

2000 en uppsafnad vagi skjalfta er po ordio meira en i fyrri hrinum (mynd 1).
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Mynd 1. Skjalftavirkni i Eyjafjallajokli fra arinu 1994 til 10. mars 2010, en innskotahrinan stendur enn yfir.
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Leysnihradi kristallads basalts vid mismunandi pH og
hitastig

Snorri Gudbrandsson®, Domenik Wolff-Boenisch', Sigurdur R. Gislason®
og Eric H. Oelkers?

LJardvisindastofnun Haskola islands, Oskju, Sturlugotu 7, 101 Reykjavik, “Geochimie et Biochemie
Experimentale - LMTG/Universite Paul Sabatier, 14 rue Edouard Belin, 31400 Toulouse, Frakklandi

Losun koldioxids ur andrimslofti er ordid eitt ad mikilvegustu umhverfismalum samtimans.
bvi er mikilvaegt ad finna varanlega lausn par sem litil hatta er 4 ad koldioxidid skili sér aftur
ut 1 andrimsloftid 1 ndinni framtid. Nidurdeling CO; 1 basalt jardlog er venleg leid til pess ad
geyma mikid magn CO,, badi vegna mikils holrymis i berginu, og sdkum pess hve
leysnihradi basalts er har samanborid vid kisilrikara berg.

Carb-Fix verkefnid er samstarfsverkefni Haskola Islands, Orkuveitu Reykjavikur, CNRS i
Toulouse i Frakklandi og Columbia Haskoéla i Nyju Jorvik. bar er stefnt ad pvi ad dela nidur
CO; riku vatni 1 basisk jarolog & Hellisheidi par sem @tlunin er ad leysa jonirnar Fe, Mg og
Ca 1t ur basaltinu til ad fella ut karbondt og pvi binda koldioxidid varanlega. Leysnihradi
kristallads basalts hefur ekki verid dkvardadur sem fall af hita og syrustigi 6likt basaltgleri.
Leysnihradinn var akvardadur med hvartholki ur Ti, med gegnumstreymi af lausnum med pH
2-11 og hita fra 5°C til 75°C. Kristallada basaltinu var safnad Ur gangi i Stapafelli a
Reykjanesi vegna samanburdarhafni peirra vid fyrri tilraunir um leysnihrada basaltglers
(Oelkers og Gislason 2001; Gislason og Oelkers 2003).

Samanburdur 4 milli leysnihrada & basisku gleri og krist6lludu bergi med samberilega
efnasamsetningu og kornastaerd (45-125 pum) synir stodugt leegra gildi fyrir kristallada efnid
vi0 lagt sem og hatt pH. begar borinn er saman hlutfallslegur styrkur tvigildra katjona i lausn
4 moti hlutfallslegum styrk peirra 1 berginu kemur 1 1j6s ad vid lagt pH er leysni Mg og Fe tr
berginu ha en vid hatt pH er styrkur Ca og Al mikill. Pvi ma leida ad pvi likum ad ef kristallad
berg leysist upp vid nidurdzlingu CO, & Hellisheidi, par sem aztlad pH lausnar er um 3,5,
verdur styrkur Mg og Fe mikill og pau efni geta pvi fallid Gt sem karbonét.
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Jardskjalftavirkni & Islandi 2009

Steinunn S. Jakobsdottir, Gunnar B. Gudmundsson, Matthew J. Roberts,
Sigurlaug Hjaltadottir, Bergpéra S. bPorbjarnardottir og jardvarhépurinn a
Vedurstofu Islands

Vedurstofu islands, Bustadavegi 9, IS-150 Reykjavik

[ lok ars 2009 voru 56 stodvar i SIL melaneti Vedurstofu [slands. Ein stod beettist vid & arinu, &
Myvatnséraefum austan Myvatns, og stédin a Grjothalsi, austan Gjastykkis, var ferd til. A arinu
maeldust um 19.000 jardskjalftar. Islandskortid synir upptok skjalfta steerri en M, 1. Mesta skjalftarodin
a arinu var vi0 vestanvert Fagradalsfjall a Reykjanesskaga og steersti skjalftinn sem meeldist, 4,7 stig,
var meginskjalftinn i peirri r60.
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Mynd 1. Upptdk skjalfta & arinu 2009, sem eru sterri en M, 1 og hafa mealst 4 a.m.k. fjéorum stodvum (svartir
punktar). Eldstddvakerfi og sprungur (Pall Einarsson og Kristjan Seemundsson, 1987) eru einnig synd. Upptok
jaroskjalfta sterri en fjogur stig eru merkt med hvitum stjérnum.
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Mesta skjalftavirknin & Reykjaneshrygg var um maénadamotin oktober/névember, en pa meeldust
nokkur hundrud skjalftar vid Geirfuglasker og Geirfugladrang, um 30 kilometra fra landi. Steerstu
skjalftarnir voru yfir fjogur stig. Ovenju mikil sméskjalftavirkni var 4 Reykjanesskaga alveg fra
aramé6tum og fram 4 haust. Fyrstu daga arsins voru hundrud skjalfta stadsettir vio Krysuvik. Nastu
manudi meldust smeerri skjalftahrinur 4 Kleifarvatnssvaedinu og vid Fagradalsfjall og GPS-melir vid
Krysuvik tok ad syna ferslu til sudurs. Pann 29. mai hofst svo kroftug skjalftar6d vid vestanvert
Fagradalsfjall. Forskjalftar meldust nokkrum klukkustundum & undan meginskjalftanum sem var 4,7
ad sterd. Pusundir eftirskjalfta maeldust dagana 4 eftir, flestir sméir. Onnur mikil skjalftaréd hofst svo
vid Krysuvik 19. juni med tvo skjalfta yfir fjora ad steerd. begar virknin for ad minnka par hofst
skjalftar6d austar, ner Kleifarvatni, med meginskjalfta 4,0 stig pann 25. jini. Um ménadamotin
juli/agust meeldust sidan nokkur hundrud smaskjalftar i hrinu austur af Keili. Staerstu skjalftarnir i
pessum rodum fundust vida. Um svipad leyti hatti feerslan til sudurs vid Krysuvik, en hun var pa ordin
um 10-15 millimetrar. A seinasta arsfjordungi 2009 meldist aftur fersla vid Krysuvik, en nd til
nordurs um u.p.b. 10 millimetra. Fleiri smeerri hrinur urdu &4 Reykjanesskaga alveg fram i september.

Eftirskjalftavirkni var afram & Krosssprungu sem myndadist i M 6,3 skjalftanum 29. mai 2008.
Langmesta virknin var i Fléanum & sudurhluta sprungunnar. Fra september til november maldust vid
Husmula i Henglinum um 200 skjalftar sem urdu vegna nidurdaelingar vatns i borholu 4 svadinu. |
vestara gosbeltinu ma helst nefna skjalftahrinur vid Geitlandsjokul i januar og sudvestur af
Hveravollum um méanadamotin febriiar/mars. Upp af Borgarfjardardolum meeldust hatt i hundrad
smaskjalftar 1 hrinu i april.

Um sumarid 2009 voru um tvo hundrud skjalftar stadsettir undir Eyjafjallajokli, en méanudina 4 undan
hofou melst stakir smaskjalftar. Liklegt er ad um kvikuinnskot hafi verid ad raeda ekki 6svipad og
gerdist 1994 og 1999-2000. Eftir nokkurra manada hlé, eda i lok ars, hofst innskotavirkni & ny.

Steersti skjalftinn undir Vatnajokli var & Lokahrygg 1. mars, 4,4 stig, en 7-8 ar eru sidan svo stor
skjalfti hefur meelst par. Skjalftavirkni var mikil og vidvarandi undir nordvestur Vatnajokli, en engar
eiginlegar skjalftaradir attu sér stad. [sskjalftar meeldust af og til i Skeidararjokli vegna vatnsvedurs og
i juli samfara litlu Skeidararhlaupi.

Hatt 1 prju pasund jardskjalftar maeldust & svedinu vid Oskju og Herdubreid. Sterstu skjalftarnir voru
um 3,5 ad sterd med upptok i nordanverdum Herdubreidartoglum, en par meeldust nokkrar hrinur. Um
700 skjalftar meeldust austan Herdubreidartagla, nordur af Uppptyppingum, & svedi sem kennt hefur
verid vio Hlaupfell. Jardskjalftavirkni hofst & pessu sveaedi eftir ad virknin heetti vido Upptyppinga og
Alftadalsdyngju og hefur verid vidvarandi sidan.

[ Tjornesbrotabeltinu er alla jafna talsverd skjalftavirkni. Engar miklar skjalftahrinur attu sér po stad 4
arinu, en virknin var vidvarandi og meldust par alls um 3700 skjalftar. Mestu hrinurnar voru vid
Flatey a Skjalfanda i april og nordur af Tjrnesi i september.
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Yfirlit snjoflodavaktar Vedurstofu islands veturinn 2008 —
2009

Sveinn Brynjélfsson® og Ranar Oli Karlsson?

vedurstofa islands, Bustadavegi 7, Reykjavik. > Snj6flédasetur Vedurstofu islands, Sudurgétu 12,
isafirdi

Vedurstofa Islands sinnir daglegu eftirliti med snjoflodum og snjéalogum i namunda vid
péttbylisstadi, par sem snjoflodahatta er yfirvofandi. Vedurstofan gefur einnig Ut vidvaranir
um snjofléoaheettu og tekur patt i akvordunum um rymingu htsa i samvinnu vid heimamenn.

Veturinn 2008 — 2009 var fremur snjopungur eins og m.a. mad sja a fjolda opnunardaga
skidasvada. I ofanflédagagnasafn Vedurstofunnar eru skradar 324 farslur fra pessum vetri a
timabilinu 4. okt. — 20. mai. Snjofl6din eru toluvert fleiri vegna pess ad stundum eru morg
160 skrdd i somu faerslunni. Flest fl6din féllu i marsmanudi en i byrjun mars var téluverdur
snjor vida um land. Ekkert manntjon vard i pessum flodum en nokkrum sinnum skall hurd
narri helum. { einu flédanna slasadist vélsledamadur litillega. Snjoflod ollu pé nokkru tjoni
sem folst adallega 1 lokun vega og skemmdum & girdingum en ekkert tjon vard 4 byggingum
sem ord er a gerandi. Til ryminga vegna snjoflédaheettu purfti ad gripa sjo sinnum &
nordanverdum Vestfjoroum og Nordurlandi og nokkrum sinnum voru gefnar 0t vidvaranir til
feroafolks.

Mynd 1. Um 450 m breitt snjoflod féll 14. mars 2009 sunnan vid bainn Veisusel i Fnjoskadal. F160id var vida
um 1 m & pykkt, pad braut girdingu og lokadi veginum & premur sto6dum.
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Grunnvatnsstada vido Halslén

Victor Kr. Helgason

Landsvirkjun Power, Rannsoknir. Haaleitisbraut 68, 103 Reykjavik

Halslon er meginuppistodulon Karahnjukavirkjunar og er pad tengt virkjuninni med ramlega
7 m breidum, 40 km I6ngum adrennslisgéngum. Loninu er haldid uppi af premur stiflum og er
aOalstiflan, Karahnjukastifla, 198 m ha grjotstifla med steyptri péttikdpu vid sydri hluta
Hafrahvammagljifra. Grunnvatnsmelingar 0r borholum og adrar athuganir vid 16nid eru
notadar til ad syna legu grunnvatnsbords fyrir virkjun og breytingar 4 stodu pess vid tilkomu
lonsins.

Jokulsa 4 Dal hefur grafid allt ad 200 m djup gljufur vido Karahnjuka en a stiflustaedinu vid
sudurenda gljufursins var pad um 50 m djapt. bar rann ain i blodrufylltu litt leku poéleiit
basalti med punnum millilogum. Par ofan 4 er um 50 m pykk pétt 6livin poleiit dyngja og efst
eru mjog lekar mébergsmyndanir (Agust Gudmundsson o.fl. 1999).

Nokkur misgengi fundust vid rannsdknaboranir, groft og byggingu stiflnanna priggja. Mis-
gengin stefna yfirleitt SV-NA og er haegt ad rekja pau fra Saudardal i sudri nordur ad Kéara-
hnjik og virdast sum peirra enda i gljufrinu nordan vid adalstifluna. Misgengissprungurnar
eru allt fra pvi ad vera nokkurra sentimetra breidar upp i ad vera um metri 4 breidd. bar eru
yfirleitt fylltar bergmulningi (Kristjan Semundsson og Haukur Johannesson 2005). Bergid
undir Karahnjukastiflu var pétt med grautunartjaldi allt nidur & um 100 m dypi undir
stiflutdnni til ad sporna vid leka undir stifluna.

Grunnvatn hefur verid melt skipulega vid Kérahnjuka sidan 1998 pannig ad nokkud géo
mynd er til af grunnvatnsastandi svadisins. Fyrir virkjun arinnar var grunnvatn i dsunum &
Halsi og vid Saudafell nokkrum metrum undir yfirbordi. Pad tengdist anni nidri vio bakka
hennar en fjeer henni, 4 flatlendum beggja vegna, syndi fjoldi litilla vatna stodu grunnvatns
vid yfirbord. Vid Saudardal var grunnvatn 4 um 10 m dypi. A austurbakkanum, ner Kéra-
hnjuk, 6x dypi nidur & grunnvatn par sem dypt arfarvegarins eykst, landslag breytist og grunn-
vatnid rennur audveldar til arinnar vegna fleiri brota. Austan Sandfells var grunnvatn a4 um 20-
30 m dypi og i Karahnjiknum sjalfum var grunnvatn meaelt uppi i hlidum hnjtksins 4 um 60 m
dypi. Vestan drinnar 4 sunnanverdum Skogarhdlsi var grunnvatn 4 um 80-100 m dypi. betta
mikla dypi nidur & grunnvatn skyrist af misgengjunum sem liggja samsida gljufrinu og na
fram i gljafrid nordar. Grunnvatnid rennur fram i gljafrid um misgengin. I Saudardal var
grunnvatn innan 2 m dypis i malarfyllu og i Desjarardal var grunnvatn & 5-10 m dypi i
dalbotninum.

Um leid og byrjad var a0 fylla i Halslon tok grunnvatn ad risa & vesturbakka pess. Par sem
grunnvatn hafdi verid haerra en lonhadin geetti engra adhrifa fyrr en 16nid nadi had
grunnvatnsins. Fylling 16nsins hofst 1 lok september 2006 og 16nid nadi yfirfallshed i oktober
2007, um ari seinna. Lagsta vatnsbord lonsins er yfirleitt um lok mai og pad fyllist i
september eda oktober. Enginn teljanlegur leki hefur komid fram i stiflunni og virdist
heildarleki um hana og nanasta umhverfi vera um 270 /s, sem er mjog litid. Leki hefur verid
meldur 4 nokkrum stddum nordan lonsins og hafa litlar breytingar komid fram nema 1 lind 1
Hallarfjalli par sem rennsli hefur aukist ur um 3 I/s i um 5 U/s.
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Likan af grunnvatnsstoou vid Halslon fyrir og eftir fyllingu 16nsins var buid til med pvi ad
leggja til grundvallarupplysingar um grunnvatnshaed Ur 22 borholum, lonhadargdgn, upp-
lysingar um lindir og heed gljufurbotnsins nordan Karahnjukastiflu. Ad auki var nokkrum
styripunktum beett vid par sem pekking var til stadar um stoou grunnvatnsins. Likanid synir
jafnhaedarlinur grunnvatns.

Lénid lyftir grunnvatninu naest sér. Sunnan til & athugunarsvadinu var grunnvatn vid yfirbord
pannig ad breyting par er ekki mikil. Um midbik svadisins i Saudardal og ofan vid Lindur var
grunnvatn vid yfirbord 4 gréonum svedum en i mobergsmyndunum hefur grunnvatn ekki
hakkad vegna mikillar lektar mobergsins. [ Saudardal nordan Saudardalsstiflu hefur
grunnvatn hakkad um 1 m og rennur jafnvel upp Ur sumum borholum nordarlega i dalnum
pegar hatt er i 16ninu. { Desjarardal hefur grunnvatn hakkad um 10 m nast stiflunni og um 5
m nedar i dalnum.

Mesta breytingin 4 grunnvatnshad hefur ordid vid vesturbakka lonsins sunnan adalstiflunnar.
Fyrir fyllingu 16nsins var grunnvatn parna 4 miklu dypi og haekkadi 1itid i nordaustur i att ad
Saudardal. Misgengin i Skdgarhalsi og Glamshvommum sdu grunnvatninu fyrir leid at i
gljafrid og virdist pessi misgengislekt hafa verid & um 1 km breidu belti samsida farvegi
Joklu. Tilkoma lonsins og hekkun vatnsbords arinnar ur um 450 m y.s. i 16nhadina 625 m
y.s. lyftir grunnvatnsbordi neest loninu um rima 100 m en innar 4 halsinum haekkar grunnvatn
um innan vid 20 m og hakkun um 1 m i Saudardal er liklega til komin vegna leka undir
Saudardalsstiflu. Lekt mobergsins & Skogarhalsi er mikil en lektin um misgengin aftur til
gljufursins er meiri svo vatnid velur pa leid frekar. Ahrif 1onsins 4 grunnvatnshed 4
Skogarhalsi na um 1,5 km 1t fra l6ninu. I leku Kéarahnjiikaméberginu 4 grunnvatn greida leid
nordur ad gljufrinu en einnig yfir i Desjarardal. Beggja vegna Desjararstiflu hefur
grunnvatnsbord haekkad og vatn kemur upp 4 yfirbord 4 um 1-2 km svadi nedan stiflunnar.

Med likaninu er haegt ad greina flatarmal ahrifasveaedis lonsins. Svaedi utan lonsins par sem
grunnvatn hefur haekkad um meira en fimm metra er 15 km? (sja mynd).

Agust Gudmundsson og fl., 1999. Geology of the Fljétsdalur — Jokuldalur area, East Iceland.
Information level early 1999. Jardfradistofan AGVST ehf, JFS-2-1999.

Kristjdn Semundsson og Haukur Johannesson 2005. Inspection of faults at Karahnjukar
carried out in July and August 2005. Landsvirkjun, LV-2005/071, 32 bls.
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Ahrif Halslons & grunnvatnsstédu vid 16nid
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Aurflédin vid Lindargotu & Saudarkroki 15. april 2007

borsteinn Seemundsson® & Halldor G. Pétursson?

!Nattarustofa Nordurlands vestra, Adalgata 2, 550 Saudarkrokur. steini@nnv.is *Nattirufreedistofnun
islands, Akureyrarsetur, Borgum vid Nordursl6d, 602 Akureyri hgp@ni.is

Upp tur klukkan 9 sunnudagsmorguninn 15. april arid 2007 féllu prji aurflod ar bran Nafanna
ofan vid Lindargétu & Saudarkroki. Flodin urdu i kjolfar vatnsflods sem vard begar
adrennslisstokkur Gonguskardsarvirkjunar gaf sig. Um 2000 m’ af vatni fleddu ur gati 4
stokknum um 180 m fr4 frambran Nafanna. Vatnsflaumurinn steyptist nidur hlidina ofan vid
Lindargétu, i fjorum meginfarvegum 4 um 120 m breidu svadi milli Kristjansklaufar i sudri
og Granuklaufar i nordri.

A peim stddum par sem vatnsflaumurinn nadi ad rjafa grodurpekjuna i frambran Nafanna atti
vatnid audvelt med ad grafa sig ofan i audrjufanleg setlog. Awtlad er ad um 2300 m® af mél,
sandi og jardvegi hafi rofist & premur stodum 0Ur hlidinni. Vatn og aur féll ad hiisum og a
sumum stodum inn i pau. Vatns- og aurflodid olli umtalsverdu tjoni & innanstokksmunum,
gérdum og gatna- og holraesakerfi bajarins. Aurinn fleeddi yfir Lindarg6tu, umhverfis husid
Villa Nova sem stendur vid nordurenda Adalgdtu, nordur fyrir rafstodvarhasid, Adalgdtu 25,
yfir Strandveginn og padan til sjavar.

Til pessa hefur litil haetta verid talin & storum skridufollum Gr Nofunum 4 Saudarkroki, enda
er 1itid um heimildir um skridufoll ur peim 4 umlidum arum. Helst er talid ad smarri skridur
geti fallid Gr peim eda aur borist med leysingarvatni ur Klaufunum.

Nafirnar, hjallarnir fyrir ofan Saudarkrok, eru fornir sjavarhjallar myndadir 1 lok sidustu
isaldar, fyrir um 10.000 drum sidan. A peim tima st6d sjavarbord allt ad 40-50 m heerra en pad
gerir i dag og markar yfirbord hjallanna efstu sjavarstodu i lok isaldarinnar. Hjallarnir eru forn
6sholmamyndun sem hlodst upp ur framburdi forvera Gonguskardsarinnar, en 4 peim tima
fleddi beljandi jokulfljot fra skridjokli sem teygdi sig nidur i Gonguskord fra joklum sem
poktu fjalllendid milli Skagafjardar og Hunavatnssyslu.

Frambrun hjallanna er um 40-50 m h4 og er halli hennar vida 30-40°. Yfirbord hennar er
sambland af jardvegi og seti Ur sand- og malarlogum, sem liggja efst i hjéllunum, og hrunid
hefur nidur yfir fint siltrikt set sem er nedst i peim. Fjolmargir farvegir, sem nefnast
Klaufirnar, hafa grafist i frambrin hjallanna en liklegt ma telja ad peir hafi ad mestu grafist
fljotlega eftir ad sjavarbord tok ad lekka i lok isaldar. Tvaer ar hafa grafid sér farvegi nidur i
hjallana. St sydri nefnist Sauda og rennur um Saudargil en st nyrdri nefnist Gonguskardsa.
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Mynd. Stersti farvegurinn sem myndadist i flodinu var fyrri ofan rafstddvarhiis Gonguskardsarvirkjunar (ljosm.
borsteinn Seemundsson 2007).

Eftir fl60in var hafin hreinsun i baenum og kom i ljos ad toluverdar skemmdir h6fdu ordid
badi & hiisum, innbui, gétum og holrasakerfi. Fallpipa Gonguskarsarvirkjunar st6d tept enda
hafdi grafid undan stoplum hennar og djapir farvegir h6fou skorist nidur i frambrun Nafanna.
Akvordun var tekin um ad loka virkjuninni, fjarlaegja fallpipuna og fylla upp i farvegina. Til
ad halda jardveginum & sinum stad var gripid til adferdar sem byggir &4 pvi ad reka nidur
jardvegsnagla (soil nails) nidur i undirliggjandi siltlog og stydja pannig vid ofan 4 liggjandi
laus jardlog. A peim tima sem 1idin eru fra pvi ad farvegirnir voru fylltir upp hefur ekki ordid
vart vi0 neina hreyfingu 4 jardveginum.
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Water and ice: How to account for the effects of water on
glacier flow?

prostur borsteinsson®’, Sven Sigurdsson?, Sverrir Gudmundsson’,
Eyjélfur Magnisson®, Helgi Bjornsson®, Gudfinna Adalgeirsdéttir® and
Finnur Palsson®

!Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Sturlugata 7, 101 Reykjavik, Iceland (ThrosturTh
@gmail.com), “Faculty of Computer Science, University of Iceland, *Danish Climate Centre, Danish
Meteorological Institute

The effect of water at the base of glaciers on sliding velocity is still not well understood.
Including those effects in models of glacier flow is therefore one of the major challenges of
modeling.

Here we present the status of different parts of a modeling effort aimed at constraining various
parts of the problem, with the goal of accounting for the effects of water on glacier dynamics.
The amount of meltwater available is modeled with a Degree Day model and energy balance
models.

We test two approaches, one assumes the water goes straight to the bed below, and the other
where the meltwater is routed from the accumulation area towards the ablation zone.

At the base we explore several options: a) using water pressure equal to the overburden
pressure to determine the distribution of water, and then relate that to a sliding parameter, b) a
water sheet with Darcy flow governing the pressure field. We also need to account for the
formation of tunnels at the bed-ice interface.

A sliding law is then related to the water-field and again there are several options. Our
approach is to model the distribution of water at the base, and based on that and the
observations we have (GPS surveyed surface velocities, satellite derived velocity fields and
DEM’s of surface and bedrock topography), formulate a semi-empirical relation for a sliding
parameter.

An example of the effects of sliding on the evolution of surface elevation is shown in Figure
1. The first example (Fig. 1a) shows the evolution when there is no water at the base, and
therefore no sliding. The surface elevation evolution (Fig. 1b) when there is a water sheet at
the base (Fig. 1¢), shows the effect of sliding on the evolution of the ice sheet.
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Figure 1. Evolution of surface elevation (initial elevation blue, final elevation red) when there is no water at the
base (@), and when there is a water sheet at the base (b). The thickness of the water sheet is shown in (C).
Flotation in this case is reached at X ~ 25 km.

57



	Vorráðstefna 2010 forsíða.pdf
	Vorradstefna JFI 2010 radstefnuhefti.pdf

