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Avarp formanns

Keru félagar,

Verid hjartanlega velkomin & Haustradstefnu Jarofraedafélagsins 2016. Sérstakir heidursgestir
i ar eru pau Birgir Jonsson, Ingvar Birgir Fridleifsson og Ragna Karlsdéttir en 61l eru pau
sjotug 4 arinu. Einn mann verd ég ad nefna lika og pad er Gestur Gislason, hann er ad
sjalfsogdu 70 1 ar eins og hin prju. Gestur afpakkadi patttoku 4 radstefnunni en bidur fyrir
keerar kvedjur.

bemad 1 ar er Jardhiti og jardverkfredi og vil ég pakka Orkuveitu Reykjavikur sérstaklega
fyrir ad lana okkur salinn undir samkomuna.

Einhver forfoll urdu hja fyrirlesurum 4 sidustu metrunum, ég breytti pvi sidasta
fyrirlestrartimanum i umradutima, hann mun an efa nytast okkur vel.

Nu mun ég stikla 4 stéru um nam og starfsferil heidursgesta.

Pad er gaman ad segja fra pvi ad Birgir, Ingvar og Ragna eru utskriftarsystkini ur
Menntaskolanum i Reykjavik. Pau utskrifudust arid 1966 en Gestur en Utskrifdast ari sidar,
ario1967.

Birgir utskrifadist med B.Sc.Hons 1 jardfraedi fra Haskolanum i Manchester og med M.Sc i
jaroverkfraedi fra Haskolanum i Durham.

Eftir MR tok vid hja Birgi sumarvinna hja Orkustofnun par sem hann vard svo sidar
starfsmadur en hann starfadi par frd 1966-1997. 1997-1999 starfadi hann hja VSO radgjof i
Reykjavik en hefur frd arinu 1999 verid désent vid Haskola Islands, auk pess ad vera
deildarstjori Umhverfis- og byggingarverkfradideildar arin 2001-2004

Birgir pekkir starfsemi Jardfraeedafélagsins enda sat hann i stjorn JFI 1976-1978.

Dr. Ingvar Birgir Fridleifsson nam vid St. Andrews héskoéla i Skotlandi og klaradi par B.Sc.
Hons. arid 1970, padan 14 leidin til Oxford haskoéla par sem hann lauk doktorsprofi arid 1973.
Doktorsritgerd hans fjalladi um jardfredi Esjunnar fra Hvalfirdi og austur fyrir
Moskardshntika og Stardalshnik. Ad pvi loknu snéri Ingvar Birgir aftur heim og hof storf vid
rannsoknir hja jardhitadeild Orkustofnunar, par sem hann starfadi til 1978. Arin 1977-1981
var hann ad auki verkefnastjéri fyrir Islands hond i hinu alpjodlega verkefni the Iceland
Research Drilling Project (IRDP) sem unnid var ad a4 Reyoarfirdi.

Ingvar Birgir er einn af stofnendum og fyrsti forstddumadur Jardhitaskola Haskola Sameinudu
pj6danna sem rekinn er hja Orkustofnun og settur var 4 laggirnar arid 1979. Hann var
forstddumadur par fra 1979-1986 og aftur 1988-2013. Undir hans stjorn Utskrifudust 4 peim
tima 515 nemendur fra 53 prounarlondum. Ingvar sinnti einnig stundakennslu vid Haskola
fslands um arabil i bergfraedi og jardhitafraedi. Afrek Ingvars eru ekki upptalin en ég laet hér
vid sitja.

Ragna Karlsdoéttir er med cand polyt gradu fra danska Taeknihdskoélanum DTU (Danmarks
Tekniske Universitet). Hof storf med nami hja Orkustofnun 1970 og var sidan fastradin a
Orkustofnun fra 1976 ad loknu ndmi. Ragna hefur fra arinu 1991 verid virkur medlimur Zonta
International sem berst fyrir réttindum kvenna og sinnt par hinum ymsu dbyrgdarstorfum.



Haustradstefna Jardfraedafélags islands
18. névember 2016

Gestur Gislason utskrifadist med B.Sc. fra Jardvisindadeild Haskoéla {slands arid 1973. Fra
1973 starfadi hann hja Orkustofnun vid ymis verkefni. Gestur vann nokkur verkefni fyrir
Prounaradstod Sameinudu pjodanna og medal annars i Honduras, Kenya og i Uganda. Gestur
vann hja Hitaveitu Reykjavikur sidar Orkuveita Reykjavikur frd 1990-2008 en hefur starfad
sem sérfreedingur hja Reykjavik Geothermal sidan 2008. Gestur sat i stjorn JFI arin 1991-
1993.

En ad 60rum malum, eins og pid sjdid er ég kona eigi einsémul og mun draga mig i hlé¢ fra
storfum félagsins nd um aramoétin. Eg er heppin ad hafa géda stjorn a bak vid mig og efast
ekki um ad pau taki skipulag Vorrddstefnunnar med trompi. Formennsku minni Iykur i vor, pa
verd ég buin ad sitja 4 ar og timi til kominn ad adrir taki vid.

Vid skulum svo, kaeru vinir, njoéta dagsins og samverunnar og ég endurtek pad sem ég sagdi &
sidustu haustradstefnu,

Spjollum vid kollegana, spyrjum frétta, segjum sogur, gleymum stressi, streitu og hinu

daglega amstri. Rifjum upp med sjalfum okkur hvad er i alvorunni mikilvaegt og gerum okkur
gladan dag saman.

f.h. Jardfraedafélags Islands
Sigurlaug Maria Hreinsdottir, formadur

Vi
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SOURCES AND REACTIONS OF VOLATILES IN ICELANDIC
THERMAL FLUID

Andri Stefansson’, Seemundur A. Halldérsson', David Hilton?, Arny E.
Sveinbjérnsdéttir’, Jaime D. Barnes®, Shuhei Ono®, Jan Heinemeier
® Jens Fiebig®, Finnbogi Oskarsson’, Peter Torssander®, Stefan

Arnorsson’

! Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Sturlugata 7, 101 Reykjavik, Iceland

Fluids and Volatiles Laboratory, Geosciences Research Division, Scripps Institution of
Oceanography, University of California, San Diego, La Jolla, CA 92093-0244, USA
® Department of Geological Sciences, University of Texas, Austin, Texas, USA
4 Department of Earth, Atmospheric and Planetary Sciences, Massachusetts Institute of Technology,
Cambridge, MA 02139, United States
® AMS 14C Dating Laboratory, Institute of Physics and Astronomy, University of Aarhus, DK-8000
Denmark
® Institut fir Geowissenschaften, Goethe-Universitét, Altenhoferallee 1, 60438 Frankfurt am Main,
Germany
" [SOR, Grensasvegi 9, 018 Reykjavik, Iceland
® Department of Geological Sciences, Stockholm University, S-10691 Stockholm, Sweden

Thermal fluids in Iceland range in temperature from <10 to >440°C and are dominated by
water (>97 mol%) with chloride concentration from <10 to >20,000 ppm. The isotope
systematics of the fluids reveal many important features of the source and transport of
volatiles from the mantle beneath Iceland and through the curst to surface. Studies spanning
over four decades have shown a large range of values for 6D (-131 to +3.3%), tritium (-0.4 to
+13.8 TU), §'°0 (-20.8 to +2.3%o0), *He/*He (3.1 to 30.4 Ry), 8''B (-6.7 to +25.0%o0), 8"°Cs co,
(-27.4 to +4.6%o0), *Cy co, (+0.6 to +118 pMC), 5" Ccy, (-52.3 to -17.8%o), 8"°N (-10.5 to
+3.0%0), 8**Sy g1 (-10.9 to0 +3.4%0), 8**Ss0, (-2.0 to +21.2%0) and §Cl (-1.0 to +2.1%o) in
both liquid and vapor phases. Based on this isotopic and chemical dataset, it can be
concluded that the thermal fluids originates from meteoric and/or seawater. For other
volatiles, degassing of mantle-derived melts contribute to He, CO, and possibly also to CI in
the fluids whereas water-rock interaction also contributes to CO; and is the major source of
H,S, SO4, Cl and B in the fluids. Air-water interaction mainly controls N, Ar and Ne
concentrations. The large range of many non-reactive volatile isotope ratios, such as &°'Cl
and *He/*He, are considered to indicate heterogeneity of the mantle and derived melts beneath
Iceland. In contrast, the large range of many reactive isotopes, such as CO, and H,S, are
heavily affected by processes occurring within the geothermal systems, including fluid-rock
interaction, depressurization boiling, and isotopic fractionation between secondary minerals
and the aqueous and vapor species. Variations due to these geothermal processes may exceed
any differences observed among various sources highlighting the importance and effects of
chemical reactions on the isotope systematics of reactive elements.
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Heildarsyn Hengilsins - Uppfaert hugmyndalikan af
jarohitakerfinu a Hellisheidi

Anette K. Mortensen, Bjarni Reyr Kristjansson, Gunnar Gunnarsson,
Ingvi Gunnarsson, Einar Gunnlaugsson, Edda Sif Aradéttir, Gretar

ivarsson
Orkuveita Reykjavikur, Baejarhalsi 1, 110 Reykjavik

Hengill er u.p.b. 400.000 ara gomul megineldstdd, sem er stadsett & motum vestara
gosbeltisins, Reykjanes gosbeltisins og jardskjalftabelti Sudurlands. Vidattumikil svaedi med
jarShitaummerkjum er ad finna 4 Hengilssvadinu og samkvamt vidnamsmalingum er aatlud
steerd jardhitakerfisins um 110 km?®. Jardhitakerfid er nytt til orkuframleidslu & tveimur
stodum, nordan og sunnan vid megineldstddina, en samtals er uppsett afl 423 MWe og 433
MWt. Hellisheidarvirkjun er stadsett i sudurhluta Hengils megineldstddvarinnar og var tekin i
notkun arid 2006. Virkjunin var stekkud 1 fjorum afongum og fré arinu 2011 hefur uppsett afl
hennar verid 303 MWe og 133 MWt.

Eldri hugmyndalikon af jardhitakerfinu & Hellisheidi gerdu rad fyrir ad uppstreymi veri tengt
djupsteeroum varmagjafa stadsettum undir megineldstodinni med utstreymi til nord-
nordausturs og sud-sudvesturs eftir sprungusveimnum sem par er. Hitastig, prystingur og
jarofraedileg gogn fra teplega 60 vinnsluholum og 13 nidurdaelingaholum, ferilefnapréfanir
og vinnslugdgn fra 10 ara framleidslusdgu hafa bett innsyn i eiginleika jardhitakerfisins &
Hellisheidi, en pessar upplysingar hafa verid felldar inn i uppfert hugmyndalikan af
jarohitakerfinu 4 Hellisheioi.

Uppfeert hugmyndalikan af jardhitageyminum 4 Hellisheidi gerir rdd fyrir ad varmagjafinn
tengist frekar grunnum og stadbundnum innskotum sem m.a. urdu vid sprungugos 4 natima
nordan- og sunnanvert vid Hengill. Pessir staksteda varmagjafar skapa a.m.k. prju adskilin
uppstreymissvadi sem hafa verid skilgreind & Hellisheidi. Uppstreymissvadin hafa sérstok
einkenni en pau er talin vera samspil af dypt og sterd varmagjafans og gegndrapi sem
stjornad er af jardhniki 4 hverjum stad. Ennfremur benda ferilefnaprofanir til pess ad
gegndrepi s¢ mjog misatta & Hellisheidi pannig ad rennsli er stjornad af misgengjum og
gossprungum med NNA-SSV stefnu. Samspil milli stadbundins uppstreymis fra frekar
grunnum varmagjéfum og gegndrapi stjornad af misgengjum og gossprungum leidir til pess
a0 jardhitakerfio 4 Hellisheidi er holfaskipt. Petta er i samraemi vid viobrogd jardhitakerfisins
vid vinnslu en 1 1j6s hefur komid stadbundinn prystingsnidurdrattur og dvinun i holuafkdstum
medfram gossprungunum, par sem vinnslupéttleiki er mikill, & medan veruleg
vatnsbordshakkun hefur att sér stad innan misgengjum vestast i sigdalnum, par sem
affallsvatni er deelt nidur i djup jardlog i jardhitageyminum.

Framtidar vinnslu- og nidurdelingadeetlun fyrir Hellisheidarvirkjun mun byggja 4 uppferdu
hugmyndalikani af jarOhitakerfinu med sérstaka aherslu 4 ad dreifa nidurdelingu vida a
vinnslusvaedinu til ad tryggja ad hun m.a. muni veita betri prystingsstudning vid holfid
medfram gossprungunum par sem mikil vinnsla er 4 pvi svaoi.
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JARDHITARANNSOKNIR A SKEIDUM

Arni Hjartarson
islenskar Orkurannsoknir, ISOR, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Mikinn laghita er ad finna i pverbrotabelti Sudurlands og hann hefur vida verid nyttur. { pvi
sambandi na nefna Bakka i Olfusi, Gljufurholt, Laugardali, Stéru-Reyki, Brautarholt,
Kaldérholt, Laugaland i Holtum. Hér verdur fjallad um laghitarannsoknir 4 Skeidum og
jarOfredina par. Adstedur & Skeidum eru um margt sérstedar. Pjorsarhraunid mikla hylur
laglendid ad mestu en hér og hvar standa p6 klapparholt ur eldra og péttara bergi upp ur pvi.
Undir hrauninu eru pykk setlog fra sidjokultima og byrjun héldésen. Jardskjalftasprungur og
ymis merki hoggunar sjast oft vel i hrauninu. Kalda grunnvatnid er ymist hreint og teert,
jarnmengad eda isalt nema hvort tveggja sé. Jardhiti finnst 4 stoku stad a yfirbordi par sem
eldra bergid stendur upp Ur en leynist lika vida undir hrauni og gerir pa yfirleitt ekki vart vid
sig 4 yfirbordi. Vid pessar adstedur verdur hitaleit einkum ad byggjast 4 hitastigulsborunum
en ummerki um hoggun geta einnig gefid mikilsverdar visbendingar. Nokkrar litlar hitaveitur
eru 4 Skeidum, beadi fyrir einstaka beei og hverfi, sem og fristundabyggd.

Mikid er um borholur & Skeidum sem boradar hafa verid ymist vegna neysluvatnsoflunar,
jarOhitadflunar eda virkjunarrannsokna i tengslum vid aformadar virkjanir i Pjorsa.
Hitamalingar i borholum, sem boradar eru i gegnum Pjorsarhraunid, syna vidast hvar lagan
og jafnan hita nidur 1 gegn um hraunid og sandlogin sem liggja nast undir pvi. Sidan tekur
hitastigid ad risa med auknu dypi og hitastigull kemur i 1j6s. Hann getur verid allhéar ofan til i
borholum en fer leekkandi nidur & vid ef jardhitakerfi er i nand og fellur nidur undir null pegar
nidur i kerfio sjalft er komid. Pessi jardhitakerfi virdast vera mjog grunnsted og standa
vafalitid i sambandi vid jardskjalftasprungur. Hafa md i huga ad almennur hitastigull &
pessum slédum, p.e. stigull sem ekki er undir ahrifum fra jardhita, er um 80°C/km. Par sem
hitastigullinn fer yfir 150°C/km verda ad teljast semilegar likur 4 ad nytanlegur jardhiti geti
fundist. Ef hann malist haerri er ad sama skapi vaenlegra um arangur.

Greint verdur sérstaklega fra jardhitaleit i Kilhrauni & Skeidum, sem gerd hefur verid
undanfarin missiri, en nidurstodur hennar gefa gédar vonir um arangur af vinnsluborunum.
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Three-Dimensional Geological Modeling of Hellisheidi
Geothermal Field using Leapfrog Geo

Bastien Poux, Sveinborg H. Gunnarsdoéttir
islenskar Orkurannséknir, ISOR, Grensasvegi 9, 108 Reykjavik

Introduction

The work presented summarizes the proceedings and results of a collaborative project
between ISOR and Orkuveita Reykjavikur to compile and correlate the geoscientific data
accumulated over the years at the Hellisheidi geothermal field. The data was generated by the
drilling of many deep wells and by other studies completed in the area over the years. Once
all the data were organized, compiled, verified and finally imported in Leapfrog Geo software
it was possible to build several three-dimensional models to represent the geology, the
alteration mineralogy, the formation temperature distribution and the resistivity of the area.
The models created were also combined together to interpret their relations and they were also
used for well prognosis and planning as a new well was being drilled in the area at the same
period (June 2016).

Project frame

There are 73 deep wells in the selected area, 56 of them are production wells and 17 are
injection wells; most of them have been directionally drilled. The deepest well, HE-42, was
drilled vertically to 3322 meters in 2007. The depth of the model that was built was fixed to
3000 meters below sea level, which corresponds to about 30 meters below the bottom of HE-
42,

Before building the models, it was necessary to gather the available datasets, which were
sourced from varying platforms and formats. Most of the well data come from the files
compiled during the drilling phase and integrated into a logging software at the well site.
Additional data is the results of further work in the area such as surface geological and
structural mapping, geophysical surface surveys and well logging, seismicity recordings and
laboratory analyses on rock samples. Given the large amount of data generated at Hellisheidi,
this phase was fastidious but essential in creating a high quality dataset to build accurate
models.

Modeling process

Once all the data was integrated in Leapfrog Geo, the models boundaries and the topography
were defined before starting to work on the models. The first model to be built is the
geological model, it is the combination of the lithological and the structural model, created
separately before being merged (Figure 1). Since the geology of the area is quite complicated
and the structural relations not yet fully understood a simplified approach (as described
below) had to be adopted for the modelling. This applies both for the lithological and
structural model.

The geology of the area is composed by three main types of formation: the hyaloclastite
formations erupted during glacial periods, the interglacial lava flows erupted from fissures,
and the intrusive rocks rising throughout the fractures, two of which are present on the current
surface, dated of 5000 and 2000 years old. The structural model is composed by two main
tectonic systems; the dilationary rifting as exemplified by the fissure zone and a transform
component concentrated in the eastern part of Hengill and related to the South Iceland
Seismic Zone (Franzson et al., 2010)
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Lithology Several other models representing

Basaltic flow

Basaltic intrusion geoscientific data of the Hellisheidi
Il Hyaloclastite

geothermal field were built. One of
them is the alteration mineralogy
model, based mostly on the results
from  microscopic and  x-ray
diffraction analyses on rock samples.
The temperature and the resistivity
ange 133 models had been created during
Asimuth 065 B 2 previous studies and by using other
e £ g softwares; they were imported as a
3D grids of points and converted into
volumes using the Radial Basis
Function of Leapfrog Geo.

Il Fault

Figure 1: Geological model of the Hellisheidi geothermal field Combining the models

One of the tool in Leapfrog Geo is
used to combine models, which will calculate the volumetric intersection of the models
considered. This is a useful tool to visualise how elements from different models are related to
each other. Several combined model were created, three of them gave particularly good
results: the relation between low resistivity and alteration mineralogy, the distribution of
temperatures over the intrusive rocks, and the alteration mineralogy in formations above
280°C, reflecting the thermal evolution of the geothermal system.

Well Prognosis
At the end of the modeling project, the drilling of a new well, HE-59, was about to start. This
drilling was a good opportunity to test the geological model and to prepare a well prognosis
with the expected lithology and the possible fracture zones that might be encountered. The
well was drilled to 2381 meters, important losses started at 838 meters and no cuttings were
recovered below 902
meters. However, a
temperature log was run
to the bottom and
allowed to locate major
aquifers. Figure 2 shows
the well trace of HE-59
with the lithology down B - -500
to 902 meters and the
location of aquifers.
There a good correlation
between the geological
model and the
formations encountered
as well as the major
aquifers observed.

[ Basaltic flow
[_] Hyaloclastite
] I Basaltic intrusion

0 ¢  Aquifer

-1000

-1500
depth (m)

Figure 2: Geological cross section and trace of the well HE-59 with its lithology
and the location of the major aquifers
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Jardgoéng a islandi; med aherslu a Noréfjardargdng

Birgir Jonsson
Umbhverfis- og byggingarverkfraedideild Hi

Jardgangagerd hefur verid nokkud til umradu i fjolmidlum hérlendis, en par er yfirleitt verid
a0 tala um veggdng, en ekki um virkjanagdng, sem eru p6 hafa verid mun umfangsmeiri
framkvemdir badi vardandi lengd og rammal 4 gangagreftri. Algengustu bergtegundir vid
gangagerd hér 4 landi eru; ymsar tegundir basalts, og kargaberg, basaltgangar og mispykk og
misgrofkornott setbergslog. Undanfarna aratugi hafa adrar bergtegundir komid fyrir vid
gangagerd hér 4 landi. Nokkur reynsla hefur fengist vid ad fast vid pessar ,,nyju®
bergtegundir:

Liparit: 1 framhjaakstursgongum Budarhalsvirkjunar er farid i gegnum smastudlad liparit
storkuberg (kubbaberg), faeinir tugir metra — gott jardgangaberg. I adrennslisgongum somu
virkjunar er farid i gegnum liparitosku og stran setbergsjadar somu liparit myndunar — mjog
lélegt gangaberg, svo liparit parf ad kanna vel. Aldur myndunarinnar er ca 1.M ar.

Jokulberg: Yfirleitt gott jardgangaberg: Nokkur jokulbergskafli er i nordanverdum
adrennslisgdngum Budarhalsvirkjunar — gott berg, aldur ca. 1,2 M ar. Nokkud langir kaflar
eru 1 veitugongum til Kéarahnjikavirkjunar fra Keldua til Jokulsar i Fljotsdal og padan afram
til adrennslisganga virkjunarinnar — gott gangaberg — aldur ca. 2M 4&r. Jar0gong i
Husavikurh6foa eru 611 1 jokulbergi, - gott gangaberg, 11,3 m vid gong, 1 km & lengd — aldur
liklega ofarlega eda efst i Tjorneslogunum, ofan a4 Breidavikurldgunum, aldur ca. 1,3M ar.
Stekkun Burfellsvirkjunar, nokkrir tugir metra adkomuganga frd gangamunna eru i
jokulbergi, gott berg, en miklar styrkingar og forboltun purfti vegna punnrar pekju, aldur ca.
2M ar.

Flykruberg (welded tuff) er nokkrir tugir metra i Nordfjardargongum. Sennilega besta
jardgangaberg landsins. Aldur teplega 12M ér.

Setbergslog, ostodug: 1 Nordfjardargéngum voru nokkur setbergslog, oftast raud, en einnig
gul til green, sem purfti sérstakalega ad styrkja ef pau voru yfir 4 m ad pykkt. Sennilega
gosaska Gr nalagri Reydarfjardareldstod. Aldur 11.5-12M ar. I Oshlidargéngum voru einnig
dokkgra setlog sem purfti ad styrkja sérstaklega ef pau nadu 4m pykkt. betta setberg hefur
myndast vid vedrun og rof i langtima mislegismyndun (Breidhillusyrpunni) sem sést ofan
gamla vegarins i Oshlid. Aldur 15,5-16M &r. (vidbotar munnlegar upplysingar fra Agusti
Gudmundssyni og Matthiasi Loftssyni)

Nordfjardargéng; 7,9 km veggong. Upphaflegt jardfraedikort af svedinu (stratigrafia) eftir
sjalfan G.P.L. Walker. Undirbuningsjardfreedivinna fyrir utbodsgdgn Vegagerdarinnar var
unnin af Agusti Gudmundssyni. Gongin liggja gegnum NV-jadar ahrifasvaedis
Reydarfjardareldstodvarinnar, pannig ad nokkur éregla var i upprodun og halla jardlaganna
sem komu fram i gongunum, t.d. voru langir kaflar eingdngu i kargabergi. Gangagrofturinn
hofst i november 2013 er Hanna Birna sprengdi fyrstu sprenginguna og lauk i september 2015
er O16f Nordal sprengdi i gegn. Gongin verda opnud fyrir umferd i september 2017 og hefur
verkid gengid samkvamt detlun. Gongin leysa af holmi fjallveginn yfir Oddsskard, en par eru
einbreid jardgdng i ramlega 600 m had, 0,6 km 16ng. Gangagrofturinn var vanalega 10 m &
solarhring, nema par sem farid var i gegnum setbergslog sem voru pykkari en 4m, en pa for
graftrarhradi nidur 1 2-4 m & solarhring, par sem beita purfti mun umfangsmeiri
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bergstyrkingum eins og forborun med 8m 16ngum bergboltum, stalnetum, stalgrindarbogum
og margfoldu magni af sprautusteypu.
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Stutt lysing a ,,Geothermal Risk Mitigation Facility“
sjoonum og uppbyggingu jardhitavirkjana i Austur Afriku

Gisli Gudmundsson og Lilja Tryggvadattir
Mannvit, Urdarhvarf 6, 203 Kopavogur.

Nyting jardhita til raforkuframleidslu er badi mikilvaegur og vistvenn kostur. Moguleikar til
pess ad nyta jardhita til raforkuframleidslu eru 6vida eins miklir og i Austur Afriku, p.e.a.s. i
peim 16ndum par sem glidonunarbeltid (rekbeltid/sigdeldin) gengur i gegnum meginlandsplotu
Afriku, sja mynd 1. Glidnunarbeltin eru tvo, annars vegar Austurbeltid og hins vegar
Vesturbeltid. Austurbeltid ner fra Epiopiu (auk Djibuti og Eritreu) 1 nordri, i gegnum Kenia
og inn i Nordur-Tansanfu, i1 sudri. Vesturbeltid myndar einskonar hlidarbelti fra
Austurbeltinu, en pad naer fra Uganda i norori, Kong6, Ruvanda, Burundi, Tansaniu, Sambiu,
Malavi og Mosambik i sudri, hvar glidnunarbeltid gengur ut i Indlandshaf.

Nyting jardhita til raforkuframleidslu er komin vel a veg i Kenia.  Kenia er uppsett afl til
raforkuframleidslu 573 MW,, auk pess sem heildarframleidslugetan er talin vera um 10.000
MW. (Omenda og Sisiyu, 2015). Midad vid pessar tolur er adeins buid ad virkja tep 6 % af
heildarframleidslugetu landsins. Onnur 16nd i Austur Afriku er komin mun skemmra 4 veg en
Kenia. [ Epiopiu er uppsett afl til raforkuframleidslu 7,3 MW, (Aluto), en
heildarframleidslugeta landsins er liklegust talin vera um 4.200 MW, (Kebede, 2014).
Framleidslugeta annara landa er mun minni en i Kenia og/eda i Epidpiu.

Nokkrir lana- og styrkjasjodir eru i booi til fyrirteekja sem hafa ahuga 4 ad hagnyta jardhita til
raforkuframleidslu 1 Austur Afriku. Markmid pessa erindis er ad kynna starfsemi eins pessara
kosta, en pad er ,,Geothermal Risk Mitigation Facility” eda GRMF. GRMF er sjodur sem er
fjarmagnadur af pyskum og alpjédlegum proéunarbonkum og styrkir jardhitarannsoknir og
jarohitaboranir i Austur Afriku.

Markmid sj6dsins er ad adstoda fyrirtaeki 1 fyrstu skrefum i virkjun jardvarma. GRMF
sjodurinn styrkir annars vegar:

* yfirbords jarShitarannsoknir, par sem adal dhersla er 16gd 4 jardedlisfraedilegar
melingar og ad grunn jardferdirannsoknir hafi pegar verid framkvamdar,

og hins vegar

* borun og préfun tveggja rannsoknar holna i vinnslusterd. Einnig mé saekja um allt ad
prjar grannar borholur (e. slim wells) eda fara blandada leid og sekja um styrk fyrir
eina holu i vinnslustaerd og tvaer grannar holur.

A0 koma Mannvits ad GRMF er ad fara yfir og meta styrkumsoknir med tilliti til utgefinna
sjoosreglna og pekkingu & virkjun jardvarma sem og ad halda utan um verkefni sem hljota
styrk hja sj6oum. Mannvit starfar sem undirverktaki hja pyska fyrirteekinu Rodl & Partner.

Sjodurinn hof starfsemi arid 2012 en Mannvit hof radgjof vid hann arid 2014. A pessum
fjorum arum hafa verid haldin prji umsoknarferli og pad fjorda er i gangi. Hvert
umsoknarferli saman stendur af forumsokn (e. expression of intrest) og svo umsokn. Alls hafa
verid sendar inn 56 forumsoknir, par af 34 yfirbordsverkefni og 22 borverkefni, og alls hefur
verid sott um 29 verkefni i premur umsoknarferlum, par af 12 yfirbordsverkefni og 17
borverkefni.
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[ Austur Afriku eru uppi metnadarfullar dzetlanir um nytingu jardvarma til raforkuframleidslu.
Almennt ma segja ad jarOhitasvaedi i Austurbeltinu henti mjog vel til raforkuframleidslu.
Flestir virkjanakostirnir eru i Kenia og Epiépiu og pvi verdur megin raforkuframleidslan par. I
Vesturbeltinu finnast vida 6flug laghitasvedi og vel ma vera ad einhver pessara sveda nytist
til raforkuframleidslu, en segja ma ad i Vesturbeltinu s¢ moguleiki til raforkuvinnslu adeins
brot af pvi sem finnst i Austurbeltinu.

4

I erindinu verda synd demi af typiskum umsoknum til sjodsins, fjallad um nokkrar
jardhitarannsoknir og hvada nalganir eru gerdar vid mat 4 orkugetu vidkomandi svaeda.

wo0E 4000

10°00°N
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1000°5

20'00°5

50'00°E

Mynd 1. Glidunarbleti Austur Afriku. Beltinu er skipt upp i Austurbelti (Easter branch) og
Vesturbleti (Western branch). Myndin er frd4 Chorowicz, 2005.

Heimildir
Chorowicz, J., (2005) The East African Rift System. Journal of the African Earth Science, 43, 379-410.

Kebede, S., (2014) Geothermal Exploration and Development in Ethiopia: Country update. Presented at Short
Course IX on Exploration for Geothermal Resources, organized by UNU-GTP, GDC and KenGen, at Lake
Bogoria and Lake Naivasha, Kenya, Nov. 2-24, 2014.

Omenda, P., Simiyu, S., (2015) Country Update Report for Kenya 2010-2014. Proceedings Word Geothermal
Congress, Australia, 19-25 April, 2015.

11



Haustradstefna Jaréfraedafélags islands
18. névember 2016

Yfirlit um borun IDDP-2 djupborunarholu a Reykjanesi 2016

Gudmundur O. Fridleifsson, Ari Stefansson, Omar Sigurdsson, Por

Gislason.
HS Orka, Brekkustigur 36, 260 Reykjanesbeer, Iceland. gof@hsorka.is

Jardborinn bor a RN-15/IDDP-2 a Reykjanesi. Kynningarskilti var sett upp a utsynisstad vio
borstadinn.

Borun RN-15/IDDP-2 4 Reykjanesi host 11. agust 2016. Vinnsluborhola RN-15, sem var 2,5 km djup,
var tekin ur vinnslu og gerd klar til dypkunar nidur 1 5 km dypi sem IDDP-2 borhola. Hun ber natn og
kenni af badum holum. Tilgangurinn er ad djipbora nidur i reetur hahitakerfisins par sem jardhitavokvi
gaeti hafa ndd yfirmarksastandi i hita og prystingi (supercritical condition). Ef djapu heitu jardlogin og
sprungukerfi i peim reynast naegjanlega lek, p4 ma trilega vinna Ur peim orkurika yfirhitada gufu til
orkuframleioslu og fleiri nota. Ef pau hins vegar reynast treggef 4 vatn og gufu, pa verdur reynt ad
orva lekt med pvi ad dela vatni nidur i funheitt bergid, og vonast til ad pad skili sér upp i
vinnsluborsvadid ofan vid og beti orkubuskapinn par. I framhaldi af djupboruninni sjalfri verda pvi
gerdar margskonar vinnslutilraunir, svipad og gert var i IDDP-1 borholunni i Kr6flu fyrir nokkrum
arum. Olikt 6drum hahitakerfum 4 Islandi pa hefur Reykjanes jardhitakerfid pa sérstodu ad
jardhitavokvinn er eingdngu uppruninn tr sj6. Ad pvi leiti til likist Reykjaneskerfid hahitakerfum a
hafsbotni, svoko6lludum svarstrompum (black smokers) sem finna méa & uthafshryggjum um o6ll
heimshof, en hvergi eins adgengileg og & Reykjanesi. Rannsoknargildi IDDP-2 er pvi éumdeilt og
hefur dregid ad sér fjolda visindamanna um allan heim. Verkefnid er ad storum hluta kostad af
orkuidnadinum (HS Orku, Statoil, Landsvirkjun, Orkuveitu Reykjavikur og Orkustofnun) en nytur
jafnframt erlendra styrkja til ymissa rannsokna, svo sem fra ICDP, NSF og EU H2020 (DEEPEGS).
Yfirlit um djapborunarverkefnio i heild er adgengilegt & www.iddp.is, en pad hefur starfad 6slitid fra
arinu 2000. Fjoldi verktaka, stofnanna og visindamanna kemur ad og styOur vid verkefnid med einum
eda 00rum hatti.

Hola RN-15 var borud 160rétt nidur i 2507 m dypi arid 2004, med vinnslufédringu i 794 m og 12 4~
vida 6f60rada holu padan nidur i botn. Bestu @dar holunnar voru 4 1680m og 2400m m dypi, og
vokvinn um 290°C heitur. Holan skiladi 2-3 MWe i nuverandi Reykjanesvirkjun. Hun er stadsett
nordan til i jardhitakerfinu og verdur skaborud til sudurs i att ad megin uppstreymisrasum. Staersta bor
Jardboranna hf., Bentec Euro Rig 250, nefndur Por, var stillt upp a4 borstad i juli 2016, og hofst
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borunin 11. agust. Fyrst var holan keld rélega nidur og sidan dypkud i 3000 m. Stefnuborun hofst 4
2750m dypi. ba var 9 7/8” and 9 5/8” f6dringum rennt nidur og par steyptar fastar med svokalladri
ofanfra steypingu (reverse cementing), sem tokst vel. Vegna algjors skoltaps fékkst ekkert borsvarf
upp ur holunni vid pessa dypkun. Fédringarendi var settur i 2941m dypi, heldur ofar en til st6d. Utan &
fodringuna hafdi verid spenntur fjoldinn allur af kdplum, med 9 hitanemum, einum prystinema og
sidan 841 m langur ljosleidarakapall. Slikt hefur ekki verid gert 4dur i islenskri hahitaholu og heyrir
pvi til merkra nyjunga. Steypingu fodringar var lokid 6. september. Holan var sidan borud afram med
8 42" borkronu. Hun reyndist mjog vatnslek nedan fodringar og var um tima reynt ad stifla lekana med
steypu, en sidan borad afram i svokalladri blindborun, en pa verdur allt borsvarf eftir i opnum
sprungum og holrymi bergsins. Borsvarfsyni eru pvi einungis til fra 3000-3200 m dypi. Nokkrum
sinnum hefur verid reynt ad kjarnabora i holunni, og tokst ad na i /2 m kjarnabtt fra 3648m dypi, Hann
er ur sprungufylltu innskotsbergi. Reynt verdur ad na fleiri borkjérnum.

begar agrip petta er ritad pa er i fyrsta skipti verid ad bora med nyrri gerd af hihitamotor fra Baker
Hughes, sem 1t af fyrir sig er hid merkasta mal, og er holan ordin 3850m djup. Hun er langdypsta hola
landsins til pessa. I erindinu verdur stiklad 4 storu um um stédu IDDP verkefnisins, en fyrirhugud
verklok borunar gaetu teygst fram 4 naesta ar.

(R RN-32RN-19
* @

RN-20BRN-20
+

RN-17RN-30
WRN-178

= iSOR

Litudu ferlarnir a kortinu syna fyrirhugada, niverandi og veentanlega legu IDDP-2 holunnar. Grau
ferlarnir syna legu stefnuboradra vinnsluholna.
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Stakkun Burfells jarofraedi og jardtaekni

Haraldur Hallsteinsson

Framkvemdasva0di verkefnis er stadsett & Sudurlandi, nanar tiltekid vi0 reetur Burfells a
laglendi Pjorsar, mitt 4 milli Arnes- og Rangarvallasyslu, i um 130 km fjarlegd fra
hoéfudborgarsvaedinu. Markmidid med steekkuninni er ad auka nytingu raforku sem tilstadar er
i Burfellsstod um allt ad 100 MW. Med stekkuninni verdur komid fyrir nyju stodvarhuisi
nedanjardar 1 Sdmsstadarklifi sem er i grennd vid niiverandi Burfellsstod og kemur til med ad
nyta Bjarnalon sem inntakslon. Helstu mannvirki eru 370 m langur og allt ad 22 m djapur
adrennslisskurdur ad inntaki par sem taka vid 110 m djup og 6,03 m vid 160rétt fallgong.
Stodvarhiis sem er 64 m langt, 16 m breitt og 40 m hatt par sem pad er hest. 450 m 16ng
frarennslisgdng sem eru 10,7 m hd og 8 m breid par sem snidid er breidast. 2,2 km langur
frarennslisskurdur ad mestu grafinn i sand og vid hlidina 4 fallgdngunum eru 16drétt
kapalgong 4,5 m i pvermal og um 115 m 16ng. Fallgéngin og kapalgdngin eru heilborud en
onnur mannvirki nedanjardar eru borud og sprengd.

Helstu jardfreedirannsoknir tengdar virkjuninni voru gerdar med kjarnaborunum, loftborunum
og gryfjum, auk pess hofou verid gerdar jardsveiflumalingar og borro-boranir.

Bestar upplysingar um jardfreedi svaedisins fast med borun & kjarnaholum par sem hegt er ad
meala pykktir 4 jarologum og meta bergid med Q kerfinu par sem berggaedin byggjast &
eiginleikum bergmassans en ekki styrk einstakra bergblokka. I Q kerfinu byggist berggada-
matid 4 eftirfarandi pattum:

* RQD lengdarhlutfall kjarnabrota sem malast > 10 cm (rock quality designation)
* Jn fjoldi sprungukerfa (joint set number)

e Jr 16gun og aferd sprunguflata (joint roughness number)

e Ja ger0 og pykkt sprungufyllinga (joint alteration number)

e Jw vatn i sprungum (joint water reduction number)

¢ SRF melikvardi fyrir spennuastand (stress reduction factor)

Q-gildid er sidan reiknad skv. Jofnunni: R]% * j—; * Jw/SRF

Mynd 1. Jardfraedikort af Burfellssvaedinu.
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Mannvirki &4 svaedinu lenda ad mestu i jardlogum innan svokalladrar Eldri Burfells myndunar
par sem skiptast &4 basaltlog og kargalog med einstaka setlogum 4 milli. Ef borin er saman
jardfraedi ur borholum og jardgoéngum virkjunarinnar kemur 1 1j6s ad g60 samsvorun er & milli
peirra. Mynd 2 synir samanburd & borholu BF-39 og jardfradikortlagningu stédvarhuss.

EL 13181 .
[
| 4
w2
.
4 |
EL. 140.10
A EL 14140 e

CONGOLMERATE r

CONGLOMERATE /SCORIACIQUS | BASALT- Y /

% % o1
CONGOLMERATE |

Mynd 2. Jardfraedi stodvarhuss, borid saman vid borholu BF-39

Litid0 hefur verid um vandamal vegna vatns nema par sem borad hefur verid i gegnum
rannsoknarholur i adkomugdngum og hefur pa vatn baedi flett upp ur holunum og nidur Ur
loftinu. { stodvarhusinu var mjog 1itid vatn en pegar borad var fyrir stangarfaerslumaelum og
bergboltum var borad upp i vatnsleidandi 16g yfir stoovarhtisinu. Af peim asteedum var radist
i kerfisbundna grautun 4 efri hluta stodvarhuss til ad loka & innrennslid og koma i veg fyrir
vatnsleka vegna bergfersina. Lekinn 1 stodvarhtsinu er breytilegur og virdist tengjast urkomu
a svedinu ad einhverju leiti.

Bergstyrkingar hafa verid akvardadar ut frd Q kerfinu og eru fyrirskrifadir styrkingarflokkar
fjorir 1 adrennslisgéngum og frarennslisgdngum en po er oOrlitill munur 4 milli ganga vegna
steerdar ganganna. Jardfraedin er kortlogd og Q gildi er metid eftir hverja sprengda feru,
pykkt sprautusteypu, fjoldi og lengd bergbolta dkvedin ut fra pvi samkvaemt fyrirskrifudum
styrkingum i hdnnunargdgnum.
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Jardhitaleit og heitavatnsoflun i Hoffelli i Hornafirdi. Stada
jarohitaleitar fyrir hitaveitu 8 Hofn og nagrenni

Heimir Ingimarsson

islenskar orkurannséknir (ISOR)

A undanférnum arum hefur nadst gédur arangur i borun rannséknarholna i Hoffelli/Midfelli i
Hornafirdi.  Skipulegar jarOhitarannsoknir 1  Austur-Skaftafellssyslu ad  tilhlutan
sveitafélaganna 4 svaedinu hofust med rannsoknaborunum &rid 1992 4 vegum Omars Bjarka
Smadrasonar (Jardfraedistofan Stapi). P4 kom i 1jos dberandi hitafravik vido Hoffell/Midfell og
hitastigull reiknadist 186°C/km. Efnagreiningar bentu til ad hiti vatns i jardhitakerfinu geeti
verid 70-80°C. JarOhitaleit var haldid afram med hléum allt fram til 2006, ad mestu undir
stjorn Stapa en einnig kom Orkustofnun ad pessum rannsoknum. Arid 2012 tok RARIK vid
sem framkvaemdaradili af sveitafélogunum og i kjolfarid kom ISOR ad jardhitarannsoknum &
svaedinu. Jardlagamelingar voru gerdar i voldum rannsoknarholum auk holusjarmelinga i
peim og kom i 1j6s ad jardhitakerfid vid Hoffell var floknara en talid var og malingarnar
breyttu peim hugmyndum sem menn h6fdu um jardhitakerfid og sprungur pess. A grundvelli
pessara malinga, og eftir peim gégnum sem Omar Bjarki Smarason (Jardfraedistofan Stapi)
hafoi safnad um éaratuga skeid, var vinnsluholan HF-1 borud skammt austan vid sydsta hluta
N-S hitahdmarksins svokallada og var arangur af peirri borun asattanlegur en samt vantadi 4
ad naegt vatn fengist fyrir hitaveitu 4 Hofn.

Vinnsluholan HF-2 var borud sidla ars 2014 en hin var stadsett med svipudum heatti og
jafnan hefur verid gert hérlendis vio leit ad foldum jardhitakerfum en pa er tekid mid af
hitastigli 1 grunnum rannsdknarholum og borad sidan nokkurn veginn beint i ofan i
hitastigulshamarkid. Arangur af peirri borun stédst engan veginn vaentingar og i framhaldinu
voru allar forsendur teknar til gagngerrar endurskodunar. Vid pa skodun var horft til pess
hitahdmarks sem liggur nokkud flatt, p.e. ekki med aberandi hitatopp. 1 kjolfarid voru boradar
nokkrar hitastigulsholur til ad dkvarda legu hitahdmarksins en pad synir nordaustlega stefnu.
Tilgatan er st ad adaluppstreymi jardhitans tengist sprungum med nordaustlega stefnu og
teygir sig til nordausturs fra peim stad par sem djapu holurnar HF-1 og HF-2 voru boradar.
Haustid 2015 voru boradar tveer 500 m djipar rannsoknarholur, ASK-122 og ASK-123 i peim
tilgangi ad kanna néanar innri gerd jardhitakerfisins vid Hoffell. Berghiti 1 jardhitakerfinu
hefur verid aatladur um 60°C a4 500 m dypi. Pessar holur gerdu stadsetningu & nyrri
vinnsluholu markvissari og var vinnsluholan HF-3 stadsett skammt sudaustur af holu ASK-
122. Holunni var @tlad ad skera vatnsedar sem komu fram i holu ASK-122 en dypra par sem
buiast maetti vid ad par yrdu heitari. Pad tokst og lofar su vinnsluhola mjog gdéou og hefur
aukid pann moguleika ad haegt verdi ad fa negjanlegt vatn fyrir hitaveitu & Hofn og nagrenni.
Aframhaldandi rannséknarboranir hafa verid i gangi 4 pessu ari og ljost er ad jardhitakerfid
teygir sig talsvert lengra nordaustur fra Hoffelli en fyrst var talio.
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Jardfraedi Esju og orkumal

Ingvar Birgir Fridleifsson

Adalatridin i myndunarsdgu hofudborgarsvaedisins ma lesa 1 Esju, 4 ldglendinu vestan og
sunnan fjallsins, 1 Videy og a strondinni vid Sundin. Berggrunnur héfudborgarsvaedisins er
allur myndadur & kvarter (yngri en 3 milljonir ara). Aldursgreiningar benda til ad liparitio i
Moskardahnikum sé um 1,8 milljon ara (Led Kristjansson o.fl. 1980). Jardlogunum hallar
yfirleitt til sudausturs. Elsta bergid kemur fram nordvestast, en jardlagastaflinn yngist til
sudausturs.

A kvartertimanum skiptust 4 jokulskeid og hlyskeid. Skeidin voru mislong, en ad jafnadi
virdast jokulskeidin hafa komid med um 100 000 4ra millibili. A jokulskeidunum var allt land
hulid pykkum is. Vid eldsumbrot undir isnum hlédust upp mobergsfjoll yfir gosrdsum.
Skriojoklar moétudu landslagid ventanlega mikid. begar joklarnir hopudu myndudust
jokulurdir og sandkenndar leirur 4 flatlendi, en yfir gnaefou Gfin mobergsfjoll. A hlyskeidum
runnu hraun yfir flatlendio og nadu stundum ad fylla dalina milli mébergsfjalla. Pannig hl6dst
upp jardlagastafli par sem skiptast & pykkar mobergshrugur og hraunlagabelti. Oft skiptu
mobergsfjollin landinu i reiti pannig ad t.d. hraun fra eldvarpi austan fjalls gat ekki runnid
vestur fyrir fjallid. Ef langt hlé vard & gosvirkni i einum dal gat framburdur lekja myndad
sandlog og mobergsset vid retur fjallsins 4 sama tima og hraun brunnu i nesta dal. {
jardlagastaflanum er pvi ad finna punnar ,,greinar* af sandi, mol og moébergi, sem pykkna i
attina a0 gildum ,,stofnum® (fjollum) Gr gosmobergi. Vatn 4 oft greida leid um slik jardlog.

A svaedinu fra Hvalfirdi og austur fyrir Skalafell i Kjésarsyslu var eldvirknin stodug i rimlega
eina milljon 4ra. A pessum tima voru ad minnsta kosti 10 jokulskeid. Gosvirknin var tvipaett;
annars vegar voru flaedigos ur sprungum og dyngjum likt og &4 Reykjanesi sidustu arptisundin,
en hins vegar megineldstddvar likar Hengilssvaedinu og Oskju i Dyngjufjollum. Eldgos eru
par tidari en annars stadar i gosbeltinu. Hvert gos hefur ad minnsta kosti einn adfaerslugang.
Berggrunnurinn undir megineldstodvum einkennist pvi 60ru fremur af mjog péttu neti ganga.
A Esjusvadinu voru tvaer megineldstodvar og eru paer nefndar eftir Kjalarnesi og Stardal
(Ingvar Birgir Fridleifsson, 1973 og 1985). Auk ganganna einkennast par af storum
innskotseitlum, sem hafa trodist upp i mobergs- og hraunabeltin i jardlagastaflanum.
Kjalarneseldstddin er eldri og mun sterri en Stardalseldstddin, sem er ofar i jardlagastaflanum
(yngri) en jardlogin i borholum i Reykjavik. Morg atridi 1 tlkun & Kjalarneseldstddinni
byggja p6 4 samanburdi vid Stardalselstodina, sem er mun minna rofin.

Kjalarneseldstddin er ner algjorlega rofin nidur fyrir sjdvarmal og sér adeins i jadra hennar a
Kjalarnesi, 4 strondinni padan ad Mogilsa, i Videy, og vid Sundin. Berggrunninn utan
eldstddvarinnar ma hins vegar kanna 4 Hvalfjardarstrond, i Esju, og 1 borholum i Reykjavik,
Seltjarnarnesi, og Mosfellssveit. I jardlagastafla Esju eru a.m.k. fjogur pykk mobergslog
(merki um jokulskeid) fra peim tima sem Kjalarneseldstddin er talin hafa verid virk. Nedar i
jardlagastaflanum er vitad um fjogur jokulskeid; punn jokulbergslog fra tveimur efri
skeidunum er ad finna 4 Hvalfjardarstrond vid retur Eyrarfjalls i Kjos (Bjorn Jonasson og
fleiri, 1972), en nedsta jokulbergslagid er ad finna i toppi Akrafjalls (Hjalti Franzson,
munnlegar upplysingar). Ol pessi jokulskeid hafa verid rakin upp i Borgarfjord (Kristjan
Semundsson, munnlegar upplysingar).

Vid samanburd & jardlagaskipan Esju og berggrunnsins undir Reykjavik virdast 16gin koma
nokkud vel heim og saman. Sem demi mé taka ad i jardlagasnidum af borholum a
Seltjarnarnesi (S-1 og S-4) kemur fram eitt pykkt mobergslag (250 m), sem hugsanlega svarar
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til mobergseininga 4 og 7 1 Esju. En 1 borholu S-3, sem er milli S-1 og S4, eru péleit hraunlog,
alls um 150 m (Jens Tomasson og fleiri, 1977). Nordantil i Esju eru pessi mobergslog
adskilin, en sameinast i sudvesturhluta Esju. Mdbergseining 4 myndadi par fjall og runnu
hrauneiningar 5 og 6 upp ad pvi ur nordri, en kaffeerou pad ekki, og hl6dst pvi mobergseining
7 beint ofan 4 mobergseiningu 4 sudaustantil (Ingvar Birgir Fridleifsson, 1973). Nedan vid
mobergslagido M 4 Seltjarnarnesi er poleit basalt BP;, sem lilega svarar til Esju einingar 3, en
pessi eining er talin fyrsti gosfasinn i Kjalarneseldstodinni. Petta geeti skyrt hversu pykk
eining Bb; er a Seltjarnarnesi (tzepir 800m). Nedan vid Bb; er olivinpdleit eining BO, sem
svarar til einingar 2 i Esju. Par fyrir nedan er myndbreytt (hraun) og ferskt (gangar) poleit
basalt BP, sem liklega svarar til einingar 1 1 Esju. Ef pessi tenging er rétt @tti berg i einingu
BS 4 Seltjarnarnesi ad hafa 6fuga segulstefnu, en einingar M, Bb; BO og BP, rétta. Til ad
kanna petta parf vid nastu borun & Seltjarnarnesi ad taka kjarnabut Gr pessum 16gum til
segulmalinga, eda sokkva segulmeli nidur fyrir fo6oringu i einhverri vinnsluholunni.
Gosvirknin faerdist smatt og smatt austar. Kjalarnesmegineldstddin pokadist ut ur gosbeltinu,
en gosvirknin vard mest par sem Kistufell i Esju er n. P4 fengu jardlogin nedst i Kistufelli
sinn mikla halla. En ekki leid 4 16ngu par til gosvirknin var komin austur fyrir Grafardal. Par
myndadist stért og myndarlegt eldfjall, Stardalsmegineldstdin. Oskjuvatn myndadist, svipad

Tindistadahnukur 5 Gunnlaugsskard Hatindur

og sidar gerdist i Oskju i Dyngjufjollum, en askjan fylltist sidan af gosefnum. bunnfljétandi
hraunlég runnu langt vestur ur virka gosbeltinu og myndudu hinn reglulega hraunlagabunka,
sem ni myndar topp Esjunnar fra Skalafelli vestur undir Hvalfjord. Aviskeidi eldstodvarinnar
lauk med liparitgosum undir jokli & bogsprungum umhverfis Stardalsoskjuna. Glasilegustu
menjar peirra eldsumbrota eru Moskardshnukar, en einnig mé finna liparit sunnan vid
oskjurimann i Grimmannsfelli (Ingvar Birgir Fridleifsson, 1973 og 1985). Par fyrir vestan eru
fjolmargar vinnsluholur Orkuveitu Reykjavikur, sem yljad hafa hofudborgarbium aratugum
saman. Jar0login par mé tengja inn i jardlagastafla Esju. Pad er 6metanlegt fyrir jarofraedinga,
sem greina jardlog 1 borholum med smasjarskodun & borsvarfi, ad geta skodad samsvarandi
jarolog 1 kulnudum megineldstoovum eins og 1 Esjunni, og i virkum megileldstodvum eins og
Hengli og & Torfajokulssvedinu. Pannig eru jardfredirannsoknir mikilvaegur pattur orkumala.
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Gas i grjot - Nidurdaeling jardhitagass a Hellisheidi
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Oelkers®*, Bjarni Mar Juliusson®, og Sigurdur Reynir Gislason?.
'Orkuveita Reykjavikur, Beejarhalsi 1, 110 Reykjavik

2Jardvisindastofnun Haskolans, Haskoli islands, Sturlug6tu 7, 101 Reykjavik
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®Orka natturunnar, Baejarhalsi 1, 110 Reykjavik

Orkuveita Reykjavikur og sidar Orka nattarunnar hefur frad pvi Nesjavallavirkjun var tekin i
notkun leitad leida til ad minnka utblastur jardhitagasa fra virkjunum sinum. Pegar
Hellisheidarvirkjun var tekin i notkun 2006 og aukning vard & styrk brennisteinsvetnis i
Reykjavik jok OR dherslu 4 ad leysa petta mikilvaega umhverfismal fyrir jardhitaidnadinn.

Mogulegar leidir til ad leysa vandann voru skodadar og eftir itarlega skodun var akvedio ad
leysing i vatni og nidurdeling jardhitagassins aftur ofan i jardhitageyminn veri s lausn sem
hentadi best fyrir adstedur hér 4 landi. Tilraunanidurdeelingar voru gerdar par sem
jarOhitagasi var deelt nidur 1 berggrunninn og nidurstodur peirra gafu tilefni til bjartsyni 4 getu
adferdarinnar til ad minnka utblastur fra jardhitavirkjunum. Arid 2014 héfst nidurdaeling
umtalsverds hlutfalls jardhitagass fra Hellisheidarvirkjun par sem um 8000 tonnum af gasi var
deelt nidur arlega. Jafnframt var deelt nidur ferilefnhum til ad geta fylgst med endurkomu
jarOhitagassins sem delt var nidur inna vinnslusvaedi virkjunarinnar. Reglulega er fylgst med
styrk ferilefnis i vinnsluholum virkjunarinnar og samanburdur 4 styrk ferilefnis og breytingum
i styrk jarOhitagasa i holunum segir til um hversu stor hluti jarohitagassins binst i
jarOhitakerfinu. Nidurstodur benda til ad umtalsverdur hluti gasanna skilar sér ekki aftur i
vinnsluholur virkjunarinnar og hefur liklega bundist & formi steinda i jardhitakerfinu.

Nidurdeling jardhitagassins hefur gengid vel og um mitt arid 2016 var nidurdelingin
tvofoldud. Afkastageta steekkads gashreinsunarkerfis er 16000 tonn & ari eda 60% og 30% af
H,S og CO, utblastri Hellisheidarvirkjunar.
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»,Laga vionamid*“

Ragna Karlsdottir
iSOR

Vidnamsmalingar hafa verid notadar til jardhitarannsékna & Islandi i hartnaer 70 ar og eru
gjarnan eitt af fyrstu skrefum i rannsokn jardhitakerfa. 1 fyrstu leitudu menn ad lagvidnami i
jordu sem gat endurspeglad jardhita, par sem vatnsfyllt berg med heitu vatni gefur laegra
vidnam en purrt berg. Vidonamsmyndin vard floknari pegar farid var ad nota vidnamsmaelingar
a hahitasvaedum og i 1j0s kom ad hitahad ummyndun bergsins gaf einkennandi vidndamsmynd.

En malio er ekki svo einfalt. Lagt vidnam 1 jordu er ekki alltaf visbending um jardhita og laga
vidnamid getur gefid upplysingar um ymislegt annad en jardhita.

Nyjar meliadferdir og talkun peirra gafu svo enn nakvamari og steerri mynd af vidnamsgerd
jaroar.
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CarbFix verkefnid: Binding kolefnis i basalti
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Mynd 1. Timaskali kolefnisbindingar i CarbFix verkefninu (Snaebjornsdottir et al. 2016)

Loftslagsbreytingar eru ein stersta va okkar tima og vid purfum ad bregdast vid
hakkudum styrk koldioxids (CO;) i andrumslofti med 6llum tiltekum radum, eins fljott og
audid er. Ein af peim adferdum sem hagt er ad notast vid er binding kolefnis i bergi. Svo
kolefnisbinding beri arangur parf ad préa oruggar adferdir og finna hentuga stadi svo bindingin
s¢ varanleg. Binding kolefnis i basalti geti uppfyllt pau skilyroi.

CarbFix verkefnio var sett 4 laggirnar arid 2007 i peim tilgangi ad meta bindimoguleika
kolefnis i basalti. Verkefnid er samvinnuverkefni nokkurra stofnana og héskoéla med Orkuveitu
Reykjavikur, Haskola Islands, franska rannséknarradid i Toulouse og Columbia haskéla i New
York i broddi fylkingar. Hugmyndin gengur Ut & ad leysa koldioxidid i vatni fyrir eda vid
nidurdalingu pess 1 basaltlog. Basalt er mjog hvarfgjarnt og inniheldur um 25wt% kalsium-,
magnesium- og jarnoxid. Kolsyrdi nidurdaelingarvokvinn redst 4 bergid og leysir pessar
katjonir sem bindast koldioxidinu og mynda karbdnatsteindir 4 bord vid kalsit (CaCO3),
magnesit (MgCO3) og siderit (FeCO2). bar med er koldioxidid bundid i steindir par sem pad
getur verid stoougt 1 milljonir ara (Gislason & Oelkers, 2014).

Arid 2012 voru gerdar tvaer nidurdalingartilraunir 4 CarbFix 1 svadinu, i Svinahrauni i
Prengslum, um prem kilémetrum sunnan Hellisheidarvirkjunar. { jantar-mars var 175 tonnum
af CO; delt nidur 1 basaltlog 4 um 500-800 m dypi og 4 um 35-50°C hita, og i jini-agust sama
ar var 73 tonnum af gasblondu fra Hellisheidarvirkjun, sem samanst6d af 75% CO;, og 25%
brennisteinsvetni, delt nidur vid somu adstedur. Yfirgripsmikilli efnavoktun var haldid uti
fyrir, eftir og 4 medan 4 nidurdelingartilraununum st6d. Nidurstddur Ur pessari voktun benda til
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pess ad um 95% pess kolefnis sem dalt var nidur s¢ bundid i steindir innan tveggja ara fra
nidurdaelingu (Matter et al., 2016; Sneebjornsdottir et al., 2016).

bessar fyrstu nidurstodur lofa godu og ef vel tekst til geeti adferdin nyst til ad binda
koldioxid & oruggan hatt i milljonir ara. Basalt er algengasta bergtegundin & yfirbordi jardar;
pad pekur um 5% af yfirbordi meginlandanna, auk pess sem stor hluti hafsbotnsins er basalt.
Vid natturulegar adstedur eins og 4 jardhitasvaedum par sem CO, ar kvikuinnskotum i rétum
jarOhitakerfanna leikur um bergid eru allt ad 70 kg af CO, nattarulega bundid i
karbonatsteindum 1 hverjum rammetra af basalti (Wiese et al., 2008). betta pydir ad fraedilega
gaeti basalt uthafshryggjanna bundid CO, fra bruna alls jardefnaeldsneytis 4 jordinni
(Snzbjornsdottir et al., 2014). Hver framtid kolefnisbindingar verdur raedst po af politiskum og
efnahagslegum hvétum fremur en tilstudlan visindamanna.
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Stada kolefnishringrasarinnar a Jordinni. Hvaé er til radéa?

Sigurdur Reynir Gislason

Jardvisindastofnun Haskolans

Spar um styrk koltvioxids i andramslofti i framtidinni eru uggvenlegar. Ef vid holdum afram
a0 auka losun pess med bruna lifreenna orkugjafa, og gerum ekkert til ad binda koltvioxioid,
margfaldast styrkur pess i andrumslofti eins og sja ma 4 1. mynd. Ef vio breytum ekki hattum
okkar er talid ad vid og afkomendur okkar brennum alla lifreena orkugjafa 4 jordinni 4 naestu
fimm 6ldum, og mest af peim 4 nzstu 200 arum. Aztlad er ad styrkurinn verdi hatt i 1800
ppmv eftir 250 ar, en talid er ad hiti haekki um 3°C vid tvofoldun pess styrks sem var fyrir
10nbyltingu (280 ppmv). Pad mun sidar taka vedrun bergs um milljon ar ad koma styrknum
nidur i pad sem hann &dur var (Sigurdur Reynir Gislason 2012).

If we burn all fossil fuel (5000 GtC) at the current rate
increase and do nothing about it, most of it will be finished
in 250 years and all in 500 years
(Caldeira and Wickett 2003; Archer 2005)
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Archer 2005; R. F. Keeling et al. (2012);; Ethridge et. al., 1996; MacFarling Meure et al., 2006; Monnin et al. 2001; Petit et al. 1999;
Pepin et al. 2001; Ray et al. 2005; Sieg et al. 2005; Lathi et al. 2008

Mynd 1. Styrkur koltvioxids i andrumslofti 800.000 ar aftur i tima og 100.000 ar fram & vid (litillega breytt fra
Sigurdi Reyni Gislasyni 2012 og heimildum par 1).

Ef vid viljum koma 1 veg fyrir frekari surnun sjavar og breytingar a loftslagi og sjavarstoou
veroum vid ad taka okkur 4. Vera sjalfbaerari og proa adferdir til ad binda koltvioxid, sem
losnar vid bruna lifreenna orkugjafa, i a.m.k. puisund ar. Pad verdur best gert med pvi ad binda
pad i bergi.

Nu hafa pjodir heims komid sér saman um ad takmarka losun koltvioxids & naestu aratugum
pannig ad hiti 4 jordinni hakki ekki um meira en 2°C (COP21). Til pess ad nd pessum
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markmidum COP21 parf ad beta orkunytingu, auka not endurnyjanlegra orkugjafa og
kjarnorku en minnka bruna lifreenna orkugjafa eins og sja ma & 2. mynd (International Energy
Agency 2015). Loks parf ad fanga koltvioxid ur utblestri orkuvera sem nota lifrena
orkugjafa, og idjuvera eins og t.d. jarnbredsla, alvera og sementsverksmidja. betta koltvioxid,
um 80 gigatonn (Gt CO;), verdur sidan ad binda i bergi fyrir arid 2050.

Cumulative CO, reductions by sector and technology in the 2DS
to 2050

Power

W Renewables

Industry mCcs

Transport o
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Buildings
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Other

transformation
Nuclear
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Key point A portfolio of low-carbon technologies is needed to reach the 2DS; some solutions will
be broadly applicable, while others will need to target specific sectors.

2. mynd. Heildarminnkun i losun CO; til andrimslofts til pess ad minna en tveggja gradu markmid COP21 um
hlynun andramslofts naist (International Energy Agency, 2015).

Nu litur ut fyrir ad vid purfum ad gera enn betur i takmorkun 4 losun koltvioxids til
andrumslofts en markmid COP21 gerir rad fyrir, til ad hlynum jardar verodi ekki meiri en tver
gradur a nastu aratugum og 6ldum (The Global Carbon Project, 2015). Vid verdum ao losa
minna og binda meira koltvioxid.

[ erindinu mun ég Iysa stodu kolefnisbuskaps jardarinnar og kolefnisbindingar i bergi.

Heimildir

International Energy Agency (2015). Energy technology perspectives 2015, Paris: OECD/IEA. Mobilising
Innovation to Accelerate Climate Action. Executive Summary. http://www.iea.org/etp/etp2015/

Sigurdur Reynir Gislason (2012). Kolefnishringrasin. Hid islenska bokmenntafélag, Reykjavik, Iceland, 269 bls.

The Global Carbon Project (2015). The Global Carbon Budget 2015.
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/
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Assessing volatile heterogeneity in the Icelandic mantle
and transport of volatiles from the mantle to surface
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Assessing primary volatile heterogeneity of the mantle beneath Icelandic is an essential
requirement before the role of secondary modifications following the release and transport of
volatiles from the mantle-crust system and into hydrothermal systems, can be evaluated.
Recently published stable isotope data (D, 8"°N and §°'C) suggest that the Icelandic mantle
samples at least two distinct mantle volatile reservoirs that (i) preserve the geochemical
signatures of Earth's heterogeneous accretion and early differentiation and (ii) show strong
evidence for recycled crustal material trapped by the Iceland plume source. These findings are
largely consistent with observations from radiogenic and noble gas isotope systematics.

By targeting a suite of subglacially erupted basalts along with melt inclusions and sulfide
minerals present in mafic minerals from primitive Icelandic basalts, for the stable isotopic
composition of H,O (8D), O (5'°0) and S (8°°S, 5**S and §°°S), we aim to address (i) how
many endmember components are required to describe volatile heterogeneity present in the
Icelandic mantle and (ii) what elemental, stable and radiogenic isotopic compositions best
represents Iceland’s primordial, and/or recycled volatile mantle components? By combining
our results with trace element ratios (H,O/Ce, CI/Nb and S/Dy) and radiogenic isotopes (Sr,
Nd, Hf and Pb), we can test for modification of mantle-derived stable isotope values and
constrain better the degree of volatile heterogeneity in Iceland mantle and, in particular the
mantle plume source. We will present results from a detailed study involving chlorine
isotopes and on-going work on hydrogen isotopes. The Iceland chlorine isotope data display
significant variability in 5°'Cl values, from -1.8%o to +1.4%o, and are devoid of any evidence
for seawater-derived enrichments in CI. This is consistent with the notion that the variation in
8°’Cl values in Icelandic basalts can be solely attributed to mantle heterogeneity.

26



Haustradstefna Jaréfraedafélags islands
18. névember 2016

Phonolite-hosted zeolite deposits in the Kaiserstuhl
Volcanic Complex, Germany

Tobias Bjérn Weisenberger' and Simon Spiirgin?

'{SOR, Iceland GeoSurvey, Grensasvegur 9, 108, Reykjavik, Iceland; tobias.b.weisenberger@isor.is
’Hans G. Hauri Mineralstoffwerke, Botzingen, Germany; s.spuergin@hauri.de

Several subvolcanic phonolitic intrusions occur within the Miocene Kaiserstuhl Volcanic
Complex (KVC) located in the central-southern segment of the Upper Rhine Graben, which is
part of the European Cenozoic Rift System. Hydrothermally altered phonolitic rocks are of
economic interest, due to the high (>40 wt%) zeolite content, which accounts for the
remarkable zeolitic physicochemical properties of the ground rock. These properties have
widespread industrial application in water softening, catalysis, remediation of soils and soil
quality, wastewater treatment, and as additive in the cement industry. Currently the largest
phonolite intrusion Fohberg is active in mining, located in the eastern part of the KVC. The
Endhale phonolite, approximately 1.5 km to the north marks a further deposit currently under
exploration. Both phonolites are hosted in Tertiary sedimentary units.

The aim of this study is to carry out a new mineralogical and geochemical data a) to evaluate
the manifestation of hydrothermal alteration of the Fohberg and Endhale phonolitic intrusions,
and b) to constrain the physical and chemical properties of the fluids, which promoted
hydrothermal replacement of primary igneous minerals. The high degree of alteration is in
contrast to the only slightly altered Kirchberg phonolite in the western KVC. The alkaline
intrusive bodies are characterized by the primary mineralogy: feldspathoid mineral, K-
feldspar, aegirine-augite, wollastonite, and andradite, with additional REE-minerals (e.g.
gotzenite). Fluid-induced re-equilibration of feldspathoid minerals and wollastonite caused
breakdown to a set of secondary phases. Feldspathoid minerals are totally replaced by
secondary phases including various zeolite species, calcite, and barite. Wollastonite
breakdown results in the formation of various zeolites, calcite, pectolite, sepiolite, and quartz.
The large variability of secondary minerals indicates a heterogenic fluid composition
throughout the phonolitic intrusions and through time. Zeolites formed during sub-solidus
hydrothermal alteration under alkaline conditions and completely replace feldspathoid
minerals in the matrix of the rock. A sequence of Ca-Na dominated zeolite species
(gonnardite, thomsonite, mesolite) is followed by pure sodium endmember species (analcime,
natrolite). These sequence reflects an increase in log[aNa")/(aH")] of the precipitating fluid. In
contrast to the Fohberg phonolitc the Endhale phonolite contains analcime in addition to
natrolite as pure Na zeolite species. The appearance of analcime is caused by higher silica
activity during fluid rock interaction, which favors the formation of analcime over natrolite.
The Fohberg phonolite is cut by fractures, which are totally or partially sealed with secondary
minerals. Secondary minerals contain zeolites, followed by calcite and a variety of other
silicates, carbonates, and sulphates as younger generations. Stable isotope analyses of late
fracture calcite indicate the late circulation of meteoric fluids and mobilization of organic
matter from surrounding sedimentary units.
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| upphafi skyldi endinn skoda

borbjérg Hélmgeirsdéttir', Matthias Loftsson' og Eirikur Freyr Einarsson?

'Mannvit hf.
*Norconsult i Noregi (a6ur Mannvit hf.)

Jardfraedi er veigamikill hluti af allri mannvirkjagerd. Mannvirki eru grundud 4 jardlogum og
meirihluti byggingarefnis okkar er & einn eda annan hatt Gr klopp og setldgum. Til deemis eru
vegir yfir 90% Ur steinefni og adalbyggingarefnid okkar Islendinga, steinsteypan, er yfir 70%
steinefni og til vidbotar er sementid unnid Gr ymsum jardefnum. I anda pessa eru
jarofredingar mikilveegir 1 starfslidi verkfraedistofa og endurspeglast pad m.a. i pvi ad hja
Mannviti starfa ad jafnadi um 10-15 jardfraedingar hverju sinni. beir koma ad margvislegum
verkefnum, baedi vid skipulag, hdnnun og rannsoknir/profanir i tengslum vid mannvirkjagerd
af 6llu tagi.

Mannvit hefur frd arinu 1993 rekid rannsoknarstofu par sem gerdar eru allar hefobundnar
efnisprofanir og margar sérhaefoar profanir sem tengjast efnistekni af ymsu tagi og
framleidslu- og framkvemdaeftirliti. Unnid er eftir alpjodlegum stodlum. Markmid pessara
profana er annars vegar ad akvarda eda meta eiginleika hins rannsakada efnis og
nidurstodurnar notadar til ad akvarda honnunarforsendur. Hins vegar eru nidurstdournar
notadar til ad meta hvort efni standist par til gerdar krofur, t.d. vid eftirlit med framleidslu eda
framkvemdum eda vegna skemmdagreininga. Nu eru sjo manns pad sem ma kalla fastir
starfsmenn & rannsoknarstofunni, par af eru fjorir jardfraedingar.

Med vel igrundudum jardfraedi- og efnisrannséknum er oft hagt ad sja og koma i veg fyrir
ymis kostnadarsom og jafnvel hettuleg vandamal. Idulega helst pad i hendur ad vidtekar
efnisprofanir i honnunar- og framkvaemdaferli leida af sér ad kostnadur vid mannvirkjagerd
leekkar og ad sama skapi getur pessi kostnadur hakkad ef menn syna ekki adgat.

Gott demi um petta er pegar fyrir nokkrum arum var buid ad hanna tver tiu haeda blokkir sem
atti ad reisa 4 obyggdu svaedi i byggd. Utbodsgdgn voru tilbuin og atti ad auglysa utbodid
fljotlega. Algengt er ad hus & svedinu standi & staurum og hvili 4 hordu setlagi sem er 4 um
pad bil 3 til 4 m dypi. Reynslan syndi ad vid smaframkvaemdir 4 svaedinu gatu lagnir sigid og
skemmst 4 medan husin stodu eftir. fbuar i nagrenninu hofdu pvi ahyggjur af pessum
nyframkvemdum og 6skudu eftir rannséknum.

Jardfreedingur 4 vegum Mannvits for 4 svaedid stuttu fyrir fyrithugad utbod med pad ad
markmidi ad afla upplysinga til ad meta likur 4 hugsanlegu sigi 4 nagrannal6dum pegar
grunnar yrdu teknir fyrir mannvirkjunum. Rannsékn beindist fyrst ad konnun a pykkt og gerd
jarovegs yfir pessu harda seti. Grafnar voru gryfjur, jardefni skodad og melt dypi &
grunnvatn. Vio athugun kom 1 1j6s ad undir harda setlaginu, sem fyrirhugad var ad grunda 4,
var mykra set Ur silti sem ekki s& fyrir endann 4 vid gryfjutdoku. bvi var dkvedid ad bora
nokkrar holur 4 svedinu.

Vestast 4 svaedinu stendur kloppin upp r og i holu sem var stadsett ekki langt par fra fundust
engin ummerki um petta nedra siltlag og kloppin var 4 5,2 m dypi. Um midbik svedisins var
onnur hola, par var siltlagid um 4-5 m ad pykkt og kléppin 4 um 9,5 m dypi. Hvorug hinna
holanna nddi 4 fastan botn, i pridju holunni, peirri sem var sydst 4 svedinu var nedra siltlagid
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teepir 22 m ad pykkt. I peirri holu var holubotn i 34,0 m i sandi med skeljabrotum. Borun &
fjordu holunni var hatt 4 9,5 m dypi i nedra siltlaginu. A svadinu er pvi allverulegur
bergstallur, ndkvem stadsetning hans er 6pekkt.

Nidurstadan var st ad tbodid frestadist og honnun 4 svadinu var breytt. Onnur blokkin reis i
obreyttri mynd, enda er su bygging stadsett vestast 4 svaedinu par sem er tiltdlulega grunnt 4
klopp. Hin byggingin var fyrirhugud par sem nedra siltlagid meldist pykkast, htin hefur ekki
enn risid. | stadinn stendur par nd 1étt, einnar hadar bygging og bilastzdi. Leida ma ad pvi
likum a0 einfaldara og 6dyrara verklag hefdi verid ad radast strax i jardfraedirannsoknir og
skipuleggja og hanna med tilliti til adstedna.
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Boranir vid Daelislaug i Fljotum

Porolfur H. Hafstad
[SOR

Jardhiti er nokkud utbreiddur & utanverdum Trollaskaga. Hitaveitur eru til ad mynda & 6llum
péttbylisstodunum er og su nyjasta & Hofsosi. Par er notad heitt vatn utan Gr Hrolllaugsdal,
sem fannst eftir umfangamikla jardhitaleit. Skagafjardarveitur hafa 4 undaférnum aratugum
einnig lagt alllangar hitaveitur i dreifbyli i héradinu og er mikill meiri hluti pesss nu
jarohitadur.

Jardhiti er 1 Fljotum hefur verid pekktur lengi & allmdérgum stddum og var semilega kannadur
a niunda aratugnum. Heitt vatn var og er notad a4 nokkrum beajum par, einkum i ndgrenni vid
Reykjarh6l 1 Austur-Fljotum og ekki sidur Bardslaug og Soélgarda; par er skoli og sundlaug.

Toluvert umfangmiklar yfirbordsrannsoknir h6fou verid gerdar i sveitinni fyrir 1990 og pa var
1j6st ordid ad jardhitinn fylgdi yfirleitt nord-sudlegum sprungum. Efnagreiningar bentu til ad
heitast vaeri vestast 4 svadinu; vid Bardslaug og Reykjarhol 4 Bokkum en ad i Austur-Fljotum
matti blast vid laegri hita. A badum pessum svaedum péttu vera allgédar jardhitalikur
samkvemt viondmsmelingum.

Tveer fiskeldisstodvar voru stofnsettar parna i grennd vio pekkta jardhitastadi; annars vegar 4
Lambanesreykjum/Hraunum og hins vegar vid Reykjarhél 4 Bokkum og par var & badum
stodum borad eftir heitu vatni. Hvorug pessara fiskeldisstodva stodva hefur lifad af pratt fyrir
heitt vatn.

A svadinu utan vid Bard er jardhiti i landi Langhtsa. Par hét adur Dzlislaug og var fyrst
borad vid hana arid 1997 eftir ad vandradi urdu vid nytingu laugarinnar. Pa nadist samband
vid sprungu, sem gaf sj6dandi heitt vatn 4 innan vid 80 m dypi. Aftur var borad parna 2014 og
pa nidur & um 200 m dypi. b4 fékkst mun meira vatn og nog til ad Skagafjardarveitur byrjudu
a hitaveitulogn um Fljot.

Nokkud vantadi po 4 ad negu vatnsmagni hefdi verid nad en fyrri afangi veitulagnarinnar um
Austur-F1jot og Stiflu var gerdur sumarid 2015. Jafnframt var borud ny hola sem lukkadist
ekki. Ljost var a0 radgjof [ISOR hafoi brugist og vatnsgefandi sprungu halladi 60ruvisi en
atlad var.

Fjorda holan var strax stadsett med tilliti til pess (LH-04) og var borud 2015-16. Hun vard
170 m djap og pa farin ad gjésa um 30 L/s.

Pad er mikio.

Athyglisvert er ad skoda hversu heitt vatn fast parna 4 litlu dypi. Pad veldur pvi ad hanna parf
grunnar vinnsluholur med tilliti til pess ad hiti s¢ >110°C og pess vegna parf ad nota
oxuldeelu.

Nidurstadan vard ad parna fékkst yfirdrifid sjalfrennsli.

Med er mynd af pvi rennsli frad Skagafjardarveitum.
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