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Tulipanvidur 6x a Islandi fyrir 12 milljon arum

Fridgeir Grimsson™? og Leifur A. Simonarson®
! Jardvisindastofnun Haskolans, Oskju, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik
2 Nattarufreedistofnun islands, Hlemmi 3, 101 Reykjavik

Svisslendingurinn Oswald Heer vard fyrstur til pess ad lysa leifum tulipanvidar,
Liriodendron procaccinii Unger, tr islenskum jardlogum. 1 storverki sinu um fornar flérur
nordurhvels, en pad kom ut 1868, birti hann teikningar af tveim illa vardveittum
laufblodum og prem vengjudum freeum Ur setlogunum i Surtarbrandsgili vio Brjanslek og
taldi hann leifarnar tilheyra talipanvidi. Sidan hefur ekki tekist ad finna slika steingervinga
og ymsir freedimenn sidari tima, m.a. Johannes Askelsson (1956), hafa dregid i efa
greiningu Heers og tilvist talipanvidar 4 midsentima 4 Islandi. Vert er ad nefna ad hvorki
Johannes Askelsson (1946, 1954, 1956) né Walter L. Friedrich (1966), sem hafa safnad og
greint hvad mest af plontusteingervingum fra Surtarbrandsgili, fundu leifar talipanvidar.

Nylegar greiningar 4 steingervingum fra Surtarbrandsgili vid Brjanslek ar sofhum
Nattarufraedistofnunar {slands, Nattarufradisafni Svipjodar, og Jardfradisafni
Hafnarhaskola, taka af allan vafa um ad talipanvidur 6x hér 4 landi & midsentima.
Rannéknir syna ad annad laufbladid sem Heer (1868, myndasida 27, mynd 5) birti
teikningu af tilheyrir i raun talipanvidi. M6thlid steingervingsins fannst i Jardfraedisafni
Hafnarhaskola og er tiltdlulega vel vardveitt og nog til pess ad mogulegt er ad dkvarda ad
laufbladid er af talipanvidi. Vaengjudu fraein prju sem Heer (1868, myndasida 27, myndir 6-
8) lysti tilheyra einnig talipanvidi. A0 auki hafa verid borin kennsl & nokkur vaengjud free til
vidbotar ur Natturufredisatni Svipjooar og hluti af storu laufbladi fannst i safni
Nattarufraedistofnunar fslands.

i dag eru einungis pekktar tvaer tegundir talipanvidar, amerikuttlipanvidur og
kinatalipanvidur. Amerikutalipanvidur, Liriodendron tulipifera L., vex i austurhluta
Nordur-Ameriku i skoglendi fra midhluta Florida og nordur i sudvesturhluta Kanada.
Kinatalipanvidur, Liriodendron chinense (Hemsl.) Sarg., vex eingdngu i sudaustur Asiu og
par adeins i Kina og Vietnam og er adallega i halendisskogum i 1000 til 1500 m had.

b6 svo ad vidattumikio land- og hafsvaedi skilji ni ad pessar tver nalifandi tegundir
tulipanvidar eru par naskyldar og a&xlun milli tegundanna tveggja er algeng i gérdum og a
landsvaedum par sem peim hefur badum verid plantad. Leifar tulipanvidar eru vel pekktar
ur setlogum nylifsaldar medal annars fra Englandi, byskalandi, Tékkoslovakiu, Koreu,
Japan, vestur- og austurhluta Nordur-Ameriku og Grenlandi (sja Baghai 1988 og Knobloch
1998). Steingerdur tulipanvidur fra nylifsold i Nordur-Ameriku hefur verid flokkadur sem
Liriodendron hesperia Berry og borinn saman vid amerikutalipanvid (Berry 1929, Baghai
1988). Hins vegar hafa steingervingar i Evrépu og ad hluta til i Asiu verid flokkadir sem
Liriodendron procaccinii Unger og bornir saman vid kinatalipanvidinn (Unger 1850,
Knobloch 1998). Steingervingar tulipanvidar syna ad @ttkvislin hafdi mun vidattumeiri
utbreidslu & nylifsdld og var algeng um allt nordurhvel. Nuverandi ttbreidsla talipanvidar
er talin til komin vegna kolnunar loftslags 4 jokulskeidum isaldar, en hiin olli itdauda
tulipanvidar i mest allri Evropu, Asiu og Nordur-Ameriku.

Leifar talipanvidar ur islenskum setlogum hafa verid flokkadar sem Liriodendron
procaccinii og pa taldar svipa til steingervinga fra meginlandi Evropu og Asiu (Heer 1868,
blod og vaengjud free; Denk o.fl. 2005, vangjud fre). Vid nanari skodun virdast steingerdu
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blodin ur Surtarbrandsgili vid Brjanslek hafa fleiri sameiginleg einkenni med
amerikutulipanvidnum og @ttu pvi hugsanlega ad flokkast til Liriodendron hesperia, en
frekari samanburdur og maelingar eru fyrirhugadar i nanustu framtio.
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Gagnsemi fjolgeisladyptarmalinga & hafsbotninum vid Island

Gudrun Helgadottir og Pall Reynisson
Hafrannsoknastofnunin

Kortlagning hafsbotnsins med fjolgeisladyptarmeeli hefur undanfarin ar verid eitt af aherslu
verkefnum Hafrannsoknastofnunarinnar. Mzlingarnar eru gerdar 4 rannsoknaskipinu Arna
Fridrikssyni, sem er buinn Simrad EM 300 fj6lgeisladyptarmeeli. Kortlagningin hefur ad
mestu leyti haldist i hendur vid forgangsrédun annarra verkefna a stofnuninni. Pannig hefur
verid aflad upplysinga um botnlégun og botngerd & voldum sveedum vegna rannsékna a
basvaedum koralla, fridudum veidisvedum og mikilvegum veidislodum. Um leid hafa fengist
mikilveegar upplysingar um jardfraedi hafsbotnsins. Yfirlit fjélgeislamalinganna ma finna a
heimasidu Hafrannsoknastofnunarinnar, www.hafro.is undir kortlagning hafsbotns.

Afrakstur tveggja vikna leidangurs a Reykjaneshrygg og nagrennis sidastlidid sumar var
kortlagning um 6.800 km? svadis. bratt fyrir allgoda vitneskju vegna eldri rannsékna &
storum hluta sveedisins leida fjolgeislamalingarnar i 1j6s margvislegar nyjar upplysingar, m.a.
nékveemar Utlinur eldstddva, hrauna og misgengja og ymsar isaldarmenjar. Koralvoxtur
virdist vera & hraunasvaedum a sjalfum hryggnum en & jédrum fornra isjakarasa a
landgrunnsbraninni beggja vegna hryggjarins. Styrkur endurvarpsins i fjélgeislamalingunum
er nyttur vid gerd botnhérku- og botngerdarkorta. “Fjéllin”, eins og sjomenn nefna
Reykjaneshrygg eru eitt af gjofulustu fiskimidum vid Island og pess vegna er mikilvagt ad
pekkjar til hlytar umhverfisadstaedur a svaedinu.

Sumarid 2006 var einnig beett vid fjolgeisimelingu i landgrunnshlidinni utan vid
Grindarvikurdjap og par hefur na verid kortlagt um 1.500 km? svadi, sem tengist
melingasveaedinu a Reykjaneshrygg. Hér eru miklir nedansjavarfarvegir likt og hafa komid i
1j6s vid fjolgeislamalingar vida i landgrunnshlidinni sudur af landinu.

Synd eru deemi um fjolgeislamelingar fra 6drum sveedum vid landid, m.a. fra nyafstéonu
togararalli Hafrannsdknastofnunarinnar (Stofnmeling botnfiska) par sem togsl6dir voru
kortlagdar. Pratt fyrir ad hér veeri ekki um ad raeda kortlagningu a samfelldu sveedi heldur
fjogeislameelingu a siglingaleid skipsins leiddu melingar ymislegt &hugavert i 1jés. Af
einstokum fyrirbeerum ma nefna holur & hafsbotni, sandéldur og hugsanlega 6skéddud
koralsvadi.
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Jardskjalftavirkni & Islandi 2006

Bergpdra S. borbjarnardottir og Gunnar B. Gudmundsson
Vedurstofu Islands, Bustadavegi 9, 1S-150 Reykjavik

I lok &rs 2006 voru 50 jardskjalftastodvar i SIL jardskjalftamelaneti Vedurstofu islands.
Prjar stodvar beettust vid & arinu, i Kaldarseli vid Hafnarfjord, & Godabungu i
Myrdalsjokli og i Kreppuhrauni & Kéarahnjukasveaedinu. Um 9.500 jardskjalftar voru
stadsettir med SIL kerfinu & arinu, sem er svipadur fjoldi og arid adur en heldur minni
en arin par & undan. Sagt er frd helstu jardskjalftavirkni, p.e. sterstu skjalftum,
skjalftanrinum o.fl., med pvi ad fylgja eldstodvakerfum frd Reykjaneshrygg ad landi
austur og nordur ad Tjornesbrotabeltinu. Kortid synir upptok jardskjalfta sterri en 1
(svartir punktar), sem melst hafa & a.m.k. fjorum stédvum. Fjorir jardskjalftar voru milli
4 0g 5 ad steerd og er stadsetning peirra merkt med hvitum stjérnum. Eldstédvakerfi og
sprungur (Pall Einarsson og Kristjan Seemundsson, 1987) eru einnig synd.

A Reykjaneshrygg voru nokkrar skjalftahrinur. Steersti skjalftinn i pessum hrinum
vard 17. januar og meldist 4,2 stig, en hann var um 90 km fra landi. Margar
skjalftahrinur urdu & Reykjanesskaga, sérstaklega vid Kleifarvatn. Steersta hrinan hofst
med skjalfta 4,7 ad sterd reétt austan vid Kleifarvatn 6. mars. Hann fannst vida um
Sudvesturland. Prjar skjélftahrinur meldust austan vid Reykjanestd. Fyrsta vard um
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Skjélftahrina vard i lok mai nokkrum kilometrum nordur af Hveragerdi, en par
meeldist 51 skjalfti. Smahrinur urdu i Olfusinu i byrjun september og um midjan
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november. | desember vard smahrina vid Sandskeid. A Sudurlandsundirlendinu var
virkni frekar litil. P6 ma sja & kortinu ad enn er virkni vidvarandi & Hestvatns- og
Holtasprungum, sem Sudurlandsskjalftarnir urdu a i juni 2000.

Nokkur virkni meeldist nordur af Steinsholtsjokli i Eyjafjallajokli um manadarmotin
juni/jali. Undir Godabungu i vestanverdum Myrdalsjokli var virkni arstidabundin likt og
nokkur sidustu ar. Um midjan névember vard smahrina vid Entujokul i Myrdalsjokli. A
Torfajokulssvaedinu vard smahrina vid Laufafell i lok april.

Virkni var mikil undir Vatnajokli. Eystri Skaftarketill hljop i april og meldust
skjalftar i kjolfarid. Einnig kom smahlaup Gr Graenaldni i lok september. isskjalftar
maldust af og til i Skeidararjokli i tengslum vid mikla Grkomu. Steersta hrinan a
Vatnajokulssveedinu hofst sunnan Kistufells 24. september med skjalfta 4,1 ad steerd.
Hatt i 200 eftirskjalftar voru stadsettir. Nordan Vatnajokuls, & Herdubreidarsvaedinu, var
einnig umtalsverd virkni. [ april meldust hatt i 200 skjalftar i hrinu vid
Herdubreidartdgl og i mailok um 100 skjalftar i hrinu nordan vid Herdubreid.

Steersta jardskjalftahrina nordan vid land hoéfst i byrjun névember med skjalfta 4,2 ad
steerd sudaustan vid Flatey a Skjalfanda. Hann fannst vida & Nordurlandi og maldust a
pridja hundrad eftirskjalftar. Adrar hrinur med yfir 100 skjalfta voru i Oxarfirdinum i
jantar, um 40 km NNV af Grimsey i febrtar, um 30 km ASA af Grimsey i mars og
nordan vid Gjogurta i oktéber.

Vid Kaldbak nordan Grenivikur vard hrina um midjan agust. Yfir hundrad skjalftar
voru stadsettir, s& steersti 3,5 stig. Fleiri skjalftar maldust & sama stad i ndvember.
Skjalftavirkni a pessu svaedi hefur aukist & sidustu misserum.

Vid Djapuvik & Strondum meldust 22 innflekaskjalftar dagana 7. - 13. september.
Peir sterstu voru 3,4 og 3,1 stig, en fundust pé ekki. EKkki er vitad til pess ad
skjalftavirkni hafi fyrr verid vid Djupuvik.
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Spordamalingar & Islandi
-Kvislajokull-

Bjorn Oddsson, Haskola islands, Bergur Einarsson, Oddur Sigurdsson
Vatnamaelingum Orkustofnunar.

Spordar jokla hafa verid meldir & islandi i aratugi af félogum Joklarannséknafélags
islands. Malingarnar fara idulega fram ad hausti pvi pa eru aramot jokularsins auk
bess sem adgengi ad skridjoklum er best i fyrstu frostadégum haustsins.

Audvelt er ad mela par sem einungis parf kennileiti sem marka fastmerki og
stefnu malinganna (oft tveer stikur). Ar hvert er melt fra fastmerki ad jokli og
fjarleegdin borin saman vid melingar fyrri &ra. Med pessu moti er haegt ad fylgjast
med hopi eda framskridi jokuljadarsins a milli ara & einfaldan hatt.

Kvislajokull i Hofsjokli hefur verid meeldur & hverju hausti sidan rid 2002 af
hofundum. Melingarnar hafa farid fram med hefédbundnu snidi eins og lyst er hér ad
ofan. Auk pess hafa hofundar nytt sér teknina til pess ad gera melingarnar
nakveaemari og fa fleiri peetti inn i kerfid. bessar nyju adferdir geta flestir tileinkad sér
par sem gps teeki i almenningseign eru ordin algeng og verda sifellt ndkveemari.

Vid mealingarnar & Kvislajokli er notad Trimble GeoExplorer DGPS teki.
Jokulspordurinn er genginn enda & milli til pess ad merkja utmork hans. Pbannig er
heegt ad fylgjast med hreyfingum alls spordsins i stad einstakra stada. Melingar syna
nokkurn breytileika yfir hreyfingar spordsins, baedi & milli ara og einstakra stada.
pa er haegt ad reikna Ut mismun pess flatarmals sem jokullinn hylur milli ara.

Bratti jokulsins er meeldur til pess ad meta breytileika i pykkt hans. Med pvi
ad bera saman flatarmal og pykkt ma astla rammal pess iss sem hefur bradnad yfir
timabilid.

Sidastlidid haust var farid med Topcon landmalingartaeki til pess ad meta
fjarleegd jokulspordsins frd fastmerkjum. Pad virkar pannig ad geisla er skotid fra
meeliteekinu i spegil sem stadsettur er vid jokulspordinn og fjarleegd metin. Vegna
Ohagstaedra skilyrda (skafrenningur) nadi tekid ekki ad senda geislan & milli og
fengust pvi engar malingar. Hins vegar er petta teeki mjog snidugt vid punktmaelingar
og gefur mjog nakvaema nidurstddur pegar skilyrdin eru god.

Mikilveegt er ad halda spordamelingum afram og efla peer til muna. per gefa
skyra mynd af hegdun jokla t.d. hvort um sé ad raeda framhlaupsjokul eda ekki sem er
mikilveegt i loftslagsumraedu i heiminum. Af mealingum & Sélheimajokli og fleiri
joklum maé sja ad samsvérun milli sumarhita og breytinga & joklinum er mun nénari
heldur en menn gerdu almennt rad fyrir. Petta nana samhengi er synt a linuriti a
veggspjaldinu. Einnig er forvitnilegt ad linuritin passa verr saman og fylgni gagnanna
minnkar ef hitalinuritinu er hlidrad um eitt ar eda meira. bannig virdist
jokulspordurinn bregdast vid rammalsbreytingu jokulsins jafn6dum eda ad minnsta
kosti hefur hann ad hausti attad sig a hitastigi sumarsins.

Negir joklar liggja a lausu og er folk hvatt til pess ad taka ad ser munadaralausan
jokul.
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Breytingar & hafstraumum og yfirbordshiti sjavar & landgrunninu
nordanlands: Samanburdur & gognum fra sidustu tvé pusund arum og
fra timabilinu 8600 til 5200 arum.

Karen Luise Knudsen?', Jén Eiriksson?, Hui Jiang®, Helga Bara Bartels-
Jénsdéttir? og Lihua Ran®

'Department of Earth Sciences, University of Aarhus, Hgegh Guldbergs Gade
2, DK-8000 Aarhus C, Denmark (karenluise.knudsen@geo.au.dk);
2Jardvisindastofnun Haskolans, Askja, Sturlugata 7, 1S-101 Reykjavik;
3Laboratory of Geographic Information Science, East China Normal University,
East China Normal University, Shanghai, 200062 China

Landgrunnid fyrir nordan island liggur & mérkum polsjavar og hlysjavar. Astand sjavar
er pess vegna naemt fyrir breytingum & hafstraumum og loftslagi. A okkar dégum leggur
arstioabundan kalda tungu af kéldum og seltulitlum yfirbordssjé austur med
landgrunninu & hverjum vetri, medfram hlyrri og saltari sjo sem berst réttselis i
kringum landid med Irminger straumnum. Pessar sjogerdir blandast ad nokkru leyti a
landgrunninu, og sidla sumars ber i venjulegu arferdi mest & Irminger straumnum nidur
4 3-400 m dypi.

A landgrunninu fra Skagagrunni austur fyrir Oxarfjord eru allmargar
hoggunardeeldir, sem hafa safnad til sin baedi lifreenu og Olifreenu seti allt fr4 pvi & tertier
og fram & okkar daga. bessar deeldir na vida yfir 400 m sjavardypi, og upphledsuhradi
setlaganna er naegilega mikill til pess ad gogn um breytingar & hafstraumum og loftslagi
hafa vardveist. Timaupplausnin er nagilega mikil til pess ad greina umhverfisbreytingar
sem hafa gerst & tiu til fimmtiu arum.

I pesssu ranns6knaverkefni eru borin saman gégn um loftslag og &stand sjavar
sidustu tvo arpasundin annars vegar, og hins vegar timabilid fra pvi fyrir 8600 til 5200
arum sidan (midad er vid kvoroud ar). Fyrrnefnda timabilid er sérstaklega ahugavert
vegna pess ad pad spannar alla Islandsséguna og par med pann tima sem ahrif mannsins
fara ad segja til sin i umhverfisbreytingum. Sidarnefnda timabilid spannar nokkurn
veginn hlyjasta timabilid fra pvi ad joklar hopudu fra landgrunninu i isaldarlok.

Aldursgreining sjavarsets fra hafsbotninum vid islands med geislakolsadferd er
vandkvaedum bundin vegna pess ad kolefnisgreiningar parf ad leidrétta fyrir syndaraldri
sjavar, en hann er breytilegur med tima vegna breytinga a hafstraumum. bekking a
pessum breytingum er ennpa fremur takmdérkud. Aldurslikén fyrir setkjarna i pessu
rannsoknaverkefni eru pess vegna ekki byggd & kolefnisgreiningum, heldur
gjoskulagatimatali, og aldursgreiningarnar eru pa 6hadar syndaraldri sjavar. Greining &
gjoskulégum i sja”varsetinu er pannig lykilatridi vid rannsékn a umhverfisbreytingum
pasundir ara aftur i timann.

Gogn i rannsoknaverkefninu eru sott i setkjarna, sem aflad var arid 1999 i
IMAGES leidangri med franska rannsoknaskipinu RV Marion Dufresne.
Upphledsluharadinn i tveimur kjarnanna, MD99-2273 og MD99-2275 nemur 300 —
500 cm & 1000 arum. Eiginleikar setlaganna dsamt baedi forndyrum og fornpléntum,
einkum gétungum og kisilpérungum, eru notud til pess ad meta umhverfisbreytingar.
Sarefnis- og kolefnissamsaetur i forndyraskeljum hafa einnig verid meldir i sama skyni.

Samfélég gdétunga og Kisilpdérunga dsamt surefnissamsaetum benda til pess ad a
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timabilinu fra pvi fyrir um 1200 til 700 &rum sidan (fr 8. 6ld til 13. aldar e. Kr.) hafi
geett verulegs innstreymis nordanlands med Irmingerstraumnum. A timabilinu fra pvi
fyrir um 700 til 200 arum sidan geetti polsjdvar mun meira, og sjavarhiti vid yfirbord
lekkadi. Petta ma skyra med auknu innstreymi med Austur-islandsstraumnum og
tiltélulega 6flugri kaldri tungu inn yfir landgrunnid. pessi tvo timabil svara nokkurn
veginn til pess sem kallad hefur verid hlyindatid midalda og svo aftur litla is6ld.

Pegar borin eru saman sidustu 2000 ar og svo timabilid fyrir 8600 til 5200 arum
sidan kemur i 1jos, ad yfirbordshiti sjavar var ad medaltali um tveimur gradum haerri &
eldra timabilinu. Hlyjast var fra pvi fyrir 8000 til 7300 arum sidan, en eftir pad kolnadi
smam saman. Mikid kuldakast sést i gognunum fyrir um 8200 arum, en pé vard
yfirbordshiti sjavar pa ekki eins lagur og hann er & okkar dogum.
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Utbreidsla og styrkur Myraelda metinn med gervitunglagégnum

Prostur Porsteinsson
Jardvisindastofnun Haskdlans, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik

Dagana 30., 31. mars og 1. april, 2006, geisudu miklir sinueldar a Myrum med peim
afleidingum ad alls brann svadi sem er um 73 km?. Upptok eldsins voru um 8:00 ad morgni
30. mars. EKKki eru heimildir um storfelldari sinuelda hér a landi fra fyrri tid.

A svadinu hafdi ekki meelst drkoma fra 19. mars og pad voru kaldir nordlagir vindar sem par
riktu. Svo vel vildi til ad pa daga sem eldarnir geisudu var ad mestu heidskirt yfir Vesturlandi
og pvi fengust gédar myndir og gégn utan Gr geimnum um pennan atburd. Hér synum vid
hvar eldar brunnu & peim tima sem gervitunglin féru yfir og einnig upplysingar um orkulosun
eldanna, sem ma nyta til ad aatla hvar akafinn hafi verid mestur.

Mynd 1. Gervitunglamyndir fr& Aqua og Terra tunglunum. (a) pann 30. mars, klukkan
12:55, (b) pann 31. mars, klukkan 13:50 og (c) pann 1. april, klukkan 12:40, 2006. Myndirnar
frd 31. mars og 1. april eru med folskum litum, bond 3-6-7 og 7-2-1. Myndirnar eru birtar
med gbéofuslegu leyfi MODIS Rapid Response System hja NASA/GSFC.

A mynd 1 ma greinilega sja reykinn fra eldunum pann 30. og 31. mars (myndir 1a og 1b).
bann 1. april brann & litlu svedi 4 sudausturhluta brunalandsins®, en pad var sidar um daginn,
eftir ad tunglin voru yfir sveedinu um kI. 12:45. Utlinur brunna svedisins eru mjog
greinilegar & mynd 1c fra 1. april.

Frd EOS-gervitunglunum (Aqua og Terra) fast stadsetningar hitafravika. Hitafravikin eru
reiknud ut fra geislun fra yfirbordi jaréar og eru nokkur forrit sem vinna beint Ur pessum
upplysingum?3, t.d. til ad greina fljott eldgos®. Upplysingar um Gtbreidslu eldanna i tima og
rami fast pvi 4 12 til 24 tima fresti. Pbessar upplysingar hjalpudu mikid vid kortlagningu &
Gtbreidslu eldananna®,

Ut fra gervitunglagdgnunum ma einnig reikna styrk eldanna (e. fire power). A peim tima sem
gervitunglin foru yfir landid losnadi mest orka i kringum hadegi fyrsta daginn (500 MW) 30.
mars, mun minna um kvoldid (150 MW) og svo aftur heldur meira kringum hadegi 31. mars
(300 MW)>. Hér parf p6 ad sla varnagla: 1) liklegast greinast ekki fra tunglunum oll svadi
par sem eldar geisa; t.d. vegna pess ad reykur og/eda sky skyggja a elda og 2) petta eru adeins
stok timabil sem tunglin greina og pvi ekki haegt ad segja um préun eldanna & milli meelinga.

Med pvi ad spyrda saman upplysingar um utgeislunarorku og stadsetningu hitafravika méa
setja fram kort sem synir styrk eldanna. Slikt orkulosunarkort fyrir brunasvadid er synt a
mynd 2, par sem gogn fra 30. og 31. mars hafa verid notud saman.
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Mynd 2. Kort af orkulosun vid Myraelda. Her er buid ad flétta saman upplysingarnar um
orku og stadsetningu eldanna og utbua kort af dreifingu orkunnar. Mesti akafinn virdist hafa
verid vestarlega & svaedinu, sem kemur heim og saman vid athuganir a jorou nidri.

Samkveemt “tilfinningu” manna & jérdu nidri, en engar beinar melingar & hitastigi eldanna
voru gerdar, passar vel ad mestur akafi hafi verid & NV-hluta svadisins. Par geisudu eldarnir
i kringum hadegi 30. mars og vindur var mikill & peim tima, sem stydur petta mat enn frekar.

Ljost ma vera af pessum frumrannsoknum ad fjarkdnnunargégn eru mjog raunhaefur kostur
pegar meta parf ahrif af voldum ymissa nattaruhamfara. Heér hafa slik gogn verid notud til ad
meta Gtbreidslu sinuelda, en audvelt er ad sja gildi svipadrar vinnu i tengslum vid eldgos, fl6d
og fleiri atburadi.

Sérstakar pakkir fa Borgpor Magnussson, Gudmundur Gudjonsson og Gudmundur A.
Gudomundsson a Nattdrufredistofnun Islands.  Einnig Trausti Jonsson og Elin Bjérk
Jonasdottir & Vedurstofu Islands. Vinna bb var styrkt af Sparisjodi Myrasyslu.

! Borgpdr Magnisson, Gudmundur Gudjonsson, brostur borsteinsson og Bjarni Kristinn porsteinsson. 2007.
Framvinda Myraelda 2006 og landid sem brann. Fraedaping landbinadarins 2007: 319 - 331.

2 Giglio, L., J. Descloitres, C. O. Justice and Y. J. Kaufman. 2003. An enhanced contextual fire detection
algorithm for MODIS. Remote Sensing of the Environment, 87, 273 — 282.

% Giglio, L. 2005. MODIS collection 4 active fire product user's guide. Version 2.2, 1 - 42.

4Wright, R., L. P. Flinn, H. Garbeil, A. J. L. Harris and E. Pilger. 2004. MODVOLC: near-real-time thermal
monitoring of global volcanism. Journal of Volcanology and Geothermal Research, 135(1 - 2), 29 - 49.

> préstur porsteinsson 2007. Utbreidsla Myraelda kénnud med gervitunglum. Fraedaping landbdnadarins 2007:
602 - 605.
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Samseaetuhlutfoll Sr i jardhitavatni og ummyndunarsteindum ar
gufuborholum i Kréflu.

Niels Oskarsson, Gudran Sverrisdéttir, Gylfi Sigurdsson, Karl Grénvold.
Jardvisindastofnun Haskoélans, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik.

Jardhitaummyndun i megineldstédvum er mismunandi ad aldri og umfangi. Par sem
stadbundin jarohitavirkni er skammvinn midad vid upphledslu jardlaga mé etla ad & um
2 km dypi &gi saman ummyndunarsteindum, sem hafa mismunandi myndunarségu og
aldur. Elstu hlutar ummyndunarinnar hafa nymyndast nélegt yfirbordi en grafist undir
upphledslunni og tekid a sig & haerra ummyndunarstig med haekkandi hita, en yngstu
hlutar ummyndunarinnar & hverjum tima eru vid yfirbord og medfram nymyndadum
innskotum & mismunandi dypi. Pétt jardlog geetu einnig vardveitt ummyndunarsteindir
fra peim tima ad holrymi peirra fylltist. Umkristéllun med haekkandi hita veldur pvi ad
fylki ummyndunarsteinda af mismunandi uppruna og aldri feer nanast sama yfirbragd, t.
d. i Klorit-epidét asynd og oft vandséd hvort ummyndunin er forn eda ung.
Vatnsleidarar af ymsum aldri tengja pvi ummyndunarsteindir af mismunandi uppruna.

Uppruni Sr i grunnvatni er af tvennum toga: Gr bergi, og trkomu eda sjo (3'Sr/®°Sr
=0,709). bar sem Sr samsatuhlutfall bergs hérlendis er nasta einsleitt; 3’Sr/%Sr fra um
0,7030 til 0,7036 i pdleiit-bergrédinni og enn prengra innan hverrar megineldstédvar
svo sem i Kroflu (0,7031-0,7032), er ljést ad jafnvel smaveegileg iblondun Sr fra
urkomu er greinanleg. Sr samsatur i islensku jardhitavatni voru kannadar af Elderfield
og Grieves 1981 (GCA, 45) og par kemur fram ad ®’Sr/%°Sr melist fra 0,7032-0,706 en
pad merkir ad jarohitavatn getur innihaldid 0-50% sjavar-Sr. Atla meetti ad hlutfallid
%7Sr/%83r { jardhitavatni og ummyndunarsteindum sé malikvardi & hvarfatima vatnsins
en jafnframt meelikvardi & hlutfall bergs og vatns (W/R-ratio).

I rannsékninni, sem hér er kynnt, var hlutfallid 8 Sr/*®Sr greint i jardhitavatni Or 15
borholum og i leir og syrdu skolvatni af borsvarfi (44 syni) ur holum KJ-14, KJ-16, KJ-
23 og KJ-31 i Kroflu. Vatnid meelist fra 0,7032 til 0,7038 (Medaltal um 8% Ur sjo) med
einni undantekningu KJ-20 i Sudurhlidum, sem malist 0,7048 (Um 30% Uur sjo).
Hlutfallid ®’Sr/%°Sr i syrdu skolvatni (mest uppleyst kalsit) og leir, sem skilinn er fra
svarfinu, er aftur & mot mjog breytilegt, allt fra 0,7031 til 0,7080 (Um 80% ur sjo).
Oftar en ekki eru haestu gildin naer yfirbordi en koma po fyrir nidur & 800 metra dypi.

Hatt hlutfall sjvar-Sr i vatni merkir ad pad hefur ekki hvarfast til fulls vid
grannbergid og ummyndunarsteindir sem falla Gr pvi eru pvi einnig med hatt hlutfall
sjdvar-Sr. Munurinn & Sr i vatni og ummyndunarsteindum er samt sa, ad aldur
steindanna er breytilegur. Ungir vatnsleidarar (skjalftasprungur-gangar) i goémlu
grannbergi geetu leitt nidurstreymi ungs vatns pannig ad kalsit med hétt sjavar-Sr geeti
fallid at & dypi par sem fyrir veeru ummyndunarsteindir med berg-Sr. A dypi
wollastonit og klérit-epidét myndunar, par sem Kalsit er vikjandi, m& &tla ad Sr-
samseaetuhlutfoll ummyndunarsteindana jafnist ut, einkum vegna pess ad epiddt tekur
upp mikio Sr (allt ad 1%). petta geeti skyrt einsleitari Sr-samsatuhlutfoll dypst i
holunum (nedan vid um 1500 m). Nidurstadan er su, ad Sr-samsatugreiningar a
jarohitavatni geta skilid milli  mismunandi préads vatns. Eins geta Sr-
samsaetugreiningar a ummyndunarsteindum skilid milli einsleitrar og misleitrar
ummyndunar, einkum hvort ummyndunin er vaxandi (prograde) eda vikjandi
(retrograde).
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Anrif hitastiguls skorpu & myndun sars bergs undir islandi

Erwan Martin® og Olgeir Sigmarsson'?

1) Laboratoire Magmas et Volcans, Université Blaise Pascal — CNRS, 5 rue Kessler, 63038
Clermont-Ferrand, France. ) )
2) Jardvisindastofnun Haskdla Islands, 101 Reykjavik, Island.

Ovenjumikid af stru bergi finnst & islandi midad vid adrar Gthafseyjar. Skilningur &
uppruna pess hefur pvi verid vidfangsefni margra undanfarna aratugi. Tvo 6lik likén fyrir
myndun surrar kviku hafa einkum verid raedd og yfirleitt talid ad annad sé rétt en hitt rangt.
Lengi vel var talid ad hlutkristéllun basalts ur méttli geeti haeglega myndad pad sura berg
sem fyrirfinnst & Islandi en beett pekking & samsetningu skorpunnar og edliseiginleikum
kvikunnar benti til ad audveldara veeri ad mynda surt berg med hlutbraedslu vatnadrar og
myndbreyttrar basaltskorpu. Hatt rammal sura bergsins (5-10%), i samanburdi vid adrar
jaromyndanir hér a landi, en po fyrst og fremst leegri samsatuhlutféllum sdrefnis og
poriums i sirum vikri Heklu, Oskju og Kréflu og heerri i basalthraunum sému eldstodva,
voru talin naegilega sterk rok til ad afskrifa hlutkristdllun basalts sem virkt ferli vio myndun
sura bergsins.

Nyjar melingar & efna- og samseetusamsetningum gosefna ar eldstédvum fjarri
virku rekbeltunum benda hins vegar til ad hlutkristéllun sé radandi ferli vid myndun sarrar
kviku undir Snafellsjokli, Ljosufjollum og Oraefajokli. Adal- og snefilefni i sirum
myndunum pessarra eldstddva mé audveldalega skyra med 90-95% hlutkristéllun ar
basaltkviku af svipadri samsetningu og pau hraun hafa, sem gusu i nalaegd eldstédvanna.
Sdrefnissamseatusamsetningar eru svipadar i surum og basiskum goseiningum og stydja pvi
hlutkristollunarlikanid.

Har hitastigull inn til landsins og sér i lagi undir rekbeltunum, en lagur stigull fjarri
peim, endurspeglar basaltkvikuframbod Gr undirliggjandi méttli. A yfirbordi finnast pvi
rammalsmestu basaltmyndanirnar inn til landsins par sem &hrif mottulstroksins eru mest.
Har hitastigull heldur ummyndadri basaltskorpu neerri braedslumarki pannig ad
vidbatarvarmi fra basaltkviku sem ris inn i skorpuna og kristallast, veldur hlutbraedslu
skorpunnar og myndun surrar kviku. Lagur hitastigull veldur aftur & méti kolnun &
sjaldgeaefari kvikuinnspytingum vid jadar landsins fjarri rekbeltunum. Kélnunin veldur
hlutkristéllun moéttulaettads basalts og myndun sars bergs sem einkennist af mjég lagum
styrk kristalseekinna efna svo sem Ni, Cr og Sr. Liklegt verdur ad telja ad 6slikt spennuvid
utan rekbeltanna valdi t6fum a kvikuuppstreymi sem eykur likurnar & ad hlutkristéllun néi
ad mynda allstorar goseiningar eins og sidustu trakyt Sneafellsjokuls og yngstu rhydlit
Oraefajokuls syna gloggt.
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Samanburdur a gjoskulagatimatali og geislakolstimatali i
sjavarsetlégum & landgrunninu nordanlands

Jon Eiriksson', Karen Luise Knudsen?, Gudrin Larsen®, Jan Heinemeier® og
Leifur A. Simonarson*

'Department of Earth Sciences, University of Aarhus, Hgegh Guldbergs Gade 2, DK-8000
Aarhus C, Denmark (karenluise.knudsen@geo.au.dk); 2Jardvisindastofnun Haskélans, Askja,
Sturlugata 7, 1S-101 Reykjavik; ® The AMS 14C Centre, Institute of Physics and Astronomy,
University of Aarhus, University of Aarhus, Aarhus C, DK-8000 Denmark

Adur en tilraunir med kjarnorkusprengingar hofust i storum stil upp ar 1950 var
syndaraldur sjavar vid strendur slands um 400 &r. Sprengingarnar réskudu
samsatuhlutféllum i andramsloftinu og i 6llum lifverum upp fra pvi. A okkar dégum er
nanast enginn munur & syndaraldri sjavar fra fertugustu til sjétugustu gradu nordlegrar
breiddar i Nordur-Atlantshafinu. Sjérinn naest landi berst ad mestu leyti hingad med
Irminger straumnum, en hann er grein ar Golfstraumnum og & pannig sama uppruna og
hefur svipadan syndaraldur og sjorinn austar i Atlantshafinu. O8ru mali gegnir um
sjogerdir nordur af Islandi. Syndaraldur Austur-Graenlandsstraumsins, sem er &ttadur
fra Nordur-ishafinu er um 150 arum haerri en syndaraldur neest islandi. Ef skilin milli
hlysjavar og kaldsjavar (polskil) hafa ferst til sudurs og austurs ad Islandi einhvern
timann i jardsogunni, hefdi strandsjorinn hér maelst med 150 arum heerri syndaraldur
midad vid naverandi sjogerdir beggja vegna skilanna. Medan vitneskjan um fyrri tima
legu pélskilanna i hafinu vid island er takmorkud, er vidbotarévissa vid ad leidrétta
aldursakvaroanir a sedyraleifum med geislakolsadferd med tilliti til syndaraldurs sjavar.

A sidustu arum hafa fundist allmorg gjoskuldg fré islandi i landgrunnseti
umhverfis landid, og med pvi ad tengja slik leidarlog vid tiltekin, aldursgreind eldgos,
gefst kostur & ad beita islensku gjéskulagatimatali vid aldursgreiningu setlaga &
hafsbotni i Nordur-Atlantshafi og Nordurhéfum. Aldursliknum, sem eru annars vegar
byggd a gjoskulagatimatali og hins vegar & geislakolsavérdunum a seedyraleifum
skeikar um hundrud éra, baedi & sidjokultima og a natima. Mismunurinn er til stadar
hvort sem um er ad reeda venjuleg kolefnisar eda kvoroud kolefnisar.

Vid lok sidasta jokulskeids, um pad leyti sem Skdga-Vedde gjoskan féll i hafid
nordan vid land & Yngri Dryas tid, var syndaraldur sjavar um 750-800 ar baedi hér vid
land og vid Skandinaviu og Bretlandseyjar. Setlagafraeedileg gogn, gétungasamfélog,
kisilporungafléra og surefnissamsatuhlutfoll fra sjavarsetkjornum bera pad med sér ad a
Yngri Dryas tid var tiltdlulega ferskur og kaldur yfirbordssjor & nordlenska
landgrunninu, en jafnframt 6flugt innstreymi saltari og pyngri sjavar nidri vid botninn.
Enn meiri lagskipting og enn herri syndaraldur (sennilega yfir 1000 &r) yfirbordssjavar
var a landgrunnslédinni rétt fyrir Bglling tid (Heinrich ). Flest bendir til pess ad
sidjokultiminn hafi einkennst af miklum sveiflum & st6du polskilanna og ad syndaraldur
yfirbordssjavar hafi verid sveiflukenndur. Pegar Saksunarvatn gjoskan féll, stuttu eftir
ad nutimi gekk i gard og innstreymi Irminger straumsins hafdi tekid vio sér, var
syndaraldurinn kominn nidur i um 400 ar, sem er svipad gildi og & fyrri hluta 20. aldar.
Samanburdur & sdgu sjogerda eins og rekja ma hana med setlagarannséknum og
rannsoknum & samfélégum gétunga og kisilpoérunga benda til pess ad akvedin tengsl séu
& milli sjogerda og syndaraldurs sjavar sidustu 15000 &r, og par sem unnt er ad akvarda
syndaraldurinn vid aldursgreind gjéskulog gefa syndaraldursgildin visbendingar um
sOgu loftslagsbreytinga og breytinga & hafstraumum.
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Gjoskulog fra sidjokultima og natima i sjavarseti & landgrunninu
nordan Islands

Esther Ruth Guomundsdéttir, Jon Eiriksson og Gudrun Larsen.
Jardvisindastofnun Haskélans, Oskju, Sturlugotu 7, 101 Reykjavik.

A sidustu  arum hefur notagildi  gjoskulagatimatals fyrir jardségu  og
umhverfisbreytingar i Nordur-Atlantshfi, i Nordursjonum og & landssvedum i kring
komid & betur i ljés. Gjoéskulagatimatal hefur reynst vera mikilveegt verkfaeri til ad
aldursgreina og tengja saman timaradir i setmyndunarumhverfum fra Kvartertimabilinu.

Atta sjavarsetkjarnar af nordanverdu landgrunni Islands hafa verid rannsakadir i
pvi skyni ad finna, greina og timasetja gjoskulég. Markmidi er ad byggja upp
gjoskulagatimatal fyrir sigjokultima og ndtima i sjavarseti & pessu svaedi. Kjornunum
var safnad i tveimur rannsoknarleidongrum. Fyrri leidangurinn var farinn med
rannsoknarskipinu Haakon Mosby arid 1995 i tenglsum vid BIOICE verkefnid sem snyr
ad rannsoknum & botndyrum & Islandsmidum. Seinni leidangurinn var farinn med
rannsoknarskipinu Marion Dufresne arid 1999 i tenglsum vid IMAGES (International
Marine Past Global Change Study).

paer adferdir sem notadar hafa verid til ad finna gjéskuldg i setkjornunum eru
sjonraen athugun, segulvidtaksmelingar, réntgen myndir, talningar & berggeréum,
kornastaerdar- og kornalégunargreiningar. Efnasamsetning gjoskulaganna er notud til ad
tengja pau vid eldstodvakerfi eda tiltekinn eldgos. Akvardanir & aldri gjoskulaga eru
byggdar & kolefnisaldursgreiningum, soégulegum heimildum og tengingum vid
gjoskulagatimatal & landi og iskjarnatimatal. Mikilveegt er ad geta greint a milli
upprunalegrar og endurfluttrar gjosku i landgrunnseti, en pad er lykilatridid svo haegt sé
ad nota gjoskuna sem timamerki i jardsogunni. Endurflutt gjoska er algeng i eldvirku
umhverfi eins og er & rannsoknarsvadinu og pvi hefur verkefnid einnig beinst ad pvi ad
greina raunveruleg gjoskulég fra endufluttri gjosku. Um 40 gjoéskuldg i sjavarseti a
nordanverdu landgrunni islands hafa fundist en 15 af peim hafa verid timasett.

Gjoskuldg nytast po ekki adeins sem leidarldg til ad tengja saman olik umhverfi
og til aldursgreininga. Annad mikilveegt notkunargildi gjoskulagatimatals er ad meta
svokalladan syndaraldur sjavar (reservoir age). Timasett gjoskuldg sem finnast badi i
land- og sjavarumhverfi gefa 6hadan aldurssamanburd vid kolefnisaldursgreiningar
gerdar a sjavarseti. Pa er haegt ad bera saman aldurslikan sem byggt er annars vegar a
gjoskulagatimatali og hins vegar & Kkolefnisaldursgreiningum i einum og sama
kjarnanum. A pann hatt ma finna syndaraldur sjavar a hverjum tima, sem getur verid
melistika & breytingar & fornstraumakerfi.

Med gjéskulagatimatalinu & landgrunninu gefst teekifeeri til pess ad timasetja
orar umhverfisbreytingar og ad tengja saman loftlagssdgu i hafi, & landi og i iskjornum
med mikilli ndkveemni.
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Comparison of tephra from a crater row and pseudocraters and tephra fall-out, all
tephra from a large effusive eruptions, the Prengslaborgir - Lutentsborgir eruption

2300 BP in Myvatn, N-Iceland
Tore Dolvik, Armann Héskuldsson and Pall V. Kolka
Jardvisindastofnun Haskolans, Askja Sturlugata 7 101 Reykjavik. tore@hi.is

The brengslaborgir — Latentsborgir eruption dates back to about 2300 BP. The eruption
took place along 16 km long fissure just to the SE of lake Myvatn. It is among the more
voluminous eruptions in Iceland with an estimated lava volume close to 3 km®. The total
length of the lava flow is 52 km, and the lava covers some 220 km?. Within the Lake
Myvatn basin the lava flowed into marsh land and early Lake Myvatn. Outlines of early
Lake Myvatn have been suggested to be indicated by the aerial extent of pseudocraters in
the area. Pseudocraters form when there is an interaction between a lava flow and water
trapped underneath it. The process can produce a considerable amount of tephra.

During fieldwork in summer of 2006 we sampled tephra near the eruptive crater-
row (3 samples), from the pseudocraters (12 samples) and within the tephra sectors
preserved in the soil cover around Lake Myvatn (30 samples). The pseudocraters sampled
for this study are at 5-15 km to the NW of the eruptive crater row, whereas the soil
sections are sampled at 10-20 km away (W-NW). The soil section were sampled west
(SW, W and NW) of Lake Myvatn. However, soil cover and younger lava flows limited
sampling towards the N, S and E.

Irregularities in tephra thickness and maximum grain size indicate that several
tephra lobes extend out from the pseudocraters, in accordance with pseudocrater clusters
observed within the lava flow field. The pattern indicates that the pseudocraters are the
main provider of tephra west of Lake Myvatn. In a soil section less than one km from the
eruptive crater row the juvenile tephra is only about 2 cm thick and thins out rapidly. This
supports that the tephra in the soil sections at a distance of 10 to 20 km from the crater
row originate from the pseudocrater. The difference in lobe directions show variation in
wind during the eruption, it also indicates that pseudocrater clusters are not all active at
the same time.

The samples from the crater row are dominated by light brown, glassy tephra
(>97%), it is finely skewed and very poorly sorted. In contrast to the juvenile tephra from
the eruptive crater row, the tephra from the pseudocraters are denser, richer in tackylite
and show crystalline growth. The tephra grains do also show microcrystalline structures
on surface, structure that is not observed in the juvenile tephra. Frequently the tephra
grains from the pseudocraters are covered by diatomite. Grain size characteristics of the
two tephra groups differ in some way. The juvenile tephra has a peaked distribution while
the pseudocrater tephra is flat topped; otherwise both groups show finely skewed normal
distribution and poor sorting.

We can clearly see crystal growth in the pseudocrater tephra. Crystal growth
indicates that 1-2 days (10® cm/s) passed before the pseudocraters began erupting.
Measurements from lava tumuli on the other hand indicate that the eruption lasted for at
least one month.

Our study shows that a clear distinction can be made between the two types of
tephra. Differences are observed in density, optical properties, grain and surface
morphology and crystal content.
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Eldgosid i Oreefajokli 1362, framgangur og afleidingar.

Pall V. Kolka Jonsson, Armann Hoéskuldsson, Jardvisindastofnun Haskolans, Askja
Sturlugdétu 7 101 Reykjavik.

porvaldur Pordarsson, School of GeoSciences, The Grant Institute, The University of
Edinburgh, The King's Buildings, West Mains Road, Edinburgh, EH9 3JW

Bjarni F. Einarsson, Fornleifafreedistofan, £gisgotu 10, 101 Reykjavik.

Gosid i Oraefajokli 1362 er staersta pliniska eldgos i Evropu sidustu 2000 ar. Gosid eyddi
algerlega blémlegri 40 baja sveit sem kollud var Litla Hérad fyrir gos en gengur i dag undir
nafninu Orafasveit. Talid er ad iblar i sveitinni hafi verid a bilinu 300-400 fyrir gos.

Til ad 6dlast innsyn inni afdrif byggdarinnar og félksins sem par bjo var unnid naid
med fornleifafreedingum sem unnu ad uppgreftri @ beenum Ba sem liggur & sléttunum
vestur af Salthofda. Berinn lagdist i eydi i gosinu. Talid er ad a Be hafi bdid allt ad 11
manns (Bjarni F. Einarsson, 2005) Ad auki voru tekin nokkur snid kringum Orzafajokul.

Svo virdist sem medganga Orafajokuls hafi ekki verid atakalaus og iblar Hérads
fengid fyrirvara fyrir gosinu. Ummerki i bajarristum benda til pess ad ibuar hafi tekid sig
upp og yfirgefid baeinn, en baerinn var fremur snaudur af munum. Svipada sogu er ad segja
fra uppgreftri & baenum Grof i Oraefum sem for i eydi i sama gosi (Gisli Gestsson, 1959).
Fyrirvarar fyrir gosinu hafa liklega verid jardskjalftar en hrunid er dr veggjum husana a
nokkrum stédum, t.d. vid SA-horn fjéssins. Ad 6dru leyti eru husin heilleg, enda hafa pau
fljotlega fyllst af vikri.

Iveruhusin hafa fyllst af vikri stuttu eftir/a medan gosi st6d pvi pakid séast ofan &
toluvert pykkum vikurstafla & flestum stodum. Undantekningar eru po & pessu, adallega i
hornum herbergja.

Fjésid hefur ad 6llum likindum verid toluvert verr byggt en iveruhusin, en slikt er
og var venjan a bylum, pvi til marks pa var téluvert hrunid ar SA-horni pess. Gusthlaupin
hafa komist inn um loftop & nordurgafli hiédunnar og er punnt lag af rinnudum vikri nedst
i vikurstabbanum inn i hl6du sterk visbending um pad. Ennfremur fannst litio eitt af
koludum sprekum eda greinum vid loftopid segir pad ad einhver hluti gusthlaupana var
nokkur hundrud gradu heitur. Athyglisvert var ad vikur hafdi rekid inn um loftopid og
myndadist af peim sokum skafl sem nadi allt framar hlédunni. Holrdm i vikri ofan & pakinu
sem hrundi bendir til ad téluverdur timi, likl. nokkrir manudir, hafi 1idid fra pvi ad vikurinn
fell par til pakid hrundi og gjoskan pvi nad ad péttast adur.

punnt lag af mjog finnri dsku sem Klessts hefur & hledslu i visi ad bajargdbngum,
bendir til ad (blautt) gusthlaup hafi n&d inn i hasin. Svipad sast vid uppgroft & Grof i
Orafasveit (Gisli Gestsson, 1959).

Gusthlaupa setid sést i snidum allt i kringum hasin og somuleidis ofan a paki
hlédunnar. Hluta pessa hlaupa mé rekja til mun efnismeiri gjoskuhlaupa sem finnast uppi a
Sléttubjorgum. Liklegt er ad r6d blautra til purra gusthlaupa, sem sum hver hafa nad riflega
12 km fra upptokum, hafi eytt 6llu lifi sem & vegi peirra vard. bvi ma atla ad frasagnir
annala um mannfall i eldgosinu séu ekki yktar.

Ref: Gisli Gestsson, 1959: Gréf i Oraefum. Arbok hins islenska fornleifafraedifélags 1959.
Bls. 5 -87.
Bjarni F. Einarsson, 2005: Inn i eilifdina 4 augnabliki — Bear i Oreefum. Glettingur,
15, bls. 25-34
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ACID GEOTHERMAL WATERS AND ELEMENTAL MOBILITY,
KERLINGARFJOLL AREA

Ingvi Gunnarsson, Andri Stefansson, Karl Grénvold, Eyglo Olafsdottir, Jonas
Gudnason, Freyr Palsson, Pall V. Kolka Jonsson, Sebastian Ehmann,
Sigurjon Valgeir Hafsteinsson, Sigurveig Arnadéttir and Skafti Brynjolfsson,

Institute of Earth Sciences, Askja, 101 Reykjavik

Acid surface alteration and mud pools characterize the Kerlingafjoll geothermal area
and are also common in most high-temperature geothermal areas. When geothermal
waters assent to the surface they may start to boil due to pressure decrease and H,S
and CO; and other volatiles become enriched in the steam. Near the surface the steam
mixes with oxygen rich cold fresh groundwater and H,S may oxidize to sulfuric acid
(H2SO4) which lowers the pH value. These steam heated ground waters are
characterized by high concentration of sulfate, low pH value and high concentration
of metals that are in high concentration in the surrounding rocks.

The steam heated geothermal waters at Kerlingafjoll area are characterized by
low pH value or between 2 and 4, with concentrations of sulfate to 819 ppm and
concentration of iron and aluminum to 120 and 47 ppm, respectively. Low chloride
concentration (<1.5 ppm) indicates insignificant rock leaching.

The relative elemental mobility (RM-i) of major and trace elements was
estimated relative to aluminum. The results indicate that major rock forming elements
including K, Na, Al, Mg, Fe, Ca and Si are easily leached from the rocks by the hot
acid waters, i.e. are mobile. However, elements like Ti that forms pH insoluble
oxides whose solubility is pH independent are immobile as indicated by low relative
mobility. From this it is evident that pH has major impact on mobility of elements in
natural waters. Metals such as iron and aluminum are for example considered to be
immobile in natural waters of higher pH-value.

17



Vorradstefna Oskju, Haskéla islands Veggspjold
Jarofraedafélags Islands 27 .april 2007

GEOTHERMAL WATERS IN HVERAVELLIR AREA

Andri Stefansson, Ingvi Gunnarsson, Erla Gudran Hafsteinsdéttir, Golnaz
Naimy, Helgi Arnar Alfredsson, Julia Katrin Bjorke, Magdalena Teresa
Wyszynska, Malfridur Omarsdéttir, Njall Fannar Reynisson, Philipp Josef
Korntner

Institute of Earth Sciences, Askja, 101 Reykjavik. ? University of Iceland,
Sudurgotu 101 Reykjavik.

Most of the geothermal activity of the Hveravellir geothermal area occurs within a
small are only about 200 m across with some fumarolic activity extending about 1 km
south into Kjalhraun. Samples of geothermal and cold water were sampled in the
Hveravellir geothermal area and its surroundings and analyzed for major elemental
composition. The purpose of the work was to assess fluid flow, boiling and mixing
processes of the deep geothermal waters with cold ground waters using the water
chemistry. The composition of geothermal waters are controlled by composition of
the source water, magmatic degassing, rock leaching, secondary mineral formation as
well as conductive cooling, boiling and mixing with shallow cold waters as the
geothermal reservoir waters ascend to the surface.

According to a Na-K-Mg equilibrium diagram some waters within the
Hveravellir geothermal area are fully equilibrated and are considered to represent the
deep water composition with the exception that they are depleted in CO, due to
boiling in the upper parts of the system. However, the waters are either immature,
partially equilibrated or mixed.

The composition of the geothermal waters at Hveravellir are dominantly
controlled by three processes: 1) attainment of equilibrium with secondary minerals in
the hot reservoir fluids at temperatures ~250°C, 2) boiling and moderate CO, loss and
3) mixing between the deep reservoir water and cold ground water close to the
surface. Chlorine (CI) and boron (B) behave as mobile elements in geothermal waters
meaning they are not incorporated into any secondary minerals. Linear trend between
the two indicates mixing between between hot and cold water. It is interesting to note
that the quartz geothermometer temperature is higer compared to alkali
geothermometer temperature. This may be due to reequilibration with amorphous
silica or high reactivity of silicates in the upflow. Boiling of the geothermal waters is
considered to occur at shallow depth, 400-200 m below surface depending on the
exact inital deep water temperature.
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Nyjar aldursgreiningar a bergi fra Heimaey

Ingvar A. Sigurdsson®, Sveinn P. Jakobsson? og Robert A. Duncan®
!Nattarustofa Sudurlands, Strandvegi 50, 900 Vestmannaeyjar,
“Nattarufreedistofnun islands, Hlemmi 3, 105 Reykavik,
30regon State University, 104 Admin. Building, Corvallis, OR 97331-5503, USA.

Vestmannaeyjar eru vel afmarkad eldstodvakerfi & yfirbordi en aldur og uppbygging
kerfisins og proun pess med tima hefur ekki verid konnud nema ad litlu leyti. Midja
eldstodvakerfisins er & Heimaeyjarsvaedinu og par hefur virknin verid mest (Sveinn P.
Jakobsson 1968). Nordurklettarnir (Blatindur, Dalfjall, Ufsaberg, Hain, KIlifid,
Heimaklettur, Midklettur og Ystiklettur) eru elstir og hefur téluverd dvissa rikt um aldur
peirra. Jarofraedingar hafa sagt klettana vera fra siojokultima (Gudmundur Kjartansson
1967), fra sioari hluta sidasta jokulskeids (Sveinn P. Jakobsson 1979, Kjartan Thors &
Johann Helgason 1988), eda jafnvel fra pvi snemma & ntiitima (Mattsson og Hoskuldsson
2003).

Undanfarin 4r hofum vid unnid ad pvi ad kortleggja Nordurklettana med pad fyrir
augum ad greina fjolda bergmyndana, myndunaradstedur og innbyrdis aldur peirra.
Fjoldi bergsyna hefur verid efnagreindur. Pessar bergmyndanir skiptast bergfreedilega i
tvo vel adgreinda flokka (1. mynd), alkalidlivinbasalt (MgO 6-7,5%) og hawaiit (MgO
4,5-5%).
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1. mynd. Efnasamsetning helstu bergmyndana i Nordurklettunum.

Fersk og pétt bergsyni voru valin ur fjérum lykilbergmyndunum til aldurs-
greininga vid Oregonhaskéla med *“°Ar/*’Ar-adferd (Duncan og Keller 2004). bessar
bergmyndanir eru Hain sem er elst, Heimaklettur, Klifid, og Blatindur sem er yngsta
myndunin. Nidurstodur aldursgreininganna eru syndar i toéflu 1. Medalaldur ("mean age")
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er 42 + 12 ka. Af pessum greiningum ad dema eru allir Nordurklettarnir myndadir &
svipudum tima fyrir ramlega 40 ka. Hain er po elst pessara myndana og hefur hun liklega
ordid til vid gos i sjo. Adrar myndanir Nordurklettanna hafa hinsvegar liklega allar
myndast vid gos undir jokli. Pessar nidurstodur benda til pess ad fyrir rimlega 42 ka hafi
svedid verid islaust en pa hafi jokull gengid yfir og hefur hann hugsanlega verid allt ad
200 m pykkur pegar Blatindur myndast.

Tafla 1. “°Ar / *°Ar aldursgreiningar.

Bergmyndun Numer Hed my.s. | Aldur(ka)+2c
Hain, hraun NI 24093 28 49 + 32
Heimaklettur, hraun NI 23416 265 39+19
Klifig, hraun NI 23130 195 42 + 26
Blatindur, kubbaberg | NI 23098 137 41 +29

Saemilega god eining virdist rikja um aldur jardmyndana & sudurhluta Heimaeyjar.
Geislakolsgreiningar 4 mo fra Gardsenda benda til pess ad Storhofdi hafi gosid fyrir
nalegt 6,0 ka en Sefjall fyrir um 5,3-5,8 ka (Guomundur Kjartansson 1967, oleidr.
aldur). Neast gys Helgafell og tengir Helgafellshraun Nordurklettana vid Storhofda og
Safjall. Aldur Helgafellshrauns hefur verid metinn Gt fra geislavirku 6jafnvaegi **°Ra og
29T og telst vera 5,9 +0,3 ka (Olgeir Sigmarsson 1996). Helgafellshraun hefur ymist
verid talid myndad i beinu framhaldi af Safjallsgosinu (Sveinn Jakobsson 1968) eda all
nokkru seinna (Mattsson og Hoskuldsson 2005).

Mot Sefjalls og Helgafells voru skodud i nokkrum snidum og i 6llum nema i
snidi vid Skarfatanga er greinilegt ad Helgafellsgjoskan og hraunid koma beint ofan 4
6rofid Szfjallsmobergid. I snidinu vid Skarfatanga er um 30 sm pykkt brinleitt lag sem
talid hefur verid ad sé¢ jarovegur rikur af kolefnaleifum (Mattsson og Hoskuldsson 2005).
Vio létum greina koéfnunarefni og kolefni i premur synum 0r pessu lagi. Greiningarnar
syna ad ekki er um ad raeda jaroveg heldur fina 6sku fra upphafi gosins i Helgafelli. bvi
mun Ohett ad fullyrda ad Helgafellsgosio hafi komid i beinu framhaldi af Sefjallsgosinu.

Tilvitnanir:

Duncan, R.A. and Keller, R.A., 2004. Radiometric ages for basement rocks from the Emperor Seamounts,
ODP Leg 197. Geochem. Geophys. Geosys., 5:Art. No. QO08L03, doi: 10.1029/2004 GC000704.
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Relation between volcano deformation and magma accumulation: The
role of magma compressibility

Freysteinn Sigmundsson®, Erik Sturkell*, Rikke Pedersen’, Pall Einarsson?, béra
Arnadéttir*

(1) Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, University of Iceland
(2) Institute of Earth Sciences, University of Iceland

Inflow of magma to a magma chamber causes uplift of the surface above and increased
pressure inside the magma chamber until the breaking limit of the crust is attained.
During eruptions or intrusions when magma flows out, the pressure in a magma chamber
is reduced. Geodetic measurements give an estimate of surface deflation/inflation
volume, but careful consideration is needed when relating these volumes to the amount of
magma transported, as new magma arriving in a magma chamber can be accommodated
by two different processes: (i) displacement of the boundaries of a magma chamber (ii)
compression of magma residing in the chamber prior to the inflow. Both of these create
space to accommodate new magma. In general, volume change of material due to
pressure change depends on the bulk modulus of the material, k. The volume change, AV,
associated with a change in pressure, AP, in volume, V, is:

AV =V %AP (1)

Considering this effect, a general equation relating AVegitice aNd AVmagma fOr magma
inflow into a spherical source can be derived (Johnson et al., 2000):

2 4
AVmagma = 5 (1 + ?ﬁJAVedifice (2)

where u is the shear modulus of the host rock and k is the effective magma bulk modulus.
For an incompressible fluid, k tends to infinity and the displacement of the magma
chamber boundaries is the sole contributor of space for new magma. Values for xand k
are needed to infer the volume of the moving magma, but uncertainties on their values are
large. Inferred parameters have resulted in magma volume estimates in the range of

2AV giiice /3 < AV agma < 2.4AV 5. - The lower limit corresponds to incompressible
magma. The upper limit corresponds to x ~ 2k . If magma flows into a pre-existing
magma chamber, utilisation of equation (2) is required for estimation of the amount of
magma flow. This is the situation for a number of Icelandic volcanoes, including Krafla,
Askja, Grimsvotn, Katla and Hekla. If magma chambers under these volcanoes are
spherical and =2k (e.g., =30 GPa and k = 15 GPa) the volume of magma flowing
infout of volcanoes is 2.4 times the volume of surface inflation/deflation whereas this

ratio is 0.67 if magma in these chambers is about incompressible.

Reference:

Johnson, D. J., Sigmundsson, F. and Delaney, P. T. (2000) Comment on “Volume of magma accumulation
or withdrawal estimated from surface uplift or subsidence, with application to the 1960 collapse of Kilauea
volcano” by P.T. Delaney and D.F. McTigue, Bull. Volc., 61, 491-493.
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Framvinda Myraelda 2006
prostur borsteinsson®, Borgh6r Magnuisson? og Gudmundur Gudjénsson?

Ljardvisindastofnun Haskoélans, 2Natttrufraedistofnun islands

I sinueldunum miklu sem geisudu & Myrum 30. mars — 1. april 2006 foru eldarnir yfir
73 km? landsvaedi, en alls brunnu 68 km?; 5 km? voru obrunnié land, votn og tjarnir
innan svaedisins’. betta eru mestu sinueldar sem pekktir eru & islandi.

A fyrsta degi breiddust eldarnir mjog hratt Gt undan nordaustan strekkingi og foru fra
upptokum um 14 km leid yfir myrafléa fram til sjdvar 4 um 4 klukkustundum. Mynd
1 synir vindhrada og stefnu medan eldarnir geisudu. Awtlad er ad medalhradi
eldtungunnar hafi verid um 3,2 km & klukkustund. Vindur var hagari & sveedinu 31.
mars, dofnudu pa eldarnir og tok nadust a Utbreidslu peirra. Pann 1. april herti vind
ad nyju og gusu eldar pad upp aftur & sudurhluta brunasveaedisins en med
slokkviadgerdum tokst ad komast fyrir pa er vind haegdi aftur seinni hluta dagsins.
Gogn fra gervitunglum sem foru nokkrum sinnum yfir landid medan eldarnir brunnu
hafa gefid g6da mynd af ttbreidslu og orkulosun fra eldunum?,
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30. mars 31. mars 1. april
Mynd 1. Vindatt (stjornur), medalvindhradi (heil lina) og mesti vindhradi (brotalina)
meldur i sjalfvirkri vedurathugunarstod ad Fiflholtum a Myrum, 30. mars — 1. april,
(g6gn fra Vedurstofu Islands).

St mynd (mynd 2) sem hér er dregin upp af gangi og Utbreidslu eldanna er byggd a
vidtolum vid pa sem stédu i eldlinunni, baedi slokkvilidsmenn og heimamenn og
gervitunglagégnum. Hér getur talsverdu skeikad, einkum par sem reynt er ad draga
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upp mynd af utbreidslu eldanna & mismunandi timaskeidum. Vegna staerdar
brunasvedisins ber ad lita & petta sem mjog gréfa mynd. Greining a gognum fra
gervitunglum sem foru yfir svaedid er eldarnir brunnu hefur komid ad gédum notum
vid greiningu & framrés og akafa eldanna®.

¢ .\ { Ayl ki T
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Mynd 2. Framvinda Myraelda 30. mars — 1. april 2006. Synd er astlud utbreidsla
eldanna & mismunandi timum og vindatt og stefna samkvaemt vedurmelingum i
sjalfvirkri stod ad Fiflholtum. Litaskalinn gefur til kynna virkni eldanna. (Teikning:
Anette Meier).

Liklegt er ad heetta af sinubrunum muni fara vaxandi hér & landi & naestu aratugum
med aukinni fridun lands, vaxandi skograkt og hlynandi loftslagi. Asteda er pvi til
ad huga sérstaklega ad brunavérnum i sumarhtsabyggdum og taka tillit til haettu® af
sinueldum vid skipulag.

Upplysingar um gang eldana veittu Gudjon Kristjansson i Skidsholtum, Markus
Benjaminsson i Miklholti, Sigurdur Jéhannsson & Stora-Kalfalek, Unnsteinn S.
Johannsson i Laxarholti, Guomundur Hallgrimsson og Bjarni K. Porsteinsson
slokkvilidi Borgarfjardardala. Trausti Jonsson & Vedurstofu islands veitti upplysingar
um vedurmelingar & Myrum og adgang ad gognum fra Fiflholtum. Anette Meier a
Nattarufraedistofnun Islands teiknadi kort. Vinna bb var styrkt af Sparisjodi
Myrasyslu og kunna héfundar peim bestu pakkir.

! Gudmundur Gudjénsson, Sigran Jénsdéttir og Regina Hreinsdéttir, 2007. Grodurkort af
brunasveedinu & Myrum 2006. Fraedaping landbldnadarins 2007: 482 - 487.

2 prostur borsteinsson 2007. Utbreidsla Myraelda kdnnud med gervitunglum. Fradaping
landbdnadarins 2007: 602 - 605.

® Romme, W.H., Barry, P.J., Hanna, D.D., Lisa Floyd, M. og White, S., 2006. A wildfire hazard
assessment and map for La Plata County. Colorado. USA. Fire Ecology 2: 7-30.
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Forn 16n & halendi Islands

Birgir Jonsson, désent, Verkfradideild Haskola islands

Stoouvétn og 16n eru i edli sinu jarofreedileg skammtimafyrirbeeri,
sérstaklega par sem jokula rennur i stéduvatnid. Han reynir ad fylla pad af
seti og par sem &in rennur 0r vatninu reynir hin ad reesa pad fram. Eftir ad
stoduvatnid/lonid hefur fyllst af framburdi reynir ain &fram ad reesa fram
préskuldinn sem heldur uppi I6ninu. Ef pad tekst fer ain ad raesa fram hluta
af setfyllingu l6nsins og aberandi sethjallar myndast i hinu forna lénstaedi.
Hin virku jardfrediofl & islandi valda pvi ad mjog algengt er ad ny 16n
myndist, t.d. vid horfandi eda framgangandi jokuljadar; p.e. stiflad upp af
jokli, eda is/set myndunum, eda i legoum gréfnum i berggrunninn eda
jardgrunninn. Onnun jardfraediofl sem stifla upp 16n i lengri eda skemmri
tima er t.d hraunrennsli og énnur upphledsla gosefna, skridufoll o.fl.

A Sidjokultima og Natima hefur pvi myndast fjéldinn allur af stéduvotnum
og 16num, sem hafa varad i lengri eda skemmri tima og fyllst eda halffyllst
af seti jokulanna, yfirleitt a nokkrum éldum. Pessi fornu lonsteedi eru um allt
halendid og neer 61l virkjunarlén & islandi, og méguleg virkjunarlén, eru i
slikum fornum lonstedum

pessi fornu 16nstaedi groa oft upp ad miklu leyti & nokkrum arum, aratugum
eda 6ldum, hvort sem 16nid hefur fyllst alveg af seti og er fullt ennpé (deemi:
Eyjabakkar, Hrauneyjafosslén, sja myndir 1 og 2), eda 16nid hafi raest fram
og vatnsrennslid grafio sig nidur i setid (demi: Blondulén, Sigdldulon, sja
mynd 5, Birgir Jonsson, 2006).

Y.
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Mynd 1. Einfaldad langsnid af hinu forna I6ni & Eyjabokkum sem var i
jokulgrafinni deeld i berggrunninum og er na fullt af seti fra Eyjabakkajokli
sem er t.v. & myndinni.

Ef I6nid hefur teemst eda reest fram verda til hjallar i landslaginu, p.e. leifar
af 6seyrum (delta) Gt i 16nid og strandlinum. pPetta er adalbreytingin sem
hefur ordid & yfirbordi landsins, p.e. hjallar og strandlinur, sem ekki voru
parna adur en 16nid myndadist, en petta er mjog algengt og edlilegt
landslagsform & halendi islands, t.d. & sunnanverdum Kili (Haukur
Tdmasson 1993), einnig sunnanverdum Sprengisandi, allt sudur undir
Koéldukvisl og vid ofanvert Markarfljét (Ingibjorg Kaldal og Elsa
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Vilmundardéttir 2001). L6nin & adurnefndum premur sveedum voru flest
skammaee, en & halendinu sunnan ndverandi vatnaskila, allt fra Langjokli til
svaedisins vestur og sudvestur af Vatnajokli urdu pessi 16n til i lok sidasta
jokulskeids vio jokulrond horfandi (en stundum vaxandi) meginjékulsins par
sem jokulskridio var & moti landhalla, eda skahallt & moéti honum (Skali
Vikingsson 2006), sja mynd 4.

Mynd 2. Hin fornu Hrauneyjafosslon. Einfaldad pversnid af fornum hraunstifludum
16num ofan vid Hrauneyjafoss sem fylltust af seti,. Vatnsbord ndverandi 16ns er um 10 m
heerra en sandsléttan

Mynd 3. Einfaldad pversnid af hinu forna Halsloni, sem fylltist af seti snemma
& Natima. Setfyllingin var ad hluta raest fram fyrir um 900 &rum er Jokulsa
rauf bergpréskuldinn vid Karahnjuka.

Mynd 4. Daemigert pvernid fyrir skammee jokulstiflud 16n vid jadar hérfandi
meginjokuls sidasta jokulskeids sunnan vatnaskila a halendinu, t.d. & sunnanverdum
Kili og & vatnasvidi bjorsar, Tungnaar og Markarfljots.
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A ymsum stodum & halendinu nordan vatnaskila eru einnig nokkur merki um
slik skammee 16n, t.d. i 16nstaedi Blonduldns, en par eru umfangsmiklir
malarhjallar i sudurhluta I6nsins. EkKki er augljost hvad stifladi upp 16nid
(Skuli Vikingsson 2006), en pad geti hafa stiflast upp af lausum
jokulrudnings- eda daudismyndunum, sem e.t.v. voru nokkur hundrud ar ad
reesast fram, sjd mynd 5.

A peim svadum halendisins, par sem yfirbordid er pakid ungum hraunum,
sjast ekki slik merki um 16n fra lokum jokultimans, en par sjast hins vegar
oft merki um mismunandi langlif 16n sem hafa stiflast upp af hraunrennsli
eda 6drum gosefnum. Flest peirra virkjunarléna sem gerd hafa verid &
undanférnum aratugun, eda verda mogulega gerd 4 naestu aratugum, eru i
sliku “lénalandslagi” og oftast er verid ad leggja undir vatn fyrrum l6nbotn,
6seyrar og strandlinur, sem hefur verid undir vatni i aldir eda teinaldir.

i SSSSSaN it i, W

Mynd 5. Einfaldad langsnid fra S til N af hinu forna Blonduldni. Vatnsbord naverandi
BI6nduldns er 5-10 metrum heerra en vatnsbord forna Iénsins.

Svona 6seyrahjallalandslag er raunar mjog algengt a laglendi lika og er oftast
merki um timabundna heerri sjavarstodu i lok isaldar, t.d. Skagafjérour, eda
vatnsbord i jokulstifludum dal, eins og i Fnjéskadal. ba hafa slikar
jardmyndanir einnig mikid efnahagslegt gildi sem malarndmur fyrir trvals
vegagerdar- og steypuefni.

Longum hefur verid talid ad moérg uppistddulénanna myndu fyllast a nokkur
hundrud &rum og hin naudsynlega midlun par med minnka, en nyjustu spar
um ryrnum jokla benda til pess ad vegna minnkunnar & framburdi jokulanna
med minnkandi flatarmali jokla mun t.d. Halslén adeins verda halffult af seti
eftir 400 ar (en ekki fullt) er Vatnajokull verdur svo til horfinn samkvaemt
6llum spalikbnum (Birgir Jonsson o.fl. 2005).

Heimildir:

- Birgir Jonsson, 2006. Sjonreen ahrif og afturkraefni virkjana. Arbok VFI/TFi 20086,
bls. 259-268. Utg. Verkfraedingafélag islands og Taknifreedingafélag Islands.

- Birgir Jonsson, Sigurdur M. Gardarsson og Jonas Eliasson, 2005. Karahnjika-
virkjun. Langtimaproun rennslis og midlunar. Arbok VFI/TFi 2005, bls. 253-259,

- Haukur Tomasson. 1993. J6kulstiflud votn & Kili og hamfarahlaup i Hvita i
Arnessyslu. Natturufreedingurinn 62. bls. 77-98.

- Ingibjorg Kaldal og Elsa G. Vilmundardéttir, 2001. Forn 16n ad Fjallabaki.
Orkustofnun, 0S-2001/072, 44 bls.

- Skali Vikingsson, 2006. Munnlegar og bréflegar upplysingar.
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Myndudust Hraukarnir vid Braarjokul & einum degi? Likan fyrir jadarferli
i framhlaupi jékulsins 1890

fvar Orn Benediktsson, Jardvisindastofnun Haskdlans

Per Mdller, Department of Geology/Quaternary Sciences, Lund University

Jaap J.M van der Meer, Department of Geography, Queen Mary University of London
Olafur Ingolfsson, Jardvisindastofnun Haskolans

Kurt H. Kjeer, Geological Musem, University of Copenhagen

Johannes Krtiger, Institute of Geography, University of Copenhagen

Til ad auka pekkingu & hegdun og landmétun framhlaupsjokla, héfum vid rannsakad
byggingu, setldg og jardhnik i jokulgérounum sem myndudust vid framhlaup Braarjokuls arid
1890, &samt pvi ad kanna dreifingu sets & sveedinu innan gardana. Vid setjum fram nytt likan
yfir ferli sem eiga sér stad undir og vid jokuljadar i framhlaupi.

Rannsoknir & setpykkt a svaeedinu sem jokullinn hljép yfir syna ad han eykst jafnt og
pétt i att ad jokulgérounum, par sem hamarkspykkt er nad. betta ma utskyra med
setdreifingarlikani (Mynd 1) sem byggir & nylegu likani Kurt Kjer o.fl. (2006) yfir paer
hreyfingar sem eiga sér stad undir Braarjokli i framhlaupi. Samkvemt likani peirra er
jokullinn tengdur undirlaginu, sem endurspeglast i aflogun pess og tidum jokulkembum. |
finkornottum setlégunum undir joklinum er vatn undir miklum prystingi sem lagmarkar
prysting af voldum jokulfargsins. Af peim sékum er undirlagid laust fra berggrunninum og
flyst med joklinum pegar hann hleypur fram, en p6é nokkru hagar en sem nemur skridhrada
jokulsins. Flyst pvi umtalsvert magn af seti i att ad jokuljadrinum par sem pad pjappast saman
og pykknar. petta er greinilegt par sem hvitt gjoskulagid fra Oraefajokli 1362 og upprunaleg
byggingareinkenni setlaganna sjast margsinnis upp i gegnum setlagasyrpuna innan vid
jokulgardana. Flutningur sets til jadarsveaedisins med tilheyrandi sampjoppun leidir til
bykknunar setlagasyrpunnar og myndunar setfleygs innan a jokulgérdunum (Mynd 1).
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Mynd 1. Likan fyrir myndun setfleygsins a jadarsvadi framhlaupsins 1890.

Tvenns konar landmotun einkennir sjalfa jokulgardana; annars vegar eru lagir
dembigardar ur gréfu seti (mél og hnullungum) og hins vegar hair og breidir gardar ur finna
seti. Myndun peirra sidarnefndu er utskyrd med nyju likani (Mynd 2). Fyrir framhlaupid 1890
var jokulspordurinn lagur og pakinn seti fra sprungufyllingum og aurlégum sem brédna at ur
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isnum, rétt eins og um pessar mundir (Mynd 2-1). begar framhlaupid hefst pjappast isinn
saman par sem framhlaupsbylgjan gengur yfir. bar myndast prystifletir med tilheyrandi faerslu
sets frd botni jokulsins upp til yfirbords. Par sem undirlagid er finkornétt byggist
vatnsprystingur upp i setinu sékum pess ad vatn hripar ekki i gegnum pad jafnhratt og pad
kemur inn. Yfirprystingur & vatninu leidir til pess ad undirlagid losnar fra berggrunninum,
flyst med joklinum par sem hann hleypur fram og safnast fyrir & jadarsvaedinu (Mynd 2-2). A
sidustu 5-7 dogum framhlaupsins myndast setfleygur vid jadarinn. Framhlaupid er vid pad ad
pverra og pvi berst minna vatn fra joklinum nidur i undirlagid. Vatnid leitar dr undirlaginu
undan prystingi, brytur sér leid medfram yfirbordi berggrunnsins og gys Gt framan vid
jokulgardana par sem setpykktin er mun minni (Mynd 2-3). Lagskipt éaflagad set & métum
undirlags og berggrunns, og purrir (gos)brunnar utan jokulgardanna bera pessu gléggt vitni.
Vid petta fellur vatnsprystingur i undirlaginu sem p.a.l. stifnar og tengist joklinum sterkari
bondum. Feersla @ métum jokuls og undirlags stédvast sem skyrir hvers vegna jokulkembur
enda 100-200 m innan vid jokulgardana. Sterkari tengsl jokuls vid undirlagid, auk halla
setfleygsins ad joklinum, gera honum kleyft ad yta upp setlogum. Leidir pad til myndunar
ytigarda ofan a efsta hluta setfleygsins (Mynd 2-4). Bygging jokulgardanna stjornast af
kornsteerd pess sets sem aflagast. Par sem set er finkornott & aflégun sér stad & fremur prongu
belti vid jokulspordinn (50-100 m). - _ visibaadt
Garoarnir  einkennast  af  rétfostum 5
fellingum sem gefa til kynna mikio —— — — e - —
viondm vid berggrunninn. petta sest vel i B inny

premur pversnidum i Kringilsarrana =~ ——Sambiappac fleti ————— e
(Mynd 2-5B). bar sem setlog eru grof-

korndtt ganga pau saman og staflast upp a
100-200 m breidu belti vid spordinn :
vegna litils vidnams vid berggrunninn. B e e .
Petta er mjog greinilegt vid Sauda.

Daubdi 1
il Jokulrudningur

Yfirbordsurd

Jt’)kulgar6arnir (Hraukarnir) 0g = sTperﬁtgﬂﬁeeoriﬁ —|—— Sampjappaéd flesi —]

opnast e

setfleygurinn inn af peim eru pvi tvofold
jadarmyndun  sem markar  stodu
Bruarjokuls i lok framhlaupsins 1890. Vid
teljum setfleyginn hafa myndast a 5-7
dogum en sjalfa jokulgardana & adeins 1-2
dogum.

Ovirkur _,

Rannsoknirnar hafa verid styrktar — = okl —— Tevetfleol —— Sampjappad flzdi — 4
af RANNIS, Rannsoknasjodi Haskéla
fslands og Landsvirkjun, auk erlendra
rannsoknasjoda. IOB  pakkar  fyrir
namsstyrki fra Landsvirkjun 0g
Rannsoknanamssjodi.

Heimild

Kjer, K. H., Larsen, E., van der Meer, J.,
Ing6lfsson, O., Kriiger, J., Benediktsson, 1.0.,
Schomacker, A., Knudsen, C.G., 2006. Subglacial
decoupling at the sediment/bedrock interface: a
new mechanism for rapid flowing ice. Quaternary
Science Reviews 25, 2704-2712.

Mynd 2. Likan af myndun jokulgardanna
(Hraukanna) i lok framhlaupsins 1890.
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Samsatuhlutfoll i grunnvatni &ttudu, ad hluta til, sem urkoma fra
sidasta jokulskeidi.

Amy E. Sveinbjornsdottir og Stefon Arnorsson
JarOvisindastofnun Haskolans.

A undanfornum arum hefur komid @ betur i ljos ad grunnvatn i islenska
bergrunninum, sem @ttad er ad hluta til sem urkoma fra sidasta jokulskeidi, er mun
algengara en menn toldu i upphafi samsaturannsokna hér & landi. Bragi Arason
(1976) fann grunnvatn vid Hisavik og i Hrisey med leegra 6°H hlutfall en { trkomu
sem fellur 4 landid i dag. Hann tilkadi nidurstodur sinar 4 pann veg ad 1étta vatnid a
Nordurlandi veri tirkoma sem fallid hefdi 4 landid & sidasta jokulskeidi og pvi legio i
berggrunninum i a.m.k. 11.000 ar. Synt hafoi verio fram 4 ad irkoma pess tima vari
um 70%o 1éttari i 5°H 4 hverjum stad en irkoma 4 Nutima vegna hins kalda loftslags
sem pa rikti (Dansgaard og fl., 1973). Bragi taldi ad slikt grunnvatn vari audvelt ad
finna 4 lagu 8”H hlutfalli og einnig taldi hann petta vatn vera mjog stadbundid og
einungis finnast 4 ofant6ldum st6dum 4 Nodurlandi.

Samsetu- og jardefnafredilegar rannsoknir hafa na synt ad pessi gamla
urkoma virdist mun algengari en upphaflega var talid. Hana er p6 sjaldnast hagt ad
pekkja a4 samsaetum eingdngu pvi oftast er hin blondud yngra og pyngra grunnvatni.
A mynd 1 eru synd pau landsvadi par sem grunnvatn blandad isaldararkomu hefur
fundist 4 einum eda fleirum eftirfarandi patta: 1) 1étt samseaetugildi midad vido moguleg
upprunasvaedi urkomunnar 2) neikvaett samband milli styrks klérs og 8°H 4 akvednum
svaedum og 3) har tvivetnisauki. Par ad auki malist mjog litill '*C styrkur i pvi
grunnvatni sem telst vera blandad isaldarvatni & ofangreindum pattum og stundum
melist ovenjumikil surefnishlidorun midad vid hitastig. Slikt getur p6 einnig bent til
haerri hita fyrr 4 timum.

Mynd 1. Stadsetning svaeda par sem grunnvatn, blandad isaldarvatni hefur fundist.

A mynd 2 eru synd samsaetugildi grunnvatns, sem talid er blandad isaldarvatni og er
islenska urkomulinan synd til vidmidunar (Arny E. Sveinbjérnsdéttir og fl., 1995).
Eins og sést vel 4 myndinni liggur 8°H 4 bilinu -129.3%o til -60%0 og &'*0 4 bilinu-
14.95%o til -8.93%0. A myndina vantar pad syni sem hefur gefid legst 8°H gildi (-
142.6%o), par sem 8'0 var ekki malt i pvi syni. bad syni, eins og sum synanna &
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mynd 2 hefur laegra 8°H hlutfall en mealst hefur i urkomu i dag (>-106 %o). I sumum
tilvikum eru samsetuhlutfollin laegri en i irkomu 4 mogulegum upprunasvaedum
grunnvatnsins, en i1 6drum skera samsaturnar sig ekki fra samsatum i ungu
grunnvatni. Surefnishlidrun er lika mjog mismunandi i pessu vatni. Stundum er hin
engin og liggur pa vatnid 4 drkomulinunni, en i sumum tilvikum er hin veruleg
(ramlega 3%o) . Tvivetnisauki (d=5°H-88'0) er talin vera hadur vedrattu (Johnsen og
fl., 1989) og pess vegna er haegt ad alita sem svo ad ef tviventisauki er frabrugdinn pvi
sem nu gerist pa hafi trkoman fallid vid onnur vedurfarsskilyrdi en nu rikja. betta &
hugsanlega vid um Laugarnes kerfid og vatnid i Helgudal 1 Mosfellssveit. Pessu er po
ekki hagt ad beita ef surefnishliorun hefur breytt upphaflegum samsaetuhlutf6llum
urkomunnar.

60 ® northern lowlands o -60 _f‘ ©  Husavik, N-Iceland
A southern lowlands 70 Mk A Southern Lowlands

70| & Laugarnes, Reykjavik — O ® Skagafjérdur, N-Iceland
+

Mosfellssveit

1 whad :

£ 00| 4 &9 4 oo 7
2100 4 & ‘ s ® 00 7
10 - - -10 = o ° 7
120 i -120-@ o -
I e | | L L -130 = | | L ®
-16 -14 -12 -10 -8 500 1000 1500
8"%0 %) Chlorine [mg/l|

Mynd 2. 8*H og 8'*0 i grunnvatni sem talid Mynd 3. Tengsl 8°H og styrks sjavarzttads
er blandad tirkomu fra sidasta jokulskeidi. klors 1 grunnvatni, sem talio er blandad
isaldarvatni.

Stefan Arnorsson og fl. (1993) bentu fyrst & neikvaed tengsl milli styrks sjavarettads
klérs og &°H i Husavikurkerfinu. Seinna voru sému tengsl fundin fyrir sum
jarohitakerfi & Sudurlandi og sidar i Skagafirdi (mynd 3). Pessar uppgotvanir syndu
ad uppruna létta grunnvatnsins i pessum kerfum var ekki haegt ad rekja inn & halendiod
par sem urkoma hefur mjog litinn klor styrk. Styrkur sjavaraettads klors i sumu af
pessu vatni er miklu haerri en 1 nokkurri trkomu og pvi hlytur sjor ad hafa komist inn i
jardlogin. bad getur hann i flestum tilvikum ekki i dag en & sidjokultima leyfou
grunnvatnsadstedur slikt. bess vegna er talid ad jarohitavatnid sé blanda af premur
pattum, p.e. sjé fra sigjokultima, Grkomu frd peim tima eda gdmul jokulbrad, sem
hvort tveggja hefur léttara samsatuhlutfall en yngri urkoma.

Heimildir.

Arnoérsson, S., Andrésdottir. A. & Sveinbjornsdottir, A.E. 1993. The distribution of CI, B, 3°H and §'*0
in natural waters in the Southern Lowlands of Iceland. Geofluid *93. Contribution to an internation
conference on fluid evolution, migration and interaction in rocks, Torquay, England, 313-318.

Arnason, B. 1976. Groundwater systems in Iceland traced by deuterium. Reykjavik, Societas

Scientarum Islandica 42: 236p.

Dansgaard, W., Johnsen, S.J., Clausen, H.B. & Gundesrup, N. 1973. Stable isotope glaciology.
Meddelelser om Gronland 197: 53pp.

Johnsen, S.J., Dansgaard, W. & White, J. 1989. The origin of arctic precipitation under present and
glacial conditions. Tellus 41B: 452-468.
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hydrogen in geothermal studies in Iceland. Proceedings of the World Geothermal Congress,
Florence, Italy: 1043-1048.
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Hvers vegna hrundi islenski meginjokullinn i upphafi sigjokultima?

Hreggvidur Norddahl
Jardvisindastofnun Haskoélans
Sturlugotu 7

101 Reykjavik

pad er athyglisvert hve litill aldursmunur er & sjavarseti fra sidjokultima & land-
grunninu og a skeljum lindyra i efstu og elstu strandmyndunum & landi. Sjavarset, sem
talid er ad hafi myndast um leid eda skommu eftir ad jokull hvarf af stadnum, hefur
verid aldursakvardad med *C-adferd og er um 12.700 **C ara i Jokuldjapi Ut af Faxa-
fléa, um 15.400 “C ara i Djlpal Gt af isafjardardjdpi og um 11.900 *C 4ra i Eyja-
fjardaral ut af Eyjafirdi.

A landi eru efstu og elstu fjorumérk i um 60 m had & Melrakkasléttu um 12.700
Y€ ara, fjrumoérk i um 150 m haed i Andakil eru um 12.600 *C é&ra og fjorumork i um
70 m had 4 utanverdum Reykjanesskaga myndudust liklega fyrir um 12.400 **C &rum
sidan. Aldur pessara fornu fjérumarka bendir til pess ad fyrir um 12.600 **C arum sidan
hafi brun islenska meginjokulsins verid komin inn fyrir naverandi strendur landsins.

Petta bendir til pess ad & minna en 3.000 a&rum hafi meginjokull landsins minnkad
a.m.k. um 40%, p.e.a.s. flatarmal hans hafdi minnkad um eina 80.000 km?, ef midad er
vid mestu steerd (LGM) hans & sidasta jokulskeidi. Pessi akafa leysing meginjokulsins
hefur m.a. verid tengd umhverfisbreytingum og hlynun sjavar vid landid, en hlysjor var
kominn nordur fyrir landid fyrir um 13.600 **C arum, um 1000 arum &dur en efstu
fjorumork & landi urdu til.

Helstu astaedur pess ad islenski meginjokullinn gat horfad jafn hratt og raun ber
vitni eru m.a. par ad vid hamark sidasta jokulskeids, fyrir um 18-20.000 *C &rum
sidan, hafdi skorpan undir islandi sigid svo mikid undan fargi jokulsins ad ,,afsteett
sjavarbord* var allt ad 500-600 m ofar en pad er i dag. Vid pessar adsteedur voru 60%
af joklinum i allt ad 500 m djupum sj6 og jokullinn pvi mjég vidkveemur fyrir haeekkun
hnattreens sjavarboras.

A timabilinu fra hamarki sidasta jokulskeids og par til & sidjokultima haekkadi
hnattraent sjdvarbord um minna en 4 mm/ar vegna braddnunar stéru meginlandajoklanna
en fyrir um 12.000 **C arum margfaldadist arleg haeekkun sjavarbords og & teepum 300
arum haekkadi pad um meira en 45 mm/ar. Vid pessar adstedur ,,flaut upp* sé hluti
islenska meginjokulsins sem var i sjé, islosun og kelfing margfaldadist og jokull gat pvi
horfid mjog hratt af landgrunninu og inn fyrir naverandi strendur landsins. Fyrir um
12.000 **C &rum sidan var flatarmal islenska meginjékulsins adeins um 20% af mestu
steerd hans vid hdmark sidasta jokulskeids.
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YFIRLIT UM SNJOFLOP OG VEDUR SEM VELDUR SNJOFLODAH/ETTU
[ PETTBYLI A ISLANDI

Svanbjorg Helga Haraldsdottir**, Esther Hlidar Jensen?, Leah Tracy® og Haraldur Olafsson®3*

"Menntaskélinn i Reykjavik
2\edurstofa Islands
*Bergen School of Meteorology, Geophysical Institute, Haskélinn i Bergen, Noregi
*Héskoli Islands

Tolvupdstur: svanahh@gmail.com

Agrip. Tekid hefur verid saman yfirlit um snjoflod & 13 péttbylisstodum & Islandi dsamt stuttri lysingu & vedri sem
veldur snjoflodahaettu & pessum stddum. Hér eru tekin deemi um tvo stadi, Isafjérd og Neskaupstad, med korti sem synir
Gtlinur snj6fl6da og téflum med vedurlysingu og lysingu a adsteedum. Oftast falla snjoflod eftir storm Gr nordleegum
attum. petta er oft samfara mikilli irkomu, en ekki alltaf. Oftast safnast snjor hlémegin fjalla, en einnig getur vindur
fyllt i gil fra hlio & sumum stédum, pegar skefur medfram hlidinni.

Lykiloro: snjofléo, snjér, landupplysingakerfi (LUK), vedur, snjéflédahztta.

1. Inngangur

Undanfarna aratugi hefur mikil vinna verid 16gd i ad fylgjast med og skra snjéfléo hér a landi.
Tilgangurinn er ad safna upplysingum til ad geta betur spad snjoflédahaettu (sja t.d. Svanbjorg Helga
Haraldsdottir o.fl., 2004). Ahersla hefur verid 16gd & ad skra snjoflod i og vid péttbylisstadi og eru pessir
stadir & Vestfjoroum, Nordurlandi og Austurlandi (mynd 1). Allir pessir stadir liggja vid strondina nedan
brattra fjalla, par sem sums stadar eru mikil adsopssveaedi, eins konar haslétta, en annars stadar eru hvassir
fjallstindar. A flestum pessum stodum hefur verid fylgst med vedri sidustu ar med sjalfvirkum vedurstodvum
par sem upplausn gagna i tima er mikil.

Yfirlit um snjéfléo og vedur hefur verid tekid saman til pess ad kynna petta einstaka gagnasafn sem nyta
meetti til frekari rannsékna (Svanbjoérg Helga Haraldsdottir o.fl., 2006).

2. Snjofléoagdgnin

Location Town and the Rural area close | Outlines in the
closest surroundings town Gl-system
Olafsvik 11 - 7
Patreksfjorour 19 4 21
Bildudalur 20 9 4
Flateyri 129 231 172
[safjorour 192 29 203
Huifsdalur 76 - 70
Sadavik 24 7 21
Bolungarvik 30 108 95
Siglufjorour 140 220 126
Olafsfjorour 3 54 45
Seydisfjorour 83 54 95
Neskaupstadur 151 14 128
Eskifjérour 27 22 6

Tafla 1. Yfirlit um fjdlda snjofléda i gagnasafni Vedurstofu islands fram til 31. jali 2003.

i jali 2003 hoéfou yfir 200 snjoflod neerri péttbyli  verid skrad i gagnasafn Vedurstofu
islands (tafla 1). Flest féllu pau & nordanverdum Vestfjordum, Nordurlandi og Austurlandi. Deemi eru synd
hér um kort (mynd 2 og 3) fra Isafirdi og Neskaupstad sem unnin eru i landupplysingakerfi VVedurstofunnar
og einnig eru toflur sem syna snjoflodavedur a pessum stédum (tafla 2 og 3). Vedrido sem algengast er ad
valdi snjoflodahaettu & Isafirdi hefur einkennst af Grkomu og vindi milli nordvestan- og nordaustanatta, og
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snjor hefur pa safnast i hlidar sem snda méti sudri. HIlidin ofan vid Neskaupstad snyr méti SSV og
algengustu vindattir adur en snjoflod falla eru nordaustlegar. Pad er umhugsunarvert ad nordvestlegar attir
hafi almennt ekki valdid snjoflodahettu par, en pad skyrist sennilega af pvi ad med peim er venjulega engin
arkoma.

HORNBJARGSVITI RAAUFARHOFN
A
GALTARVIT!;
/ Bo.\ungarvik
i Hnifsdal
e = ™ Safordur @ % 0lafshsrdur
Flateyri - Sudavik Siglufjorour g
) VESTFIRPIR g
Talk"aflnr"hBlldudaiw AKUREYRI
B Patreksfjérour A
NORBURLAND DALATANG}
Seydisfiorour B
Neskaupstadur B
SIYKKISHOLMUR AUSTFIRBIR Eskifiorour 8
Olafsvik
B
HOLAR | HORNAFIRDI
A
REYKJAVIK
A
B Towns threatened by avalanches 0 25 50 100 km
A WEATHER STATIONS N T N N T W

Mynd 1. béttbyli & islandi par sem hztta er & snjoflodum.
3. Lokaord

I yfirliti um snjofl6d og snjoflodavedur sem fjallad er um i grein Svanbjargar Helgu Haraldsdottur o.fl.
(2006) kemur fram ad snjoflod a Islandi tengjast venjulega hvassvidri og stundum mikilli drkomu & sama

tima. Upplysingarnar sem kynntar eru um snjéflod og snjoflodavedur eru einstakt gagnasafn sem getur nyst
vel sem bakgrunnur fyrir frekari rannsoknir & snjéflédum og vedri sem veldur snj6flodahzettu.
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[safjorour
Avalanche outlines until 2003
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Mynd 2. Utlinur snj6flda & og i grennd vid Isafjora.

Evacuation areas

Avalanche weather and wind directions
for snowdrift accumulation

Avalanche paths and notification

Snowdrift accumulation in winds from NW-NE, SW and SSE

Kubbi

Snow accumulation from the mountain top
in winds from SW. Known avalanches in
SSE-storm with intense snowfall (unusual
weather).

Flat or concave mountainside without defined avalanche
paths. Evacuation level 2.

Seljalandshlid,
Seljalandshverfi

Snow accumulation from the mountain top
of Eyrarfjall in winds from NW to NE (a
relatively large fetch). During winds from
N-NE snowdrift from the top of Eyrarfjall
and Gleidarlyalli into Seljalandshlid, snow
accumulates from the sides to the gullies.

In the eastern part of the area the avalanche paths are i gul-
lies with flat gravelfans downhill. In the western side above
Seljalandshverf the paths are on an open mountainside, where
Seljalandsmuli affects the run-out of the avalanches. Dam
completed 2004. Evacuation in 1997, levels 1-3. At present
level 3.

Nedan Gleidarhjalla
(Eyrarhlid-Eyrarfjall)  (be-
low Gleidarhjalli)

Generally little snow accumulation. Pos-
sibly snow accumulation in strong winds
from NW-N.

Shallow gullies in cliffs at the mountainside with gravel be-
low. A ca. 400 m wide shelf above cliffs on the mountain.
Evacuation of homes only during exceptional circumstances.
Evacuation level 3.

Tafla 2. Stutt lysing & vedri sem veldur snjoflédahattu og lysing & adal snjoflodasveedum & isafirdi (mynd 2).
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.- STORALAKJARSVABI

Icelandic Meteorclogical Office
May 2004
Neskaupstadur
Avalanche outlines until 2008
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Mynd 3. Utlinur snjofléda i og vid Neskaupstad.

Evacuation areas Avalanche weather and wind directions for | Awalanche paths and notification
snowdrift accumulation

Snowdrift accumulation in winds from NE-E, N

Storalekjarsvaedi Winds from NE-E simultaneous with snowfall. Three main gullies. Wet avalanches. Evacuation levels 2 and
3.

Bakkasvaedi Winds from NE-E simultaneous with snowfall. Two main gullies. Evacuation levels 2, 2.5 and 3.

Drangaskaros- Winds from NE-E simultaneous with snowfall. Much snow accumulation possible at Drangaskard and Ska-

svaeol gil. Debris low hazard below Urdarbotnar. Protections with

an avalanche catching dam and supporting structures. Evac-
uation 1997, levels 2, 2.5 and 3. At present evacuation level
3.

Millisvaol Winds from NE-E simultaneous with snowtall. Not well defined paths. Evacuation levels 2 and 3.

Trollagil Winds from NE-E simultaneous with snowtall. Innra- and Ytra-Trollagil. Huge accumulation possible in
Innra-Trollagil. A catching dam will shortly be constructed.
Evacuation levels 2 and 2,5.

Midstrandarskards- [ Winds from NE-E simultaneous with snowtfall. Mostly in several gullies. Evacuation levels 2 and 3.
svadi

Gunnolfsskards- Winds from NE-E simultaneous with snowfall. | Ewvacuation levels 2 and 3.

svedl Snowdrift in strong winds from N.

Tafla 3. Stutt lysing & vedri sem veldur snj6flédahettu og lysing & adal snjéflodasvaeedum i Neskaupstad (mynd 3).
Heimildir

Svanbjoérg Helga Haraldsdéttir, Leah Tracy, Esther HIidar Jensen og Haraldur Olafsson, 2006. Avalanches in coastal towns in
Iceland. J6kull, 56, 1-25.

Svanbjorg Helga Haraldsdottir, Haraldur Olafsson, Yves Durand, Gerald Giraud og Laurent Merindol, 2004. A system for prediction
of avalanche hazard in the windy climate of Iceland. Ann. Glaciology, 38, 319-324.
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Faults and Dykes of Skardsfjall in the South Iceland Seismic Zone

Maryam Khodayar', Hjalti Franzson®, Pll Einarsson?, Sveinbjorn Bjérnsson®
! Islenskar orkurannsoknir (ISOR), ? Jardvisindastofnun Haskola islands, ® Orkustofnun

We report preliminary results of our geological and tectonic investigation of Skardsfjall in 2006.
Skardsfjall is located within the transform faulting regime of the South Iceland Seismic Zone (SISZ) and
is heavily faulted. From the base to top, it consists of tholeiite and porphyritic lavas, probably from lower
Matuyama, 150 m tillites and fluvio-glacial sediments, and a hyaloclastite mountain containing olivine
tholeiite pillow lavas, breccias, and tuffs. Roughly 150 m thick porphyritic lavas bank up against the
northern slope of the hyaloclastites via a major N-S fault dissecting Skardsfjall longitudinally. Interglacial
lavas (Bruhnes) are discordant on the younger series, post-glacial Thjorsa lavas surround Skardsfjall, and
eolian sediments containing Hekla ashes cover the bedrock, locally. Although the volcanic material of the
mountain originated in a rift zone at the constructive plate boundary, neither the strike of the units nor the
dense fracture pattern shows strong traces of rift-parallel structures. Field data reflect the influence of a
transform zone from early history of Skardsfjall up to the present:

1. Lava dips. Pre-interglacial units dip 10° NE with a general strike of N100°E instead of NNE.

2. Faults and dykes. Basement faults strike dominantly northerly and ENE, though NNE and WNW
faults are also present. The sense of slip cannot be determined for the basement faults but they have
throw of 3 to 35 m. Dykes are organised in two sets, one striking dominantly northerly and to a lesser
degree ENE, and the other WNW and NNW. All dykes are olivine tholeiite, have pillowy edges, and
are a part of the hyaloclastites though a few cut older units. The density of the dykes and their bend
from WNW to NNW in the central part of Skardsfjall suggest that the hyaloclastites originated at an
eruptive centre located at the intersection of the main NS fault and an ENE fault. Eruptive dykes fed
the hyaloclastites from this centre and injected into the underlying boundary fractures, and into the
older northerly and ENE faults parallel to the conjugate set of earthquake fractures in the SISZ.

3. Recent faulting. Most basement faults and portions of some dykes show signs of activity during the
Holocene. Active faults with northerly to NE strike are dextral, and ENE to E-W striking faults are
sinistral. The magnitude of horizontal offset could not be estimated along earthquake fractures, but
their dip-slip is between 0.5 and 2.5 m. Present-day seismicity indicates activity along at least two
major northerly faults inherited from the basement. The first mainshock of the 1896 earthquake
sequence most likely originated on the major N-S fault cutting through Skardsfjall.
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Lower-crustal earthquakes at the divergent plate boundary of north
Iceland near Askja
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Pall Einarsson®

'University of Cambridge, UK, ?Vedurstofu Islands, *Jardvisindastofnun Haskola
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The volcanic system of Askja and its surroundings have long been known as an area of
persistent occurrence of small-scale seismicity (typically well below magnitude 3). We
deployed and operated a network of 20 broadband seismometers in the area during July-
August 2006 and combined with the data of the Icelandic national seismic network, SIL,
detected over 1800 local earthquakes during this period.

As anticipated, the majority of the earthquakes were located beneath the mountains
of Herdubreid and Herdubreidartdgl, at depths of 2—7 km. These events favour the
deeper end of this range, marking the thickness of the brittle upper crust, with a slight
deepening inclination towards the north-east, away from the active plate boundary.
Another conspicuous cluster of earthquakes is in the south-eastern part of the nested
caldera system of Askja, at depths of 2-5 km. This activity is considered to be related
to geothermal activity.

Unexpectedly, we discovered a fascinating new type of earthquake in the Askja
area: lower-crustal events concentrated at depths of 13-27 km, with one event as deep
as 34 km. This is near the base of the crust, as the crustal thickness in the Askja area has
been estimated to be approximately 30 km.

The lower-crustal events are distinctly different in appearance to the upper-crustal
earthquakes, with emergent P- and S-phases and low frequency content with a peak
around 3 Hz. They typically occur in swarms of short duration, up to a couple of
minutes, with several subsequent events, sometimes merging into continuous-looking
tremor. They appear to be a persistent feature, as in the short measuring period of two
months, we detected over 100 such events. As they are difficult to locate and are small
in magnitude, only the two largest (of local magnitudes of 1.4 and 1.0) were detected by
the more distant SIL network.

However, the confirmation of the great depth of the lower-crustal earthquakes has
enabled us to conduct a retrospective examination of observations of deep earthquakes
by the SIL network. They have indeed also been detected earlier, after the installation of
the seismic net in the Karahnjukar area. This activity not only occurs beneath the
volcanic system of Askja, because for example, an intense swarm of earthquakes at
depths of 15-20 km was detected by SIL in mid-March 2007 south of the Upptyppingar
mountains, within the Kverkfjoll volcanic system.

We propose that the newly discovered lower-crustal seismicity is related to
magmatic movements within the north Iceland plate boundary. The events at Askja
cluster in the north part of the volcano, immediately north of the suggested deeper Askja
magma chamber at 16 km depth, and they spread towards the north-east. There is a gap
between these events and another cluster of deep events to the north-west of
Herdubreid. In Iceland there are known occurrences of magma transport occurring
alternately seismically and aseismically, and this may be an example of such a case. The
deep events show that even though the Icelandic lower crust is hot and ductile,
earthquakes can and do occur there.
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Gosbeltaflutningar
Arni Hjartarson, ISOR, Grenséasvegi 9

Tilfeersla gosbelta i tengslum vid landrek og heita reiti er hugtak sem kom fram um 1970. i
tengslum vid Island orlar raunar & hugmyndinni hja Kristjani Seemundssyni strax arid 1967, &
hinni freegu radstefnu Iceland and Mid-Ocean Ridges, og sidan aftur i grein 1974. bad er pd
ekki fyrr en med greinum Kristjans Seemundssonar i Jokli 1979 og Hauks Jéhannessonar i
Nattarufreedingnum 1980 ad hugmyndin kemst i pad horf sem flestir adhyllast nd.

I dag eru prju eda fjogur virk rekbelti & Islandi, Reykjanes-Langjokulsrekbeltid,
Nordurlandsrekbeltid og Eystra rekbeltid & Sudurlandi. Sumir vilja sidan telja ad Hofsjokull
og eldstodvakerfi hans myndi sjalfstett rekbelti, Mid-islandsbeltid. Fyrir utan hin virku
rekbelti kemur gamalt og Utkulnad belti, Snafellsnes-Hanafloabeltid, mikid vid jardsdguna.

Flestir lita svo & ad saga gosbeltatilflutninga & Islandi hafi verid eftirfarandi: Snaefellsnes-
Hunafléabeltid er talid hafa stadid undir landrekinu a timabilinu fra pvi fyrir 15 milljon arum
par til fyrir 6-7 milljon arum. P& fluttist rekbeltid til og Reykjanes-Langjokulsbeltid og
Nordurlandsgosbeltid urdu virk og hafa stadid undir mest 6llu landrekinu sidan. Fyrir 2-3
milljonum &ra byrjadi Eystra gosbeltid ad myndast og sidan pa hafa pad og Reykjanes-
Langjokulsbeltid skipt virkninni & milli sin sunnanlands en a Nordurlandi & allt rekid sér stad
at fra Nordurlandsbeltinu. Adrar hugmyndir um pessa sogu eru til eins og drepid verdur & hér
aftar.

1. tafla. Helstu rekbelti islands

Rekbelti Myndunartimi rekbeltis Tilvitnun
Snefellsnes-Hunaflda rekbelti 15 Hardarson et al. (1997)
Nordurlandsrekbelti 6-7 Hardarson et al. (1997)
Reykjanes-Langjokulsrekbelti 6-7 Seemundsson (1979)
Eystra rekbeltid a Sudurlandi 2-3 Semundsson (1979)

Atburdarasin samfafa gosbeltaflutningi er ekki vel pekkt en margt bendir til ad Nordur-
landsgosbeltid hafi opnast tiltélulega hratt allt sunnan fra Vatnajokli og nordur i Axarfjord.
Tjornesbrotabeltid virdist gamalt og stddugt. Pessu er ddruvisi farid med Eystra gosbeltio a
Sudurlandi, sem er framsakid (propagating) og virdist vera ad teygja sig haegt og heagt
suduravid og dregur jafnframt Sudurlandsskjalftabeltio med sér.

Aldursgreiningar a bergi frd Nordur- og Nordvesturlandi benda til ad rekbeltaflutningurinn
hafi 4tt sér stad fyrir um 6-7 milljon arum. A pessu timabili dvinadi virknin vid Hinafléa en
feerdist ad sama skapi i aukana i bingeyjarsyslu. I eftirfarandi umraedu er til einféldunar gert
rad fyrir ad rekbeltisflutningurinn hafi ordid i einum rykk fyrir 6 armilljonum. NU eru um 190
km & milli gamla rek&ssins og pess nyja. beir hafa verid ad fjarleegjast hvor annan fra upphafi
med sem svarar halfum glidnunarhrada landsins, p.e.a.s. 0,9 cm/ar. (Hér er gert rad fyrir
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samhverfu reki). A 6 milljon arum hafa peir pvi fjarleegst um 54 km. Gosbeltatilflutningurinn,
eda stokk rekassins, hefur pvi verid 136 km til austurs.

Ef su saga gosbetaflutninga sem rakin var hér ad framan er rétt pA myndadist Gerpir, og
raunar allur berglagastafli Austfjarda, i Hunafldéabeltinu. Gerpir er agatlega aldursgreindur,
medaltal 5 greiniga gefur 13 milljon &r. Fyrir 6 milljon arum pegar gosbeltaflutningurinn atti
sér stad var hann pvi 7 milljon ara gamall. Med rekhradareikningum ma sja ad hann etti pa ad
hafa verid kominn 63 km til austurs fra Hanafléabeltinu. Parna er komin upp moétsogn. Ef
gosbeltid hefur feerst 136 km til austurs etti pad ad hafa stokkid langt austur fyrir Gerpi og
hann etti pvi ad vera stadsettur & Mionordurlandi og petta gildir raunar um Reydarfjardar-
eldstédina og Pingmulaeldstddina og um allan Austfjardastaflann. Sem sagt eitthvad er
bogid vid likanid.

Adrar hugmyndir um aldur og préun rekbeltanna eru til. S skodun hefur lengi verid vid
lydi medal sumra jardfreedinga ad Nordurlandsrekbeltid hafi verid virkt alla jardsogu islands.
Foulger & Anderson (2004) telja t.d. ad Hunafléabeltid hafi ordid til vid stokk til vesturs fra
Nordurlandsbeltinu fyrir um 15 milljon &rum og rekid til vesturs uns pad dé at fyrir 7 milljon
arum. Samkvaemt pvi voru tvd gosbelti i gangi & Nordurlandi & fyrri hluta hinnar islensku
jardsdgu. NU ma reikna Ut hve stort petta stokk var. Rekbeltin hafa verid ad fjarlegjast hvort
annad i 15 milljon ar um 0,9 cm/ar en pad gera um 140 km. Stokkid i pessu tilfelli er pvi 50
km. Pessi sogutulkun leysir ekki Gerpispversdgnina nema ad hluta. Gerpir lendir réttu megin
vid Nordurlandsgosbeltid en utreikningar syna ad hann er kominn of langt til austurs. Annad
er verra, petta likan skilur eftir mikil vandamal & Vestfjoroum, par eru allar jardmyndanir
komnar allt of langt i burtu fra upprunastad sinum i Hunafl6abelti.

Garcia og félagar (2003) aldursgreindu bergganga & Nordurlandi og veltu fyrir sér
rekbeltaflutningum. 1 framhaldi af pvi settu peir fram breytingatillogur & jardsogutdlkuninni
og rekbeltalikaninu. Par lata peir rekbeltaflutninginn verda fyrir 8-9 milljon arum, peir fluttu
Hunafloabeltid 60 km til austurs og gerdu rekid 6samhverft. Sidan purftu peir ad beita
bolabrogdum til ad halda rekhradanum i 0,9 cm/ar en likan peirra synir hann jafnan of haan.
Samkveaemt Gtreikningum var rekbeltaflutningurinn, eda stokkid, adeins 9 km til austurs. par
er pvi vart haegt ad tala um stokk heldur skipti rekbeltid sér og helmingana rak brott hvor fr4
6arum. bessi talkun leysir engan vanda heldur hladast vandamalin upp badi i austri og vestri,
Gerpir er allt of austarlega og jardmyndanir Vestfjarda allt of vestarlega.

pa er komid ad likani undirritads fra 2003. bar er gert rad fyrir svipadri jardsogu og
rekbeltaflutningum og i fyrsta deminu (tafla 1), samhverfu reki og hefébundinni talkun
aldursgreininga. Rekhradinn er hins vegar talinn meiri, eda 1,7 cm/ar til langs tima litid. pa
sést ad stokk Hunafléabeltisins til austurs var um 90 km. A pessum tima var Gerpir kominn
um 120 km austur fra upprunastad sinum og lenti pvi austan vid nyja gosbeltid. Jardmyndanir
& Vestfjoroum fa einnig aseettanlega stodu. pversagnir leysast og hlutirnir ganga upp, a.m.k.
reikningslega séd.
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Heterogeneous strain field during magmatic periods on the Reykjanes Peninsula:
evidence from eruptive fissure geometry
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The current strain field on the Reykjanes Peninsula has been determined by GPS and INSAR
measurements spanning the past 20 years (Sturkell et al, 1994; VVadon and Sigmundsson, 1997,
Hreinsdottir et al, 2001, Arnadattir et al, 2006). Results consistently show that left-lateral
strain accumulation is the dominant aspect controlling current crustal deformation. During the
present amagmatic period, tectonic events consist of minor earthquake activity punctuated by
occasional swarms of small earthquakes and rare, larger magnitude events along N-S striking,
right-lateral strike-slip faults. Hreinsdottir et al (2001) suggested that during magmatic
periods, left-lateral strain is replaced by predominantly extensional strain across the plate
boundary. The trend of eruptive fissures and dikes should reflect the direction of maximum
horizontal extensional strain during eruptive periods.

Our examination of the geometry of post-glacial eruptive fissures on the Reykjanes Peninsula
reveals evidence of a heterogeneous strain field during the magmatic part of the tectono-
magmatic cycle as well as the use of pre-existing fractures as conduits for magma ascent
through the shallow crust. We focus primarily on the last two magmatic cycles, the early-
post-settlement period and the period approximately 1000 years before settlement. We have
used ArcGIS to overlay existing digital maps of eruptive fissures on high-resolution digital air
photos in order to correct their spatial accuracy and add detailed outlines of spatter ramparts
along linear fissures and crater rims of spatter and cinder cones. In addition, most of the
length of the Sundhnikur crater row and parts of the Ogmundarhraun fissures were mapped in
the field using Differential GPS. From these maps, segments were identified based upon
along-strike continuity of closely spaced, linearly arranged craters and/or visible open fissures,
and abrupt strike changes of 10° or greater. Data were analyzed using ArcGIS. The strike of
individual segments was calculated, and their spatial distribution with respect to both the
peninsula as a whole and to a given fissure system was determined. The strike of segments
reflects the local strain field and the pathways used by magma during its ascent through the
shallow crust, whereas the spatial distribution of segments in a fissure system is a good
indication of the regional strain field during eruption.

When overlain on a digital map of faults, a spatial correlation between faults and fissure
segments with similar strike becomes evident. Fissure segment strike varies between 000° and
080°, but the majority fall within the range 020° to 060° and average strike is 037° for all data.
Fissure segments which have a more northerly strike occur mainly within the zone of strike-
slip faulting which marks the currently active plate boundary. Fissure segments with a more
easterly strike are found most often at the southern and northern parts of eruptive fissures. In
some cases the segment strike changes abruptly in the vicinity of major faults or fault zones,
suggesting some degree of local structural control. While the average strike of segments
varies little from one fissure system to the next, the average strike of fissure segments along a
given eruptive fissure system differs by up to 10° from the strike of the system as a whole.
Differences of over 15° in the overall strike of eruptive fissure systems are observed across
the peninsula but no systematic spatial pattern has been identified. The system that stands out
as most different is the Hengill fissure system, suggesting that, at least during magmatic
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periods, it is controlled by a strain field very different from that which controls eruptive
activity on the Reykjanes Peninsula as a whole.

References cited

Arnadottir, Th., Jiang, W., Feigl, K.L., Geirsson, H., & Sturkell, E., 2006. Kinematic models
of plate boundary deformation in southwest Iceland derived from GPS
observations. Journal of Geophysical Research, 111, B07402

Hreinsdottir, S., Einarsson, P. and Sigmundsson, F., 2001, Crustal deformation at the oblique
spreading Reykjanes Peninsula, SW Iceland: GPS measurements from 1993 to 1998.
Journal of Geophysical Research 106, 13,803-13,816.

Sturkell, E., Sigmundsson, F., Einarsson, P., and Bilham, R., 1994, Strain accumulation 1986-
1992 across the Reykjanes Peninsula plate boundary, Iceland, determined from GPS
measurements: Geophysical Research Letters 21, p.125-128.

Vadon, H. and Sigmundsson, F., 1997, Crustal deformation from 1992 to 1995 at the Mid-
Atlantic Ridge, Southwest Iceland, mapped by satellite radar interferometry: Science v
275, p.193-197.

41



Vorradstefna Oskju, Haskéla islands Erindi
Jarofraedafélags Islands 27 .april 2007

Gjoska geymir upplysingar um myndun og préun kviku sem og
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Edli kvikuhdlfa undir virkum eldfjollum, stadsetning og steerd peirra sem og
dvalartimi kviku, stjornar goshegdun virkra eldfjalla. Samsetning gosefna endurspeglar
préun kvikunnar fr& myndun hennar i mottli og par til hin storknar & eda neerri yfirbordi.
AJ sama skapi endurspegla breytingar med tima, snéggar eda haegfara, & samsetningu
gosefna og par med kviku, breytilega hegdoun kvikukerfis undir eldfjéllum. Gjéskuldg
geyma gossogu eldfjalla betur en 6nnur gosefni par sem pau leggjast hvert ofan a annad og
vardveita pvi afsteedan timakvarda. Pekkt leidarlog méa sidan nota til ad festa aldur nastu
laga fyrir ofan og nedan og setja par med fram likan fyrir aldri allra gjoskulaga i sama
jardvegssnidi. Melingar & adal- og snefilefnasamsetningu sem og samsatuhlutféllum i
kornum gjoskulaganna gefa pvi timarunu (timeseries) af kvikusamsetningu sem fall af tima.
Tulkun pessara timarada veitir nyja innsyn i proun kvikukerfa og kvikuhélfa sem og
uppruna kvikunnar.

Grofkorno6tt gjéskuldg bjoda upp & handtinslu steerstu korna og efnagreiningar
heildarsyna, en beita verdur in situ mealingum a gjésku finkornéttra laga. Efnagreining
heildarsyna felst i uppleysingu syna, adalefnagreiningum med ICP-ES takni,
snefilefnagreiningum & sému upplausn med ICP-MS adferdinni eda samsatupynningu og
massagreiningum. Samseetuhlutfoll eru meeld & hefdbundinn mata med massagreini. Med
orgreini er styrkur adalefna og rokgjarnra efna svo sem brennisteins, klors og fldors
maeldur. Snefilefni eru greind med LA-ICP-MS par sem leysigeisla er skotid & gjoskukorn
sem bradnar og bradin er sidan flutt med He-Ar gasblondu inn i greiningartekid. Mald
hafa verid 26 snefilefni i 5-10 kornum 0r hverju gjoskulagi og vegid medaltal reiknad; sama
a vio um oOrgreiningarnar. Samsatumealingar fara fram & tvennan mata: O-hlutféll eru meeld
med “laser fluorination” par sem leysigeisli er notadur til ad leysa sdrefni ur ledingi sem
gas, sem safnad er i synafléskur og hlutfollin sidan greind & massagreini. Samseetuhlutfoll
B hafa eingdngu verid mald med SIMS (secondary ion mass spectrometry eda “jonaprob”)
og styrkur bors med somu taekni.

Gj6skuldg Kotlu sidustu 8400 arin hafa verid tekin til adalefnagreininga og
snefilefni meld i voldum synum. Adal-, snefilefna- og samsaetumelingar eru hafnar i
gjoskuldégum fra Grimsvotnum og borsamsatur hafa verid greindar i sirum og istrum
gjoskulogum fra Snaefellsjokli, Heklu, Hrafntinnuskeri, Oskju, Kroflu og Oreaefajokili.
HIutfoll B-samsata spanna allt bilid fra mottuleettudu bergi til ummyndadrar
(thafssjavarskorpu (8B fra -10 til 8 %o) i strri islenskri gjésku. bessi hlutféll syna
neikveeda fylgni med samsatuhlutféllum Th og O sem meeld voru i sému synum. Sar
gjoska fra eldfjollum vid jadar landsins og fjarri rekbeltunum hefur sému samsatuhlutfoll
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og méttulkvika (8B = -10 til -6 %o; 5'°0 = 5.,1 - 5,3%0 og (***Th/***Th) um 1) sem synir
ad sura kvikan undir Snafells- og Oraefajokli hefur myndast vid hlutkristllun & basalti an
merkjanlegrar skorpumengunar. Aftur & moéti eru samsaetuhlutfoll surefnis og périums lag i
strum vikri dr eldfjéllum innan eda nalaegt rekbeltunum sem bendir eindregid til uppruna
vid uppbradslu & vatnadri og myndbreyttri basaltskorpu. Ha hlutféll bérsamseta (5*'B = 3
til 8 %o) i sOmu synum eru lik peim sem malst hafa i ummyndadri Uthafsskorpu sem stydur
fyrri talkun um uppruna sara bergsins naer midju landsins.

HIutfoll O-samseeta i basaltgjosku Grimsvatna og Laka eru einsleit og mjog lag
(820 = 3 %o). Sama 4 vid um gjésku sem myndadist i Gjalpargosinu 1996 enda gaus par
kvika ettud frd Grimsvotnum. Enn hafa adeins sdguleg gjoskuldg verid greind og eitt
gjoskusyni ur mébergsfellinu Laka. Nidurstédurnar benda til langlifrar kvikupréar sem
hugsanlega myndadist i lok isaldar pegar kvikuvirkni var évenjumikil. A peim tima
myndadist hid mikla og prefalda Saksunarvatnslag sem tengt hefur verid 6venjustéru gosi
undir Grimsvotnum. Styrkur snefilefna og hlutfoll peirra i gjosku ar 16gunum premur benda
eindregid til uppruna fra Grimsvotnum.

Gossaga Kotlukerfisins hefur verid lesin Gr gjéskulégum sem vardveitt eru i
jardvegi 4 Alftaversafrétti, austan Myrdalsjokuls. Gjoskan er hélfalkalisk basaltgjoska sem
synir litla, en greinilega breytingu i efnasamsetningu med tima er rekja ma til breytinga a
adferslukerfi kvikunnar. Gossdgunni hefur verid skipt i atta timabil Gt fra breytingum i
adalefnasamsetningu gjéskunnar. Samskonar hegdunarmynstur birtist tvisvar & peim ~8400
arum sem rannsokud eru, par sem einfalt adferslukerfi préast i ganga- og syllnakerfi sem
sidar myndar grunnstaett kvikuholf. Breytingar & adferslukerfinu hafa ahrif & gostidni
eldstoédvarinnar med peim hatti ad hin eykst pegar ganga- og syllnakerfi tekur vid af
einfoldu adferslukerfi og fellur svo & ny pegar kvikuholf hefur myndast. Samkveaemt pessu
likani er Katla nu & timabili einfalds adfaerslukerfis og gostioni hennar er pvi lag.
Snefilefnasamsetning hefur verid meld i 25 gjoskusynum og stydja pau ad fullu vid talkun
adalefnanna. Jafnframt undirstrikar leekkun lykilhlutfalla La/Yb og Th/Zr og heekkun Nb/U,
Ce/Pb, Ba/Th og Lu/Hf r forségulegri gjosku i sdgulega, ad hid mikla kvikurimmal sem
kom upp i Eldgjargosinu var vegna aukinnar mottulbradnunar skdmmu fyrir gosid. Liklegt
er ad mikio frambod af kviku hafi hreinsad kvikukerfi Kotlu og eytt virkum kvikuholfum
undir eldfjallinu. Einsleit samsetning sogulegs Kotlubasalts geeti verid afleiding af
kvikuholfi i sisteedu astandi (steady state) par sem jafnmikid rammal kviku streymir inn ad
nedan og fer ar hélfinu, & timaeiningu. Oliklegt verdur ad telja ad slikt kvikuholf sé
grunnsteett par sem gostidni Kotlu virdist hafa minnkad um allt ad helming fra pvi fyrir
Eldgjargos. Liklegra virdist ad eftir aukningu i méttulbradnun sem leiddi til hins mikla
Eldgjargoss, sitji sambeerileg kvika eftir & alinokkru dypi og eigi erfidar med ad komast upp
a yfirbord en fyrr.
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Midlifsaldargamlir zirkonar i Miésen flikrubergi:
meginlandsskorpa undir Austurlandi?

Olgeir Sigmarsson’?, Jean-Louis Paquette’ og Massimo Tiepolo®

1) Jardvisindastofnun Haskola islands, 101 Reykjavik, island.

2) Laboratoire Magmas et Volcans, Université Blaise Pascal — CNRS, 5 rue Kessler, 63038
Clermont-Ferrand, France.

3) C.N.R.-Istituto di Geoscienze e Georisorse, Sezione di Pavia, via Ferrata 1, 27100 Pavia, Italy

Elstu jardlog & Vestur- og Austurlandi eru u.p.b. 13-15 milljon &ra gémul, en aldur
og afstada hinna fjolmérgu megineldstdédva a Austfjoroum er illa pekkt. Fjallid Hvitserkur,
sudur af Borgarfirdi Eystri og nordur af Husavik Eystri, er byggt upp af rofnu flykrubergi
sem fyllt hefur 6skjudeeld og liggur mislaegt ofan & basalthraunum hallandi til austurs.
Flykrubergid er sundurskorid af keilugongum, sillum og adfeersluedum kviku sem myndad
hafa brotaberg samsett af bdlstra- og mébergi & toppi fjallsins.

Flykruberg Hvitserks er samansett af misummyndudum vikri, basaltmolum og
6drum framandsteinum. Slikt berg verdur ekki aldursgreint med kali-argon eda Ar/Ar
adferdunum sem annars henta agatlega & Islandi. Sextan zirkon steindir voru einangradar
ur flykruberginu og aldursédkvardadar med U/Pb adferdinni. Samsatur Graniums og blys
voru meldar med in situ teekni og massagreini (LA-1ICP-MS): leysigeisla af orku sem
samsvarar 12 J/cm?, og er 50 pm ad pvermali, er skotid 5 sinnum & sekdindu ad syniunu sem
bradnar. Bradin myndar érsméaa dropa sem fluttir eru med bléndu af He og Ar gasi inn i
heitt plasma par sem &1l efnin jonast og hradast fyrir tilverknad spennu- og prystifalls inn i
einfaldan massagreini, par sem styrkur 6likra samsata er meaeldur og mismunandi hlutfoll
beirra sidan reiknud.

Einn bipyramidal og venjulega beltadur zirkon med fallegar kristalatlinur gaf
208pp/238_aldurinn 12,5 + 0,8 Ma (milljén ar) sem samsvarar gosaldri flykrubergsins og
bvi Hvitserks. Katéduljomunarmyndir (cathode-luminescence images) af hinum fimmtan
zirkon steindunum leiddu i 1jos flokinn kjarna og flokna beltun til jadra steindanna sem og
rannadar Gtlinur. Prettan af pessum fimmtan zirkonum sem géfu “concordant” U/Pb aldur,
b.e.a.s. einsleitan 2°Pb/?8U og *°’Pb/**U aldur, 4 bilinu 126 + 4 Ma til 242+ 7 Ma eda fra
timum Jara og Trias. Allir zirkonkjarnarnir voru eldri en rimarnir (sja graf). pessir
Midlifsaldargdmlu zirkonar eru pvi mun eldri en nokkurt islenskt berg af pekktum aldri.

Aldursgreiningar a megineldstédvum sudur eftir Austfjoroum syna reglulega
yngingu jardlaga fra u.p.b. 13 Ma i Vopnafirdi til 4 Ma naleegt Stokksnesi, sem er i fullu
samremi vid sunnlegan jardlagahalla. Aftur @ moti finnast Midlifsaldargamlir zirkonar
hvorki i sirum innskotum Sudausturlands né i tiltdlulega rammalslitlum dasitum eda
rhyolitum sem einkenna megineldstédvar i Tertier-mynduninni. Hugsanlega er hid rofna
flykruberg Hvitserks af annari og meiri steerdargradu, myndad i kraftmiklu sprengigosi.
Slikt gos kann ad hafa framleitt kviku sem ruddi med sér til yfirbords allnokkru af
grannbergi gosrasarinnar (-anna?) og veitir pvi betri vitneskju um innri gerd skorpunnar
undir Austfjordum. Hluti grannbergsins kann ad bradna en kraftur og mikill hradi gosefna
kemur i veg fyrir fullkomna bradnun og meltun seigra steinda sem zirkons.

Nidurstddur pessar benda pvi eindregid a tilvist meginlandsskorpu undir
Austfjordum, eda hluta peirra ad minnsta kosti, sem vekur upp fleiri spurningar en svor.
Astaedan er einfaldlega su, ad gert hefur verid rad fyrir ad Nordur-Atlantshafid hafi
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myndast vid skilnad Granlands frd Noregi og myndun Gthafsskorpu par & milli. Ljost ma
b6 vera ad vid glionun Pangeu i lok Fornlifsaldar, eda & sido-Perm, hafi moérk Graenlands og
Noregs tekid ad togna og pynnast sem olli prystilétti & méttulbergi og aukinni basaltvirkni
svo sem dema ma af fjoImoérgum berggdngum og jafnvel hraunum beggja vegna
Atlantshafsins. Aukin kvikumyndun hefur leitt til myndunar kvikuholfa og framleidslu
surrar kviku og ar henni hefur zirkon steindin kristallast, & likan mata og undir islenskum
megineldstodvum. Jafnframt er augljost ad opnun N-Atlantshafsins hefur ekki verid einfalt
ferli heldur hafa meginlandsbrot myndad “eyjar” eda “microcontinents” hér og par.

Meginlandsskorpa undir Austfjoréum hlytur ad liggja djupt pvi ad basalthraun, sem
liggja ofan & henni, hafa hladist upp sidustu 15 milljon arin eda svo. Ummerki hennar eru
pbvi sjaldgeef & yfirbordi en ahrifa hennar kann ad gaeta langt nordan og austan lands. Tilvera
hennar kann aftur @ moti ad skyra nokkrar frahverfur svo sem hatt samseaetuhlutfall Pb-
samseeta i elsta basaltinu, sérkennilegan hrada skjalftabylgja og sndggar breytingar i pyngd
vid austurstrond landsins.
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Samseetur og uppruni framandsteinda i bjorsarhrauninu

Saemundur Ari Halldérsson, Niels Oskarsson, Karl Grénvold, Gylfi
Sigurdsson, Gudrun Sverrisdéttir og Sigurdur Steinpdrsson

Jardvisindastofnun Haskolans, Sturlugétu 7, Oskju, 101 Reykjavik

I eldstodvakerfi Bardarbungu er mjog plagioklas-dilott berg. Mérg Tungnaarhrauna,
einkum pau elstu, eru sérlega dilétt (allt ad 30% af rammali bergsins). bjorsarhraunid
er einna merkilegast pessara hrauna, pad er peirra elst og er steersta sprunguhraun sem
komid hefur upp i einu gosi a natima.

Radist var i umfangsmikla efnagreiningavinnu & fjélda syna vidsvegar Ur
Pjorsarhrauninu par sem synt hefur verid fram & framandlegan uppruna plagioklas-
stordila (Halld6rsson et al., Agrip, JFI 2006). bvi voru samsatur Sr i pérum af
plagidklas og grunnmassa greindar i MC-ICP-MS massagreini Jardvisindastofnunar
Hi. Einnig voru nokkur glersyni og dilasnaud syni Gr Bardarbungusveimnum greind &
samsvarandi hatt til samanburdar.

Nidurstoour eru i godu samraemi vid adur birt gogn fra pessu svadi. Einsleitni
grunnmassans er aberandi par sem medaltalshlutfall ®Sr/*®Sr i 4tta synum er
0,70318+1 sem er godu samraemi vid &dur birt gildi (Thirlwall et al., GCA 68. 2004).
Plagioklas-framandsteindirnar spanna hinsvegar nanast allan breytileika Sr samsata
innan Béardarbungukerfisins; 0,70305-0,70315. Plagioklas-framandsteindirnar eru pvi
ekki einungis i 6jafnveegi vid grunnmassann m.t.t. adalefna heldur einnig m.t.t. Sr
samseta. Pvi er ljost ad framandsteindirnar eru ekki samstofna peirri brad sem flutti
beer til yfirbords og fyrri kenningar, sem m.a. gera rad fyrir kvikublondun samfara
plagioklasfleytingu, eiga illa vid.

Reikningar syna ad skyra méa pann breytileika sem fram kemur i adalefnum
grunnmassa bergsins, sem og jafnveaegissamsetningu steinda, med hlutkristdllun naerri
3 kb. bar sem hver framandsteind einkennist af dvenju einsleitri adalefnasamsetningu
og punnum hvarfarima (~50-100 pm) med efnasamsetningu  &pekkri
jafnveaegissamsetningu plagioklaskristalla grunnmassans (<An73), ma ljost vera ad
baer hafa snert burdarbradina & a.m.k. 9 km dypi.

Med visan til lagskiptingar islensku jardskorpunnar er pvi ljost ad
framandsteindirnar eiga upptok sin i gabbréldgum nedri skorpu. par & ahledsla
skorpunnar sér stad vid innskotavirkni sem leidir til myndunar lagskiptra
gabbréinnskota sem verda pvi frumstedari sem nedar er farid (Kelemen et al., EPSL
146. 1997). Her er sett fram likan sem gerir rad fyrir umfangsmiklu nidurbroti pessara
innskota samfara hlutinnlimun peirra i dlivin-poleiit brdd (MgO ~8).
Framandsteindirnar endurspegla pvi samsafn smabrada sem Kkristolludust i fyrri
innskotavirkni djupt i skorpunni. I bjorsarhrauninu er efni sem ad mestum hluta er
algengt o6livin-poleiit en ad markteekum hluta framandsteindir sem myndudust 16ngu
fyrr og spanna alla samseatusamsetningu Bardarbungukerfisins. Pad dyptarsnid, sem
framandsteindirnar eru hluti af, spannar pannig jafnframt samsetningu
sprungusveimsins alls.

Notkun pessa vel pekkta samsatukerfis gefur pvi nénari innnsyn i pa miklu
efnisflutninga sem verda innan glidnunarbeltisins.
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Rapid uplift and plate spreading observed by GPS in Iceland

Pdra Arnadottir (1), Bjorn Lund (2), Weiping Jiang (3), Halldor Geirsson (4), Erik
Sturkell (1), Freysteinn Sigmundsson (1), Pall Einarsson (5), bP6rarinn
Sigurdsson (6)

(1) Nordic Volcanological Center, Institute of Earth Sciences, Reykjavik, Iceland

(2) Department of Earth Sciences, Uppsala University, Sweden

(3) GPS Research Center, Wuhan University, Wuhan, China

(4) Icelandic Meteorological Office, Reykjavik, Iceland

(5) Institute of Earth Sciences, University of Iceland, Reykjavik, Iceland

(6) National Land Survey of Iceland, Akranes, Iceland

Iceland is a unique area to study a multitude of geodynamic phenomena due to its
location astride a divergent plate boundary influenced by an active mantle plume. Two
nationwide GPS campaigns (termed ISNET) were conducted in 1993 and 2004. The
network consists of about 120 campaign sites evenly distributed over the whole country.
The data provide the first velocity and deformation rate maps of the whole country. The
data were processed using the GAMIT/GLOBK software, estimating the site velocities in
the ITRF2000. The results provide a unique map of the average velocity field over the
whole country during 1993-2004.

The vertical ISNET velocities indicate significant uplift rates (~1 cm/yr) over a
large part of central and southeastern Iceland, providing a more coherent view of the
extent of the area of uplift than has been obtained from previous GPS studies. Finite
element models of glacio-isostatic adjustment due to the thinning of the Vatnajokull,
Langjokull, Hofsjokull and Myrdalsjokull ice caps in Iceland since 1890, explain the
broad area of high vertical velocities, assuming a viscosity of 8-10 x 10*® Pa s, below a
10 km thick elastic plate. The residual vertical velocities show several areas of uplift or
subsidence, which may be related to local magmatic processes or crustal structure.

The horizontal ISNET velocities are in good agreement with models of plate
spreading (e.g. NUVEL-1A and REVEL). We do not, however, observe significant
velocity variations in the stable areas to the west of the Northern Volcanic Zone, counter
to expected post-rifting signals following the 1975-1984 Krafla rifting episode from prior
studies. Preliminary forward calculations indicate that a smaller dike volume (~1 km®) is
more consistent with our GPS observations, than the large volumes (~3 km®) assumed in
previous studies. A smaller dike volume is also in better agreement with estimates
magma transport through the shallow magma chamber at Krafla, obtained from previous
analysis of time series of gravity and elevation changes.
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Recent studies of the structure of the Krafla volcanic complex,
NE Iceland

Knatur Arnason, Arnar Mar Vilhjalmsson and Porhildur Bjérnsdottir
ISOR, Iceland Geosurvey

Some recent studies have been done in order to understand the deeper structure of the Krafla
volcanic complex and its geothermal system. The studies comprise an extensive Magneto-
Telluric survey and a passive seismic survey. The Magneto-Telluric survey was carried out by
two groups, a group from Duke University, North Carolina in the summers of 2004 and 2005
and a group from Moscow State University and ISOR in the summer of 2006. The seismic
survey was carried out in 2004 and 2005 by the Duke group and another group from
University of North Carolina.

The Bouguer gravity map of the Krafla area has been reviewed and interpreted. It is suggested
that the gravity map shows a buried inner caldera inside the caldera shown on surface. It is
further suggested that both calderas are torn apart by a WNW-ESE trending oblique transform
graben filled with hyaloclastite.

1D (layered earth) interpretation of the Magneto-Telluric soundings gives consistent results,
showing a conductor in the uppermost few hundred meters, reflecting clay alteration of the
rocks, and a deeper conductor. The depth to the deep conductor varies greatly. It is at the
depth of about 10-12 km at the margins of the survey area but domes up with two “chimneys”
reaching the depth of about 2.5 km, one under and to the north of Leirhnjukur and another
under Viti and Mount Krafla. A third narrow “chimney” is seen under Leirhnjakshraun. The
two main “chimneys” roughly coincide with the magma chambers defined by S-wave
shadows during the Krafla fires.

The up-doming conductors seem to be confined within the inner caldera, inferred from the
gravity data. The deeper resistivity structure seems also to be influenced by the transform
graben. Seismic activity, both in the Krafla fires and recorded in 2004 and 2005, is mainly
confined within the inner caldera, except where it is broken up by the transform graben in the
west.

These studies indicate that the geological structure of the Krafla volcano and its geothermal
system are more complex than believed till now.

48



Vorradstefna Oskju, Haskéla islands Erindi
Jarofraedafélags Islands 27 .april 2007

LIKANREIKNINGAR A AURBURDPI STRAUMVATNA.,
MZELD OG REIKNUD GOGN FRA NORDAUSTURLANDI

Eydis Salome Eiriksdéttir', Pascale Louvat?, Sigurdur R. Gislason®

LJardvisindastofnun Haskoélans, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik
21PGP, Université Paris VII, Paris, France (louvat@ipgp.jussieu.fr)
Paris, France

A arunum 1998-2003 var miklum fjélda syna safnad af vatni og aurburdi af fimm
vatnasvioum jokulaa a Nordausturlandi: Jokulsa a Fjollum vié Grimsstadi, Jokulsa & Dal vid
Bru og Hjardarhaga, Jokulsa i Fljétsdal vio Hél og Lagarfljot vid Lagarfoss. Margir peettir
voru meldir samtimis s.s. efnasamsetning vatns og aurs, rennsli og aurframburdur, loft- og
vatnshiti. Gagnagrunnurinn gefur teekifeeri til margpeettra rannsdkna & efnahvarfa- og aflraenni
vedrun & basalti sem er su bergtegund sem er rikjandi a vatnasvidunum.

[ rannsokninni sem na verdur gert grein fyrir var reiknilikan notad til ad reikna Gt styrk
Olifreens svifaurs i straumvotnum med pad ad markmidi ad greina neemi likansins og proa pad.
Likanid byggir & pvi ad jafnveegi rikti @ milli efnahvarfavedrunar og aflreennar vedrunar &
vatnasvidi. Massajafnvaegi a efnamagni Ovedrads bergs, svifaurs og vatns a sama vatnasvidi
var notad til ad reikna Gt aurburdarmagn vatnsfallsins.

Likanid hefur verid toluvert notad til ad meta aflreena vedrun a vatnasvidoum a
mismunandi svaedum & jordinni. I peim rannsoéknum hefur eitt efnasyni af vatni og svifaur
verid latio nagja til ad meta arlegan aurburd straumvatnanna. bessi rannsékn var hins vegar
byggd a synardd sem tekin var jafnt og pétt yfir ransoknartimabilid og gaf pvi tilefni til ad
meta ahrif arstidabundinna breytinga & vatnsfollunum a nidurstédur likanreikninganna.
Nidurstédur ar likan reikningunum voru sidan bornar saman vid malingar a magni aurburdar
ar vatnsfollunum. Heildarnidurstadan gaf til kynna ad haegt veeri ad nota likanid til ad spa fyrir
um magn aurburdar, og par med aflrent rof, & premur af peim fimm vatnasvidum sem
rannsokud voru, Jokulsa & Dal vid Bru og Hjardarhaga og Jokulsa i Fljotsdal vid Hol. Ekki var
heegt ad nota likanid til ad spa fyrir um aflreent rof & vatnasvioum Lagarfljots vid Lagarfoss
eda Jokulsa & Fjollum vid Grimsstadi pvi jafnveegi rikir ekki & milli efnahvarfa- og aflreennar
vedrunar vegna setséfnunar i Lagarfljétio og innstreymis & hahitavatni og grunnvatni i Jokulsa
a Fjollum sem ber med sér haan styrk & uppleystum efnum en engan svifaur.

Styrkur svifaurs i natturulegum vatnsfollum, sérstaklega jokulaa, er mjog rennslishadur
og magn svifaurs fer veldisvaxandi vid aukid rennsli. Reiknadur styrkur svifaurs minnkadi
hins vegar med rennsli, 6fugt vid mealt magn svifaurs. Astedan fyrir pvi liggur i
arstidabundnm sveiflum i styrk uppleystra efna i vatnsfollunum sem notud voru i
likanreikningunum, en styrkur peirra var har a veturna, vid litid rennsli, en lekkadi pegar
rennsli jokst & sumrin. Efnasamsetning aurburdarins breytist, hins vegar, litid yfir arid. pessar
breytingar & styrk uppleystra efna yfir arid stjornudu nidurstodunum ar likanreikningunum.
Reikningar a synum sem safnad var ar straumvétnunum pegar styrkur uppleystu efnanna voru
nélegt arsmedaltali, gafu nidurstddur sem voru samberilegar vid melt magn aurburdar i
vatnsféllunum. Timasetning synasofnunar er pvi mikilveeg og bestu nidurstddurnar ar
likanreikningunum fast pegar styrkur uppleystu efnanna i straumvotnunum er nélaegt
arsmedalstyrk efnanna.
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Radon (Rn) og Radium (Ra) i jardhitavatni. Rn a Selfossi og Ra a Reykjanesi og
Svartsengi.

Karl Gronvold, Jardfreedistofnun Haskélans, David Kadko, University of
Miami, Kristjdn Agustsson, Vedurstofu Islands og David Butterfield, NOAA.

Radon og Radium myndast vid geislavirkni Uran (U) og Porium (Th) og eru til
nokkrar samsatur af baedi Ra og Rn med mislanga helmingunartima (T, ). Hér eru
pessar samsa&tur notadar til pess skyggnast inn i prji jardhitakerfi. B&di Rn og Ra
berast ur bergi ad mestu vid a-bakslag (a-recoil) fra yfirbordi bergsins og eru pvi had
sterd snertiflatar bergs og vatns (W/R ratio).

Radon & Selfossi. Siritandi Radon skynjari hefur um nokkurt skeid verid rekinn vid
borholu 13 hja Selfossveitum (Porleifskoti). Skynjarinn er hafdur i 200 litra tunnu og
rennsli um tunnuna um 0.5 1/min. Fram kemur greinileg neikvead fylgni milli Radons
og loftprystings og pennslumalinga Vedurstofunnar. begar leegd gengur yfir eykst
Radon streymid en pegar loftprystingur heekkar minnkar streymid. Penslumalingar
fylgja einnig loftprystingi en einnig koma par fram minni ahrif jardfalla (earth tides).
Nokkur fylgni virdist lika vera milli Radons og jardfalla. **Rn hefur Ty, = 3,83 daga
sem bendir til pess ad snertifloturinn sé tiltdlulega stor og pa sennilega med fingerdu
sprunguneti sem opnast og lokast med loftprystingi og jardfollum. betta kemur ekki a
ovart par sem rennsli ur hverum og borholum er stundum sagt fylgja loftprystingi og
sjavarfollum.

Radium og hradi vatnshringrasa a Reykjanesi og i Svartsengi eda hversu
langan tima tekur ad hita kalt grunnvatn og par til pad kemur upp um borholur?
Mzelingar sem gerdar voru & Radium 4 jardhitasvedum 4 Kyrrahafshryggnum fyrir
nokkrum arum benda eindregio til ad petta ferli sé par mjog stutt, eda um prjt ar. Vio
héfum gert nokkrar tilraunir til malinga 4 Radium 1 heitu vatni hér 4 landi med pvi ad
taka Ra ur um hundrad litrum. Radium er safnad r vatninu med pvi lata pad renna um
Mn-hudada akril preedi sem binda Ra. Praedinir eru sidan pressadir i pillur til ad meala
Ra samsaetur. A Nesjavollum og i Reykjavik er Ra magnid i vatninu of lagt i pessari
synastaerd. Liklegt er ad Ra hverfi Gr vatninu med vidlodum (adsorption) vid haerra
pH. Barium hegoar sér 4 sama hatt og er sterdargradu meira i soltu jardhitavatni en
6soltu.

Gagnlegasta Ra samsatan er “*Ra sem hefur Ty, = 5,77 4r og med henni einnnig
22%Ra med Ty, = 1622 ar sem hjalpar til ad slétta at moéguleg ahrif af utfellingum.
Hinn mismunandi helmingunartimi veldur pvi ad pessar tveer Ra samsatur proast
mishratt og eru pannig “klukka” kerfisins sem malir timann fra pvi a0 ummyndun
hefst og Ra fer ur berginu i vatnid og par til vatninu er safnd. Radium fer yfir 1 vatnid
vid a-bakslag (a-recoil) & snertiflotum bergs og vatns og vid ummyndun bergsins. Til
bess ad meta hlut hvors ferils voru einnig greind syni af svarfi i videigandi holum og
*Ra (T, =3,7 dagar) 1 vatni. Vid tulkun er miklvagt ad meta hlutfall vatns og bergs
(W/R) og er einfaldast a0 nota hér Ra hlutfallid Wg, sem virdist einnig passa vel vo
W/R fengid ut fra 60rum efnum.

Nidurstadan af pessari talkun er ad timinn fra pvi ad vatnid byrjar ad hitna og taka
upp Radiumog par til pvi er safnad er svipadur i bAdum svedum eda 1,5 ar.
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Binding koltvioxids i bergi

Sigurdur R. Gislason®, Einar Gunnlaugsson®, Wally S. Broecker®, Eric H.
Oelkers®, Juerg M. Matter®, Andri Stefansson®, Grimur Bjérnsson®, brainn
Fridriksson®, Stefan Arnérsson og Klaus Lackner®

1Jjardvisindastofnun Haskoélans

Orkuveita Reykjavikur

3Earth Institute, Columbia University, USA,
4CNRS, Université Paul Sabatier, France,
Sislenskar orkurannsoknir

Skiptar skodanir eru & pvi hvernig bregdast skuli vid aukningu koltvioxids i andramslofti
og heekkandi hitastigi & Jordinni. Orkunotkun mannkyns mun halda afram ad aukast
vegna pess ad orka er édyr og naeg, og kol verda algengasta orkuformid. Brottham
koltvioxids ar andramslofti og binding djapt i jordu getur ordid ein mikilveegasta leidin
til pess ad draga ur aukningu koltvioxidsstyrk i andramslofti. Haskdli Islands, Orkuveita
Reykjavikur, Columbia haskélinn i Bandarikunum og Paul Sabatier haskélinn i
Frakklandi hafa hafid tilraunir med bindingu koltvioxids i basalti & Islandi. Radgert er ad
stor hluti verkefnisins verdi unninn af doktorsnemum sem koma til med ad leida notkun
bessarar tekni & komandi aratugum. Tilraunir verda gerdar a rannsoknarstofu med
bindingu koltvioxids i basalti, en nidurstédurnar verda notadar i reiknilikén, og pau loks
sannreynd i svokolludum hvarfastokkum sem byggdir verda vid Hellisheidarvirkjun.
Endurbeett reiknilikdn verda sidan notud til honnunar kerfa til pess ad dela koltvioxidi
fra Hellisheidavirkjun djupt nidur i basaltjardlog a Hellisheidi par sem koltvioxidid binst i
steintegundinni kalsiti. Ymsar adferdir verda proadar til pess ad sannreyna bindinguna.
Ef tilraunin tekst, verdur haegt ad beita pessari adferd a basaltsveedum vida a Jordinni.
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RAETUR HAHITASVZAEDA

Stefan Arnorsson
Jardvisindastofnun Haskdlans, Sturlugétu 7, 101 Reykjavik

Inngangur

Undanfarin &r hefur verid unnid ad pvi ad undirbta boranir i virk hahitasveedi & Islandi
nidur & allt ad 5 km dypi til ad kanna hvort lekt jardlog finnist & svo miklu dypi og hvort
nyta megi pann varma er til stadar i rotum hahitakerfanna. Mikil &hersla hefur verid 16gd a
pad finna yfirkritiskan vokva. | pessum Utdratti er dregin saman mikilvaeg vitneskja og
skilningur sem til stadar er um raetur hahitasveeda og pa sérstaklega med djupboranir i huga.

Varmagjafinn

Varmagjafi flestra hahitasveeda er almennt talin kvika sem hefur myndad innskot eda
holf i efri 16gum jardskorpunnar. Lister (1983) hefur pd talid ad sé ekki kvika, heldur heitt
berg sem grunnvatn sem sigur ofan i. Lekt myndast vid pad ad bergid skreppur med pvi ad
vatnid keelir pad. Pessi skyring er ekki i samraeemi vid gégn um gas i hahitavatni. Tilraunir i
rannsoknastofu sem fela i sér ad hvarfa vatn og berg syna ad ekki feast eins vokvi i
tilraununum og finnst i nattdrunni. Tilraunavatnid er gassnaudara. Hahitavatn inniheldur
mun meira af CO, og H,S en tilraunavatnid. Neertekast er ad skyra pennen mun med
afgosun kviku undir hahitasvedum, kviku sem jafnframt er varmagjafinn enda benda
margar athuganir til pess ad slik afgdsun eigi sér stad (t.d. Armannsson o.fl., 1982).

Gunnar Boédvarsson mun hafa verio fyrstur til pess ad benda a ad ekki er unnt ad skyra
nattdrulegt varmaflaedi fra hahitasvedum nema med pvi ad gera rad fyrir ad tiltdlulega
bunnt varmaleidnilag liggi yfir kvikuholfi en nedan vid botn hringrasar grunnvatns.
Nakvemt jafnveegi hlytur ad vera milli varmaflutnings gegnum leidnilagid og
varmaflutnings med vokva i att til yfirbords sem tekur pennan varma i sig. Bjornsson o.fl.
(1982) matu pykkt pessa lags i Grimsvotnum midad vido néattarulegt varmafledi fra
héhitasveedinu, 5000 MW. Nidurstadan var 13 metrar. Samskonar mat hefur verid gert fyrir
Reykjanes og Namafjall. Nidurstadan er st ad par sem leidnilagid ~50 metrar.

Boranir i hraunid sem rann & Heimaey 1973 veita grundvallarupplysingar um hvernig
kvika kolnar pegar vatn kemst ad henni. Kalingin vard pannig ad vatni sem dalt var &
hraunid hitnadi og breyttist i gufu sem sidan streymdi til yfirbords. Hitinn i hauninu nidur a
nokkurra metra dypi var 100°C en pa jokst hann sndgglega allt upp i 1050°C i lagi sem var
allt nidur i 1 metra a pykkt. Varmi fluttist gegnum petta lag fra hraunbradi med varmaleidni
upp i vatnshringrasina, sem fol i sér ad vatn seitladi nidur en gufa streymdi upp & moti.
Jafnveegi hlaut ad rikja milli varmaflutnings med leidni gegnum pakid yfir bradinu og
varmaflutning med gufu til yfirbords. pannig hlytur bergbrédd alltaf ad kolna ef han tredst
inn i lekt berg eda kemst til yfirbords.

Sudumarksferlar

Sudumarkferlar hafa verid reiknadir sem fall af dypi fyrir hreint vatn (Bjornsson, 1966)
0g 3.2% saltlausn (svarar vel til jardsjavar). pessir ferlar mida vid vatnssulu sem er vid
sudumark a ollu dypi. Kritiskur hiti og prystingur eru mjog hadir seltu vatnsins. Fyrir hreint
vatn er kritiskur hiti 374°C og kritiskur prystingur 221 bar. Fyrir 3.2% saltlausn eru pessar
télur 405°C og 302 bor. Kritiskur hiti neest fyrir hreint vatn 3500 m undir grunnvatnsbordi
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en a 5200 m dypi fyrir 3.2% saltlausn. Uppleyst gas i vatni hefur ahrif & sudumarkshita til
leekkunar. Vatn sem ris i jarohitakerfum fer ad sjoda samanlagdur hlutprystingur gufu og
allra gastegunda hefur n&d hydrostatiskum prystingi. Ekki er haegt ad spa fyrir um ahrif
gastegunda & sudumark eins og med seltu.

Lekt

Fournier (1989) telur ad grunnvatn sigi ekki sem neinu nemur nidur i jardskorpuna
nidur fyrir svonefnd maérk milli deigkennds og stokks bergs. Upphaflegt lekt hraunlaga
minnkar med dypi vegna ummyndunar. Jardskorpuhreyfingar mynda nyja lekt. Vid
algengan hrada aflégunar & bergi liggja pessi mork vio ~400°C og ~4 km dypi. Smaskjalfar
sem verda & meira dypi geta orsakast af dvenju hradri aflogun og skapad timabundna lekt.
Athuganir & rofnum megineldstodvum i tertierum jardlogum & Islandi, sem geyma forn
héhitasveedi, syna ad innskot eru algeng upp a allt ad 1000 m dypi midad vid upphaflegt
yfirbord og gjarnan rikjandi nedan 2 km dypis (>50% af rammali bergsins). petta kemur
liklega fyrst fram hja Walker (1963). Samskonar mynd feest af peim virku hahitasvedum
sem borad hefur verid i. Vid pvi er ad buast ad innskoramyndanir seu ekki jafnlekar og
hraunldg nema par sem jardskorpuhreyfingar hafa brotid par upp.

Yfirkritiskur vokvi

I ljosi pess ad innskot liggja grunnt i hahitakerfum & Islandi er ekki Gtilokad ad
prystingur vid botn hreeringar grunnvatns i pessum kerfum se leegri en Kritiskur prystingur
fyrir hreint vatn. Pegar svo hagar til ma vera ad eingdngu sé ad finna heitt vatn vid botn
hreeringar eda ad vokvinn sé tvifasa allt eftir pvi hver lekt bergsins er og varmaflaedid fra
kviku-hitagjafanum. Visbendingar eru um pad ad kvikuhdlf & Kroflusvaedinu nai upp a allt
ad 3 km dypi. Leit ad yfirkritiskum jarohitavokva med borunum vid paer adstaedur er haepin.

Nidurstodur

Telja verdur fullvist ad reetur hahitasveeda geyma mikinn varma sem ahugavert veeri ad
geta nytt, teknilega og & hagkvaeman hatt. Oparfa 6vissa er tekin med pvi ad binda
djapboranir vid ad finna lekt. Ekki getur talist 6ruggt ad yfirkritiskur vokvi finnist i rétum
hahitasveeda, annadhvort vegna 6fullnegjandi lektar eda vegna pess hve innskot sem
mynda varmagjafa hahitans geta verid grunnstsed. Ahugavert veeri ad skoda hvort askilegt
veeri ad bora djupar holur til nidurdeelingar, mynda lekt med kelingu bergsins i rotum
hahitakerfanna og vinna hinn heita vokva sem pannig myndast ar grynnri vinnsluholum.
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